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RESUMEN 

Este trabajo de investigación aborda una problemática relevante en el sector minero, los sistemas de 

izaje para el mantenimiento de bombas centrífugas utilizadas en operaciones mineras. El estudio se 

realizó en la Unidad Minera Chinalco Perú, ubicada en la región Junín, provincia de Yauli, distrito de 

Morococha, donde la eficiencia en el mantenimiento de las bombas centrífugas Warman 6x4 resulta 

crucial para asegurar su operatividad continua y garantizar el transporte ininterrumpido de líquidos y 

lodos, manteniendo así la producción constante. El objetivo principal fue proponer un sistema de izaje 

que reduzca significativamente los tiempos y costos de mantenimiento, en la Unidad Minera Chinalco 

en Morococha, 2024. La metodología comprendió la revisión de literatura especializada, el diagnóstico 

del sistema de izaje actual, el diseño de la nueva propuesta y un análisis comparativo entre ambos 

sistemas. Para la comparación, se emplearon indicadores técnicos y financieros: el Tiempo Medio de 

Reparación (MTTR) se utilizó para medir la rapidez con la que se realiza el mantenimiento de las 

bombas después de una falla; el Valor Actual Neto (VAN) para calcular la rentabilidad económica de 

la inversión en el nuevo sistema, y la Tasa Interna de Retorno (TIR) para determinar la viabilidad 

financiera del proyecto. Los resultados demuestran que el nuevo sistema de izaje, basado en un puente 

grúa con tecle eléctrico en reemplazo del tradicional uso de camiones grúa, mejora significativamente 

la eficiencia del mantenimiento, reduce los costos a mediano plazo y representa una alternativa técnica, 

económica y operativamente viable, contribuyendo a la sostenibilidad y productividad de la operación 

minera. 

Palabras clave:  

Sistemas de izaje, bombas centrífugas, mantenimiento productivo, minería, MTTR, VAN, TIR. 
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ABSTRACT 

This research addresses a relevant issue in the mining sector: hoisting systems for the maintenance of 

centrifugal pumps used in mining operations. The study was conducted at the Chinalco Peru Mining 

Unit, located in the Junín region, Yauli province, Morococha district, where maintenance efficiency of 

Warman 6x4 centrifugal pumps is crucial to ensure continuous operability and uninterrupted transport 

of liquids and slurries, thereby maintaining consistent production. The main objective was to propose a 

hoisting system that significantly reduces maintenance time and costs by 2024. The methodology 

included a review of specialized literature, a diagnosis of the current hoisting system, the design of a 

new proposal, and a comparative analysis between both systems. For this comparison, technical and 

financial indicators were used: Mean Time to Repair (MTTR) was applied to measure the speed at 

which pump maintenance is performed after a failure; Net Present Value (NPV) was calculated to 

determine the economic profitability of the investment in the new system; and the Internal Rate of 

Return (IRR) was used to evaluate the financial feasibility of the project. The results show that the 

proposed hoisting system, based on an overhead crane with electric hoist replacing the traditional use 

of crane trucks, significantly improves maintenance efficiency, reduces medium-term costs, and 

represents a technically, economically, and operationally viable alternative that contributes to the 

sustainability and productivity of mining operations. 

Keywords: 

Hoisting systems, centrifugal pumps, productive maintenance, mining, MTTR, NPV, IRR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




