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RESUMEN 

El presenta proyecto tiene como finalidad diseñar un cabezal hidráulico para el sistema de 

lanceo de un Apron Feeder, primero se evaluó las cargas a las que estará sometido el cabezal 

hidráulico, empleando para ello la información en planos del pistón telescópico de 4 etapas 

encargado de suministrar la fuerza. Posteriormente, se evaluará un modelo apto según la 

metodología VDI 2221 que optimice el proceso de diseño. 

Se creará un modelo CAD en base a la metodología VDI 2221 para ser analizado y evaluar 

diferentes materiales como acero de bajo carbono A36 y aceros de máquina y herramientas 

como el AISI 1045, al tener el modelo creado y los materiales se procede a realizar el estudio, 

priorizando la optimización para todo el proceso de diseño. Para el proceso de estudio por 

elementos finitos se utilizará el software Simsolid, una potente herramienta FEM capaz de 

ofrecer resultados muy realista sin la necesidad de modificar la malla o preocuparse como 

diseñador de tener una convergencia de malla, sus algoritmos avanzados y el enfoque de 

volúmenes finitos permiten realizar iteraciones y múltiples pruebas, confiando siempre en los 

resultados, ya que estos fueron comparados con ecuaciones analíticas de concentración de 

esfuerzo, especialmente cuando se tiene una plancha con agujero sometida a esfuerzo uniaxial, 

teniendo errores entre los cálculos analíticos y por software de 6.2%.  

Finalmente, se ideó un sistema de acople y desacople semiautomático mediante resortes y un 

gatillo, que se encargara de accionarlos, estos detalles se mostraran en los planos. Asimismo, 

se determinó los costos, teniendo como precio final del proyecto antes de impuestos un precio 

de 2035.91 soles. 

Palabras clave: cabezal hidráulico, sistema de lanceo, Apron Feeder. 
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ABSTRACT 

The purpose of this project is to design a hydraulic head for the lancing system of an Apron 

Feeder. The loads to which the hydraulic head will be subjected were first evaluated, using 

information from the drawings of the four-stage telescopic piston responsible for supplying the 

force. Subsequently, a suitable model will be evaluated according to the VDI 2221 

methodology to optimize the design process. 

A CAD model will be created based on the VDI 2221 methodology for analysis and evaluation 

of different materials such as A36 low-carbon steel and machine and tool steels such as AISI 

1045. Once the model and materials are created, the study will proceed, prioritizing 

optimization throughout the design process. For the finite element analysis, Simsolid software 

was used. This powerful FEM tool is capable of delivering highly realistic results without the 

need to modify the mesh or worry about mesh convergence as a designer. Its advanced 

algorithms and finite volume approach allow for iterations and multiple tests, always ensuring 

confidence in the results, as they were compared with analytical stress concentration equations, 

especially when the plate with a hole is subjected to uniaxial stress. Errors between the 

analytical and software calculations were 6.2%. 

Finally, a semi-automatic coupling and decoupling system was designed using springs and a 

trigger to activate them. These details will be shown in the drawings. Costs were also 

determined, resulting in a final project price before taxes of 2,035.91 soles. 

Keywords: hydraulic head, lancing system, Apron Feeder. 

 


