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RESUMEN

Debido a la necesidad creciente de contar con pavimentos que presenten una condicidon que
permita un alto nivel de serviciabilidad, se establecieron programas de mantenimiento que
permitan mantener las vias y de esta manera extender su tiempo de vida util. Los altos
costos del mantenimiento peridodico y aparicion de fallas en la superficie del pavimento
producto de una evolucion industrial que exige pavimento cada vez mas resistentes, sugirio
la aplicacion de técnicas alternas que permitan mantener en condiciones Optimas una via
asfaltica. Sugiriendo por objetivo principal el analizar el rendimiento de autorreparacion en
mezclas asfalticas con capsulas de alginato de calcio en temperaturas de produccion
diferenciadas y una hipotesis principal donde el rendimiento de autorreparacion en mezclas
asfalticas mejora con la aplicacion de capsulas de alginato de calcio en temperaturas de
produccion diferenciadas. Mediante la aplicacion de estas capsulas de alginato de calcio
sobre el peso de la mezcla, se pretendid establecer parametros que permitan cuantificar a
nivel de laboratorio la recuperacion y la alteracion en las propiedades de mezcla. Y
mediante el método de investigacion cientifico, tipo aplicada, nivel correlacional y disefio
cuasiexperimental, con una poblaciéon que comprende la produccion promedio de mezcla
asfaltica de las plantas refinadoras de la ciudad de Huancayo y una muestra que comprende
la elaboracion de 306 especimenes de mezcla asfaltica, se planted un proceso que comenzd
con la elaboraciéon de un disefio patron que cumpliera con las exigencias de la normativa
nacional vigente y la cuidadosa produccion de capsulas de alginato de calcio mediante el
método de goteo se procedid con analizar la alteraciéon en las propiedades mecanicas
(estabilidad y flujo), resistencia a la traccion indirecta y resistencia a la flexion de muestras
experimentales con contenidos distintos de alginato de calcio (1.0%, 3.0%, 5.0% y 7.0%).
Llegando de esta manera a la conclusion de que el nivel de reparacion promedio aumenta a
los 140°C en 5.13% respecto al nivel de reparacion a los 160°C y el nivel de reparacion
promedio disminuye a los 130°C en 5.41% respecto al nivel de reparacion a los 160°C.
Ademas, se puede determinar que para el pico mas alto de nivel de reparacion que se da al
5% de aplicacion de las capsulas de alginato de calcio, en las briquetas elaboradas a 140°C
de temperatura de produccion, los resultados tras tres ciclos de reparacion son menores a los

obtenidos tras un ciclo de reparacion, con una pérdida de 74.84%.

PALABRAS CLAVE: Autorreparacion, capsulas de alginato de calcio, estabilidad, flujo,

resistencia a la traccion indirecta, resistencia a la flexion.
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ABSTRACT

Due to the growing need to have pavements that present a condition that allows a high level
of serviceability, maintenance programs were established to maintain the roads and thus
extend their useful life. The high costs of periodic maintenance and the appearance of
failures in the pavement surface because of an industrial evolution that demands
increasingly resistant pavement, suggested the application of alternative techniques that
allow maintaining an asphalt road in optimal conditions. Suggesting as main objective to
analyze the self-repair performance in asphalt mixtures with calcium alginate capsules at
different production temperatures and a main hypothesis where the self-repair performance
in asphalt mixtures improves with the application of calcium alginate capsules at different
production temperatures. Through the application of these calcium alginate capsules on the
weight of the mixture, it was intended to establish parameters that allow quantifying at
laboratory level the recovery and alteration in the properties of the mixture. And by means
of the scientific research method, applied type, correlational level and quasi-experimental
design, with a population comprising the average production of asphalt mix of the refining
plants of the city of Huancayo and a sample comprising the elaboration of 306 specimens of
asphalt mix, a process was proposed that began with the elaboration of a standard design
that complied with the requirements of the national regulations in force and the careful
production of calcium alginate capsules by means of the drip method, and then proceeded to
analyze the alteration in the mechanical properties (stability and flow), indirect tensile
strength and flexural strength of experimental samples with different contents of calcium
alginate (1.0%, 3.0%, 5.0% and 7.0%). Thus, it can be concluded that the average repair
level increases at 140°C by 5.13% with respect to the repair level at 160°C and the average
repair level decreases at 130°C by 5.41% with respect to the repair level at 160°C.
Furthermore, it can be determined that for the highest peak of repair level that occurs at 5%
of application of calcium alginate capsules, in briquettes produced at 140°C production
temperature, the results after three repair cycles are lower than those obtained after one

repair cycle, with a loss of 74.84%.

KEYWORDS: Self-healing, calcium alginate capsules, stability, flow, indirect tensile
strength, flexural strength.
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