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RESUMEN  

Esta investigación profesional, denominada “Diseño, Fabricación y Montaje de una Escalera 

de Gato con Plataforma y Barandas según Norma UNE-EN ISO 14122-4:2017 para la 

Unidad Minera Santander - Huaral 2022”, fue desarrollado por la empresa Trouble Shooting 

Perú World S.A.C. en el año 2022 para mina Santander. 

El objetivo principal del proyecto fue diseñar, fabricar y montar una estructura segura que 

permita el acceso a una altura de 4.5 metros para la manipulación de una válvula mariposa de 

20 pulgadas. 

La investigación, de tipo aplicada y tecnológica con enfoque cuantitativo, se orientó a resolver 

el problema específico de Minera Santander, la falta de un acceso seguro a dicha altura. La 

metodología de diseño se basó en las directrices de la norma VDI 2221, abordando cuatro fases: 

I) comprensión de la solicitud, II) concepción de la solución, III) elaboración del proyecto y 

IV) elaboración de detalles del proyecto. 

En cuanto a los resultados obtenidos, la estructura cumple con las dimensiones, tamaños y 

medidas establecidas por la norma UNE-EN ISO 14122-4:2017 para la escalera de gato, 

plataformas y barandas. Las hojas de cálculo y los análisis estáticos realizados mediante el 

software SolidWorks mostraron que las tensiones obtenidas no superan el límite de fluencia de 

250 MPa del material estructural, según la norma ASTM A36. La estructura ha sido diseñada 

con un factor de seguridad de 2.5, asegurando que las tensiones ocasionadas por las cargas 

aplicadas operen dentro del rango elástico del material. 

En la fabricación se implementó un control de calidad acorde a la norma AWS D1.1 para los 

procesos de soldadura. El tratamiento superficial incluyó el arenado y la aplicación de pintura 

epóxica, siguiendo las especificaciones de la norma ISO 12944. 

El montaje se llevó a cabo en la Unidad Minera Santander en un plazo de 7 días, según lo 

estipulado en el diagrama de Gantt. Todas las actividades planificadas fueron ejecutadas de 

manera satisfactoria. 

Se concluye que el proyecto brindó significativas mejoras a la seguridad, incorporando una 

protección dorsal en la escalera de gato y barandas instaladas en la plataforma. Estas medidas 

de protección colectiva influyen en la reducción del riesgo de caídas. Además, se eliminó el 

uso de andamios temporales, facilitando un acceso inmediato y aumentando la eficiencia 

operativa en un 98%. Asimismo, se proyectó un ahorro económico de S/. 8,598.00 en un plazo 

de dos años para Minera Santander. 

Palabras clave: Escaleras verticales, plataforma metálica, barandas de seguridad.  


