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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto profesional tuvo como objetivo principal realizar una evaluacion
multicriterio utilizando sistemas de informacion geogréafica (SIG) para la seleccion de
areas alternativas de disposicion final de residuos sélidos municipales en el distrito de
Kelluyo, ubicado en la provincia de Chucuito, departamento de Puno. La investigacion
se centrd en identificar areas viables y seguras desde el punto de vista técnico y
ambiental para la disposicion de residuos, siguiendo la metodologia establecida en el
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que regula la gestion integral de residuos

solidos en el pais.

Para llevar a cabo la evaluacion, se identificaron tres zonas alternativas para la
disposicion final: el Sector Vilakawa, el Sector Surani Pata y el Sector Tulapata. A
través de la aplicacion de SIG, se analizaron diversos criterios técnicos, ambientales y
sociales, como la accesibilidad, la capacidad del suelo y la proximidad a areas urbanas,
entre otros factores. En este proceso, se utilizaron datos espaciales actualizados y una
matriz de evaluacion para determinar la idoneidad de cada area. Tras evaluar y calcular
las dimensiones de cada area, se concluyé que el Sector Vilakawa es el méas adecuado
para la disposicion final de residuos solidos. Este sector, con una extension de 9,700.00
metros cuadrados, cumple con todos los requisitos técnicos y ambientales establecidos
en las normativas vigentes. En contraste, los sectores Surani Pata, que abarca 33,459.00
metros cuadrados, y Tulapata, con 10,501.00 metros cuadrados, no fueron considerados
las mejores opciones debido a diversas limitaciones que no cumplen completamente

con los estdndares necesarios para una disposicion segura y sostenible.

El andlisis realizado demuestra la efectividad de la aplicacion de los sistemas de
informacidn geografica en la planificacion y gestion de residuos sélidos, permitiendo
una seleccion informada y fundamentada de las areas mas aptas para la disposicion
final. Ademas, resalta la importancia de seguir las normativas y directrices del
reglamento sobre gestion integral de residuos sélidos para asegurar soluciones
sostenibles a largo plazo, que garanticen la seguridad ambiental y la salud pablica. En
conclusion, el Sector Vilakawa se presenta como la opcion mas viable y adecuada para

la infraestructura de disposicion final de residuos solidos en el distrito de Kelluyo.

Palabras clave: Gestion ambiental, sistemas de informacion geogréafica, relleno

sanitario, residuos sélidos municipales.
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INTRODUCCION

La creciente generacion de residuos solidos es uno de los mayores retos a nivel mundial,
especialmente en areas urbanas en expansion. La disposicion adecuada de estos
residuos es fundamental para la proteccion del medio ambiente y la salud publica. En
este contexto, la seleccion de sitios idoneos para la construccion de rellenos sanitarios
se convierte en un aspecto clave de la gestion integral de residuos sélidos, es asi como
la ubicacion correcta de estas infraestructuras no solo debe cumplir con las normativas
y criterios técnicos, sino también considerar factores ambientales, socioecondémicos y

de sostenibilidad a largo plazo.

En la actualidad, en el &mbito ambiental del Perd, se llevan a cabo varios proyectos de
inversion en infraestructuras para la disposicion final de residuos sélidos. Uno de los
pasos iniciales para desarrollar y ejecutar estos proyectos es asegurar la disponibilidad
de é&reas que sean técnicamente seguras y respetuosas con el medio ambiente para la
disposicion de los residuos. Sin embargo, la elaboracion de estos proyectos se ha
convertido en un desafio técnico debido a la escasez de areas alternativas adecuadas

para esta finalidad.

Una de las deficiencias que obstaculiza la elaboracion de estos estudios y proyectos es
la falta de familiaridad y comprension de la normativa ambiental actual por parte de los
funcionarios publicos y las autoridades municipales en ejercicio. Esta falta de
conocimiento dificulta la viabilidad de proyectos de inversion destinados a promover

la gestidn sostenible de los recursos naturales.

Este estudio de investigacion presenta un enfoque que integra la dimension espacial en
la formulacion de proyectos de inversion. Este enfoque se fundamenta en la
metodologia de evaluacion multicriterio, cominmente implementada en sistemas de

informacidn geogréafica para desarrollar modelos de analisis.

El enfoque de evaluacion multicriterio mediante sistemas de informacion geogréafica se
emplea para elaborar estudios que establezcan metas y propositos especificos. Este
método toma en cuenta datos como accesibilidad, topografia, geologia y ubicacién de
centros poblados disponibles en los Geoportales de diversas entidades publicas. Estos
datos facilitan la identificacion o eleccidn de areas alternativas que cumplan con los

requisitos establecidos por la normativa ambiental actual.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O INSTITUCION

1.1. Datos generales de la institucion

La Municipalidad del distrito de Kelluyo es una de las siete divisiones territoriales

que integran la provincia de Chucuito Juli, localizada en el Departamento de Puno,

en el sureste del Peru. Fue establecido por la Ley N° 23417 el 1 de junio de 1982,

durante el segundo mandato de Fernando Belainde. Se encuentra en el extremo

oriental, cercano al lago Titicaca, especificamente en su laguna mas pequefia

conocida como Menor o Huifiamarca, y limita con Bolivia, con el rio Desaguadero

como frontera en la laguna Aguallamaya. Sus limites son al norte con los distritos

de Zepita y Desaguadero, al sur con el distrito de Pisacoma, al este con Bolivia y

al oeste con Huacullani.

Tabla 1. Datos generales de la Municipalidad Distrital de Kelluyo.

N° Descripcion Datos de la entidad

1 Nombre o razé6n social Municipalidad Distrital de Kelluyo

2 Alcalde Distrital Gilver Chura Yupanqui

3 Gerente Municipal CPC Evaristo Quintin Coaquira Quispe

4 RUC 20165191464

5 Tipo Contribuyente Instituciones Publicas

6 Domicilio Fiscal Jr. Tupac Amaru N° 151

. Actividad(es) Principal: Actividades de la Administracion
Econdmica(s) Publica en General

8 Departamento Puno

9 Provincia Chucuito

10 Distrito Kelluyo

Nota. Adaptado de los datos de la Municipalidad Distrital de Kelluyo - Gestién 2019-2022.

1.2. Actividades principales de la institucion y/o empresa

La municipalidad es una entidad estatal con capacidad legal para administrar el

gobierno de un distrito o provincia, con el propdsito de satisfacer las necesidades

de la poblacion y fomentar el desarrollo dentro de su area de competencia.

La administracion local de Kelluyo, en su funcion de promover el desarrollo dentro

de la comunidad, tiene reconocimiento como una entidad con personalidad juridica

en el ambito interno, con plena capacidad para cumplir sus metas.
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Posee autonomia en lo politico, econdmico y administrativo para llevar a cabo sus
responsabilidades. Los lideres son seleccionados a través de un proceso

democrético de votacion directa, representando asi la voluntad del pueblo.

El propdsito de la municipalidad es actuar como el representante del area
residencial bajo su jurisdiccién, impulsando y gestionando programas destinados
al progreso de la comunidad. Esto se logra mediante la participacion activa de los
residentes en actividades relacionadas con los servicios publicos, sociales y de
infraestructura local, todo en conformidad con la Constitucion, las leyes y los

planes nacionales establecidos.

La gestion administrativa de la municipalidad distrital se fundamenta en una
estructura gerencial que se apoya en principios de programacion, direccion,
ejecucion y control, tanto simultaneo como posterior. Se adhiere a principios
legales, de economia, transparencia, simplicidad, eficacia, eficiencia, participacion
y seguridad ciudadana, conforme a lo establecido en la Ley N° 27444 del

Procedimiento Administrativo General y su respectivo reglamento.
Resefia histdrica de la municipalidad

La Municipalidad Distrital de Kelluyo es uno de los siete distritos que integran la
provincia de Chucuito Juli, en el Departamento de Puno, al sureste de Perd. Fue
establecida mediante la Ley N° 23417 el 1 de junio de 1982, durante el segundo
mandato de Fernando Belalinde. Se encuentra en la parte mas oriental del pais,
cerca del lago Titicaca, especificamente en su cuerpo de agua mas pequefio,
conocido como Menor o Huiflamarca, y limita con Bolivia, siendo el rio
Desaguadero el que marca la division en la laguna Aguallamaya. Sus limites son
al norte con los distritos de Zepita y Desaguadero, al sur con el distrito de
Pisacoma, al este con Bolivia y al oeste con Huacullani. Segun estimaciones del
afio 2017, su poblacion es de alrededor de 7800 habitantes, ubicados a una altitud
de 3861 metros sobre el nivel del mar.

Esta conformada por los siguientes Centro Poblados:

e Centro Poblado Arconuma.
e Centro Poblado Totoroma.

e Centro Poblado Tulacollo.



e Centro Poblado Chacocollo San Juan.
e Centro Poblado Manantiales Chiaraqui.

e Centro Poblado San Juan.
1.4. Organigrama de la entidad
1.4.1. Organigrama de la entidad

Con el proposito de alcanzar sus metas y objetivos, la Municipalidad Distrital

de Kelluyo - Chucuito establece la siguiente organizacion estructural.
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Figura 1. Organigrama de la Municipalidad Distrital de Kelluyo - 2022.

Fuente: extraido de los informes de la Municipalidad Distrital de Kelluyo, 2022.



1.4.2. Organigrama de la Subgerencia de Desarrollo Ambiental

La Subgerencia de Desarrollo Ambiental es la unidad funcional de la
municipalidad responsable de disefiar, validar, implementar y supervisar las
estrategias y directrices locales concernientes al medio ambiente. Ademas,
se encarga de las iniciativas relacionadas con el saneamiento bésico, la
higiene publica, la preservacion de areas verdes y el funcionamiento del
matadero municipal, todo conforme al Plan de Desarrollo del distrito. Esta

subgerencia esta directamente subordinada al Gerente Municipal y al alcalde.

ALCALDIA

GERENCIA
MUNICIPAL

.
.

Sub Gerencia de Desarrolo .
Ambiental .

.

.

.

T P ———

Divisionde Linpieza
Publica y Areas Verdes

Division de Gestién del
Riesgo de Desastres

Division Téenicade
Saneamiento Basico - AT

Figura 2. Organigrama de la Subgerencia de Desarrollo Ambiental.
Fuente: extraido de los informes de la Municipalidad Distrital de Kelluyo, 2022.

1.5. Vision y mision
1.5.1. Vision

La Municipalidad Distrital de Kelluyo trabajara para crear un entorno
propicio y oportunidades que permitan a los diferentes asentamientos,
comunidades y ciudadanos de la regién alcanzar el mas alto nivel de calidad
de vida. Esto se lograra en una ciudad moderna, comoda, saludable y segura,
donde se promueva un desarrollo integral y sostenible. Se aprovecharan
constantemente las capacidades locales para fomentar un comercio y turismo

de alta calidad, en armonia con el entorno natural.



1.5.2. Mision

La Municipalidad Distrital de Kelluyo, en su rol como entidad de gobierno
local, tiene como mision representar y gestionar los intereses de los distintos
asentamientos y comunidades dentro de su jurisdiccion. Busca fomentar una
solida gobernabilidad democrética, garantizando una amplia participacion
ciudadana en la elaboracion de politicas locales. Asimismo, se esfuerza por
desarrollar al méximo las capacidades locales para proporcionar servicios
publicos de alta calidad con eficacia y eficiencia. Todo esto se lleva a cabo
mediante un uso responsable, transparente y estratégico de los recursos
publicos, con el objetivo de generar sinergias con las inversiones de otras
entidades estatales y del sector privado, con el fin de mejorar la calidad de

vida de los habitantes de la jurisdiccion.
1.6. Bases legales o documentos administrativos
1.6.1. Normativa general del sector publico

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

e Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.

e Ley N° 27783, Ley de Bases de Descentralizacion.

o Ley N° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General.

e Ley N° 28175, Ley Marco del Empleado Publico.

e Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion Pablica.

e Decreto Legislativo N° 276, Ley de Bases de la Carrera Administrativa y
su Reglamento Decreto Supremo N° 005-90-PCM.

e Ley N° 27815, Ley de Codigo de Etica de la Funcion Publica y su
reglamento.

e Resolucion Jefatural N° 095-95-INAP/DNR, que aprueba la Directiva N°
001-95-INAP/DNR “Normas para Formulacion del Manual de
Organizacién y Funciones”.

e Decreto Supremo N° 043-2004-PCM aprueba los lineamientos para la
elaboracién y aprobacién del Cuadro de Asignacién de Personal - CAP de
las Entidades de la Administracion Publica y modificaciones.

e Resolucion Suprema N° 013-75-PM/INAP, que aprueba el Manual

normativo de Clasificacion de Cargos.



Ley N° 30057, Ley del Servicio Civil y su reglamento.

Decreto Supremo N° 040-2014-PCM. Directiva emitida por la Autoridad
Nacional del Servicio Civil - SERVIR se establece la progresividad de la
implementacion de la aprobacion de los Cuadros de Puestos de las
Entidades.

Resolucién de Presidencia Ejecutiva N° 304-2015-SERVIR-PE, aprueba
la Directiva N° 002-2015 SERVIR/GDSRH “Normas para la Gestion de
Proceso de Administracion de Puestos y Elaboracion y Aprobacion del
Cuadro de Puestos de la Entidad - CPE”.

Resolucién de Presidencia Ejecutiva N° 057-2016-SERVIR-PE,
actualizacion de la Directiva N° 002-2015 SERVIR/GDSRH “Normas
para la Gestion de Proceso de Administracion de Puestos y Elaboracion y
Aprobacién del Cuadro de Puestos de la Entidad - CPE y la aprobacion
del Cuadro para Asignacion de Personal Provisional”.

Resolucion de Presidencia Ejecutiva N° 234-2014-SERVIR/PE.

Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado
Decreto Supremo N° 030-2002-PCM, Aprueba el Reglamento de la Ley
Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado.

Decreto Ley N° 18160, Establece el Sistema Nacional de Clasificacion de
Cargos en Dependencias del Sector Publico.

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611 del 15-10-2005).

Ley de creacién del Ministerio del Ambiente (D.L. N° 1013 del 14-05-
2008).

Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

Resolucién Ministerial N° 459-2018-MINAM, que aprueba el proyecto
de Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para
Disposicién Final de Residuos Solidos Municipales.

Decreto Legislativo N° 1501, Decreto Legislativo que modifica el Decreto
Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.
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e Ley N° 30011, Ley que modifica la Ley N° 29325, Ley de Sistema
Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

e Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

e Ley General de Salud (Ley N° 26842 del 20-07-1997).

e Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.

« Ley de Areas Naturales Protegidas por el Estado, Ley N° 26834

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Nacional de Gestion
Ambiental, Ley N° 28245.

1.6.2. De la Municipalidad Distrital de Kelluyo

e Ordenanza N° 005-2019-MDK/CM que aprueba la Estructura Organica y
el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) y el Cuadro de
Asignacion de Personal (CAP) de la Municipalidad Distrital de Kelluyo -

Chucuito.
Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales

Se desarrolld en la Subgerencia de Desarrollo Ambiental de la Municipalidad de la
Municipalidad Distrital de Kelluyo, que es la unidad funcional responsable de
formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales relacionados
con el medio ambiente, asi como actividades vinculadas al saneamiento basico, la
limpieza publica, el mantenimiento de parques y jardines, y la defensa civil. En
linea con la Politica Nacional del Ambiente, implementa medidas para garantizar
la proteccion del entorno en el distrito, promoviendo la toma de decisiones y la
responsabilidad compartida entre la municipalidad, la comunidad local y las

instituciones tanto publicas como privadas.
Tiene como funciones principales las siguientes:

e Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales en
materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes
regionales, sectoriales y nacionales.

e Formular estudios, proyectos y ejecutar obras para saneamiento y conservacion
ambiental.

e Proponer la creacion de &reas de conservacion ambiental.



Programar, ejecutar actividades de promocion y fortalecimiento de la salud en
el ambito del distrito.

Conducir las medidas de salubridad en los establecimientos comerciales e
industriales, comedores centros educativos y otros en el ambito jurisdiccional
de la municipalidad.

Promover politicas de prevencion de la contaminacion ambiental, asi como
controlar la emision de humos, ruidos, gases y demas elementos contaminantes
de la atmosfera y el medio ambiente.

Formular, evaluar y ejecutar el Plan de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(PLANEFA) del distrito.

Elaborar el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos.

Promover la educacion e investigacion ambiental en su localidad e incentivar la
participacion ciudadana en todos sus niveles.

Participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el cumplimiento
de sus funciones.

Coordinar con los diversos niveles de gobierno nacional, sectorial y regional, la
correcta aplicacion local de los instrumentos de planeamiento y de gestion

ambiental, en el marco del sistema nacional y regional de gestion ambiental.

1.7.1. Dependencias de la Subgerencia de Desarrollo Ambiental

1.7.1.1. Division de limpieza publica y areas verdes

La divisién de limpieza publica y areas verdes es el 6rgano encargado
de prestar el servicio de limpieza publicay las areas verdes del ambito

urbano de la ciudad.
Tiene las siguientes funciones:

e Normar y controlar las actividades relacionadas al servicio de
limpieza publica y areas verdes.

e Organizar, dirigir y controlar el servicio de limpieza publica local
teniendo en cuenta las normas sanitarias.

e Coordinar y gestionar la disposicion final de los residuos solidos

municipales de acuerdo a la Ley N° 27314 y su reglamento.



e Propiciar acciones de recoleccién de los de los residuos solidos
municipales a nivel rural.

¢ Proponer camparias de sensibilizacion a la poblacién para el buen
manejo de los de los residuos sélidos municipales.

e Proponer acciones para el mejoramiento de los servicios, asi como
de la implementacion de procedimientos para el mejor desempefio
de las funciones que competen a su area.

e Administrar y controlar el personal a su cargo y propiciar su
perfeccionamiento y entrenamiento para el mejor desempefio de
sus labores.

e Administrar, controlar y evaluar las acciones de limpieza publica
en zona urbana y rural.

e Normar y controlar las actividades relacionadas al mantenimiento
y ornato, parques y jardines y areas verdes.

e Velar por el ornato de los parques y jardines publicos.

e Organizar, dirigir y controlar la conservacion, mantenimiento y
renovacion de las areas verdes.

e Mantener y regar los jardines y parques publicos, de acuerdo a las
necesidades y prioridades de la comuna.

e Controlar el uso adecuado de los recursos humanos y materiales
que se le asignen.

e Dirigir el trabajo planificado de acuerdo a la sectorizacion del
distrito.

o Elaborar e implementar estudios de mejoramiento de los suelos,
parques y jardines en el distrito.

e Otras acciones que le asigne la superioridad de acuerdo a su

naturaleza.
1.7.1.2. Division de gestion del riesgo de desastres

La divisidn de gestion del riesgo de desastres es el érgano encargado
de acciones de prevencion y atencion de desastres, emergencia y

rehabilitacion en materia de riesgo de desastres.

Tiene las siguientes funciones:



Formular, proponer y administrar su Presupuesto Anual, el Plan
Operativo Institucional (POI) y el Plan Estratégico en el Ambito
de su competencia.

Revisar y resolver documentos administrativos y los expedientes
tramitados por vecinos y las organizaciones de base del distrito,
referidos a las actividades de riesgo de desastres.

Planificar, organizar y administrar las Inspecciones Técnicas de
Seguridad en Edificaciones (ITSE) y la gestion de riesgo de
desastres en el distrito, de acuerdo a lo establecido en las normas
vigentes.

Elaborar y proponer a la gerencia el correspondiente plan de
accion institucional y de prevencion de la gestion de riesgo y
desastres para su aprobacion y ejecucion.

Programar y coordinar la realizacion de simulacros y
simulaciones, en los centros laborales institucionales educativos y
comunales, asi como en locales publicos y privados de su ambito.
Emitir informes técnicos de inspecciones basicas de seguridad de
la gestion de riesgo y desastres, para la emision de certificado.
Mantener coordinacion permanente con la subgerencia
correspondiente para la programacion de acciones conjuntas.
Planear, dirigir y conducir en el &mbito de su competencia las
actividades referidas a la estimacién, prevencion y reduccién del
riego, asi como la preparacion y respuesta ante riesgo de desastres
en el distrito, aplicando las normas emitidas por el Sistema
Nacional de Gestion de Desastres (SINAGERD).

Planear, organizar, coordinar y ejecutar capacitaciones vy
simulaciones en caso de sismos, incendios, desastres naturales y
otros para optimizar las gestién reactiva.

Promover y/o ejecutar acciones de capacitacion en gestion de
riesgo y desastres.

Desarrollar planes de contingencia en caso de sismos, incendios,
inundaciones huaycos, friaje, vientos y otros, para su

cumplimiento y control.
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e Proponer, elaborar y desarrollar planes para la gestion de
desastres: estimacion del riesgo, prevencion, reduccion de riesgo,
preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion. En el
marco de la Ley N° 29664.

¢ Identificar y actuar en el mapa del distrito, los sectores criticos por
ocurrencia de emergencias y/o por alto riesgo para su evaluacion
y control.

¢ Identificar el nivel de riesgo existente dentro de la jurisdiccion del
distrito, y proponer al Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgos de
Desastres (GTGRD), un plan de gestion correctiva del riesgo, con
las &reas competentes.

e Atender y canalizar las denuncias del puablico en materia de
Defensa Civil, que por su naturaleza requiera atencién municipal,
coordinando con las instituciones pertinentes.

e Atender, supervisar y evaluar la correcta aplicacion de los
diferentes procedimientos establecidos en el TUPA vigente, en el
ambito de sus funciones y competencias.

¢ Proponer convenios en materia de la gestion de riesgo y desastres,
con la provincial y organismos del Gobierno Regional de Puno,
nacional o extranjeros.

e Elaborar, actualizar y proponer normas, lineamientos, procesos,
procedimientos, reglamentos, directivas y otros de gestion
municipal de acuerdo a la normativa especifica de la materia 'y en
el marco de sus funciones y competencias.

e Participar de acuerdo a sus competencias en la gestién del riesgo

de desastres.
1.7.1.3. Divisioén técnica de saneamiento béasico - ATM

La division técnica de saneamiento basico - ATM, es el 6rgano
encargado de prestar la gestidn técnica municipal de servicio de agua

potable y alcantarillado.

Tiene las siguientes funciones:
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Planificar actividades de saneamiento basico, como disposicion de
agua segura, disposicion de basuras y disposicion de excretas tanto
en la zona urbana y rural.

Realizar acciones relevantes en saneamiento basico en forma
conjunta con instituciones locales como el sector salud y
educacion.

Gestionar proyectos inmersos en materia de saneamiento bésico,
como son agua potable, alcantarillado, basuras, y excretas.
Planificar, recolectar y promover el desarrollo de los servicios de
saneamiento en el distrito de conformidad con las leyes y
reglamentos sobre la materia.

Programar, coordinar, ejecutar y supervisar las acciones de
capacitacion a usuarios y operadores del servicio de agua y
saneamiento del distrito, en concordancia con la metodologia y
contenidos de capacitacion disefiados y/o actualizados por el ente
rector.

Velar por la sostenibilidad de los servicios de saneamiento
existentes en el distrito.

Administrar los servicios de saneamiento del distrito a través de
los operadores especializados u organizaciones comunales.
Promover la formacion de organizaciones comunales (JASS,
comités u otras) para la administracién de los servicios de
saneamiento, reconocerlas y registrarlas.

Brindar la asistencia técnica y supervisar a las organizaciones
comunales administradoras de servicios de saneamiento del
distrito.

Resolver en su instancia administrativa los reclamos de los
usuarios de los servicios de saneamiento.

Disponer las medidas correctivas que sean necesarias respecto al
cumplimiento de las obligaciones de las organizaciones comunales
prestadoras del servicio de agua y saneamiento.

Evaluar y coordinar con el sector salud la calidad de agua que

brindan los servicios de saneamiento existentes en el distrito.
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e Operar y mantener actualizado el registro de cobertura y estado
situacional de los servicios de saneamiento.

e Atender, coordinar, supervisar, controlar y evaluar la correcta
formulacion y aplicacion del Texto Unico de Procedimientos
Administrativos - TUPA, en el &ambito de su competencia.

e Brindar apoyo técnico en la formulacién de proyectos e
implementacidn de proyectos integrales de agua y saneamiento, en
sus componentes de infraestructura, educacién sanitaria,
administracion, operacién y mantenimiento y en aspectos
ambientales de acuerdo a su competencia.

e Formular y elaborar manuales de procedimientos administrativos
de su unidad a su cargo.

e Proponer la mejora de procesos y de procedimientos de su unidad,
propendiendo a la continuidad, sostenibilidad, fortalecimiento,
asignacion presupuestal de los mismos, a través de directivas,
planes, manuales de procedimientos, elaborados en coordinacion
con las unidades organicas de la municipalidad en su competencia.

e Supervisar el servicio de agua y saneamiento de su jurisdiccion del
ambito urbano y rural.

¢ Registrar el seguimiento y evaluacion de la prestacion del servicio.

e Realizar seguimiento y capacitacion a las poblaciones con

sistemas de agua y saneamiento.
1.8. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la entidad
1.8.1. Cargos desempefiados

Se desempefio el cargo de Subgerente de Desarrollo Ambiental de la
Municipalidad Distrital de Kelluyo designada con Resolucion de Alcaldia N°
003-2022-MDK/A. a partir del 03 de enero al 31 de diciembre de 2022. Asi
también, segin Contrato de Locacion de Servicios N° 062-2022-MDK,
Contrato de Locacion de Servicios N° 156-2022-MDK, Contrato de
Locacion de Servicios N° 0233-2022-MDK, Contrato de Locacion de
Servicios N° 0425-2022-MDK, Contrato de Locacién de Servicios N° 0539-
2022-MDK, durante los meses de enero a diciembre del afio 2022.
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1.8.2. Descripcion de las actividades desarrolladas en la Subgerencia de Desarrollo

Ambiental

Se realizaron las actividades concernientes de evaluacion multicriterio
mediante uso de sistemas de informacion geogréafica para la seleccion de area

para la disposicion final de residuos solidos

e Revision de bibliografia respecto a las normativas vigentes, metodologias
existentes de estudios de seleccion de area para relleno sanitario.

e Revision de antecedentes y estudios similares respecto al empleo de
sistemas de informacion geografica.

e Realizar la identificacion y ubicacion de informacion espacial disponible
en los Geoportales de entidades como los Ministerios de Energia y Minas,
Ambiente, Transportes y Comunicaciones, Cultura, Agricultura, asi como
el Instituto Geogréafico Nacional, para la zona de estudio.

e Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de centros
poblados, considerando la distancia mayor o igual a 500 metros en el
software ArcGIS.

e Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de vias de
acceso, segun red vial nacional, departamental y vecinal considerando una
distancia menor a 250 metros el sitio de seleccion de area con el software
ArcGIS.

e Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de topografia, a
través de curvas de nivel para determinar los pendientes de las areas
mejores a 15 % en el software ArcGIS.

e Procesamiento de informacién de shapefile de la variable de red
hidrografica rios y lagos, considerando la distancia mayor o igual a 500
metros para rios y mayor a 1000 metros para lagos con el software
ArcGIS.

e Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de zonas de
riesgo, como son las fallas geoldgicas y pliegues, considerando una

distancia mayor o igual a 500 metros en el software ArcGIS.
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Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de zonas
arqueoldgicas considerando la distancia mayor a 1000 metros con el
software ArcGIS.

Procesamiento de informacién de shapefile de la variable de geologia,
considerando las formaciones de grupo maure y capillune con el software
ArcGIS.

Procesamiento de informacion de shapefile de la variable de area urbana,
considerando una distancia no menor a 500 metros con el software
ArcGIS.

Desarrollo de mapas tematicos para cada variable con el software ArcGIS,
teniendo en cuenta los requisitos de seleccion y las limitaciones definidas
en la normativa ambiental vigente.

Empleo del analisis multicriterio mediante técnicas SIG con el software
ArcGIS para clasificar y evaluar distintas areas segun su idoneidad, segun
el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, especificamente en los Art.
109, 110y 111, considerando cinco criterios seleccionados.

Desarrollar mapas tematicos detallados que ilustren las zonas
seleccionadas, especificando los criterios analizados y su nivel de
cumplimiento para respaldar una toma de decisiones mas informada.
Determinacion de zonas que cumplen adecuada técnica y ambientalmente
segura para la disposicion final segura de residuos sélidos en estricta
coherencia con los criterios de los Art. 109, 110 y 111 del Supremo N°
014-2017-MINAM.
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o diagnostico situacional
2.1.1. Internacional

En el &mbito internacional, Palacios (1) desarroll6 una metodologia para la
localizacion de un parque de tratamiento y disposicion final de residuos
solidos en Ecuador, integrando analisis multicriterio y SIG. Este enfoque
permitié considerar factores ambientales, sociales y econdmicos, lo que
resultd en la identificacion de areas Optimas para minimizar impactos y
maximizar la eficiencia en la gestion regional de residuos sélidos. Este
estudio demostré que el uso combinado de criterios multidimensionales en

SIG facilita una planificacion sostenible y transparente.

En Colombia, un estudio realizado en el municipio de Buesaco, Narifio,
implementd un analisis multicriterio en SIG para determinar areas adecuadas
para la disposicion final de residuos solidos. Este proyecto, liderado por
investigadores locales, integré herramientas como GIS y el método de
superposicién ponderada de mapas para evaluar factores fisicos, ambientales
y sociales. Como resultado, se generd un mapa de idoneidad que optimizoé la
planificacion territorial, destacando la importancia de SIG en el proceso de

toma de decisiones (2).

En un caso similar, segun Cobos et al. (3) en la region sur de Ecuador, un
analisis multicriterio integrado con SIG permitié identificar areas adecuadas
para un relleno sanitario mancomunado. Este estudio incluyd criterios
ambientales, sociales y econémicos, generando mapas de idoneidad que
ayudaron a priorizar sitios 6ptimos para su implementacion. La investigacion
resalto la capacidad de los SIG para integrar multiples factores y

proporcionar resultados confiables en proyectos de gestion de residuos.

Por ultimo, en Cuba un anélisis multicriterio espacial se utilizd para
determinar la ubicacién de una planta de tratamiento de residuos sélidos en
La Habana. La metodologia aplicada considerd la proximidad a fuentes de

generacion de residuos, accesibilidad y reduccion de impactos ambientales.
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2.1.2.

Este enfoque destacd la utilidad de SIG y analisis multicriterio para equilibrar

multiples factores y optimizar decisiones en proyectos de infraestructura (4).
Nacional

Diaz y Zelada (5) en su investigacion abordaron la problematica asociada a
la ubicacion de rellenos sanitarios, ocasionada por la acumulacién de
residuos sélidos en vertederos, que a corto, mediano y largo plazo generan
impactos irreversibles en los ecosistemas. El estudio se llevo a cabo con el
proposito de identificar sitios adecuados para el emplazamiento de un relleno
sanitario, empleando sistemas de informacion geogréafica (SIG) en la
provincia de Ascope, Departamento de La Libertad. La metodologia aplicada
se fundamenta en la normativa D.S. N° 014-2017-MINAM y en la guia para
la identificacion de zonas potenciales para infraestructuras de disposicion
final de residuos solidos municipales, las cuales establecen criterios
especificos para seleccionar areas apropiadas. Asimismo, se implementd un
proceso de exclusion mediante la ponderacion y superposicion de mapas,
utilizando andlisis multicriterio en el software ArcGIS PRO 3.0. Los
resultados obtenidos identificaron tres areas potenciales, destacando una
Unica area de 110.65 hectareas como la mas idonea. En conclusion, el analisis
multicriterio y la teledeteccidn respaldada por el uso de SIG demuestran ser
herramientas eficaces para determinar areas Optimas para la ubicacion de
rellenos sanitarios, contribuyendo significativamente a la reduccion de costos

y tiempos en la planificacion.

Idrogo (6) en su investigacion tuvo como objetivo principal determinar la
ubicacion optima para un relleno sanitario en la provincia de Chota, distrito
de Conchén, utilizando un sistema de informacion geografica (SIG)
conforme a la normativa establecida en el D.S. N° 014-2017-MINAM vy la
guia para el disefio, construccion, operacion, mantenimiento y cierre de
rellenos sanitarios. El andlisis espacial se llevo a cabo mediante el software
ArcGIS 10.5 y la herramienta Model Builder, aplicando un enfoque de
evaluacion multicriterio. Las ponderaciones asignadas a los criterios
evaluados fueron calificadas como 0 (no 6ptimo), 1 (aceptable) y 2 (6ptimo),

con un porcentaje de influencia que sumaba el 100 %. Los parametros de
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hidrologia y distancia a vias de acceso recibieron una ponderacion del 16 %,
mientras que la pendiente y la capacidad de uso mayor del suelo se valoraron
con un 15 %. Los criterios de distancia a centros poblados, distancia a fallas
geoldgicas y distancia a sitios arqueoldgicos se ponderaron con un 10 %, y
finalmente las distancias a infraestructuras obtuvieron un 8 %. Como
resultado del analisis multicriterio, se identificaron nueve areas optimas y 14
aceptables. Posteriormente, con verificaciones en campo y el analisis de
imagenes satelitales, se concluy6 que existen cinco areas Optimas para la
disposicién final de residuos sélidos, con extensiones de 7.04 ha, 13.62 ha,
9.37 ha, 25.30 ha y 31.26 ha, respectivamente.

Bustamante (7) en su investigacion su objetivo principal fue identificar,
mediante herramientas de sistemas de informacion geogréafica (SIG), areas
potenciales para la construccion de una planta de tratamiento y disposicion
final de residuos sélidos. Para ello, se integraron diversos criterios de
seleccion, como pendiente, geologia, proximidad a carreteras, hidrologia,
distancia a poblaciones urbanas y rurales, sitios arqueoldgicos, centros de
salud, fallas geologicas, cobertura vegetal y uso mayor del suelo. Estos
criterios fueron evaluados mediante un andlisis multicriterio, asignando un
valor de 0 a las &reas no Optimas y 1 a las areas dptimas. A través de los SIG
se identificaron cinco zonas Optimas dentro del area de estudio, con las
siguientes extensiones: Area 1 (9.79 ha), Area 2 (80.64 ha), Area 3 (51.21
ha), Area 4 (161.95 ha), Area 5 (6.04 ha), Area 6 (34.22 ha), Area 7 (172.32
ha) y Area 8 (20.69 ha). La metodologia se desarroll6 en dos fases. En la fase
de campo, se recopild informacién in situ y se tomaron puntos de control
utilizando GPS. En la fase de gabinete, se caracterizd la gestion de residuos
solidos, se definieron los criterios de seleccion, se elaboraron mapas
tematicos, se realizo la superposicion de mapas y, finalmente, el analisis e
interpretacion de los datos. En este contexto, la identificacion de un sitio
Optimo para la ubicacién de un relleno sanitario resulta crucial para
garantizar una adecuada disposicion de los residuos y mitigar los impactos

ambientales.

Altamirano (8) en su investigacion tuvo como objetivo identificar areas

potenciales y seleccionar un sitio adecuado para la disposicion final de
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residuos solidos municipales mediante analisis espacial. La investigacion se
baso en los nueve criterios establecidos por el Ministerio del Ambiente
(MINAM) en la "Guia de disefio, construccion, operacion, mantenimiento y
cierre de relleno sanitario manual”. El procesamiento de datos se realizé en
el software ArcGIS version 10.4.1, aplicando técnicas de evaluacion
multicriterio, asignando valores de “0” (areas no Optimas) y “1” (areas
Optimas) con representacion grafica mediante colores. Como resultado, se
identificaron seis areas potenciales con un total de 34.71 hectareas, de las
cuales se descartaron la mitad, quedando tres sitios como opciones viables
para la instalacion del relleno sanitario en el distrito de Chirinos. Finalmente,
se selecciono la Alternativa 2 como la mas adecuada, con un &rea de 18.93

hectéreas para su construccion.

Villavicencio (9) tuvo como objetivo determinar la ubicacion éptima para un
relleno sanitario en la ciudad de Cerro de Pasco, mediante un analisis
multicriterio que permitiera identificar opciones viables para un futuro
proyecto de disposicion final de residuos sélidos. Se consideraron variables
como la pendiente, el uso del suelo, la permeabilidad del terreno, la
proximidad a rios, vias de acceso, fallas geoldgicas, sitios arqueoldgicos,
zonas urbanas y el aeropuerto. Ademas de las normas técnicas vigentes, se
aplico el coeficiente de compacidad para seleccionar el poligono con la mejor
configuracion geométrica. El resultado identificd un poligono que cumple
con los criterios establecidos en el estudio. Este se encuentra ubicado al
noroeste, a 9.11 km de la ciudad de Cerro de Pasco y a 6.51 km de San
Antonio de Rancas. Tiene una extension de 107 hectareas y esta situado a
200 metros de la via vecinal Simén Bolivar-Alcacocha, entre los C.P.
Huislaachay y Chuquiquirpay. La via Cerro de Pasco-Yanahuanca es la mas
cercana, lo que facilita la conexion con los distritos de Chaupimarca,
Yanacancha y Simon Bolivar. El area identificada, denominada Area 2,
obtuvo una calificacion de "Buena" o "Aceptable”, cumpliendo con los
criterios para la seleccion de areas destinados a rellenos sanitarios, conforme
al D.L. N° 1278, finalmente se present6 una alternativa viable para el futuro
proyecto de relleno sanitario en Cerro de Pasco, proponiendo una solucion
adecuada ante posibles cambios en la gestidn de residuos sélidos.
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2.1.3.

Estacio et al. (10) tuvo como objetivo principal identificar areas adecuadas
para la disposicion final de residuos solidos en la ciudad de Cerro de Pasco.
Los resultados incluyen la evaluacion de seis alternativas de localizacién
para el relleno sanitario, situadas a una distancia de entre 3 y 4.13 kilémetros
de la ciudad, seleccionadas con base en criterios fisicos, ambientales,
socioecondémicos y legales. En conclusion, el uso de sistemas de informacion
geografica, en conjunto con andlisis espacial multicriterio y analisis
jerarquico, resulta una metodologia eficaz para abordar problemas de
localizacion, proporcionando soluciones Optimas para la planificacion de

infraestructuras de disposicion final de residuos sélidos.
Local

Mamani y Loaiza (11) tuvieron como propdsito identificar areas potenciales
para la ubicacion de un relleno sanitario en la provincia de San Roman,
utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y aplicando un analisis
multicriterio basado en la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
aprobada por el Decreto Legislativo N° 1278 y su reglamento establecido en
el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM. El anélisis se desarroll6 en el
software ArcGIS 10.8, considerando variables normativas como la
disponibilidad y propiedad del terreno, restricciones de ubicacion,
preservacion del patrimonio arqueoldgico, vulnerabilidad a desastres
naturales, geomorfologia, condiciones hidrol6gicas e hidrogeoldgicas, y
geologia. Mediante el geoprocesamiento de datos espaciales, se emplearon
herramientas como area de influencia (buffer), reclasificacion (reclas), corte
(clip) y superposicion (overlay), asignando valores cartograficos numéricos:
0 para zonas no aptas y 1 para zonas aptas. Tras la superposicion de todas las
capas de informacion, se identificaron 15 areas con superficies de 1.01, 1.02,
1.31,1.59,1.97, 2.18, 2.42, 2.68, 3.60, 3.81, 3.93, 5.33, 5.70, 10.90 y 15.13
km? como potenciales para la ubicacion de un relleno sanitario. Se concluye
que el analisis multicriterio, combinado con los SIG, es una herramienta
eficaz para la identificacion de areas adecuadas para la disposicion final de

residuos solidos en la provincia.
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Ticona (12) en su investigacion tuvo como objetivo identificar areas
adecuadas para la construccion de nuevas celdas para un relleno sanitario,
utilizando Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) y una evaluacion
multicriterio. Para ello, se integraron los criterios establecidos por el Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM, los cuales incluyen condiciones especificas
para la ubicacién de infraestructuras de disposicion final de residuos sélidos.
En total, se evaluaron cinco criterios de seleccion de sitio, a partir de la
generacion de mapas tematicos que indicaron cada uno de los criterios
evaluados, se determiné que, de los cinco criterios principales, solo cuatro se
cumplian adecuadamente. Sin embargo, el estudio hidrogeoldgico indicé que
el &rea se encuentra sobre un acuifero local, lo que desaconseja la
construccién de las nuevas celdas para el relleno sanitario en esa zona. En
conclusion, se identificaron cuatro areas éptimas en el distrito de Puno,
donde, a través del uso de SIG y la aplicacion de los criterios de evaluacion

del MINAM, se podrian instalar nuevas celdas para un relleno sanitario.

———

Figura 3. Vista principal del palacio municipal y plaza del distrito de Kelluyo.
2.2. ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

Dentro de las responsabilidades de la Subgerencia de Desarrollo Ambiental se
encuentra la elaboracion de estudios y proyectos, asi como el seguimiento de los
planes y politicas locales en temas ambientales. Esto se realiza en linea con las
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2.3.

2.4.

directrices establecidas en politicas, normativas y planes a nivel regional, sectorial
y nacional relacionados con el saneamiento y la preservacion del medio ambiente.
Asimismo, se fomentan medidas de prevencion de la contaminacién ambiental y
se supervisa la emision de sustancias contaminantes como humos, ruidos y gases,

tanto en la atmosfera como en el entorno ambiental.
Objetivos de la actividad profesional

El proposito principal del informe actual de suficiencia profesional es realizar una
evaluacion multicriterio utilizando sistemas de informacién geografica para la
seleccion de un sitio adecuado para la disposicion final de residuos sélidos en el
distrito de Kelluyo. Este andlisis tiene como objetivo identificar areas que sean
técnicamente viables y ambientalmente seguras para este fin. Ademas, se pretende
calcular la vida util, el volumen y el &rea necesarios en funcion de la cantidad anual

de residuos solidos municipales generados en el distrito de Kelluyo.
Justificacion de la actividad profesional

El presente informe de suficiencia profesional es elaborado a fin de proveer
informacidn de indole técnica sobre las labores ejercidas durante la participacion
del bachiller en las actividades propias de Subgerente de Desarrollo Ambiental, lo
cual es de vital importancia realizar estudios y evaluaciones utilizando tecnologias
de sistemas de informacién geogréfica para identificar y seleccionar areas con alto
potencial para la ubicacion de rellenos sanitarios de residuos municipales,
considerando que en la actualidad la disposicion de residuos municipales en
vertederos sin control y su llegada a rios y areas inapropiadas dentro de los distritos
representan una seria amenaza para la salud publica debido a la contaminacion que

generan.

Es asi que la presente investigacion radica en la necesidad urgente de implementar
métodos efectivos y sostenibles para la gestion de residuos sélidos en el distrito de
Kelluyo, ubicado en la provincia de Chucuito, en el Departamento de Puno. El
manejo adecuado de los residuos sélidos es un desafio clave para las autoridades
locales, que deben garantizar la proteccion del medio ambiente y la salud pablica

mientras gestionan la creciente generacion de desechos.
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2.5.

La evaluacion multicriterio es una metodologia ampliamente utilizada para tomar
decisiones complejas cuando intervienen mdaltiples factores, como los técnicos,
ambientales, sociales y econdémicos. En este caso, la evaluacion multicriterio
permite valorar diferentes areas potenciales para la disposicion final de residuos,
considerando aspectos como la accesibilidad, la proximidad a las areas urbanas, la
capacidad de los suelos, los impactos ambientales y la viabilidad a largo plazo. Por
otro lado, el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) facilita la
recopilacion, analisis y visualizacion de datos espaciales, lo que proporciona una
base sélida para la toma de decisiones informadas. Los SIG permiten evaluar de
manera precisa las caracteristicas geograficas del terreno y las infraestructuras
existentes, garantizando que el proceso de seleccion del area méas adecuada se
realice con un alto grado de certeza.

La combinacion de estos dos enfoques, evaluacion multicriterio y SIG, es
fundamental para asegurar que la disposicién final de residuos sélidos en Kelluyo
no solo sea técnicamente viable, sino también ambientalmente responsable y
socialmente aceptable. Ademas, este enfoque contribuye a cumplir con las
normativas nacionales, como el D.S. N° 014-2017-MINAM, que regula la gestion
integral de residuos sélidos en Per( y proporciona una solucion sostenible a largo
plazo para la gestion de los desechos en el distrito.

Resultados esperados
Los resultados esperados por el bachiller constan de:

e Realizar la identificacion y localizacion de datos espaciales a través de
Geoportales de los Ministerios de Energia y Minas, Instituto Geogréafico
Nacional, Ministerio del Ambiente, Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones, Ministerio de Cultura, Ministerio de Agricultura.

e Elaboracion de mapas tematicos detallados con el software ArcGIS
considerando los criterios de seleccidn y restriccion de la normativa ambiental
vigente.

e Identificacion de areas que cumplen con la mayoria o todos los criterios

establecidos y se consideran Optimas para la construccion del relleno sanitario.

23



Determinar la seleccidn de area mas adecuada técnica y ambientalmente segura
para la disposicion final segura de residuos solidos segun los alcances de la
normativa Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, especificamente en los Art.
109, 110 y 111.

Generar mapas detallados que visualicen las areas identificadas, indicando los
criterios evaluados y su cumplimiento, lo que permitird una toma de decisiones
mas informada.

Aplicacion del analisis multicriterio, a través del uso de técnicas SIG, permita
clasificar y evaluar las diferentes zonas segun su idoneidad para la construccion
de celdas de relleno sanitario, con base en los cinco criterios seleccionados.
Los resultados contribuyeron significativamente a la mejora de la gestion de
residuos solidos en la regidn, optimizando el proceso de toma de decisiones para
las autoridades locales y fortaleciendo las estrategias de desarrollo sostenible en

el distrito.
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO

3.1. Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1.

3.1.2.

Sistemas de Informacion Geogréfica

Un Sistema de Informacién Geografica (SIG) es un sistema disefiado para
recopilar, almacenar, gestionar y analizar datos geoespaciales. Basado en los
principios de la geografia, el SIG integra una variedad de datos para analizar
la ubicacion y organizarlos en visualizaciones mediante mapas y escenas
tridimensionales. Esta capacidad Gnica permite revelar informacion mas
detallada de los datos, como patrones, relaciones y contextos, lo que ayuda a

los usuarios a tomar decisiones informadas y estratégicas (13).

Asimismo, los Sistemas de Informacion Geogréafica (GIS) aplican los
principios de la ciencia geografica junto con herramientas que fomentan la
comprension y la colaboracion. Su objetivo es ayudar a las personas a lograr
un objetivo compartido: obtener informacion Gtil y procesable a partir de una
amplia gama de datos.

Andlisis multicriterio

Se trata de una herramienta que posibilita la evaluacién de varias soluciones
potenciales para un problema especifico. Se emplean herramientas con
maltiples criterios para facilitar la toma de decisiones y alcanzar una solucién
Optima. Ademas, permite observar y valorar diferentes alternativas de
solucion utilizando diversos criterios con el fin de encontrar la opcién mas
adecuada (14).

El analisis multicriterio es una técnica que permite evaluar diferentes
soluciones para un problema especifico, tomando en cuenta multiples
criterios que pueden influir en la decisién final. Esta herramienta es
especialmente atil cuando se enfrentan situaciones complejas en las que no
existe una Unica solucion dptima, sino varias alternativas posibles. En estos
casos, es necesario considerar una variedad de factores, tales como aspectos
técnicos, ambientales, socioecondmicos y legales, para determinar la opcién

mas adecuada.
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Mediante el andlisis multicriterio, se pueden comparar distintas alternativas
en funcién de los criterios previamente establecidos, priorizando aquellas
que cumplen de manera mas efectiva con los objetivos del proyecto. Este
enfoque permite valorar las ventajas y desventajas de cada opcion y facilita

la identificacion de la solucion mas favorable.

Para mejorar la informacién y la precision del analisis, es fundamental
utilizar herramientas adecuadas, como los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), que permiten integrar y visualizar las diferentes variables
en un mismo espacio. Estas herramientas facilitan la superposicion de mapas,
el anlisis espacial y la interpretacion de los resultados, lo que ayuda a tomar
decisiones més informadas. Ademas, es crucial definir claramente los
criterios que se utilizaran para evaluar las alternativas. Los criterios pueden
incluir factores técnicos, como la accesibilidad, la topografia, la geologia y
las condiciones hidrogeoldgicas; aspectos ambientales, como la proximidad
a areas protegidas o cuerpos de agua; consideraciones socioecondémicas,
como la cercania a zonas urbanas o la disponibilidad de infraestructura; y
factores legales, como el cumplimiento de normativas y regulaciones locales

y nacionales.

El anélisis multicriterio utilizando Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) para la identificacion de areas potenciales para la seleccion de area
para relleno sanitario es un proceso integral que combina diversas capas de
informacidn espacial con criterios especificos para evaluar y seleccionar las

ubicaciones més adecuadas.
Proceso de anélisis multicriterio con Sistemas de Informacion Geogréfica:
a) Seleccion de criterios y variables:

Criterios fisicos:

La eleccion del lugar adecuado para construir esté influenciada por varios
factores clave: la cercania a cuerpos de agua como rios, lagos o acuiferos,
las caracteristicas del suelo, la composicion geoldgica, asi como la
topografia del terreno y su inclinacion. Estos elementos son

fundamentales porque determinan la disponibilidad de recursos hidricos,
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la estabilidad del suelo, y la forma en que el terreno puede afectar la

construccién y la vida en esa area especifica (3).
Criterios socioeconomicos:

La seleccion del sitio 6ptimo para proyectos considera la lejania respecto
a zonas urbanas y residenciales, la cercania a redes de transporte como
carreteras y ferrocarriles, ademas del uso actual del suelo, evitando areas
destinadas a agricultura, parques o reservas naturales. Estos criterios son
cruciales para evaluar como la ubicacion afectara la accesibilidad, la
infraestructura disponible y la conservacion de espacios naturales en el

entorno del proyecto (3).
Criterios ambientales:

Se considera el efecto sobre la variedad de vida silvestre, la pureza del
aire y la posibilidad de contaminacion, asi como la conservacion del
patrimonio natural y la integridad de areas protegidas. Estos aspectos son
esenciales al evaluar cémo un proyecto puede influir en el entorno natural,
la salud ambiental y la preservacion de ecosistemas criticos para la

biodiversidad y la sostenibilidad a largo plazo (3).
b) Recoleccion de datos:
Datos espaciales:

Se utilizan imagenes de satélite, mapas de relieve detallados, informacion
sobre el uso del suelo y registros de la calidad ambiental para evaluar y

monitorear el entorno natural y sus cambios con el tiempo.
Datos socioecondémicos:

Los censos demogréaficos, mapas detallados de infraestructuras, registros
de propiedad y normativas de zonificacion son recursos esenciales para
comprender la distribucidn de la poblacion, la disposicidn de los servicios

basicos y el uso planificado del suelo en una region determinada.

c) Asignacion de pesos a los criterios:
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Utilizacion de métodos como el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ) para
asignar pesos relativos a cada criterio basado en su importancia para el
objetivo final, este proceso ayuda a estructurar y jerarquizar los distintos
factores involucrados, permitiendo que aquellos con mayor impacto en la
solucion final reciban una mayor ponderacion. A través de este enfoque,
se obtiene una evaluacién mas precisa de las alternativas, reflejando su

importancia relativa en el contexto del analisis.

d) Normalizacién de datos:

f)

Transformar los datos de cada criterio en una escala comin para permitir
comparaciones directas, este proceso transforma los datos de cada criterio
en una escala comun, generalmente de 0 a 1, donde O representa la menor
idoneidad y 1 la mayor. Esta transformacion permite que los valores de
diferentes unidades de medida, como distancias, areas o indices, sean
convertidos en una misma escala, facilitando la comparacién y la

combinacion de los distintos factores en un solo analisis.
Anélisis espacial y superposicién de capas:
Superposicion ponderada:

La superposicion ponderada es una técnica clave en el andlisis espacial.
En esta fase, se combinan las capas de informacién espacial segun los
pesos asignados a cada criterio, lo que da como resultado un mapa de
idoneidad. Este mapa resalta las &reas mas adecuadas para el
emplazamiento del relleno sanitario, basandose en la integraciéon de

factores técnicos, ambientales, sociales y econémicos.
Herramientas SIG:

Se utilizaron funciones avanzadas de analisis espacial y herramientas de
superposicion en software SIG (como ArcGIS) para realizar este proceso.
Estas herramientas permiten combinar varias capas de datos
geoespaciales, realizando una evaluacion detallada de la idoneidad de

cada zona.

Evaluacion y validacion de resultados:
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3.1.3.

3.14.

Verificacion de las areas seleccionadas mediante visitas de campo y
evaluacion con la informacion espacial obtenida, asimismo con
comparacion con casos de estudio similares y revisién de cumplimiento
con la normatividad ambiental vigente. Una vez generado el mapa de
idoneidad, se lleva a cabo una evaluacion exhaustiva para verificar la
precision de los resultados, esto implica contrastar las areas seleccionadas
con informacion adicional o mediante visitas de campo, para validar que
las zonas identificadas realmente cumplen con los criterios establecidos.
La validacion de los resultados garantizo que las decisiones tomadas a
partir del andlisis sean confiables y adecuadas para la ubicacién de un

relleno sanitario.
Disposicién final de residuos sélidos

La disposicion final representa la fase final en la gestion de los residuos
solidos, abarcando todas las operaciones dirigidas a la colocacion
permanente de los desechos urbanos, que son las fracciones de rechazo
inevitable que quedan después de aplicar métodos de valorizacion. La opcion
de relleno sanitario para la disposicion final de residuos solidos se basa en
principios de ingenieria sanitaria para garantizar una disposicién final
adecuada que prevenga riesgos para la salud publica y el medio ambiente.
Los rellenos sanitarios difieren considerablemente del simple enterramiento
de residuos, ya que sus caracteristicas actuales reducen de manera
significativa el riesgo de impactos negativos en el entorno. A través de esta
tecnologia, los residuos quedan encapsulados entre los materiales de la capa
superior y un sistema de membranas, lo que facilita la implementacién de

sistemas de recoleccion y control de emisiones liquidas y gaseosas (15).
Criterios de seleccion

Son aquellas condiciones que tiene que cumplir para situar la infraestructura
de disposicion de residuos sélidos. Se presenta la descripcion de criterios a

tomar en cuenta sobre todo los aspectos técnicos y son los siguientes (16):

e Ubicarse a una distancia no menor a 500 metros de poblaciones, asi como
de granjas porcinas, avicolas, entre otras. Por excepcion, y de acuerdo a

lo que se establezca en el IGA, la autoridad ambiental podra permitir su
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3.15.

3.1.6.

ubicacion a distancias menores sobre la base de los potenciales riesgos
para la salud o la seguridad de la poblacion.

e No estar ubicadas a distancias menores de 500 metros de fuentes de aguas
superficiales. Por excepcién y de acuerdo a lo que establezca en el IGA,
la autoridad ambiental podra permitir su ubicacion a distancias menores,
considerando la delimitacion de la faja marginal conforme a la normativa
vigente de la materia.

e No estar ubicada en zonas de pantanos, humedales o recarga de acuiferos
en la zona de emplazamiento del proyecto.

e No estar ubicada en zonas con presencia de fallas geoldgicas.

e No estar ubicada en zonas donde se puedan generar asentamientos o
deslizamientos que desestabilicen la integridad de la infraestructura de
residuos solidos.

e No estar ubicada dentro de las Areas de Seguridad del Aer6dromo.

e Otros que establezca la normatividad sobre la materia.
Criterios de seleccion para cada alternativa

Para establecer los criterios de seleccion de las areas alternativas, se
detallaran las caracteristicas técnicas, ambientales y sociales de cada una de
ellas. Esto permitird evaluar cada aspecto con base en la informacion
recopilada en el campo y/o en datos secundarios disponibles. Ademas, se
emplearan sistemas de informacién geografica para utilizar datos como la
ubicacién de centros poblados del INEI, la Carta Nacional, informacion
sobre vias de acceso, geologia, pendientes y otros factores fisicos relevantes.

Ubicacion y localizacién

La seleccidn del terreno es un factor crucial para priorizar los posibles lugares
donde se podria establecer la infraestructura necesaria para la disposicion
final segura de los residuos solidos. La proximidad al centro urbano y el
tiempo de transporte de los residuos solidos son aspectos que influyen en los
costos logisticos. Por lo tanto, es necesario proporcionar la ubicacion precisa
y los limites del terreno en coordenadas georreferenciadas, utilizando el
sistema de referencia geodésica WGS 84. Esto se realizard mediante

herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), que permitiran
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3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

cruzar diversas fuentes de informacion en formato vectorial y raster,
utilizando el software ArcMap V.10.8. Este analisis se llevara a cabo para

evaluar las condiciones en términos de los criterios de seleccion y restriccion.
Vulnerabilidad ante desastres naturales

Es esencial determinar si el terreno estd expuesto a desastres naturales. Las
areas alternativas evaluadas deben ser seguras y no haber experimentado
previamente inundaciones, deslizamientos de tierra o caida de rocas. No se
deben seleccionar areas con fallas geoldgicas, inestabilidades, riesgos de
derrumbes o propensas a inundaciones. En caso de que existan tales

condiciones, los rellenos sanitarios no deben ser ubicados en esas zonas.
Infraestructura existente

De entre las &reas alternativas consideradas para la seleccion de la
infraestructura destinada a la disposicion final segura de residuos solidos, no
se deben elegir aquellas ubicadas dentro de las areas de influencia de obras
de infraestructura como embalses, represas, proyectos hidroeléctricos y otras

obras similares.
Area de terreno y vida Util

Las areas alternativas analizadas deben tener la capacidad operativa minima
necesaria para el proyecto, lo que implica considerar el tiempo requerido para
la disposicién de residuos s6lidos municipales y las acciones necesarias para
la implementacién. Esto asegura que la vida util de la infraestructura sea
compatible con la gestidn, los costos de adaptacién e instalacion, asi como

las obras de infraestructura asociadas.

Para determinar la vida 0til, se debe tener en cuenta la cantidad de residuos
solidos municipales generados por la poblacién beneficiaria desde el afio de
implementacion de la infraestructura de disposicion final o de la celda
transitoria. En el caso de una infraestructura de disposicion final de residuos
solidos, se debe asegurar un periodo de vida uatil de al menos 10 afos.
Ademas, es necesario presentar el area y el perimetro de cada una de las areas
alternativas a seleccionar, asegurando que cumplan con los requisitos

minimos para la estimacion de la vida util.
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La celda transitoria es un espacio temporal dentro de un relleno sanitario,
disefiado para recibir residuos sélidos durante las fases iniciales de la
operacion o mientras se construyen las celdas definitivas. Su funcién es
permitir la disposicion provisional de los residuos hasta que se complete el
proceso de construccion de celdas permanentes. Estas celdas no cuentan con
las mismas caracteristicas de seguridad y control ambiental que las celdas
definitivas, ya que su uso es limitado y temporal. Sin embargo, se deben
seguir normas minimas de proteccién para evitar impactos negativos al
medio ambiente, como el manejo adecuado de lixiviados y la minimizacion

de riesgos (11).

Por otro lado, la celda de relleno es una seccion permanente de un relleno
sanitario, especificamente disefiada para recibir y gestionar residuos sélidos
a largo plazo. Estas celdas se construyen bajo estrictos lineamientos de
ingenieria, garantizando su seguridad y estabilidad a lo largo del tiempo.
Cuentan con sistemas avanzados de impermeabilizacion para evitar la
filtracion de lixiviados hacia el suelo y el agua, ademas de sistemas para
controlar los gases generados por la descomposicién de los residuos. Las
celdas de relleno estdn pensadas para operar durante afios y para recibir
grandes volumenes de residuos, con un disefio que asegura el manejo

adecuado y la minimizacién de impactos ambientales (6).

Las celdas de relleno son el componente fundamental de la solucion a largo
plazo en la gestion de residuos. En este sentido, el analisis multicriterio
ayudara a determinar las areas mas idoneas para su construccién, basandose
en los criterios establecidos por la normativa vigente, como el Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM. Estos criterios incluyen aspectos técnicos,
ambientales y sociales, como la geologia, la hidrologia, la proximidad a areas
urbanas y el impacto en los recursos naturales. Asi, el analisis contribuira a
asegurar que la ubicacién final del relleno sanitario sea la mas adecuada tanto
para las celdas transitorias como para las celdas de relleno definitivas,
optimizando la gestion de residuos y minimizando los impactos negativos en

el medio ambiente y la comunidad.
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Tabla 2. Superficies de terreno referenciales para celda transitoria y relleno sanitario.

Celda o Celda Transitoria
o Celda Transitoria
Transitoria y y Relleno
) . y Relleno o .
Equivalencias Relleno o . Sanitario Semi
L Sanitario Semi .
Sanitario ) Mecanizado y
Mecanizado
Manual Relleno Seco
y (100 t/dia)
Generacion (t/d) (6 t/d) (50 t/d) i
(800 t/dia)
Superficie de terreno para
o B 3.00 has
vida til de 3 afios (celda 0.25 ha 1.45ha
o (15.00 ha)
transitoria)
Superficie de terreno para
o B (10.00 has)
vida Gtil de 10 afios 0.75 ha 3.30 ha
o (25.00 ha)
(Relleno sanitario)
Vias, campamento, areas
) ) (10.00 has)
libres, infraestructura 4.00 ha 5.25ha
) (10.00 ha)
diversa
Superficie minima (23.00 ha) (50.00
5.00 ha 10.00 ha
recomendable ha)

Nota. Extraido de la guia para el disefio y construccion de infraestructuras para disposicion final de

residuos s6lidos municipales 2021.

3.1.10. Geologia

Es crucial comprender la geologia del terreno para evitar la contaminacion
del acuifero debido a la penetracién de contaminantes en el suelo. Por lo
tanto, es fundamental conocer el tipo de suelo, es decir, su estratigrafia, en el
area de interés. Los suelos sedimentarios con caracteristicas arenosas Yy
arcillosas son altamente recomendables, ya que poseen una baja
permeabilidad, lo que reduce significativamente la infiltracion de liquidos
contaminantes. Ademas, este tipo de suelo es adecuado para realizar

excavaciones, cortes y utilizarlo como material de cobertura.

Es importante evitar seleccionar terrenos ubicados sobre o cerca de fallas
geoldgicas, asi como evitar areas con riesgo de estabilidad y la posibilidad
de inundaciones debido a la acumulacion de aguas pluviales o crecidas de

rios.
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3.1.11. Geomorfologia

La geomorfologia del terreno examina los posibles cambios que pueden
ocurrir debido a condiciones climéaticas o acciones humanas, como la
intervencion en la gravedad y otros factores naturales, como la litologia y el
clima. En este contexto, se evallan riesgos como la erosion,

desprendimientos, deslizamientos y corrientes.
3.1.12. Hidrogeolodgico

La hidrogeologia del terreno es un factor fundamental que afecta la seleccion
del area, ya que es crucial evitar la contaminacion de los acuiferos. Es
esencial comprender la presencia de acuiferos subterraneos, su profundidad,

asi como la direccion y la velocidad del flujo del agua subterranea.
3.1.13. Hidrogeologia superficial

En la hidrologia superficial del terreno, muchos problemas derivados de la
disposicion final de residuos solidos surgen debido a una recoleccion
deficiente de aguas de escorrentia. Por lo tanto, es crucial que el area
seleccionada esté alejada de corrientes superficiales y cuerpos de agua
receptores, y que disponga de una red de drenaje pluvial adecuada, que
incluya zanjas de coronacién y otras medidas de control, para prevenir la

entrada de aguas de escorrentia en la infraestructura de disposicion final.
3.1.14. Material de cobertura

Es de vital importancia tener a disposicion material de cobertura en la zona
seleccionada o en sus cercanias. Se prefieren materiales finos, como los de
tipo arcilloso-arenoso, con una distribucidn granulométrica bien equilibrada,
especialmente aquellos de tipo afirmado, ya que tienen una mayor capacidad
de impermeabilizacion. En caso de que no haya suficiente material de
cobertura en la zona, se debe buscar una cantera cercana, teniendo en cuenta
la accesibilidad, la calidad del material y los costos de transporte. Ademas,
se debe evaluar la cantidad de material disponible, considerando el periodo

de operacion y mantenimiento de la infraestructura de disposicion final.

34



3.1.15. Barrera sanitaria y aislamiento paisajistico

La infraestructura destinada a la disposicion final de residuos sélidos debe
incluir una barrera perimetral, ya sea natural o artificial, con el proposito de
reducir los impactos ambientales adversos, salvaguardar la salud publicay el
entorno, y prevenir el acceso de personas y animales no autorizados. La altura
minima requerida para el cerco es de 2.00 metros, y en areas de dificil acceso
se instalaran hitos a intervalos de 50.00 metros, acompafiados de sefializacion
de peligro, siendo estos elementos esenciales para la implementacion de la

infraestructura.
3.1.16. Vias de acceso

La ubicacion de la infraestructura debe estar a una distancia conveniente para
minimizar los gastos de transporte desde la fuente de generacion, priorizando
la proximidad a vias principales como carreteras vecinales o departamentales
de tipo trocha carrozable o afirmado, lo que facilitara un transporte eficiente

dentro de los plazos establecidos.
3.1.17. Compatibilizacién con el uso de suelo y planes de expansion urbana

La ubicacion de la infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos
debe estar en consonancia con las proyecciones de crecimiento urbano de la
poblacién. Debe ser compatible con los usos del suelo y cumplir con las
disposiciones del plan de desarrollo urbano del distrito o del plan de
ordenamiento territorial de la municipalidad provincial, conforme a la

normativa de zonificacién del territorio.
3.1.18. Opinion publica

Es esencial que el area de terreno seleccionada para la implementacion de la
infraestructura de disposicion final cuente con la aprobacién de la poblacion
vecina, con el fin de prevenir posibles conflictos sociales a corto o largo
plazo. Esto implica aplicar la Ley N° 29785, que establece el derecho a la
consulta previa. La verificacidn de esta informacion se llevara a cabo a través
de documentos que certifiquen la opinion favorable de la poblacién, como

actas, encuestas y otros documentos equivalentes.
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3.1.19. Preservacion de las areas naturales protegidas por el Estado

El terreno seleccionado no puede estar dentro de un area natural protegida
por el Estado. Por lo tanto, se requerira un certificado de no afectacion de
areas naturales protegidas emitido por el Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP). En caso de que el sitio
elegido esté dentro de un &rea natural protegida o su zona de
amortiguamiento, sera necesario obtener la opinion técnica favorable del
SERNANP.

3.1.20. Preservacion del patrimonio cultural

El sitio para la infraestructura de disposicion final no debera ubicarse dentro
de un &rea designada como zona arqueoldgica, arquitectonica, histdrica o
patrimonial; dicha designacion sirve como criterio restrictivo en cuanto a su
ubicacion. Ademas, el sitio propuesto debera contar con un certificado que
acredite la ausencia de restos arqueologicos (CIRA), excepto en los casos en

que los lugares ya hayan sido intervenidos.
3.1.21. Saneamiento fisico legal del terreno

El saneamiento de fisco legal de cada terreno es importante para asegurarse
de que no existan impedimentos legales que puedan afectar la
implementacién y operacion continua de la infraestructura. Las areas
destinadas para la disposicion final de residuos sélidos no pueden ser
establecidas en terrenos que no estén legalmente registrados a nombre de la
municipalidad encargada de implementar la infraestructura. Ademas, se
requerira la firma de documentos como actas de consentimiento previo y/o
documentos similares para garantizar que los propietarios no se opongan
durante la realizacion de estudios preliminares, como levantamiento de
informacion y evaluacion. Estas etapas son previas a la implementacion de

la infraestructura de residuos sélidos.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcion de actividades profesionales

4.1.1.

4.1.2.

Enfoque de las actividades profesionales

El presente informe describe y detalla las actividades desempefiadas en mi
rol como Subgerente de Desarrollo Ambiental, en conformidad con las
funciones delineadas en el Manual de Organizacién de la Municipalidad
Distrital de Kelluyo. Dichas actividades incluyen la realizacion de estudios
y proyectos para el saneamiento y la conservacion ambiental, utilizando
Sistemas de Informacion Geogréafica para identificar y evaluar zonas con
potencial para establecer rellenos sanitarios de residuos municipales. Estas
tecnologias son esenciales para mejorar las condiciones de vida de la
poblacidn, al facilitar la gestion adecuada de los residuos sélidos durante el
afio 2022. Se llevo a cabo una evaluacion multicriterio utilizando sistemas de
informacion geogréafica para seleccionar el area de disposicion final de
residuos solidos en Kelluyo.

e Se realizo la evaluacion de tres areas con el objetivo de elegir opciones
técnicas, ambientales y sociales mas idoneas y aceptables para ubicar la
infraestructura de disposicion final de los residuos sélidos municipales.
Esta evaluacion se realizé conforme a la metodologia establecida por la
normativa nacional vigente, considerando los criterios de restriccion para
la evaluacién técnica, ambiental y socialmente legal de las areas
alternativas seleccionadas. Asimismo, se compararon estas areas de
acuerdo con los criterios establecidos en la normativa ambiental vigente,

considerando los factores fisicos y estimando su vida util respectiva.
Alcance de las actividades profesionales

El alcance de las actividades profesionales llevadas a cabo por el Bachiller
para el presente TSP se centra exclusivamente en actividades practicas. Esto
se debe a que el presente informe se elabord mediante el procesamiento y
andlisis de informacion, en total conformidad con las funciones asignadas

segun los instrumentos de gestion municipal del distrito de Kelluyo. Estas
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funciones se centran principalmente en el acompafiamiento de estudios, con
especial énfasis en la evaluacion de areas con un alto potencial para la
ubicacion de zonas de disposicion final de residuos sélidos, como parte de
los Instrumentos de Gestion Ambiental de la Subgerencia de Desarrollo

Ambiental.

El alcance de las actividades realizadas en el trabajo de suficiencia
profesional tiene como objetivo la evaluacion detallada y exhaustiva de sitios
adecuados para la disposicion final de residuos sélidos en el distrito de
Kelluyo, utilizando herramientas de geoprocesamiento como los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG). Esto permite llevar a cabo un anélisis
multicriterio en el que se ponderan diversos aspectos técnicos y ambientales

para determinar las areas mas aptas para la instalacion de un relleno sanitario.

En primer lugar, se lleva a cabo una evaluacion multicriterio de los posibles
sitios para la disposicion final de los residuos. Esta evaluacion se apoya en
un modelo SIG que integra maultiples factores, como la topografia, la
proximidad a areas residenciales, las condiciones geoldgicas y los riesgos
ambientales. El analisis también considera criterios sociales y econémicos
que aseguran que la seleccion del sitio no solo sea viable desde el punto de
vista técnico y ambiental, sino también aceptable para la comunidad. El
producto esperado de esta actividad es un mapa detallado de las zonas
potenciales, junto con una lista de sitios recomendados, clasificados segin

su viabilidad.

Una vez identificados los posibles sitios, se procede al calculo del volumen,
area y vida util de la disposicion final. Para ello, se calcula la cantidad total
de residuos sélidos generados anualmente en el distrito de Kelluyo, teniendo
en cuenta las proyecciones de crecimiento y cambios demograficos. A partir
de estos datos, se determinan las dimensiones necesarias para el relleno
sanitario, y se estima su vida util en funcion de las proyecciones de
generacion de residuos. Este calculo es fundamental para asegurar que el sitio
seleccionado pueda manejar la cantidad de residuos generados durante un
periodo prolongado, sin comprometer la seguridad ambiental. El resultado

sera un informe detallado con los valores de volumen, area y vida util.
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4.1.3.

En paralelo, se lleva a cabo un proceso de seguimiento y monitoreo de las
actividades programadas por la Subgerencia de Desarrollo Ambiental. Este
monitoreo asegura que todas las tareas se realicen dentro del marco temporal
estipulado y de acuerdo con la normativa vigente. Se coordina con las
autoridades locales para que las actividades se desarrollen de manera
eficiente y conforme a los estandares establecidos. Ademas, se realiza una
supervision constante de los procesos de recoleccion, transporte y
disposicion final de residuos sélidos en el distrito, garantizando que se
cumplan las normativas ambientales y que no se presenten deficiencias
operativas. En caso de encontrar ineficiencias o problemas, se elaboran

recomendaciones para mejorar la ejecucion de estos procesos.

Asimismo, la identificacion y localizacion de datos espaciales es esencial
para realizar un analisis preciso de las zonas candidatas. A través de la
consulta de Geoportales de instituciones como el Ministerio de Energia y
Minas, el Instituto Geografico Nacional y el Ministerio del Ambiente, se
obtiene informacion clave sobre el uso del suelo, las restricciones
ambientales y las caracteristicas geograficas del area. Estos datos permiten

tomar decisiones informadas en cuanto a la seleccion del sitio méas adecuado.

Finalmente, se aplican los criterios establecidos por la normativa ambiental
vigente, como el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, para garantizar
que el proceso de selecciéon y disposicion final se ajuste a las leyes y
regulaciones del pais. El trabajo culmina con la seleccién del sitio 6ptimo
para la construccién del relleno sanitario, considerando tanto la viabilidad
técnica como la seguridad ambiental. Esta seleccion se basa en un analisis
exhaustivo que incluye la evaluacion de todos los factores posibles, desde la
capacidad de almacenamiento hasta la proteccion del entorno natural.

Entregables de las actividades profesionales

En el marco de las actividades profesionales realizadas desde la Subgerencia
de Desarrollo Ambiental, se aplicaron los conocimientos adquiridos en la
carrera de Ingenieria Civil, particularmente en lo relacionado con la gestion
ambiental, el andlisis de impacto y la planificacion urbana sostenible. En

colaboracion con la Gerencia Municipal y la Alcaldia, se trabajé en la
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elaboracion de estudios técnicos destinados a identificar y evaluar areas

disponibles para la disposicion final de residuos solidos.

Una de las principales actividades realizadas fue la implementacion de
analisis multicriterio utilizando Sistemas de Informacidn Geogréafica (SIG),
herramienta clave que integré los conocimientos sobre georreferenciacion,
andlisis espacial y modelado de datos, competencias fundamentales
adquiridas durante la formacion académica en Ingenieria Civil. Estas
herramientas permitieron realizar una evaluacion detallada y precisa de las
zonas mas idoneas para la disposicion final de residuos, considerando
criterios como la geologia, la hidrologia, el uso del suelo, la proximidad a

areas urbanas y otras variables ambientales y socioeconémicas.

Los conocimientos adquiridos durante la formacion universitaria se aplicaron
directamente en la toma de decisiones relacionadas con la planificacion y
gestion de infraestructuras para la disposicion de residuos solidos. Ademas,
se utilizaron herramientas avanzadas de SIG para realizar la superposicion
de capas de informacion, lo cual facilité la identificacion y clasificacion de
areas segun su idoneidad para la ubicacion de rellenos sanitarios o celdas de
disposicién.

Como parte de sus responsabilidades, la Subgerencia presentd informes
mensuales detallando los avances de las actividades, asegurando que los
resultados fueran consistentes con los estandares de calidad y los requisitos
técnicos y normativos de la legislacion ambiental vigente. Finalmente, se
entregd un informe integral que resumid los hallazgos del analisis
multicriterio y su alineacion con los objetivos de la gestion ambiental,
cumpliendo con la normativa vigente para la disposicién de residuos sélidos

en la region.
4.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional
4.2.1. Metodologias

La metodologia empleada durante el desarrollo de las actividades
profesionales se caracterizd por ser descriptivo y explicativa, con el fin de

interpretar y gestionar los datos obtenidos. Esta metodologia se baso en las

40



directrices establecidas en el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278

(17), que aprueba la Ley de Gestion Integral, asi como en el Decreto Supremo

N° 014-2017-MINAM (18), y se apoy6 en documentos como la guia para el

disefio y la construccion de infraestructuras destinadas a la disposicion final

de residuos solidos municipales.

Estos criterios son los que actualmente se utilizan para identificar &reas

potenciales donde se pueden ubicar infraestructuras para la disposicion final

segura de residuos solidos municipales. Ademas, es necesario llevar a cabo

un estudio de seleccion de sitio que defina y establezca los espacios

geogréficos dentro de una jurisdiccion determinada. A continuacién, se

detallan y describen cada uno de estos criterios.

CRITERIOS Y VARIABLES DE ENTRADA PARA EL GEOPROCESAMIENTO PARA LA

r

SELECCION DE AREA ALTERNATIVAS

Considerar una distancia >=
500 Metros, de los centros
vrbanas,

RED VIA NACIONAL

RED VIAL
DEPARTAMENTAL

Considerar

|| las unidades de recaleccion y
transporte de RRSS. Una distancia de

menores a 250 Metros.

la facilidad para acceso a

RED VIAL VECINAL

Modelo Digital de Terreno (DEM)

MAPA DE PENDIENTES (FORMATO |
CURVAS DE NIVEL e

RIOS

SUPERFICIES PLANAS O
MODERADAS <=15%

LAGOS

pa
>=

Considerar una distancia >= 500

ra rios, y una distancia del

1000 metros en lages

QUEBRADAS

FALLAS

>=500 METROS

GEOLOGICAS

PLIEGUES MENORES>=500 METROS

DEBE UBICARSE A UNA
DISTANCIA MAYOR A 1000
METROS.

GRUPO MAURE

FORMACION CAPILLUNE

Considerar una distancia >= 500
Metros, de los centros urbanas.

Figura 4. Metodologia para procesar las variables empleando el SIG.

Fuente: extraido de los informes de la Municipalidad Distrital de Kelluyo, Gestién 2019 -

2022.
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4.2.2.

Fase de campo: en la fase de campo, se llevaron a cabo las actividades
necesarias para la recopilacion de datos primarios, fundamentales para el
andlisis posterior. Durante esta etapa, se realizaron inspecciones en terreno
para verificar las caracteristicas fisicas y ambientales de las &reas bajo
estudio, tales como la topografia, el uso del suelo, la proximidad a fuentes de
agua y otras infraestructuras relevantes. También se realizaron mediciones in
situ utilizando equipos especializados, como el GPS, para obtener
coordenadas precisas de las areas consideradas. Ademas, se recopilaron datos
relacionados con las condiciones socioecondémicas y ambientales, a través de
entrevistas con actores locales y autoridades pertinentes, con el fin de
complementar la informacion técnica y garantizar una evaluacion integral de

las zonas seleccionadas.

Fase de gabinete: la fase de gabinete se centrd en el anlisis y procesamiento
de los datos obtenidos en la fase de campo. Se utilizd software especializado,
como ArcGIS, para procesar y analizar la informacion geoespacial
recopilada. Durante esta fase, se construyeron mapas tematicos a partir de los
datos geogréaficos, los cuales fueron superpuestos para identificar las areas
mas idoneas para la disposicion final de residuos solidos. El andlisis
multicriterio se aplico para evaluar las diferentes alternativas de acuerdo con
los criterios técnicos y normativos establecidos por las autoridades
competentes. Se llevaron a cabo simulaciones y modelado espacial para
determinar la viabilidad de cada &rea segun su idoneidad para la ubicacién
de un relleno sanitario. Al final de esta fase, se obtuvieron resultados clave
que permitieron seleccionar las mejores opciones de emplazamiento, las
cuales fueron evaluadas y validadas segun los requisitos legales vy

ambientales.
Técnicas

a) Revision bibliografica: esta técnica se emplearia para identificar
investigaciones previas, normativas vigentes, metodologias empleadas en
estudios similares y antecedentes de seleccion de sitios para rellenos
sanitarios. Proporciona el marco tedrico necesario para entender el

contexto del estudio y seleccionar las mejores practicas.
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b) Analisis multicriterio: es una técnica clave en este tipo de estudios, donde
se evallan mdaltiples criterios para seleccionar el sitio adecuado.
Utilizando herramientas como el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ), se
asignan pesos a cada uno de los criterios establecidos, como la geologia,
la hidrologia, el uso del suelo, la proximidad a areas urbanas, entre otros.
Esta técnica ayuda a comparar diferentes alternativas y elegir la mejor

opcion para la ubicacion de un relleno sanitario.

c) Sistemas de Informacion Geografica (SIG): el uso de SIG, como ArcGIS,
es esencial para la visualizacion, el anélisis y la interpretacion de datos
espaciales. A través de SIG, se pueden superponer capas de informacién
relacionadas con los criterios de seleccion (e.g., mapas de uso del suelo,
redes viales, zonas de riesgo) y realizar andlisis espaciales que permitan

identificar las areas mas idoneas para la ubicacion de un relleno sanitario.

d) Trabajo de campo: el trabajo de campo consiste en la recoleccion de datos
directamente del terreno. Durante esta fase, se verifican las condiciones
reales de las &reas consideradas para la disposicion final de residuos
solidos, tales como la topografia, el acceso, la proximidad a cuerpos de
aguay la infraestructura existente. Ademas, se pueden realizar entrevistas
a autoridades locales, poblacion y expertos para obtener informacion

complementaria sobre las condiciones socioambientales de cada zona.
4.2.3. Instrumentos

Con el proposito de garantizar la correcta ejecucion de los procesos, se
utilizaron los siguientes recursos y herramientas durante el desarrollo de la

actividad profesional.
Dispositivos legales:

e Decreto Legislativo N° 1278-2016-MINAM, Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

e Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM. Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sdlidos.
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e Resolucién Ministerial N° 459-2018-MINAM (19), que aprueba el
proyecto de Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para

Disposicién Final de Residuos Solidos Municipales.
Software de SIG utilizado:

ArcGIS es un sistema integral para gestionar y analizar informacion
geogréfica, y es lider mundial en sistemas de informacion geogréfica (S1G),
facilita la publicacion y el acceso a datos geogréficos desde navegadores

web, dispositivos moviles y equipos de escritorio.
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Figura 5. Vista de interfaz de software ArcGIS Version 10.8.

Informacién de Geoservidor:

e El Geoservidor que es una plataforma tecnoldgica gestionada por la
Direccion General de Ordenamiento Territorial y de la Gestion Integrada
del Ministerio del Ambiente, ofrece informacion geoespacial
especializada y practica sobre la situacion ambiental del territorio como

se aprecia ver en la figura 6.
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£

b

PLATAFORMA DE INFORMACION

TERRITORIAL AMBIENTA&

Figura 6. Plataforma de Geoservidor de informacion geoespacial del territorio del Ministerio
del Ambiente.

e Geoservidor GEOCATMIN es un sistema de informacion geogréfica que
ofrece funcionalidades interactivas, proporcionando datos geoldgicos,
mineros y energéticos tanto para el Perd como para el resto del mundo.
Esta herramienta, gestionada por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metaltrgico del Ministerio de Energia y Minas, facilita el acceso y
comprension de informacién geoldgica y catastral minera del pais, con
una interfaz de facil manejo, cuya plataforma de interaccién se observa en

la figura siguiente.

€ 5 C & geocatminingemmetgob.pe/geocatmin v3 * 910
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Boletines - Informe Técnico
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| Mapa geolégico 1000K
Mapa geoldgico 100K
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Geologia Regional
Proyectos Mineros

| Pequeia Mineria

BOLIVIA

Figura 7. Plataforma de GEOCATMIN Geoservidor que tiene informacion geoldgica.
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e El Geoportal del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que se
observa en la figura 8 alberga un Geoservidor que proporciona mapas y
diagramas viales a escala, con coordenadas geograficas o0 UTM. Estos
mapas muestran informacion detallada sobre las Rutas Viales del Sistema
Nacional de Carreteras (SINAC), asi como la ubicacion de puentes, rios,

pasos de montafia, ciudades, y otros puntos de interes a lo largo de las

rutas y en sus alrededores.

<on . | Ministerio
17l PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Nosotros  Transportes  Comunicaciones  Logros  ServiciosyTramites  Informes y Publicaciones

Caminos y Ferrocarriles / Normas de carreteras

SERVICIOS

Mapas Viales
INFORMACION COMPLEMENTARIA Estos mapas son diagramas viales a escala y con coordenadas geograficas o UTM, los cuales dependiendo del tipo de mapa
muestran informacion sobre las Rutas Viales del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC), puentes, rios, abras, ciudades,

% centros poblados, otros puntos de Interés y referencia por donde atraviesa la ruta y de sus alrededores.
SISTEMA NACIONAL DE
CARRETERAS
DESCRIPCION | envace |

Mapa Vial General

Mapa Vial por Departamentos e

Mapa Vial por Provincias e

Figura 8. Geoservidor del Ministerio de Transportes y Comunicaciones para informacion

de vias.

e El Geoportal de GEOIDEP, perteneciente a la Infraestructura de Datos
Espaciales del Perd, constituye un nodo colaborativo gestionado por
entidades publicas que generan datos geoespaciales. Su objetivo es ofrecer
informacién geogréafica oficial y consensuada del territorio nacional a
ciudadanos, empresas y entidades gubernamentales, como se puede
observar en la figura 9 en donde ofrece la informacion por departamento

y sectores ministeriales del estado peruano.
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Para acceder al geoportal de la Entidad de su interés haga click en "Acceder” luego de desplegar la seccién que corresponda.

Geoportales por Entidad

Autoridad Nacional del Agua
Comisién Nacional para el Desarrollo y Vida sin Drogas
Gobierno Regional Amazonas

Gobierno Regional Cajamarca

Gobierno Regional Cusco

Gobierno Regional de Hunuco

Gobierno Regional de Loreto

Gobierno Regional de Madre de Dios

Gobierno Regional de Ucayali

Gobierno Regional del Callac

Figura 9. Geoportal para consulta de informacion geoespacial del Per(.
4.3. Ejecucion de las actividades profesionales
4.3.1. Cronograma de actividades realizadas

A continuacién, se presenta el calendario de actividades llevadas a cabo de
forma constante durante todos los meses del afio de experiencia laboral.
Ademas, se proporciona un desglose detallado del cronograma semanal y
mensual en la Municipalidad Distrital de Kelluyo, tal como se muestra en la

figura siguiente.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

TRABAJO: EVALUACION MULTICRITERIO MEDIANTE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA SELECCION DE AREA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE KELLUYO

CRONOLOGIA DE SEMANAS
N° ACTIVIDADES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
S1[S2|S3|s4 S2 |S3|S4[S1|S2|S3|S4[S1|S2|S3|S4[S1]S2[S3|S4[S1|S2[S3)|S4([S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|[S2]|S3[s4

1 |IDENTIFICACION DE PROBLEMATICA

2 |PLANTEAMIENTO DE NECESIDAD DE REALIZAR LA EVALUACION

3 |BUSQUEDA DE ANTECEDENTES

4 |RECOLECCION DE INFORMACION EXISTENTE EN LA ENTIDAD

5 |INSPECCION IN SITO EN CAMPO DE AREAS POTENCIALES

6 |DETERMINACION DE CRITERIOS DE SELECCION

7 |DETERMINACION DE CRITERIOS DE RESTRICCION

8 |VARIABLES DE ENTRADA DE GEOPROCESAMIENTO

8.1 CENTROS POBLADOS

8.2 CARRETERAS Y ACCESIBILIDAD

8.3 | TOPOGRAFIA

8.4 RED HIDROGRAFICA

8.5 ZONAS DE RIESGO

8.6 ZONAS ARQUEOLOGICAS

8.7 | GEOLOGIA, FORMACION ADECUADA

8.8 AREA URBANA MAYORES A 500 METROS

9 |EJECUCION DE GEOPROCESAMIENTO

10 |OBSERVACION DE GEOPROCESAMIENTO

11 [CALCULOS DE PARAMETROS DE SELECCION

12 |EVALUACION DE RESULTADO PRELIMINAR

13 [CONSOLIDACION DE INFORMES PRELIMINAR

14 |INSPECCION DE ZONAS SELECCIONADAS

15 |PRESENTACION DE INFORME FINAL

Figura 10. Cronograma de actividades 2022.
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4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

A continuacién, se detalla una descripcion de las actividades y
procedimientos empleados por el bachiller para llevar a cabo sus
responsabilidades en la Subgerencia de Desarrollo Ambiental. A
continuacion, se presenta la secuencia de operaciones de las actividades

profesionales.
4.3.3. Actividades realizadas en la Municipalidad Distrital de Kelluyo
4.3.3.1. Delimitacion y ubicacion del area de estudio

La zona de estudio esta situada en el distrito de Kelluyo que esta
compuesto por centro poblados, comunidades, dentro de la provincia
de Chucuito, en el Departamento de Puno, como se indica en la figura
12.

4.3.3.2. Poblacién del area de estudio

La poblacion en el distrito de Kelluyo, segun el censo del INEI afio

2017, alcanza lo presentado en la figura 11.

AREA # 210404 Puno, Chucuito, distrito: Kelluyo

P: Sexo Casos %  Acumulado %
Hombre 4074 51,62% 51,62%
Mujer 3817 48,38% 100,00%
Total 7891 100,00% 100,00%

Figura 11. Poblacion del &rea de estudio.
Fuente. Censo INEI - 2017.
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Figura 12. Ubicacidn del distrito de Kelluyo.
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4.3.3.3. Procesamiento de informacién

Al realizar la combinacion lineal ponderada de las capas de criterio
que variables que son comprendidas por centros poblados, carreteras,
red hidrogréfica, topografia, areas naturales protegidas, zonas de
riesgo, zonas arqueoldgicas, geologia, geomorfologia y zonas de éarea
urbana del entorno limitados al mapa del distrito de Kelluyo, los
resultados se muestran en las figuras de este apartado. La
representacion grafica de las areas y su relacién a las variables se

dividio en nueve mapas para mostrar mayor detalle.

La figura 13 presenta la localizacion de los centros poblados que
integran el distrito de Kelluyo, asi como su relacion con las zonas no
aptas o area de influencia directa. También se muestra el area urbana

y la accesibilidad en dicha figura, informacion segun el INEI.

La figura 14 presenta una representacion visual de la distribucion de
la accesibilidad, que abarca la red vial a nivel nacional, departamental
y local. También se ofrece una visualizacion clara de las areas de
influencia directa y las zonas consideradas no aptas para el desarrollo
de ciertas actividades, informacion segun el Sistema Nacional de

Carreteras del Ministerio de Transporte.

En la figura 15 se muestran las caracteristicas topograficas,
incluyendo el grado de pendiente, y se identifican las (zonas no aptas)
debido a tener una pendiente superior al 15 %, color naranja y
menores a 15 % los colores azules como (zonas aptas) procesado en
software ArcGIS segun informacion de curvas de nivel segin se

indica en la leyenda del mapa.

Las figuras 16 y 17 exhiben la variable hidrologica, abarcando rios,
lagos y lagunas, y sefiala las areas no aptas, como se detalla en la
leyenda adjunta al mapa, los cuales fueron procesados mediante

formato shapefile de hidrografia de la zona.

En la figura 18 se presenta la variable de zonas de riesgo, que abarca

fallas geologicas, y se identifican las areas no aptas, tal como se
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especifica en la leyenda que acompafia al mapa segun informacion de
Geocatmin de INGEMMET.

La figura 19 exhibe la variable de zonas arqueoldgicas dentro del
distrito de Kelluyo, y se sefialan las areas no aptas, de acuerdo con lo
indicado en la leyenda incluida en el mapa adjunto segun informacion

de SIGDA Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.

En la figura 20 se muestra la variable de geologia dentro del distrito
de Kelluyo, segun Geocatmin de INGEMMET, donde se identifican
las areas no aptas conforme a lo especificado en la leyenda del mapa
adjunto. Ademas, se delimitan las zonas con formacién adecuada para

la ubicacion de areas de disposicion final.

En las siguientes figuras se presenta la variable de &reas urbanas
dentro del distrito de Kelluyo, indicando las areas no aptas segun la
leyenda del mapa adjunto. Ademas, se delinean las zonas adecuadas

para la ubicacion de éareas de disposicion final.
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Figura 13. Mapa de la variable de centros poblados y su area de influencia.
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Figura 14. Mapa de variable de carreteras y su area de influencia.
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Figura 16. Mapa de variable de hidrologia rios y su area de influencia.
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Figura 17. Mapa de variable de hidrologia lagos y su &rea de influencia.
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Figura 18. Mapa de variable de zonas de riesgo fallas geologicas y su area de influencia.
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Figura 22. Mapa de zonas aptas para la ubicacion de area de disposicion final.
4.3.3.4. Actividades realizadas en la Municipalidad Distrital de Kelluyo

Se realiz6 la identificacion de zonas disponibles y/o existentes de la
municipalidad con alto potencial para la disposiciéon final, desarrollo

de verificacion esta fase consistié en identificar y ubicar el area de
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estudio in situ donde se realizd el reconocimiento del lugar de la

jurisdiccion de la zona de estudio.
Actividades realizadas:

Se llevo a cabo una visita a los terrenos de las Comunidades de Alto
Aracachi, y Comunidad de Arconuma una distancia aproximada no
mayor a 4 kilébmetros desde la Plaza de Armas de la ciudad de
Kelluyo. El trayecto en vehiculo hasta el lugar se realiza en un tiempo
no mayor a 25 minutos. Estas zonas se caracterizan por su topografia
Ilana y una pendiente suave, que oscilan de 5 % a 15 %.

En la figura 23 se tiene la visita “in situ” a la localidad denominado
Sector Vilakawa el cual pertenece al sector Isca Chacocollo de la
Comunidad de Alto Aracachi, en donde se observan las
caracteristicas del area, donde lo mas abundante es el ichu y el tipo

de suelo segun inspeccidn es areno arcilloso.

Figura 23. Areas del sector Isca Chacocollo de la Comunidad de Alto Aracachi.

La figura 24 muestra una visita "in situ” a la comunidad de
Arconuma, especificamente al area conocida como sector Colline.
Durante la visita, se observaron las caracteristicas del area destacando
la presencia predominante de ichu y la identificacion del tipo de suelo

como arcilloso-arenoso segun la inspeccion realizada.
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Figura 24. Areas del sector Colline de la Comunidad de Arcomuna.

La figura 25 ilustra una visita "in situ" realizada especificamente al
area designada como sector Chambilla. Durante la visita, se

observaron las particularidades del area propuesta.

' el o o

Figura 25. Areas del sector Chambilla de la Comunidad de Alto Aracachi.

4.3.3.5. Descripcion de las areas alternativas propuestas

Después de realizar un andlisis multicriterio utilizando sistemas de
informacion geogréafica y considerando las variables necesarias para

el estudio, se procedi6 a evaluar las diferentes areas alternativas. En
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primer lugar, se presentaron y describieron brevemente cada una de
estas areas. Posteriormente, se evaluaron utilizando los criterios de
restriccion y seleccion detallados en el capitulo anterior, los cuales se
emplean para identificar areas con potencial para la ubicacion de

infraestructuras destinadas a la disposicion final de residuos sélidos.

En la propuesta se consideraron tres alternativas como posibles
ubicaciones para la infraestructura destinada a la disposicién final
segura de los residuos solidos municipales del area urbana del distrito
de Kelluyo, las cuales se detallan a continuacion en figura 26 y tabla
3.

Tabla 3. Areas alternativas seleccionadas.

item Alternativa Nombre
01 Alternativa N° 01 Sector Vilakawa
02 Alternativa N° 02 Sector Surani Pata
03 Alternativa N° 03 Sector Tulapata

A:021SectogSurani,Pata

\ — GoogIeEar‘:

Figura 26. Ubicacion de las &reas alternativas.
Fuente: extraido de Google Earth - base de datos.
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Alternativa 01: sector Vilakawa:

La ubicacion de esta area alternativa se encuentra al noreste de la
Ciudad de Kelluyo, a una altitud de 3864 metros sobre el nivel del
mar (msnm), en el camino vecinal del sector Isca Chacocollo de la
Comunidad de Alto Aracachi. La distancia desde la Plaza de Armas
de la ciudad de Kelluyo es de aproximadamente 2.1 kilometros, con
un tiempo estimado de viaje en vehiculo de 15 minutos. El area esta
delimitada por un poligono irregular que abarca 0.97 hectareas (ha) y
tiene un perimetro total de 435 metros lineales. La ubicacion de esta

area se muestra en los planos adjuntos en los Anexos.

La poblacién se encuentra a una distancia superior a los 1000 metros
de la ciudad de Kelluyo, y no hay presencia de granjas porcinas,
avicolas u otras actividades similares cerca del area alternativa. Esta
area se sitlia en una pendiente semiplana, lo cual es ventajoso debido
a la minima nivelacion requerida. El relieve circundante se
caracteriza por ser predominantemente llano, con amplias Ilanuras
poco accidentadas y pendientes minimas, a excepcion de las areas
destinadas a la agricultura, donde el relieve original ha sido

modificado por esta actividad.

Desde el punto de vista geogréafico, esta alternativa se encuentra en la
region natural de Suni, que varia en altitudes entre 3500 y 4000
msnm, y en la regidn natural de Puna o Jalca, que abarca altitudes
desde 4100 hasta 4800 msnm. Estas regiones forman parte de la sierra
del departamento de Puno.

La altitud de esta area es de 3864 msnm, y corresponde a la zona de
vida del Bosque Humedo Montano Subtropical (bh - MS), segun el
mapa de zonas de vida de Puno (altitudes entre 3500 y 4000 msnm).
La temperatura media anual para Kelluyo es de 12°C, y la

precipitacion total anual es de 361 mm.

Los terrenos propuestos como alternativas se localizan de la siguiente

manera los detalles especificos de la ubicacion:
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e Departamento : Puno.

¢ Provincia : Chucuito.

e Distrito : Kelluyo.

e Centro Poblado/Comunidad  : Alto Aracachi.

e Sector : Isca Chacocollo.

El &rea propuesta se presenta en la figura 27, donde se visualiza la
ubicacién respecto a la ciudad de Kelluyo con sus respectivos puntos
y la ruta de accesibilidad.

Figura 27. Ubicacion del sector Vilakawa.

Fuente: Google Earth - base de datos.
Alternativa 02: sector Surani Pata:

El terreno propuesto denominado “Surani Pata”, se encuentra ubicado
al oeste de la ciudad de Kelluyo a 4003 msnm, en el trayecto de
vecinal de sector Jacha Kelluyo Comunidad de Alto Aracachi hacia
la comunidad de Arconuma en la ladera del cerro Surani, a una
distancia aproximada de 5.30 km desde la plaza de armas de la ciudad
de Kelluyo y el recorrido en movilidad es de 20 minutos.
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Los vértices que encierran las 3.35 hectareas (ha) del terreno forman
un poligono irregular y un perimetro total de 787 metros lineales de
longitud, y en las cercanias existe presencia de cultivos en épocas de

precipitaciones pluviales, cuyos planos se adjuntan en los Anexos.

Asimismo, la poblaciéon se encuentra alejada desde la ciudad de
Kelluyo a més de 1000 metros de longitud, en donde no hay presencia

de granjas porcinas, avicolas u otras cerca del area alternativa.

El 4rea alternativa esté ubicada en una pendiente semiplana lo cual es
favorable por la minima nivelacion que deberia efectuarse, a los
alrededores el relieve del terreno se caracteriza por ser una llanura,
con predominio de extensas llanuras poco accidentados con minimas
pendientes, excepto las areas con agricultura cuyo relieve original ha
sido modificado por esta actividad.

Geograficamente esta alternativa esta ubicada en la region natural
puna que varia en las altitudes de 4000 - 4800 msnm, que pertenece
a la sierra del departamento de Puno.

Laaltura a la que se encuentra el area es de 4003 msnm, que pertenece
a la zona de vida Paramo Muy Himedo Subalpino Subtropical (pmh
- SaS), segun el mapa de zonas de vida de Puno. La temperatura
media anual para Kelluyo es de 12°C y la precipitacién total anual es
de 361 mm.

Los terrenos propuestos como alternativas estan localizados como se

detalla a continuacion:

e Departamento : Puno.
e Provincia : Chucuito.
e Distrito : Kelluyo.

Centro Poblado/Comunidad : Arconuma.

Sector : Colline.

El area propuesta se presenta en la figura 28, donde se visualiza la
ubicacion respecto a la ciudad de Kelluyo con sus respectivos puntos

y la ruta de accesibilidad.
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A-02 Sector Surani Rata

Figura 28. Ubicacion del sector Surani Pata.

Fuente: Google Earth - base de datos.
Alternativa 03: sector Tulapata:

El lugar designado como "Tulapata” se halla al este de la Ciudad de
Kelluyo, a una altitud de 3861 metros sobre el nivel del mar (msnm),
en direccion a la comunidad de Santa Cruz de Ayrihuas. Se encuentra
en la Comunidad de Alto Aracachi, a unos 2.8 kilometros de la plaza
de armas de la ciudad de Kelluyo, con un tiempo de viaje en vehiculo
de aproximadamente 20 minutos. El area estd definida por un
poligono irregular que cubre una extension de 1.1 hectareas y tiene
un perimetro total de 454 metros lineales. La ubicacion de esta area

alternativa se muestra en los planos adjuntos en los Anexos.

La poblacion reside a mas de 1000 metros de distancia de la ciudad
de Kelluyo y no se observa presencia de granjas porcinas, avicolas u
otras actividades cercanas al area propuesta. El terreno alternativo se
sitla en una pendiente semiplana, lo que facilitaria la nivelacion
minima requerida. El entorno topografico se caracteriza por ser
mayormente llano, con vastas llanuras poco accidentadas y
pendientes minimas, excepto en las zonas dedicadas a la agricultura,

donde el relieve original ha sido modificado por esta actividad.
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Desde una perspectiva geogréafica, esta alternativa se encuentra en la
region natural de Suni, que abarca altitudes entre 3500 y 4000 msnm,
y forma parte de la sierra del departamento de Puno, provincia de
Chucuito. La altitud del &rea es de 3861 msnm, y corresponde a la
zona de vida del Bosque Humedo Montano Subtropical (bh - MS),
segun el mapa de zonas de vida de Puno (altitudes entre 3500 y 4000
msnm). La temperatura media anual para Kelluyo es de 12°C y la

precipitacion total anual es de 361 mm.

Los terrenos propuestos como alternativas estan ubicados de la
siguiente manera: detalles especificos de la ubicacion:

e Departamento : Puno.
e Provincia : Chucuito.
e Distrito : Kelluyo.

Centro Poblado/Comunidad : Alto Aracachi.

Sector : Chambilla Il.

El &rea propuesta se presenta en la figura 29, donde se visualiza la
ubicacion respecto a la ciudad de Kelluyo con sus respectivos puntos

y la ruta de accesibilidad a la dicha area.

Figura 29. Ubicacion del sector Tulapata.

Fuente: Google Earth - base de datos.
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4.3.3.6. Evaluacion de las alternativas propuestas

Para poder llevar a cabo una adecuada eleccion de una de las
alternativas en evaluacion, se siguieron los criterios y restriccion de
seleccidn, los cuales haran posible la determinacién de una de las
areas alternativas para la implantacion de infraestructura para la
disposicion final de los residuos sélidos municipales, el cual
dependera de un buen funcionamiento, para no ocasionar problemas
de salud a la poblacion, tampoco afectar a la seguridad publica y

mucho menos el medio ambiente.
4.3.3.6.1. Localizacion de las alternativas propuestas
a) Ubicacion politica:

Las areas alternativas sugeridas se encuentran en el
departamento de Puno, provincia de Chucuito, méas
precisamente en el distrito de Kelluyo. La ubicacion
de la zona de estudio esté situada a una altitud de
3861 msnm en el sureste del departamento de Puno,
y limita al este con el Estado Plurinacional de Bolivia

como se muestra en la figura 30.
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Figura 30. Localizacion politica de las areas propuestas.

b) Coordenadas georreferenciadas de las areas

alternativas:

Las coordenadas georreferenciadas de las areas
alternativas propuestas fueron obtenidas utilizando
un equipo de Sistema de Posicionamiento Global
(GPS), con un margen de error de 3 metros. Este
proceso se llevé a cabo en cada una de las areas
después de evaluar el terreno y obtener el
consentimiento de los propietarios del terreno,
asegurando asi su conformidad durante el
levantamiento y la descripcion de la informacion "in
situ”. Las coordenadas se presentan de acuerdo con
el sistema de coordenadas WGS 1984, en
coordenadas UTM, zona 19 S, como se muestra en

las siguientes tablas de presentacion.
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Tabla 4. Ubicacion de vertices y coordenadas UTM de la alternativa 01.

Alternativa 1"
Ubicacion Coordenadas . . .
Nombre Cédigo UTM (Wgs_ 1984) Altitud Distancias
Este Norte msnm Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 474976.00 8151044.00 3846 P-01, P-02 67.71
Vértice 02 P-02 475004.00 8151106.00 3853 P-02, P-03 156.26
Vértice 03 P-03 474859.00 8151161.00 3857 P-03, P-04 57.10
Vértice 04 P-04 474835.00  8151110.00 3862 P-04, P-01 156.28

Tabla 5. Ubicacion de veértices y coordenadas UTM de la alternativa 02.

Alternativa "1
Ubicacion Coordenadas ) ) )
Normbre Cédigo UTM (Wgs._ 1984) Altitud Distancias
Este Norte msnm Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 471145.00  8148845.00 3995 P-01, P-02 94.90
Vértice 02 P-02 471128.00 8148751.00 4002 P-02, P-03 93.81
Vértice 03 P-03 471108.00 8148660.00 4010 P-03, P-04 75.75
Vértice 04 P-04 471091.00 8148586.00 4019 P-04, P-05 87.81
Vértice 05 P-05 471178.00 8148575.00 4021 P-05, P-06 75.64
Vértice 06 P-06 471253.00 8148571.00 4020 P-06, P-07 81.14
Vértice 07 P-07 471247.00 8148652.00 4012 P-07, P-08 103.65
Veértice 08 P-08 471242.00  8148756.00 4003 P-08, P-09 81.76
Vértice 09 P-09 471236.00  8148837.00 3996 P-09, P-01 91.76

Tabla 6. Ubicacion de veértices y coordenadas UTM de la alternativa 03.

Alternativa "I11"
Ubicacion Coordenadas ] . .
Nombre Cédigo UTM (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte msnm Lado Long (M)
Vértice 01 P-01 475559.00 8149807.00 3868 P-01, P-02 155.27
Vértice 02 P-02 475713.00 8149828.00 3857 P-02, P-03 63.28
Vértice 03 P-03 475715.00 8149891.00 3854 P-03, P-04 169.16
Vértice 04 P-04 475547.00 8149872.00 3867 P-04, P-01 66.20
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c) Distancias desde las areas propuestas a la via

principal:

Las é&reas alternativas estdn ubicadas a cierta
distancia de la red vial departamental de Puno, que
conecta los distritos de Kelluyo y Pisacoma. Esta via
también enlaza el distrito de Desaguadero. El primer
tramo que va de Kelluyo a Desaguadero esta
completamente asfaltado, mientras que el segundo
tramo, de Kelluyo a Pisacoma, se encuentra en
proceso de construccion por parte del Gobierno
Regional de Puno. Esto se puede apreciar en la figura
31.

W62 m'y

Figura 31. Distancia de la via principal hacia las &reas alternativas propuestas.

Tabla 7. Distancias de las areas alternativas hacia la via principal.

Distancias horizontales de areas propuestas

Iitem Alternativas Distancias a la via principal (km)
01 Sector VILAKAWA 1.53
02 Sector SURANI PATA 3.16
03 Sector TULAPATA 2.45
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d) Areay perimetro de las areas propuestas:

Se presentan los detalles de las areas y perimetros
correspondientes a cada una de las areas alternativas
previamente seleccionadas para el estudio de
seleccion de &rea destinada a la disposicion final de
los residuos sélidos municipales de la ciudad de
Kelluyo. Se proporcionan medidas especificas de
areas y perimetros para cada sitio preseleccionado
con el fin de facilitar la evaluacion y seleccion

adecuada de la ubicacion final.

Tabla 8. Areas y perimetros de las areas alternativas propuestas.

Distancias horizontales de areas propuestas

item Alternativas Area (Ha) Perimetro (MI)
01 Sector VILAKAWA 0.97 435
02 Sector SURANI PATA 3.35 787
03 Sector TULAPATA 1.10 454

e) Accesibilidad y propiedad de las areas propuestas:

La accesibilidad se evalta considerando la facilidad
de desplazamiento y llegada a las ubicaciones
propuestas utilizando las vias existentes, como
carreteras afirmadas, asfaltadas o caminos de tierra,
con vehiculos motorizados. Se toma en cuenta que
estos recorridos seran utilizados principalmente por
vehiculos pesados como camiones y volquetes. A
continuacion, se describen las caracteristicas de
accesibilidad para cada una de las areas alternativas

preseleccionadas.
e Alternativa N° 01: sector Vilakawa:

La accesibilidad desde la ciudad de Kelluyo a
dicha area alternativa propuesta, se realiza
mediante una trocha carrozable de 2.10 km en su
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totalidad, la misma que permite el acceso a
distintos vehiculos, tales como camionetas 4x4,
volquetes y camiones. En épocas de precipitacion
pluvial el acceso se torna dificultoso, ya que el
material predominante es arcilloso, como se

aprecia ver en la figura 32.

[ — Googletactin

Figura 32. Imagen de accesibilidad hacia el area alternativa N° 01.

Fuente: extraida de la base de datos propia - Google Earth.
e Alternativa N° 02: sector Surani Pata:

Las vias de acceso desde la ciudad de Kelluyo a
dicha area alternativa, es mediante una trocha
carrozable de facil acceso para vehiculos 4x4 y
motos lineales. El trayecto se presenta terrenos
accidentados y en épocas de precipitacion pluvial
el acceso torna medianamente dificultoso, como

se aprecia en la figura 33.
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Figura 33. Imagen de accesibilidad hacia el area alternativa N° 02.

Fuente: extraida de la base de datos propia - Google Earth.

e Alternativa N° 03: sector Tulapata:

La accesibilidad desde la ciudad de Kelluyo a
dicha area alternativa N° 03, es mediante una
trocha carrozable desde la ciudad hasta
aproximadamente 01 km, luego de ello existe un
acceso un camino de herradura que solamente
transita motos lineales por lo que se hace
dificultoso el acceso de vehiculos asi mismo se
tiene la poca aceptacion de la poblacion para
transitar a menos que se habilite una trocha
carrozable hasta el area preseleccionada, el cual
permitiria el facil acceso para vehiculos 4x4 y
motos lineales. El trayecto se presenta terrenos
Ilanos y en épocas de precipitacion pluvial el
acceso torna medianamente dificultoso por tener
estratos de arcilla en la superficie del terreno. En
la siguiente ilustracion se presenta una ruta
preliminar de acceso hacia el area alternativa,

como se aprecia ver en la figura 34.
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Figura 34. Imagen de accesibilidad hacia el area alternativa N° 03.

Fuente: extraida de la base de datos propia - Google Earth.

Tabla 9. Accesibilidad de las areas preseleccionadas.

Accesibilidad de las areas propuestas

Distancia en (km) desde

Item Alternativas Vias de acceso ol centro de la ciudad
01 Sector VILAKAWA Trocha carrozable 2.10
02 Sector SURANI PATA Trocha carrozable 5.30
03 Sector TULAPATA Camino vecinal 2.78

f) Disponibilidad y propiedad de las areas alternativas:

Las parcelas seleccionadas estan disponibles para la

posible instalacién de una infraestructura destinada a

la disposicion final

los residuos sélidos

municipales. Estos terrenos son generalmente &ridos,

con escasa vegetaciobn o presencia de plantas

silvestres, donde predomina ichu, tolares, canlli y

otras especies similares. Ademas, cabe sefialar que la

propiedad de estas areas pertenece a los habitantes

locales (propiedad privada), quienes estan dispuestos

y aptos para negociar o alquilar estos terrenos para el

proposito mencionado.
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Tabla 10. Propietarios de las areas alternativas propuestas.

Propietario de las areas propuestas

Item Alternativas Propiedad
01 Sector VILAKAWA Privada
02 Sector SURANI PATA Privada
03 Sector TULAPATA Privada

g) Vulnerabilidad ante desastres naturales:

De acuerdo a mapa de vulnerabilidad integral del
Plan Regional de Gestion de Riesgo de Desastres
2016 - 2021 del Departamento de Puno (20), esta
area presenta un nivel de baja vulnerabilidad en
cuanto al factor de Inundacion y deslizamiento
debido a que no esta expuesto a ninguno de estos
desastres. Ademas, se realiz6 un reconocimiento e
inspeccion “in situ” a fin de detectar los posibles
riesgos de estos fendmenos, en ese sentido se
determind que es una zona estable por su ubicacion

y pendiente 11.

Para el presente estudio de las areas alternativas
preseleccionadas se desarrollara evaluacion del
peligro, vulnerabilidad y los desastres de las zonas de
influencia, lo cual se identifica claramente los
peligros que pueden existir en las areas alternativas
preseleccionadas, tomando en cuenta las variables

como, asi mismo se describe en la figura 35.

o Grado de peligro.
e Valor.
e Frecuencia.

e Intensidad.
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Figura 35. Mapa de vulnerabilidad integral de la region Puno.
Fuente: extraido de la base de datos del mapa de vulnerabilidad integral del Plan

Regional de Gestion de Riesgo de Desastres 2016 - 2021.
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Tabla 11. Identificacion y determinacion de peligros de la zona de influencia.

2. ¢ Existen estudios que

1. ¢ Existen antecedentes de peligros pronostiquen la probable

| en la zona en la cual se pretende ocurrencia de peligrosen la
Peligros
g ejecutar el Proyecto? zona bajo analisis?
¢ Qué tipo de peligros?
SI NO COMENTARIOS SI  NO COMENTARIOS
Inundaciones X X
) Registros
Lluvias ] o Lo
) X Solo en épocas de invierno. X historicos del
intensas
SENAMHI.
Heladas X Solo en épocas de verano. X
Friaje/nevada X Solo en épocas de verano. X
De acuerdo al mapa de
s Mapa de
zonificacion sismica de o
) o zonificacion
Sismos X IGP, la distrito de Kelluyo X o ]
) sismica segun
esta ubicado en una de
o IGP.
sismicidad moderada.
Sequias X Solo en épocas de verano. X
Huaycos X X
Derrumbes/deslizamientos X X
Tsunamis X X
Incendios urbanos X X
Derrames tdxicos X X
Registros

) Esporadicamente en L
Vientos fuertes X . X historicos del
épocas de verano.

SENAMHLI.
3. ¢Existe la probabilidad de ocurrencia de alguno de los | NO
peligros sefialados en las preguntas anteriores durante la vida
atil del proyecto %
4. La informacion existente sobre la ocurrencia de peligros | NO
naturales en la zona ¢es suficiente para tomar decisiones y X

evaluacion de proyectos?

Luego se valora el grado de riesgo (vulnerabilidad
ante desastres naturales) de acuerdo a los valores

mostrados a continuacion.
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Tabla 12. Valoracion de niveles de riesgo asociados en area de

influencia.
Valor Frecuencia Severidad
1 Baja (B) Baja (B)
2 Medio (M) Medio (M)
3 Alto (A) Alto (A)

Tabla 13. Valores del nivel de vulnerabilidad.

item Nivel de vulnerabilidad Valor del resultado
1 Insignificante 1-3
2 Moderado 4-6
3 Critico 7-9

Luego se consideraron los siguientes grados de
riesgo de acuerdo a los siguientes valores que se
establecié por criterio segun la tabla 13 el cual se
basa en una matriz de riesgo cualitativa: de 1-3,
insignificante; de 4-6, moderado y de 7-9 como
critico para la tabulacién como se aprecia en la tabla
14. Ello se determina de la multiplicacion de la
frecuencia con la severidad, como se aprecia ver en

la siguiente tabla.
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Tabla 14. Caracterizacion especifica de los peligros de la zona de influencia.

Peligros

Si

Frecuencia (A) Severidad (B) Resultado

No
B M A B M A R=(A)*(B)

Inundacion

¢EXxisten zonas con problemas de
inundacioén?

¢Existe sedimentacién en el rio o
quebrada?

¢Cambia el flujo del rio o acequia
principal que estara involucrado
con el proyecto?

Lluvias intensas

Heladas

Friaje/nevadas

Sismos

Sequias

Huaycos

¢Existen antecedentes de huaycos?
Derrumbes/deslizamientos
¢Existen procesos de erosién?
¢Existe mal drenaje de suelos?
¢Existen antecedentes de
inestabilizado fallas geoldgicas en
las laderas?

¢EXxisten antecedentes de
deslizamientos?

¢Existen antecedentes de
derrumbes?

Tsunamis

Incendios forestales

Erosién

Derrames téxicos

Vientos fuertes

X X X X X

[EEN
[EEN
F O = N N

X X X X X

X X X X

Analisis numérico:

Se tienen un total de 06 eventos cuantificados, estos
eventos representan los peligros con informacién
disponible y permiten establecer un diagnostico

parcial del nivel de riesgo en el area de influencia.
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e Promedios obtenidos:

Frecuencia promedio (A): 1.67
Severidad promedio (B): 1.67
Riesgo promedio (R): 3.0

El riesgo promedio de 3.0 se sitla en el limite
entre bajo y moderado, lo que indica una situacién

de vigilancia necesaria pero no alarmante.
¢ Clasificacion cualitativa del riesgo:

Riesgo bajo (1-3): 2 eventos (friaje/nevadas y
sismos).

Riesgo moderado (4-6): 4 eventos (lluvias
intensas, heladas, sequias, vientos fuertes).

Riesgo critico (7-9): ningln evento.

Esto evidencia que dos tercios de los eventos
valorados representan un riesgo moderado,
mientras que un tercio presenta riesgo bajo. No se
identificaron eventos con riesgo critico en los

datos disponibles.

Asimismo, el riesgo promedio general (3.0)
refleja una condicion estable, pero su proximidad
al umbral de riesgo moderado indica que se deben
considerar medidas de prevencion y monitoreo,
especialmente ante cambios estacionales o

climaticos extremos.

Los peligros con mayor riesgo identificado estan
relacionados con el clima, lo que resalta la
vulnerabilidad del é&rea frente a eventos

hidrometeorol6gicos.

Eventos como sismos y friajes, si bien son

potencialmente  peligrosos, presentan baja
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frecuencia y severidad en el contexto local

analizado.

No se asignaron valores de frecuencia ni
severidad a otros peligros relevantes como
inundaciones, huaycos, derrumbes o erosion,

debido a que no aplican en estes caso especifico.

Después de haber realizado la identificacion y
caracterizacion de los peligros de la zona de
influencia se obtuvo como resultado una tabla
resumen en el cual se especifica el nivel de
vulnerabilidad ante desastres del distrito de
Kelluyo y de acuerdo al analisis segun la tabla 14,
la ubicacién de las é&reas propuestas y la
generacién de los mapas se relaciond y a la vez
obtuvieron las siguientes conclusiones mostradas
en la tabla 15.

Tabla 15. Vulnerabilidad de las areas alternativas a los desastres

naturales.
N° Alternativa Nivel de vulnerabilidad
01 Sector Vilakawa Es moderadamente vulnerable
02 Sector Surani Pata Es moderadamente vulnerable
03 Sector Tulapata Es moderadamente vulnerable

h) Infraestructura existente:

Dentro y en los alrededores de las tres areas
alternativas previamente seleccionadas, no se ha
identificado la existencia de obras de infraestructura
como embalses, represas, proyectos hidroeléctricos y
otras construcciones similares como se aprecia ver en
la tabla 16.
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Tabla 16.

alternativas.

Infraestructura cercana existente hacia las areas

Presencia de obras de infraestructura de las areas propuestas

item Alternativas Tipo de infraestructura cercana existente
01 Sector Vilakawa No presenta
02 Sector Surani Pata No presenta
03 Sector Tulapata No presenta

i) Area de terreno y vida (til:

Se ha calculado la duracion esperada para la zona
donde se instalara la infraestructura necesaria para la
disposicion final de residuos sélidos, estimando un
periodo de al menos 10 afios. Esto implica disponer
de un espacio adecuado conforme a la cantidad de
residuos sélidos generados en el area urbana del
distrito de Kelluyo, considerando ademas
proyecciones de crecimiento poblacional y otros

factores relevantes para esta determinacion.
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Tabla 17. Datos para calcular la vida atil del area a seleccionar.

Descripcién

Valor

Cantidad de residuos domiciliarios

Generacion per capita de RSD
Tasa de crecimiento poblacional

Tasa de crecimiento de RSD

Poblacion del &mbito de estudio (2017)

Dias por afio

0.3900 kg/hab/dia

Cantidad de residuos no domiciliarios

Bodegas

Restaurantes

Hoteles

Instituciones educativas
Instituciones publicas y privadas
Establecimientos comerciales
Mercado

Barrido de calles

Barrido de plazas y parques

Otros parametros

Densidad de residuos compactados

Material de cobertura

Altura promedio de celda

Area adicional para la infraestructura

= 2.61%
= 1%
= 4804.00 Hab.
= 365.00 Dias
= 0.0000 t/dia
= 0.0000 t/dia
= 0.0000 t/dia
= 0.0047 t/dia
= 0.0000 t/dia
= 0.2652 t/dia
= 0.0144 t/dia
= 0.0891 t/dia
= 0.0000 t/dia
GPC-RSND 0.373 t/dia

0.25277 t/m?

= 20%
= 4.00 Metros
= 15% %

Nota. Adaptado del estudio de caracterizacion de RSM 2016/Guia para el disefio para la construccion de

infraestructuras de disposicién final de residuos sélidos municipales.

Como se aprecia en la tabla 17, el valor registrado
para la generacion diaria de residuos por parte de
instituciones publicas y privadas aparece como
0.0000 t/dia, lo cual representa una generacion nula
en el estudio de caracterizacién de RSM 2016 (21),
asimismo en bodegas, restaurantes, hoteles y barrido

de plazas y parques.

De igual forma, los datos de los parametros de % de
material de cobertura, area de infraestructura,
densidad y altura de celda, provienen de Guia para el

Disefio y Construccion de Infraestructuras para
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Disposicion Final de Residuos Sélidos Municipales
2020.

Se considera la propuesta de una celda con altura
promedio de 4.0 metros no corresponde a la altura
diaria de una celda, sino a la altura total promedio
acumulada del cuerpo de residuos al finalizar los
afios de operacion asi mismo se justifica por la baja
generacion diaria de residuos solidos segun el
estudio de caracterizacion de RSM 2016, lo que
permite acumular residuos por méas tiempo sin
saturar su capacidad. Las condiciones del terreno en
el aspecto de topografia favorable con pendiente
menos a 15 % permiten una mayor profundidad sin
riesgos de escorrentia superficial, infiltraciones o

deslizamientos.

En la tabla 18 se presenta la proyeccion de la
generacion de residuos solidos con los datos del
Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales desde el afio 01 hasta el afio 10, usando
la hoja de célculo, asi mismo se tiene la demanda de
area requerida considerando las areas provisionales
para la disposicion final de residuos en un periodo de

10 afios.
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Tabla 18. Proyeccion del area total de la infraestructura para la disposicion final.

Demanda
. . Area
- Generacién municipal _
ANO ) VT anual infraestructura
° Poblacién GPC VT anual
PROY. . Generacion  Generacion  Generacion  Generacion . +MC
urbana (kg/hab/dia) (m%/afio) .
de RSD RSND de RSM de RSM (m¥/afio) m? Ha
(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/afio)
0 2017 4804 0.390 1.874 0.373 2.247 820.1669929 3244.716512  3893.66 - -
0 2022 4929 0.394 1.942 0.377 2.319 846.3956168 3348.481295  4018.18 - -
1 2023 5058 0.398 2.012 0.381 2.393 873.5420051 3455.876904  4147.05  1036.763071 0.103676307
2 2024 5190 0.402 2.085 0.385 2.470 901.6391692 3567.033941  4280.44  1070.110182 0.107011018
3 2025 5326 0.406 2.161 0.389 2.550 930.7213173 3682.087737 441851  1104.626321 0.110462632
4 2026 5465 0.410 2.240 0.393 2.632 960.8238978 3801.178533  4561.41 1140.35356  0.114035356
5 2027 5607 0.414 2.321 0.396 2.718 991.9836445 3924.451654  4709.34  1177.335496  0.11773355
6 2028 5753 0.418 2.406 0.400 2.806 1024.238623 4052.057693  4862.47  1215.617308 0.121561731
7 2029 5904 0.422 2.493 0.404 2.898 1057.628279 4184.152706  5020.98  1255.245812 0.125524581
8 2030 6058 0.427 2.584 0.408 2.992 1092.19349  4320.898407  5185.08  1296.269522 0.129626952
9 2031 6216 0.431 2.678 0.413 3.090 1127.976615 4462.462376  5354.95  1338.738713 0.133873871
10 2032 6378 0.435 2.775 0.417 3.192 1165.021548  4609.01827 5530.82  1382.705481 0.138270548
Area provisional 1.202
Area adicional 0.180
Area total 1.382
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En la tabla 19 se aprecia la cantidad de area de cada
una de las areas alternativas propuestas, asimismo su
comparacion con la vida atil de dicha area para la

disposicion final de residuos solidos.

Tabla 19. Vida atil de las &reas alternativas propuestas.

Item Alternativas Area Vida util
01 Sector Vilakawa 0.97 Menor a 10 afios
02 Sector Surani Pata 3.35 Mayor a 10 afios
03 Sector Tulapata 1.10 Menor a 10 afios

j) Factores climaticos:
e Clima:

El clima del area de influencia en el distrito de
Kelluyo generalmente es frio y seco, y se
caracteriza por un periodo de estacion de
precipitacion en los meses de diciembre a marzo,
el cual determina que las unidades climatoldgicas
sean semisecas y semifrio - himedo, tal como se
muestran los datos en la tabla 20 de la estacion

préxima de Pisacoma al afio 2021.

Tabla 20. Datos climatoldgicos de precipitacion de Kelluyo.

Parametro precipitaciéon mensual (mm)

Meses Total
Estacion Altitud

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Set Oct  Nov Dic  anual

3860 167.20 131.10 93.30 31.60 420 370 270 10.70 1430 18.40 3440 101.20 612.80
Avreas propuestas
% 2728 2139 1523 516 069 060 044 175 2.33 3.00 5.61 16.51  100.00

Nota. Extraido del SENAMHI afio 2021.

Tabla 21. Datos climatoldgicos de temperatura de Kelluyo.

Parametro temperatura (°C)

Meses Promedio

Estacion Altitud

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct  Nov Dic  mensual

Areas propuestas 3860 940 930 820 610 470 440 540 720 830 950 1000 92.10 7.68

Nota. Extraido del SENAMHI afio 2021.
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Tabla 22. Datos climatoldgicos de humedad relativa de Kelluyo.

Parametro humedad relativa (%)

Meses

Promedio
Estacion Altitud
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Mmensual
Avreas propuestas 3860 53 56 55 47 41 41 40 42 40 36 37 43 45.25
Nota. Extraido del SENAMHI afio 2021.
Tabla 23. Datos climatoldgicos de horas sol de Kelluyo.
Parametro horas sol (h/dia)
) ] Meses Promedio
Estacion Altitud
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct  Nov Dic  mensual
Avreas propuestas 3860 6.11 650 657 78 875 853 88l 865 865 834 818 7.24 7.85
Nota. Extraido del SENAMHI afio 2021.
Tabla 24. Datos climatoldgicos de direccion del viento de Kelluyo.
Parédmetro direccion del viento (km/h)
_ _ Meses Promedio
Estacion Altitud
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct  Nov Dic  Mensual
Avreas propuestas 3860 250 240 250 2.30 2.50 240 240 270 270 290 2.60 2.60 2.54
Nota. Extraido del SENAMHI afio 2021.
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Figura 36. Grafico de datos climatoldgicos de la estacion Pisacoma afio 2021.
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Figura 37. Gréfico de precipitacion mensual estacion Pisacoma afio 2021.

e Direccion predominante del viento en las areas

propuestas:

La direccion predominante del viento es
fundamental para evaluar el impacto potencial de
emisiones, olores y materiales en la operacion de
la infraestructura, especialmente en areas
residenciales cercanas. Este analisis se realiza
para evitar efectos adversos en la poblacion
cercana, a pesar de las medidas de mitigacion

implementadas.

En el distrito de Kelluyo, los vientos generalmente
soplan de sur a norte. En la primera area
alternativa, la direccion predominante es de norte
a sur, lo mismo ocurre en la tercera alternativa, ya
que estan en la misma orientacion. Sin embargo,
en la segunda é&rea alternativa, la direccion
predominante del viento es de este a oeste. Esto
implica que estas direcciones no afectaran a las

comunidades cercanas debido a su distancia y al
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desnivel del terreno que las sitia a mas de 2
kilometros de las viviendas mas cercanas. Esto se
ilustra en la figura siguiente que muestra el

comportamiento de la direccion del viento.

........

Figura 38. Direccion predominante del viento en la zona.

Fuente: extraido del informe del Gobierno Regional Puno, ZEE-OT.

Tabla 25. Direccién mas predominante del viento por zonas.

item Alternativas Direccion predominante del viento
01 Sector Vilakawa Norte a sur
02 Sector Surani Pata Este a oeste
03 Sector Tulapata Norte a sur

e Topografia de las areas:
Area alternativa 01:

Se caracteriza por presentar un relieve y formas
adecuadas para operaciones en relleno sanitario
tanto del tipo trinchera como del tipo plataformas,

brindando un plano inclinado en la cual se
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identifican 3 zonas bien marcadas; una zona baja,
una zona intermedia y una zona alta. Sobre el
terreno existen efloraciones geoldgicas que
podrian impedir hacer excavaciones por las
formaciones de areno arcillosas presentes en su
estrato, por lo antes expuesto la topografia

presenta un declive de aproximadamente 15 %.
Area alternativa 02:

Es una zona adyacente a una ladera que lo rodea
en los extremos sur y norte; no presenta zonas en
las que pueda existir acumulacion de agua de
lluvias; asimismo, su declive para trabajar con
maquinaria en las diferentes etapas del relleno
sanitario presenta valores tan bajos como 20 a
38 %, por lo que el terreno se considera adecuado
para la ubicacion de un relleno sanitario, no
existiendo efloraciones de roca ni subitas

elevaciones.
Area alternativa 03:

Es una zona plana adyacente a una zanja que lo
atraviesan de oeste a este; por lo tanto, no presenta
zonas en las que pueda existir acumulacion de
agua de lluvias, asimismo; su declive para trabajar
con maquinaria en las diferentes etapas del relleno
sanitario presenta valores tan bajos como 10 a
25 %, por lo que el terreno se considera adecuado
para la ubicacion de un relleno sanitario, no
existiendo efloraciones de roca ni subitas

elevaciones en las cercanias del area.
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Tabla 26. Pendientes de las areas propuestas.

item Alternativas Pendiente (%0)
01 Sector Vilakawa 15
02 Sector Surani Pata 25
03 Sector Tulapata 15
Geologia:

En esta seccion se describen las principales
caracteristicas geoldgicas del area de estudio,
especificamente en las alternativas propuestas
resaltando el tipo de litologia existente.
Asimismo, se describen los niveles de estabilidad
frente a los agentes de geodindmica externa,
realizando una zonificacion, lo cual favorecera a
la identificacion de areas vulnerables segun el
informe final del area de geologia regién Puno
(22). Las areas propuestas pertenecen a la Unidad
Formacional del Cenozoico segun la estratigrafia
mostrada en la tabla 27 y como se aprecia en la

figura 39.

Tabla 27. Columna estratigrafica de las areas propuestas.

Era Sistema Epoca  Unidad estratigrafica Simbologia Litologia descripcién
Andesita porfiritica,

8 o o volcano sedimentarios,

) 8 8 Grupo Maure Nm-ma niveles de tobas,

> 5 2 . .

UOJ b4 = areniscas, limos 'y

pelitas

Nota. Extraido del informe final del area de geologia regién Puno 2015.
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Figura 39. Unidades estratigraficas de geologia local de las areas propuestas.
Fuente. Extraido de la base de datos del INGEMMET.

Grupo Maure (Nm-ma):

Las éareas propuestas geologicamente estan
ubicadas en esta formacién que basicamente esta
constituida por la presencia de afloramientos
similares que ocurren cubriendo sectores amplios;
especialmente en la parte oriental de los
cuadrangulos de Mazo Cruz y Pisacoma. Por lo
tanto, es una formacién geologia de buena opcién
para la ubicacion de infraestructuras de
disposicion final debido a su formacion que
presenta gran parte de su fraccion de arcilla lo cual
es importante para que se evitar las filtraciones al
sub suelo segun informacion del INGEMMET.

96



Litolégicamente, la formacion Maure esta
constituida  por  brechas, conglomerados,
areniscas, tufos, limolitas y arcillas. La brecha es
de origen volcanico y de color gris verdoso.

Las areniscas son de grano medio, color pardo-
amarillento a rosado y facilmente disgregables.
Las areniscas conglomeradicas tienen coloracién
grisicea y matiz tufacea. Los tufos de
composicion dacitica o riol6tica son de naturaleza
litica y presentan una coloracion amarillenta a
crema, tienen poca consistencia y abundantes
inclusiones de pbémez y otras rocas e
intercalaciones de lechos de arcillas blanquecinas.
Los conglomerados tienen esencialmente clastos

de cuarcitas y andesitas.

Las rocas descritas ofrecen una topografia suave,
constituyendo pequefias colinas de laderas con
pendientes moderadas. Excepcionalmente, en
algunos valles se han distinguido paredes casi
verticales. En el &rea, la secuencia estudiada
suprayace en discordancia angular a las
formaciones cretaceas, observandose en otros
lugares sobre el volcanico Tacaza, e infrayace a

los tufos Sencca con débil discordancia.

Geomorfolégico:

La determinacién de la geomorfologia de las
zonas preseleccionadas se desarrollé tomando
como base a la informacion del INGEMMET
posterior a ello se genero el informe de mapas
tematicos de geomorfologia a nivel local, en ese
sentido se obtuvo los resultados en el que nos

indica que el distrito de Kelluyo presenta una
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geomorfologia variada se obtuvo como resultado
del mapa de geomorfologia presentan las
siguientes como mesetas colinas y lomadas
volcanoclasticas y volcano-sedimentarias en las
areas preseleccionadas 01 y 02 respectivamente,
también se tiene rodeada de las planicies y valles
aluviales con terrazas indiferenciadas, con un area
de 22,369.31ha y valor porcentual de 45.94 % de

representatividad a nivel distrital.

En el caso particular de las areas propuestas, se
encuentran en la misma unidad geomorfolégica
que es “mesetas colinas y lomadas
volcanoclasticas y volcano-sedimentarias” que
presentan relieves combinados entre colinas,
lomadas y planicies altas con frentes escarpados,
cumbres o cimas redondeadas a planas (meseta)
compuestas por rocas Vvolcanoclasticas Yy
volcanico-sedimentarias. Litol6gicamente,
corresponde principalmente a las formaciones

Capillune y Sencca y al grupo Maure.

Esta unidad que representa el 29.94 % del
territorio del distrito de Kelluyo con un éarea de
14,577.10 ha, lo cual lo ubica como la segunda
unidad predominante, cuyos detalles se presentan
en una distribucion porcentual, asimismo se
presenta la siguiente tabla de las principales
unidades geomorfoldgicas, como se aprecia en la

figura 40.
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Figura 40. Unidades geomorfoldgicas locales de las areas propuestas.
Fuente: extraido de la base de datos del INGEMMET.
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Figura 41. Leyenda de formacion geologica del distrito de Kelluyo.
Fuente: extraido de la base de datos del INGEMMET.
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Tabla 28. Superficie y porcentaje de las unidades geomorfoldgicas dominantes.

N° Unidad geomorfoldgica Simbologia Area (ha) Porcentaje (%)

Colina en cuerpos intrusivos o .
1 o RC-ci/sv 383.42 0.79
subvolcénicos
2 Colinay lomada con olistostroma RCL-ol 17.81 0.04
Colina estructural en roca
3 . ] RCE-rs 76.35 0.16
sedimentaria
Mesetas colinas y lomadas
4 volcanoclasticas y volcano- MCL-vcl/vs 2760.16 5.67

sedimentarias

5 Vertiente glacio-fluvial V-gfl 176.98 0.36
6 Abanico de piedemonte Ab 28.19 0.06
7 Terraza baja aluvial Th-al 1483.23 3.05
Planicies y valles aluviales con .
8 PVTI 2407.41 4.94
terrazas indiferenciadas
9 Lagunay cuerpos de agua Lg/ca 44.71 0.09
10 Complejo fisural volcanico Cof-v 473.85 0.97

Colina en cuerpos intrusivos o .
11 . RC-cif/sv 3892.77 7.99
subvolcanicos
Mesetas colinas y lomadas
12 volcanoclasticas y volcano- MCL-vcllvs 14577.10 29.94
sedimentarias
Planicies y valles aluviales con )
13 PVTIi 22369.31 45.94
terrazas indiferenciadas
TOTAL 48691.28 100.00

Nota. Adaptado de la base de datos del INGEMMET.

¢ Hidrogeoldgico:

Para la determinacion de las condiciones
hidrolégicas de las zonas preseleccionadas se
desarroll6 tomando como base de datos de SIG de
la Autoridad Nacional de Agua, y de la
elaboracion de los mapas tematicos respecto a las
areas propuestas; ademas, se emplearon los SIG
para detectar la presencia de cuerpos de agua
cercana una vez generado el mapa de hidrografia
resultando lo presentado en la figura 42.

100



- |
MAPA DE HIDROGEOLOGIA

ZEPITA //)

DESAGUADERO

-

AREA 02 - SECTOR SURANI PATA

AREA 03 - SECTOR TULAPATA

LEYENDA

BB Acam

[

[ Y

DESCRIPCIO

[ cretaceo inf sup Marino

Il custemaric holoeeno-continental
B sounas

[ Neogeno Cuatemario-volcanico.
Bl eooeno missens, vol-sedimentario.

PISACOMA

0 125 25 5

Figura 42. Unidades hidrogeoldgicas de las areas propuestas.
Nota. Extraido de la base de datos del INGEMMET.

Para ambas areas propuestas no se evidencia la
presencia cercana de acuiferos subsuperficiales
que se podrian verse perjudicados por las
actividades en las areas propuestas, en el caso de
que se considere utilizar el area, ya que se empleo

la ubicacion del area propuesta mayor a 500 m.

En cuanto a la hidrologia superficial generalmente
siempre hay existencia de cuerpos de agua o
presencia de otras fuentes de agua de forma
cercana. Existe predominancia de quebradas y
riachuelos de escaso caudal el cual proviene de un
afloramiento superficial. Para ambas areas
propuestas, la distancia a fuentes de agua
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superficiales es mayor a 500 m. En la ilustracion
se presenta el mapa hidrogeologico respecto a las
areas propuestas, ademas se adjunta en los anexos

del presente estudio.

k) Material de cobertura:

La superficie de las areas alternativas, presentan
minimamente material organico y en gran cantidad
material areno arcilloso en la composicidn y estratos
del mismo. De las cuales, el material de cobertura
diaria se obtendra de las mismas zonas, no existiendo
conflictos ni zonas en las cuales se pueda dafar la

estabilidad del suelo.

En términos generales las zonas evaluadas cuentan
con material apropiado para ser empleado como
material de cobertura, este puede ser extraido de las
areas circundantes o de las mismas de cada sector, se
considera importante mencionar lo siguiente. Para
las etapas de habilitacién y construccién, puede
utilizarse material del mismo terreno dada las buenas
caracteristicas geomecanicas que presentan y su facil
movimiento con empleo de maquinaria pesada,
ademaés dicho material de cobertura es resistente a la
accion microbioldgica, erosion y el arrastre del
viento; non presenta sustancias o0 materiales
peligrosas que liberen contaminantes al ambiente;
son faciles de remover con maquinarias con

granulometria bien graduada.
Barrera sanitaria y aislamiento paisajistico:

La infraestructura para la disposicion de residuos
solidos, puede disefiarse y operarse en cualquier tipo
de topografia. Sin embargo, es preferible aquella en

que se logre un mayor volumen aprovechable por
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hectarea. Dentro de ello, se tiene que considerar la

barrera sanitaria del area elegida.

En caso de que las areas alternativas
preseleccionadas estén ubicadas a alturas superiores
a la ciudad de Kelluyo, con la alternativa N° 01 a
unos 8 metros, la N° 02 a 6 metros y la N° 03 a 143
metros, el desnivel actuaria como una barrera natural
que beneficiaria a la ciudad al dirigir los vientos en
sentido contrario. Sin embargo, independientemente
del area elegida, se sugiere la implementacion o
construccion de una barrera artificial para la
infraestructura de disposicion final de residuos

solidos municipales.

m)Compatibilizacion con el uso de suelo y planes de

expansion urbana:

Las areas evaluadas son adecuadas para su uso y
estan distantes de las zonas de crecimiento urbano, lo
que representa un aspecto crucial en este analisis. Las
opciones estan situadas en diversas localidades
cercanas a la ciudad de Kelluyo. Segun los planos y
los documentos urbanisticos proporcionados por el
Equipo Técnico de la Subgerencia de Infraestructura
de Desarrollo Urbano y Rural de la Municipalidad
Distrital de Kelluyo, se recopila la siguiente

informacion:
Area alternativa 01:

Estd ubicada en la zona suroeste, fuera del casco
urbano de la ciudad de Kelluyo, no se encuentra
dentro del area de expansion inmediata del
crecimiento urbano, cuenta con accesibilidad, pero
su area es relativamente mediana en comparacion

con la segunda area.
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Area alternativa 02:

Esta ubicada a las afueras del &rea urbana del distrito
y tampoco se encuentra dentro del area de expansion
urbana, que se proyecta como zona de crecimiento
del distrito, por el contario se encuentra en una zona
prudente del distrito de Kelluyo, resultando
favorable la ubicacion porque no existe riesgo de
contaminacion hacia el distrito de Kelluyo u otro

centro poblado.
Area alternativa 03:

Esta ubicada en la zona oeste, fuera del casco urbano
de la ciudad de Kelluyo, no se encuentra dentro del
area de expansion inmediata del crecimiento urbano,
cuenta con accesibilidad, pero su area es
relativamente mediana en comparacion con la
segunda &rea como se aprecia ver en la ilustracion del
capitulo anterior, como se logra apreciar ver en la

figura 43.

104



N e MAPA USO ACTUAL DE SUELOS

A e ZEPITA |

Herb
(chi

IAREA 01- SECTOR VILAKAWA

HUACULLANI

) DESAGUADERO

AREA 03 - SECTOR TULAPATA B

/ns
abierta @

PISACOMA .

0 125 25 5

Figura 43. Tipos de uso de suelo de las &reas propuestas.
n) Opinién pablica:

Se realiz6 consultas a la poblacién propietaria a
través de actas y detalles caracteristicos de la
infraestructura para explicarle los beneficios de
contar con un lugar adecuado para la disposicion
final de los residuos solidos, se cuenta con la mayor
aceptacion de la ubicacion de las areas para la
disposicion final segura de residuos solidos
municipales de la ciudad, sin embargo para el
propietario y los vecinos del area alternativa N° 03
en el sector Chambilla 11 manifestaron que para ellos
existira la posible incomodidad de molestias debido
a la implementacion de una infraestructura con fines

de disposicién final de residuos sélidos tal como se
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aprecia en la acta suscrita (figura 44). A excepcién
de las areas alternativas 01 y 02, mostraron el interés
y la aceptacién de ver la implantacién de dicha
infraestructura y solicitaron mayor informacion al
momento de realizar los estudios definitivos para la
implementacion de infraestructura de residuos

solidos como se aprecia en el acta (figuras 45 y 46).
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“Afo del Fortolecimiento de la Sobs fa Naclonal™

En sector Isca Chacocollo de la Comunidad de Alto Aracachi, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y
Departamento de Puno, siendo las 02:00 PM horas del dia lunes 11 del mes de Julio del afto 2022, se encuentran
reunidos los propietarios del terreno denominado Sector Vilakawa el Sr. Roberto Chambilla Choque, Percy Chambilla
Chogque, con domicilio en el mismo sector de Isca Chacocollo y de otra parte el Sub Gerente de Desarrolio Ambiental
Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la

finalidad de tratar la agenda de autorizar la libre disponibllidad del terreno, para la UBICACION DEL FUTURO
RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO.

PRIMERO: El Sub Gerente de Desarrollo Amblental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para
la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asi mismo informa que se realiz6 las evaluaciones mediante Sistemas de
Informacion Geografica y demas medios al predio denominado Vilakawa con un érea de 9,700.00 metros cuadrados.
y con las siguientes coordenadas y longitudes:

Ubicacién Coordenadas UTM
Nombre | Cédigo (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 474976.00 8151044.00 3846 P-01, P-02 67.71
Vértice 02 P-02 475004.00 8151106.00 3853 P-02, P-03 156.26
Vértice 03 P-03 474859.00 8151161.00 3857 P-03, P-04 57.10
Vértice 04 P-04 474835.00 8151110.00 3862 P-04, P-01 156.28

Por lo que se concluye segn las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Sélidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en &rea indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y

entre otras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Sélidos y una vida itil de mayor a
10 afios.

SEGUNDO: Los propietarios luego de escuchar la opinion manifiestan que estarian de acuerdo con la ubicacion de
dicha instalacion siempre en cuando se realice el saneamiento fisico legal mediante notaria y se genere puestos de
trabajo para los propietarios asi mismo la municipalidad que tenga la responsabilidad de realizar el control adecuado
de la operacion de la instalacion as! mismo sin contaminar y afectar a los predios aledarlos.

TERCERO: El Sub Gerente de Desarrollo Ambiental respecto a las Inquietudes y peticiones de los propietarios informa
que la Municipalidad va cumplir con el manejo responsable de los residuos sélidos porque es su deber funcional de la

entidad, asi mismo informa que habré personal responsable que trabajara en la instalacion para un mejor manejo de
residuos solidos,

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluldo la reunién siendo las 03:00 PM horas del mismo dia mes y
afio del 2022, Dada la lectura del acta proceden a suscribiria en el presente en sefial de conformidad y cumplimiento
de los acuerdos tomados.

soe DEALYOUD

WW"‘L DK, ’}.’Wuflo CIMA R L’{MU( ? Y Al A clovoe

ol8 74 s/ #1407980

Figura 44. Acta de disponibilidad de terreno del area alternativa 01 sector Vilakawa.
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“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Naclonal”

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE TERRENO PARA LA UBICACION DE
RELLENO SANITARIO MUNICIPAL

En sector Colline de la Comunidad de Arconuma, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y Departamento
de Puno, siendo las 09:00 AM horas del dla jueves 18 del mes de Agosto del afio 2022, se encuentran reunidos el
propietano del termeno denominado Sector Surani Pata el Sra. Marta Mamani Mamani, con domicilio en el mismo
sector de Colline y de otra parte el Sub Gerente de Desarrollo Ambiental Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como
representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la finalidad de tratar la agenda de autorizar la
libre disponibilidad del temeno, para la UBICACION DEL FUTURO RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE KELLUYO.

PRIMERO: E| Sub Gerente de Desarrollo Ambiental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para
la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asl mismo informa que se realizé las evaluaciones mediante Sistemas de
Informacién Geografica y demas medios al predio denominado Surani Pata con un érea de 3.35 has. y con las
siguientes coordenadas y longitudes:

Ubicaclén Coordenadas UTM
Nombre Cédigo (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 471145.00 8148845.00 3995 P-01, P-02 94.90
Vértice 02 P-02 471128.00 8148751.00 4002 P-02, P-03 93.81
Vértice 03 P-03 471108.00 8148660.00 4010 P-03, P-04 75.75
Vértice 04 P-04 471091.00 8148586.00 4019 P-04, P-05 87.81
Vértice 05 P-05 471178.00 8148575.00 4021 P-05, P-06 75.64
Veértice 06 P-06 471253.00 8148571.00 4020 P-06, P-07 81.14
Veértice 07 P-07 471247.00 8148652.00 4012 P-07, P-08 103.65
Vértice 08 P-08 471242.00 8148756.00 4003 P-08, P-09 81.76
Vértice 09 P-09 471236.00 8148837.00 3996 P-09, P-01 91.76

Por lo que se concluye seglin las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Sélidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en area indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y
entre otras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Sélidos y una vida util de mayor a
10 afios. .

SEGUNDO: El propietario luego de escuchar la opinién manifiestan que estarian de acuerdo con la ubicacion de dicha
instalacion siempre en cuando se genere puestos de trabajo para los propietarios asi mismo la municipalidad que
tenga la responsabilidad de realizar el control adecuado de la operacion de la instalacion asi mismo sin contaminar y
afectar a los predios aledafios y pastizales naturales de la zona.

TERCERO: El Sub Gerente de Desarrollo Amblental respecto a las inquietudes y peticiones de los propietarios informa
que la Municipalidad va cumplir con el manejo responsable de los residuos solidos porque es su deber funcional de la
entidad, asi mismo informa que habré personal responsable que trabajara en la instalacion para un mejor manejo de
residuos sblidos.

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluldo la reunion siendo las 10:00 AM horas del mismo dia mes y
zfio del 2022, Dada la Jectura del acta proceden a suscribirla en el presente en sefial de conformidad y cumplimiento
de los acuerdos tomados,
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Figura 45. Acta de disponibilidad de terreno del area alternativa 02 sector Surani Pata.
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“Affo del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE TERRENO PARA LA UBICACION DE

RELLENO SANITARIO MUNICIPAL

En sector Chambilla Il de la Comunidad de Alto Aracachi, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y
Departamento de Puno, siendo las 09:00 AM horas del dia martes 30 del mes de Agosto del afio 2022, se encuentran
reunidos el propietario del terreno denominado Tula Pata la Sra. Elsa Oreja Mamani, con domicilio en el mismo sector
Chambilla Il y de otra parte el Sub Gerente de Desarrollo Ambiental Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como
representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la finalidad de tratar la agenda de autorizar la
libre disponibilidad del terreno, para la UBICACION DEL FUTURO RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD

DISTRITAL DE KELLUYO.
PRIMERO: EI Sub Gerente de Desarrollo Ambiental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para

la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asi mismo informa que se realiz6 las evaluaciones mediante Sistemas de
Informacién Geogréafica y deméas medios al predio denominado Surani Pata con un é4rea de 1.10 has. y con las

siguientes coordenadas y longitudes:

Ubicacién Coordenadas UTM
Nomibie Cédigo (Wgs._1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 475559.00 8149807.00 3868 P-01, P-02 155.27
Veértice 02 P-02 475713.00 8149828.00 3857 P-02, P-03 63.28
Vértice 03 P-03 475715.00 8149891.00 3854 P-03, P-04 169.16
Vértice 04 P-04 475547.00 8149872.00 3867 P-04, P-01 66.20

Por lo que se concluye segun las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Sélidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en area indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y
entre otras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Sélidos y una vida atil de mayor a
10 aios.

SEGUNDO: El propietario luego de escuchar la opinién manifiestan que no estaria de acuerdo con la ubicacion de
dicha instalacién, debido a que los rellenos sanitarios generan contaminacion a los pastos naturales y a los animales,
asi mismo menciona que genera malos olores debido al poco o nulo control de parte de la municipalidad.

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluido la reunion siendo las 10:00 AM horas del mismo dia mes y
afio del 2022. Dada la lectura del acta proceden a suscribirla en el presente en seiial de conformidad y cumplimiento

de los acuerdos tomados.
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Figura 46. Acta de no disponibilidad de terreno del area alternativa 03 sector Chambilla II.

0) Preservacion de las areas naturales protegidas por el

Estado:

En el distrito de Kelluyo, segun la informacion
brindada por la entidad publica que realiza la
conservacion de las Areas Naturales Protegidas, la

diversidad bioldgica y el mantenimiento de sus
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respectivos servicios ambientales, el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SERNANP). Indica que no existe la
presencia de areas naturales protegidas por esta
entidad en el distrito de Kelluyo, asimismo segun la
informacién de la plataforma de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), no hay areas de
conservacion relacionados con las &reas naturales

protegidas.

Por lo tanto, segun las areas alternativas propuestas
en el presente estudio se descarta la presencia de
estas areas naturales protegidas conforme se muestra
en el Geoportal de SERNANP (figura 47).
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Figura 47. Areas naturales protegidas - distrito de Kelluyo.
Fuente: extraido de SERNANP (23).
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p) Preservacion del patrimonio cultural:

Segun la consulta realizada mediante la plataforma
de Sistemas de Informacion Geografica al geoportal
del Ministerio de Cultura se evidencia que las areas
alternativas propuestas no hay existencias ni indicios
de restos arqueoldgicos dentro del area alternativa

propuesta.

La distancia cercana al sitio de restos arqueoldgicos
existente de “Cueva de Tiwinto” del area alternativa
N° 02 es a 1500 metros aproximadamente. En casos
de las demas areas alternativas N° 01 y 02 que se
ubican en la zona este de la ciudad e Kelluyo, estan
ubicados a méas de 5 kilometros de la zona
arqueologica de “Cerro de Patalaca”, que se ubica al
este del distrito de Kelluyo muy proximo a la linea

de frontera con el estado plurinacional de Bolivia,

como se aprecia en la figura 48.
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Figura 48. Areas de conservacion de patrimonio cultural.
Fuente: extraido del Ministerio de Cultura SIGDA (24).
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g) Saneamiento fisico legal del terreno:
Area alternativa 01:

El area de terreno propuesto esta disponible, para su
saneamiento fisico legal del mismo, el propietario
presenta dudas sobre su venta a la municipalidad en
cuanto a los costos y el tiempo de operacion de la
infraestructura de disposicion final de residuos
solidos, en cuanto a la aceptacion de Ila
infraestructura de disposicion final de residuos
solidos muestra conformidad previa coordinacién
con los responsables directos de la municipalidad, y
el terreno estd en la comunidad de Alto Aracachi
sector Isca Chacocollo.

Area alternativa 02:

Esta area de terreno propuesto esta disponible para
su saneamiento fisico legal del mismo, considerando
que el propietario es Unico, ademas abarca mas area
de terreno, por lo que se hace méas factible el
saneamiento del terreno. Asi mismo el propietario
muestra interés de vender el area propuesto para la
implementacién de la infraestructura de residuos
solidos, ademas tiene la informacion respecto a la
operacion de la infraestructura. Por lo que dispone su
autorizacion para el levantamiento de informacion y
demas  estudios  concernientes para la
implementacion, sin embargo, solicita a que si sale
seleccionado el area propuesta estaria de acuerdo con
el tema de saneamiento fisico legal a nombre de la
municipalidad, siempre en cuanto se quede un

acuerdo previo.

Area alternativa 03:
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La disponibilidad del area de terreno propuesto es
privada con distintos propietarios por lo que la
disponibilidad no es tan viable debido a las
desconformidades e influencias de parte de terceros
en cuanto a los aspectos de costos y la forma de
implementacidn y operacion de la infraestructura, asi
mismo debido a la existencia de distintos
propietarios la negociacion se podria demorar por la
ausencia de los otros propietarios que se encuentran

ausentes.

4.3.3.7. Matriz de calificacion de seleccion de area

Con el fin de elegir apropiadamente el area para la instalar la

infraestructura destinada a la disposicion final de residuos solidos

municipales, se aplicaron los criterios de seleccion y restriccion

mencionados previamente. Ademas, se utilizd una matriz especifica

para guiar la seleccion del area mas adecuada. Cada una de las areas

alternativas preseleccionadas se evalla para determinar si cumple con

los requisitos minimos establecidos, considerando las caracteristicas

y particularidades de cada terreno. Se asigna un puntaje a cada

criterio, como se muestra en la tabla 29.

Tabla 29. Rangos de calificacion de las areas alternativas.

item Grado Puntaje
01 Regular 1
02 Moderado 3
03 Bueno 5

Nota. Adaptado del MINAM.
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Tabla 30. Criterios de seleccion de las areas alternativas.

Areas alternativas (descripcion)

item Criterios de seleccion _ _ _
Area 01 Area 02 Area 03
1 Distancia a la poblacion mas cercana (m) 1400 1068 2209
2 Distancia a granjas crianza de animales (m) 1300 1390 2208
Distancia a fuentes de agua superficiales,
3 zonas de pantanos, humedales o recarga de 1090 1180 1420
acuiferos (m)
4 Distancia a fallas geoldgicas 3800 700 3760
. Vulnerabilidad a desastres naturales Baja Baja Alta
(inundaciones, deslizamientos) vulnerabilidad vulnerabilidad vulnerabilidad
Infraestructuras  existentes  (embalses, No existe No existe No existe
° represas, obras hidroeléctricas, entre otros)  infraestructura infraestructura infraestructura
; Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje - 13000 - 13000 - 13000
(m)
8  Areadel terreno (m2) 9700 33500 11000
9  Vida util < 10 Anos > 10 Afos < 10 Anos
Direccion  predominante del viento Contrarioala Contrarioala Contrario ala
10 (contraria a la poblacién mas cercana) Poblacién poblacién poblacion
11 Pendiente del terreno (topografia) 15% 38 % 25 %
12 Geologia del suelo (permeabilidad) Conveniente  Conveniente  Conveniente
13  Profundidad de la napa freatica (m) >5 >5 >4
14  Posibilidad del material de cobertura Buena Regular Regular
15 Cuenta con barrera sanitaria natural Sin barrera Sin barrera Sin barrera
natural natural natural
Accesibilidad al area (distancia a via de 1.53 km mal 3.16 km mal 2.45 km mal
o acceso principal km) estado estado estado
17 Uso actual del suelo y del &rea de influencia Pastos Pastos Pastos
naturales naturales naturales
18 Opinidn Publica Poco favorable  Favorable Desfavorable

) ) Fueradel &rea  Fuera del area  Fuera del area
19 Area natural protegida por el Estado
natural natural natural

i . Inexistencia de Inexistencia de Inexistencia de
20 Area arqueoldgica
restos restos restos
21  Propiedad del terreno En proceso Saneado No saneado

Nota. Adaptada de la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM.
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Tabla 31. Clasificacion de las areas alternativas.

D.L. N° Areas alternativas
1278y su (calificacion)
item Criterios de seleccion reglamento
D.S.N°014- Area01 Area02 Area03
2017
1  Distancia a la poblacién mas cercana (m) >500(*) 5 5 5
2 Distancia a granjas crianza de animales (m) >500(*) 5 5 5
Distancia a fuentes de agua superficiales,
3 zonas de pantanos, humedales o recarga de  >500(*) 3 3 3
acuiferos (m)
4 Distancia a fallas geolégicas >500(*) 5 3 5
Vulnerabilidad a desastres naturales
> (inundaciones, deslizamientos) ) 3 :
Infraestructuras existentes (embalses,
° represas, obras hidroeléctricas, entre otros) ) ° > °
Distancia a aeropuertos o pistas de
7 o >13000(*) 5 5 5
aterrizaje (m)
8  Areadel terreno (m?) - 3 5 3
30 10 afos
**)
9  Vidauatil 1 5 3
Minimo 15
anos (***)
10 Direccion predominante del viento ) 3 3 3
(contraria a la poblacién mas cercana)
11  Pendiente del terreno (topografia) - 5 1 3
12 Geologia del suelo (permeabilidad) - 5 3 3
13  Profundidad de la napa freatica (m) - 3 3 1
14  Posibilidad del material de cobertura - 5 3 1
15  Cuenta con barrera sanitaria natural - 1 1 1
6 Accesibilidad al area (distancia a via de ) 3 3 L
acceso principal km)
17  Uso actual del suelo y del area de influencia - 3 3 3
18  Opiniodn Publica - 3 3 1
19  Area natural protegida por el Estado - 5 5 5
20  Avreaarqueoldgica - 5 5 5
21  Propiedad del terreno - 3 3 1

Nota. Adaptada de la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM.
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Se realiz6 la ponderacion asignando a cada criterio un valor

porcentual que refleja su importancia relativa dentro del total (100 %).

Luego, se multiplico el puntaje de cada criterio por su peso para

obtener el resultado final.

Tabla 32. Ponderacién de las areas alternativas.

Resultado obtenido

. o y Ponderado L
Item Criterios de seleccidén %) (calificacién x peso)
0 - - .
Area01 Area02 Area03

1 Distancia a la poblacién mas cercana (m) 6.00 30 30 30

2 Distancia a granjas crianza de animales (m) 6.00 30 30 30
Distancia a fuentes de agua superficiales,

3 zonas de pantanos, humedales o recarga de 6.00 18 18 18
acuiferos (m)

4 Distancia a fallas geoldgicas 6.00 30 18 30
Vulnerabilidad a desastres naturales

5 ) ) o 6.00 18 18 6
(inundaciones, deslizamientos)
Infraestructuras  existentes  (embalses,

6 ] o 5.00 30 30 30
represas, obras hidroeléctricas, entre otros)
Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje

7 5.00 30 30 30
(m)

8  Areadel terreno (m?) 5.00 18 30 18

9  Vida util 5.00 6 30 18
Direccion  predominante  del  viento

10 ) ) 4.00 18 18 18
(contraria a la poblacién mas cercana)

11  Pendiente del terreno (topografia) 4.00 30 6 18

12 Geologia del suelo (permeabilidad) 4.00 30 18 18

13  Profundidad de la napa freatica (m) 4.00 18 18 6

14  Posibilidad del material de cobertura 3.00 30 18 6

15  Cuenta con barrera sanitaria natural 3.00 6 6 6
Accesibilidad al area (distancia a via de

16 o 4.00 18 18 6
acceso principal km)

17 Uso actual del suelo y del area de influencia 4.00 18 18 18

18  Opinidn publica 5.00 18 18 6

19  Avrea natural protegida por el Estado 5.00 30 30 30

20  Areaarqueoldgica 5.00 30 30 30

21  Propiedad del terreno 5.00 18 18 6

TOTAL 100 474.00 450.00 378.00

Nota. Adaptada de la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM.
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Segun la tabla 32, se puede apreciar la puntuacién para cada criterio
de seleccidn segun rangos de calificacion, que se describe en la tabla
29 que va de 1 (Regular), 3 (Moderado) y numero 5 (Bueno), en lo
cual se realiza una para cada seleccion segun el porcentaje de
ponderacion y su producto respectivo, asimismo en la tabla 32 se
presenta los resultados de cada criterio de seleccion para cada area
evaluada y al pie de la tabla 32 se tienen los puntajes respectivos para
cada area el cual se presenta en la tabla 33 segln orden calificativo.

Después de procesar los datos y obtener los resultados de la
calificacion de los puntajes de las areas alternativas, se establece el
orden de mérito segin los puntajes de mayor a menor para cada

alternativa. Este orden se presenta detalladamente en la tabla 33.

Tabla 33. Orden de mérito de las areas alternativas.

item Orden de mérito Alternativas Nombre del area Puntaje
01 Primero Alternativa N° 01 Sector Vilakawa 474.00
02 Segundo Alternativa N° 02 Sector Surani Pata 450.00
03 Tercero Alternativa N° 03 Sector Tulapata 378.00

Nota. Adaptada de la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM.

Tras llevar a cabo todos los procedimientos para evaluar las areas
alternativas, se optd por seleccionar el area alternativa N° 01 ubicada
en la zona conocida como Vilakawa. Esta area se destinara para la
construccidn de la infraestructura necesaria destinada a la disposicion
final de residuos solidos. Se considera que esta area tiene una vida
util de 6 afos que es adecuado para la instalacion de una infraestructura

tipo celda transitoria, que tiene una vida util de 3 a 6 afos.

La segunda area que figura en orden de mérito es la del sector Surani
Pata, que cuenta con un espacio adecuado para una vida atil superior
a los 10 afios, lo que lo hace idoneo para la instalacion de un relleno
sanitario de tipo manual en el distrito de Kelluyo. Esto contribuira a
mitigar los problemas de salud de la poblacion, asegurar la seguridad
publica y ambiental, y garantizar una disposicion final segura de los

residuos solidos municipales del area urbana de Kelluyo.

117



CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

Se ha realizado la evaluacion multicriterio utilizando sistemas de informacion
geogréfica para la seleccion del &rea de disposicion final de residuos solidos, en lo
cual se identificaron tres posibles areas alternativas para la eleccion de un sitio
adecuado para la disposicion final segura de los residuos sélidos municipales del
area urbana del distrito de Kelluyo, en donde se aplicaron los criterios de seleccion
y restriccion mencionados previamente segun el Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM especificamente los Art. 109, 110, y 111, asimismo se utiliz6 una matriz
especifica para guiar la seleccion del area mas adecuada el cual esta establecida en
la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM, que aprueba el proyecto de Guia
para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposiciéon Final de
Residuos Solidos Municipales; por lo que cada una de las areas alternativas
preseleccionadas se evallo para determinar si cumple con los requisitos minimos
establecidos, considerando las caracteristicas y particularidades de cada terreno
segun puntuaciéon realizada, estas areas fueron designadas como sectores
especificos, cada uno con sus caracteristicas particulares, como se observa en la
figura 49, asi también se aprecian, en la figura 50, las zonas de vida de las areas

alternativas.

e Sector Vilakawa.
e Sector Surani Pata.

e Sector Tulapata.

Se realizd la evaluacién del area para la disposicion final segura de los residuos
solidos municipales del area urbana del distrito de Kelluyo, de acuerdo a la
metodologia de seleccion, con criterios de seleccion y restriccion, establecidos en
el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Decreto Supremo
N° 014-2017-MINAM, en el cual se determinaron las extensiones de las areas
alternativas como se aprecia en las figuras 51, 54 y 57 producto de los analisis

realizados para cada area de los cuales se tienen los siguientes datos:
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e Sector Vilakawa con un area de 9,700.00 metros cuadrados (m?), equivalente a
0.97 hectéreas (ha).

e Sector Surani Pata con un area de 33,459.00 metros cuadrados (m?), equivalente
a 3.35 hectareas (ha).

e Sector Tulapata con un area de 10,501.00 metros cuadrados (m?), equivalente a
1.10 hectareas (ha).
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Figura 50. Identificacion de tres zonas alternativas viables segun zonas de vida.

e Se determiné la vida Util necesaria, basada en la cantidad de residuos solidos
municipales generados y la proyeccion del éarea total requerida para la
disposicion final. Para un periodo de 10 afios, se estima que se necesitaria un
area de 1.838 hectareas (ha) para manejar una generacion diaria de 2.393
toneladas, segun el calculo efectuado en la tabla 17. De este modo, las areas
propuestas tienen una vida util superior a los 10 afios, asimismo precisar que el
area minima requerida para 10 afos es de 0.75 hectareas (has), con una
generacion diaria de 6 toneladas por dia de residuos solidos municipales

considerando un relleno sanitario de tipo manual.
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Figura 52. Imagen donde se observan las caracteristicas del terreno sector Vilakawa que obtiene la mayor

calificacion para la disposicion de residuos sélidos.
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Figura 53. Imagen donde se observa el area 6ptima y las caracteristicas geograficas del sector Vilakawa.
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Figura 54. Célculo del &rea y perimetro disponible del &rea 02.
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Figura 56. Imagen donde se observa la vista del area del sector Surani Pata.
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Figura 59. Imagen donde se observa la vida del rea del sector Tulapata.

o Se realiz6 la evaluacion de las tres areas propuestas, aplicando los criterios de
seleccion y restriccion mencionados previamente. Se utilizO una matriz

especifica para orientar la eleccién del area mas adecuada, segun la tabla de
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rangos de calificacion y el ponderado realizado en las tablas 28, 29, 30 y 31. En
esta evaluacion, el sector Vilakawa obtuvo la puntuacion mas alta con 474.00
puntos, seguido por el sector Surani Pata con 450.00 puntos y el sector Tulapata
con 378.00 puntos. Por consiguiente, se determind que el &rea méas idonea
técnica, ambiental y socialmente para la infraestructura de disposicion final de
residuos sélidos municipales es el sector Vilakawa. Esto se debe a que presenta
las mejores condiciones geograficas y cumple con los criterios de seleccidn
establecidos en el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, especificamente en
los Art. 109, 110y 111.

5.2. Logros alcanzados

e Cumplimiento en la ejecucién de la evaluacion multicriterio mediante el empleo
de sistemas de informacion geografica, siguiendo las pautas de la metodologia
de seleccion de area establecida en la normativa ambiental actual.

e Cumplimiento de seleccion la seleccion de areas alternativas para la disposicion
final segura de residuos solidos municipales, con el objetivo de reducir al
minimo los impactos ambientales adversos en el distrito de Kelluyo.

e Cumplimiento de la cuantificacion del célculo de la vida dtil, el volumen
requerido y el area necesaria en base a la generacion anual de residuos solidos
municipales en el distrito de Kelluyo, considerando las areas propuestas.

e La obtencion de conocimientos adicionales contribuye al crecimiento
profesional y facilita la oportunidad de realizar investigaciones avanzadas en el
ambito de la gestion de residuos solidos municipales. Este proceso de
aprendizaje no solo enriquece la carrera actual, sino que también sienta las bases

para exploraciones futuras en este campo especifico.
5.3. Dificultades encontradas

Entre las principales dificultades encontradas durante las actividades desarrolladas
y llevadas a cabo para realizar la evaluacion multicriterio mediante Sistemas de
Informacion Geografica para la seleccion del area de disposicion final de residuos

solidos en el distrito de Kelluyo se mencionan los siguientes:

e Debido a la transferencia de gestion, hubo cambios en los funcionarios publicos

de la Municipalidad, lo que resulté en un estancamiento de muchos documentos
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y tramites. Esto condujo a la pérdida de algunos documentos, la falta de

respuesta en otros y la interrupcion en la continuidad de algunos procesos, entre

otros problemas.

e Se encontraron situaciones en las que la informaciéon sobre la gestion ambiental

municipal, como los estudios de caracterizacion de residuos solidos actuales y

los planes de manejo de residuos sélidos, no esta al dia.

e Se detecto la necesidad de llevar a cabo un mantenimiento periddico de los

caminos vecinales para facilitar el acceso de vehiculos a las areas donde se

realizan estudios de campo relacionados con la gestidn de residuos sélidos.

5.4. Planteamiento de mejoras

5.4.1.

5.4.2.

Metodologias propuestas

CASO 01: se realizd la recopilacion de informacion hidrogréafica del distrito.
CASO 02: se realizo la recopilacion de informacion de los centros poblados
existentes.

CASO 03: se realizo la caracterizacion de accesibilidad de la zona.

CASO 04: se determind la existencia de areas naturales protegidas.

CASO 05: se realizd la recopilacion de informacion arqueoldgica de la zona.

CASO 06: se determind las zonas de riesgo existentes de la zona.
Descripcion de la implementacion

Caso 01: se recopil6 informacion sobre la red hidrografica que abarca los
rios, lagos y lagunas presentes dentro de la jurisdiccion del distrito de
Kelluyo. Este proceso implico la recopilacion de datos relacionados con la
ubicacion, extension y la distancia de los cuerpos de agua, segin Geoservidor

del Ministerio del Ambiente.

Caso 02: se recopil6 informacidn sobre las zonas donde se concentran los
centros poblados, teniendo en cuenta las distancias respecto a las areas
propuestas para la zona de estudio. Este proceso implicO recabar datos
detallados acerca de la ubicacion geografica de los centros poblados y
calcular las distancias relativas entre estas zonas y las areas consideradas para
el proyecto en cuestion segln informacion de Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica.
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Caso 03: se llevo a cabo la caracterizacion de la accesibilidad, abarcando el
analisis de las carreteras de nivel nacional, departamental y local, segun
informacion de Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Esta
recopilacion de datos resulta esencial ya que proporcionan informacién sobre

las Rutas Viales del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC).

Caso 04: se determin la inexistencia de Areas Naturales Protegidas dentro
de las areas consideradas, segun la informacion del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el Estado que son gestionadas y
administradas por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SERNANP).

Caso 05: se determind la inexistencia de zonas Arqueoldgicas dentro de las
areas consideradas, segun la informacion del sistema de informacién

geogréfico de arqueologia - SIGDA del Ministerio de Cultura.

Caso 06: se determind la ausencia de zona de riesgos en las zonas
consideradas segun informacion obtenida de GEOCATMIN el cual es un
Sistema de Informacion Geogréafica con funciones &giles que permiten la

interactividad, facil manejo y compresion de la informacion geoldgica.
5.5. Andlisis

Por lo tanto, el ejercicio profesional se realizé de acuerdo con los lineamientos
normativos que establecen los criterios minimos de seleccién y restriccion, asi
como los requisitos necesarios para elegir areas seguras para la disposicién final
de residuos sélidos. En este proceso, se aplicaron las normativas y manuales

correspondientes:

e Decreto Legislativo N° 1501, Decreto Legislativo que modifica el Decreto
Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

e Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM, que aprueba el proyecto de Guia
para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de
Residuos S6lidos Municipales.

e ArcGIS.

e AutoCAD Civil 3D.
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e Microsoft Word.
e Microsoft Excel.
e Microsoft Project.
e Google Earth Pro.
e Geocatmin.

e Geoservidores.

e Informacion geogréafica y entre otros.
5.6. Aporte del bachiller en la entidad

e Se cumpli6 con las actividades encomendadas y funciones designadas como
Subgerente de Desarrollo Ambiental como se indica en las actividades que
implica la formulacién de estudios, proyectos y actividades de conservacion
ambiental.

e Se realizo la seleccion de area alternativa para la disposicion final segura de
residuos solidos municipales, conforme en los planes y politicas locales en
materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes
regionales, sectoriales y nacionales vigentes.

e Se cumpli6 con los requisitos y alcances establecidos en el Decreto Legislativo
N° 1501, el cual modifica el Decreto Legislativo N° 1278, que avala la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos, y la Resolucion Ministerial N° 459-2018-
MINAM, que aprueba el proyecto de Guia para el Disefio y Construccion de
Infraestructuras destinadas a la Disposicion Final de Residuos Solidos
Municipales.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 la evaluacion multicriterio basada en criterios técnicos, ambientales y
sociales, con el apoyo de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SI1G),
logrando identificar y analizar tres areas con potencial para la disposicion final de
residuos solidos en el distrito de Kelluyo los sectores denominados: Vilakawa, Surani
Pata y Tulapata.

El proceso de seleccion se fundamentd en la aplicacion de los criterios establecidos en
el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, Art. 109, 110y 111, y en el uso de la matriz
técnica de evaluacion propuesta por la Resolucion Ministerial N° 459-2018-MINAM,
lo que permitié calificar objetivamente cada sitio propuesto en funcion de sus

caracteristicas geogréaficas, normativas y de accesibilidad.

Como resultado de la evaluacion, el sector Vilakawa obtuvo la mayor puntuacion
técnica, posicionandose como la alternativa mas adecuada para la implementacion del
relleno sanitario, debido a sus condiciones favorables en términos de ubicacion,
cumplimiento normativo y compatibilidad ambiental. Le siguieron los sectores Surani

Pata y Tulapata, los cuales presentaron algunas restricciones técnicas y geograficas.

La metodologia implementada también permitié determinar la proyeccion de vida util
y el tamafio del area requerida para la gestion de los residuos sélidos municipales.
Segun las estimaciones, con una generacion diaria de 6 toneladas y una planificacion a
10 afios, se requeriria un area minima de 0.25 hectéreas, superficie ampliamente

superada por las areas evaluadas, lo que garantiza su viabilidad a largo plazo.

El uso del SIG resulto ser una herramienta efectiva y precisa para la integracion de
variables espaciales y normativas, permitiendo realizar un analisis detallado del
territorio y facilitando la toma de decisiones informadas. Ademas, esta herramienta
contribuy0 a identificar tanto las fortalezas como las limitaciones de cada alternativa,
lo que permite no solo determinar el sitio mas adecuado desde un enfoque técnico y
ambiental, sino también identificar las principales restricciones que podrian afectar la
implementacién del proyecto, aportando asi una base sélida para el disefio,
planificacion y ejecucion de una gestion integral de residuos solidos sostenible en el

distrito de Kelluyo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para la realizacion de estudios y/o formulacion de estudios de
residuos solidos tener en cuenta la normatividad actual, asimismo tomar en cuenta
los criterios de manera técnica, ambiental y socialmente adecuada.

El uso del modelo de evaluacion multicriterio basado en Sistemas de Informacion
Geografica podria facilitar la identificacion y clasificacion de las areas con potencial
para albergar infraestructuras de disposicion final de residuos sélidos.

Esta técnica podria ampliarse para incorporar una gama mas amplia de factores
ambientales como criterios de decision en el area circundante para mejorar la
identificacion y clasificacion de los impactos ambientales. Ademas, se podria
profundizar en la especificacion y el detalle de los factores ambientales del modelo
de acuerdo con areas de especialidad especificas.

Utilizando este enfoque de evaluacién multicriterio, también seria factible
desarrollar y aplicar en proyectos de inversion en diversos sectores, como la mineria,
la construccidn de carreteras, proyectos de riego, entre otros, adaptando los criterios

de evaluacion pertinentes a cada situacion especifica y requerimiento.
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Anexo 1. Designacién de cargo.

REPUBLICA DEL PERU

Distirital de Kelluyo

CHUCUITO - PUNO
“Tiema de Lupacas”

RESOLUCION DE ALCALDIA N¢ 004- 2022 - MDK/A.
; Kelluyo, 04 de enero del 2021

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO
VISTO:

La Resolucién de Alcaldia N© 021-2021-MDK/A de fecha 01 de Febrero del afio 2021,
mediante el cual se designa en el cargo de Sub Gerente de Desarrollo Ambiental; y,

CONSIDERANDO:

Que, La Municipalidad Distrital de Kelluyo, como ente de Gobierno local goza de autonomia
politica, econdmica, y administrativa, en los asuntos de su competencia conforme lo dispuesto el
Art. 194 de la Constitucion Politica de Pert y en concordancia con el Art. II del titulo preliminar de
la Ley N° 27972 Ley Orgénica de la Municipalidades;

Que, conforme al Art. 39° de la Ley N° 27972, el Alcalde ejerce funciones ejecutivas de
gobierno sefialadas, mediante resoluciones de alcaldia resuelve los asuntos administrativos a su
cargo;

Que, conforme a lo establecido en el Articulo 6° de la Ley N°27972- Ley Orgéanica de
Municipalidades, el Alcalde es el érgano ejecutivo del Gobierno Local y representante legal de la
Municipalidad y como tal le corresponde implementar las medidas técnicas y administrativas
orientadas a lograr el objeto, eficiente y oportuno de los fine institucionales y metas trazadas por
la Administracion Municipal; asimismo el Alcalde es el representante Legal de la Municipalidad,
teniendo entre sus atribuciones el de designar, nombrar, contratar, sancionar y cesar a funcionarios
y trabajadores conforme lo previsto en el Articulo 20° inciso 17° de la acotada ley;

Que, estando a lo dispuesto en la Ley No 27815 Ley de Cddigo de Etica de la Funcidn
Plblica, art. 6° sefiala; el servidor puiblico acttia de acuerdo a los siguientes principios 2) acttia con
rectitud, honradez y honestidad, procurando satisfacer el interés general y desechando todo
provecho o ventaja personal, obteniendo por si 0 por interpdsita persona 3) brindar calidad en cada
una de las funciones a su cargo, procurando obtener una capacitacion sdlida y permanente...;

Que, al respecto se tiene lo dispuesto en el articulo 3° del D.S. No 005-90-PCM Reglamento
de la Carrera Administrativa sefiala “Para efectos de la Ley, entiéndase por servidor publico al
ciudadano en ejercicio que presta servicio en entidades de la Administracion Pdblica con
nombramiento o contrato de autoridad competente, con las formalidades de Ley en jornada legal
y sujeto a retribucién remunerativa permanente en periodos regulares... La confianza para los
funcionarios no es calificativo del cargo sino atribuible a la persona por designar, tomando en
consideracion su idoneidad basada en su versacién o experiencia para desempefiar las funciones
del respectivo cargo.”;

Que, mediante la Resolucién de Alcaldia N© 021-2021-MDK/A de fecha 01 de Febrero del
afio 2021, se designa a la Ing. MARITZA CALSIN TURPO, como encargado de SUB GERENTE DE
DESARROLLO AMBIENTAL de la Municipalidad Distrital de Kelluyo;

En consecuencia, estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones amparados en el Articulo
20° de la Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y demas normas pertinentes;
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REPUBLICA DEL PERU

Distrdtal de Kelloyo

CHUCUITO - PUNO
“Tieoma de Lupacas”

SE RESUELVE:

Articulo Primero.- Dar por concluida, a partir del 31 de diciembre del 2021, la
designacion de la Ing. Maritza, CALSIN TURPO, en el cargo de SUB GERENTE DE DESARROLLO
AMBIENTAL de la Municipalidad Distrital de Kelluyo, déndole las gracias por sus servicios prestados,
debiendo hacer entrega del cargo con las formalidades que establece la Ley.

Articulo Segundo.- DESIGNAR a partir del dia de la fecha al Sr. Javier Roy, MAMANI
CALJARO, identificado con DNI N°© 74765228 como encargado de Sub Gerente de Desarrollo
Ambiental de la Municipalidad Distrital de Kelluyo, Provincia Chucuito, Regién Puno; hasta
nueva disposiciéon de la autoridad, debiendo asumir el cargo y cumplir con las funciones
establecidas en la Ley y las Normas Administrativas de la entidad Municipal, debiendo asumir el
cargo con las atribuciones, responsabilidades y funciones establecidas en la Ley, en el ROF y
demés documentos de Gestién de esta Corporacién Municipal.

Articulo Tercero.- Notifiquese, la presente Resolucién a los sefialados en el articulo
primero y segundo de la presente resolucion, a fin de dar cumplimiento a lo dispuesto.

Articulo Cuarto.- ENCARGAR, el cumplimiento de la presente Resolucién, asi mismo la
Secretaria General la distribucion de la presente resolucién a las dependencias Administrativas en
lo que corresponde el cumplimiento de la presente Resolucién de Alcaldia, asi como notificar al
interesado.

Registrese, Comuniquese y Camplase.
Akl
Gerencia Municipal
RRHH
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Anexo 2. Contrato de cargo de Subgerente de Desarrollo Ambiental.
Mes de enero de 2022.

i, REPUBLICA DEL PERU
Municipalidad Distrital De Kelluyo

CHUCUITO - PUNO
“Tierva de Lupacas”
“Ano del Fortalecimientode lov Soberania Nacional”

DE | °062-. -

Conste por el presente documento, el contrato de LOCACION DE SERVICIOS (SNP), que celebran de una parte la MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE KELLUYO con RUC N°20165191464, con domicilio en el Jirén Tipac Amaru N°151 de la ciudad de Kelluyo, Provincia de Chucuito,
Departamento Puno, representado por el Ing. GILVER CHURA YUPANQUI, en calidad de Alcalde Identificado con DNI N°40024674, quien
delega sus Atribuciones Administrativas mediante Resolucion de Alcaldia N°139-2021-MDK/A. al Gerente Municipal CPC. EVARISTO QUINTIN
COAQUIRA QUISPE identificado con DNI N°01298415, a quien en adelante se le denominara “LA MUNICIPALIDAD", y de la otra parte el BACH.
JAVIER ROY MAMANI CAUARO, Identificado con DNI N°74765228, RUC N°10747652282, con direccidn en JR. F. BRANDEN N°415 del distrito
de Puno, Provincia de Puno, Departamento de Puno a quien en adelante se le denominara el LOCADOR,; acto juridico celebrado bajo los
términos de las clausulas siguientes:
CLAUSULA PRIMERA. - BASE LEGAL Y REFERENCIAS:
e Constitucion Politica del Pert
. Ley N°31365-Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal 2022.
. Cadigo Civil art. 1764 y 1765 y ss.
. Ley Organica de Municipalidades N°27972.
. Presupuesto Institucional de Apertura 2022
CLAUSULA SEGUNDA. - ANTECEDENTES: LA MUNICIPALIDAD, es un 6rgano del gobierno local, promotor de desarrollo local, con personeria
Juridica de derecho publico y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines, goza de autonomia politica, econémica y administrativa en los
asuntos de su competencia; asi lo establece el articulo !l del Titulo Preliminar de la ley Orgénica de Municipalidades 27972.
W OBJETO DEL CONTRATO - Por el presente contrato EL LOCADOR prestara sus servicios en LA MUNICIPALIDAD como
SUB “
QLALLS_U_LA_QLAM CONTRAPRBTACAON, FORMA Y OPORTUNIDAD DE PAGO. - Las partes acuerdan que el monto de la relnbu:ion que
pagara LA MUNICIPALIDAD en calidad de contraprestacion por los servicios prestados por EL LOCADOR asciende a la suma de S/. 2,500.00
(DOS MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES), abonados previo informe mensual del cumplimiento de sus tareas y la conformidad otorgada por
su jefe inmediato superior.
CLAUSULA QUINTA. - EL PLAZO, el presente contrato se computard desde 04 de enero hasta 31 de enero del afio 2022, al final del plazo
indicado, se extingue en forma definitiva y automatica, sin que requiera previa comunicacion a El LOCADOR por parte de la Municipalidad.
CLAUSULA SEXTA. - OBLIGACIONES DE LAS PARTES
4.1 Son Obligaciones del LOCADOR:
. Organizar, dirigir y supervisar a través de sus areas ejecutar el servicio de limpieza publica en los procesos de almacenamiento,
barrido, recoleccion y transporte; reaprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos, asi como, promover el
aprovechamiento de los residuos sélidos, conforme al Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

- Conducir adecuadamente el relleno sanitario que administra la Municipalidad.

. Normar promover, coordinar y realizar la instalacién y r imiento de parques recr , bosques y dreas verdes publicas.
" ar el uso resp: de la flota vehicular y maquinaria di

.

Definir el cumplimiento de los indicadores de gestién.

Establecer y ejecutar acciones para inventariar reas verdes.

L) Sensibilizar y controlar la salubridad en los espacios publicos, instituciones educativas, centro de abastos y otros lugares publicos
del 3mbito Municipal.

Proponer y administrar al personal a su cargo, proporcionando capacitacion permanente para el logro de sus objetivos.

Mantener actualizado |a informacién estadistica de esta dependencia.

Promover campafias educativas de manejo de residuos sélidos municipales.

Formular, coordinar, ejecutar y controlar los programas y proyectos en materia de limpieza y gestion integral de residuos sélidos.

L Y otros que le encomiende el jefe inmediato superior.

4.2 Son Obligaciones de la MUNICIPALIDAD:

Efectuar el seguimiento y evaluacion de la labor desplegada por el LOCADOR, Supervisar el trabajo del LOCADOR, Abonar al LOCADOR la
retribucién que se pacta en el presente contrato.

CLAUSULA SEPTIMA. - RESOLUCION DEL CONTRATO:

Son causales de resolucion del presente contrato:

a.  Porincumplimiento del contrato de cualquiera de las obligaciones sefialadas en el presente contrato.

Por causas de fuerza mayor y casos fortuitos, comprobados debidamente.

Por restriccion presupuestaria.

Por decision unilateral de la Munici con una anticipacion de dos dias calendario.

Por disposicion unilateral de EL LOCADOR, siempre que medie justo motivo, antes del vencimiento del plazo estipulado siempre
que no cause perjuicio a la Municipalidad, con una anticipacion de dos dias habiles.

CLAUSULA OCTAVA: NATURALEZA DEL CONTRATO. - El presente contrato es de naturaleza civil, por lo tanto, en todo aquello no previsto se
rige por los articulos 1764° y 1765° y demds normas pertinentes de Cédigo Civil, en tal virtud, se deja expresa constancia que no existe vinculo
laboral alguno entre LA MUNICIPALIDAD y EL LOCADOR

Las partes declaran que en la elaborac'o y suscripcién del presente contrato no ha mediado causal de nulidad, ni anulabilidad que lo invalide
total o parcialmente y ratificando tt sus cldusulas, lo suscriben en el Distrito de Kelluyo (Palacio Municipal), a los cuatro (04) dfas del mes
de enero del afio 2022.

® a0 o

< e MUNICIPALID,
PN KE

MUNICIPALIPAD DE KELLUYO
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Mes de febrero de 2022:

S, REPUBLICA DEL PERU
Municipalidad Distrital De Kelluyo

CHUCUITO - PUNO
“Tierra de Lupacas”
“Ano-del Fortalecimiento-de lov Soberania Nacional”

TRATOQ DE L -2022-MDK.

Conste por el presente documento, el contrato de LOCACION DE SERVICIOS (SNP), que celebran de una parte la MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE KELLUYO con RUC N°20165191464, con domicilio en el Jirén Tupac Amaru N°151 de la ciudad de Kelluyo, Provincia de Chucuito,

Depar Puno, repr do por el Ing. GILVER CHURA YUPANQUI, en calidad de Alcalde Identificado con DNI N°40024674, quien

delega sus Atribuciones A ativas medi lucion de Alcaldia N*139-2021-MDK/A. al Gerente Municipal CPC. EVARISTO QUINTIN

COAQUIRA QUISPE identificado con DNI N°01298415, a quien en adelante se le denominara “LA MUNICIPALIDAD”, y de |a otra parte el BACH.

JAVIER ROY MAMANI CAUARO, Identificado con DNI N°74765228, RUC N*10747652282, con direccion en JR. F. BRANDEN N°415 del distrito

de Puno, Provincia de Puno, Departamento de Puno a quien en adelante se le denominara el LOCADOR; acto juridico celebrado bajo los

términos de las clausulas siguientes:

QAMMM BASE LEGAL Y REFERENCIAS:

Constitucién Politica del Peru
*  Ley N°31365-Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal 2022.
. Codigo Civil art, 1764 y 1765 y ss.
. Ley Organica de Municipalidades N°27972.
o Presupuesto Institucional de Apertura 2022
- ANTECEDENTES: LA MUNICIPALIDAD, es un érgano del gobierno local, promotor de desarrollo local, con personeria

Juridica de derecho publico y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines, goza de autonomia politica, econémica y administrativa en los

asuntos de su competencia; asi lo establece el articulo || del Titulo Preliminar de la ley Organica de Municipalidades 27972.

Mm - OBJETO DEL CONTRATO —Porel presente contrato EL LOCADOR prestara sus servicios en LA MUNICIPALIDAD como

B GER A A J)

—‘&&QJABIA- CONTRAPRESTACION FORMA Y OPORYUNIDAD DE PAGO. - Las partes acuerdan que el monto de Ia retnbuclon que

pagara LA MUNICIPALIDAD en calidad de contraprestacion por los servicios prestados por EL LOCADOR asciende a la suma de S/. 2,500.00

(DOS MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES), abonados previo informe mensual del cumplimiento de sus tareas y la conformidad otorgada por

su jefe inmediato superior.

CLAUSULA QUINTA. - EL PLAZO, el presente contrato se computard desde 01 de febrero hasta 28 de febrero del afio 2022, al final del plazo

indicado, se extingue en forma definitiva y automatica, sin que requiera previa comunicacién a £l LOCADOR por parte de la Municipalidad.

CLAUSULA SEXTA. - OBLIGACIONES DE LAS PARTES

4.1 Son Obligaciones del LOCADOR:

. Organizar, dirigir y supervisar a través de sus dreas ejecutar el servicio de limpieza publica en los procesos de almacenamiento,
barrido, recoleccion y transporte; reaprovechamiento y disposicion final de los residuos sdlidos, asi como, promover el
aprovechamiento de los residuos sélidos, conforme al Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

. Conducir adecuadamente el relleno sanitario que administra la Municipalidad.

. Normar, promover, coordinar y realizar la instalacion y mantenimiento de parques recreacionales, bosques y dreas verdes publicas.

. Administrar el uso resp: de la flota vehicular y maquinaria asig .

. Definir el cumplimiento de los indicadores de gestién.

- Establecer y ejecutar acciones para inventariar areas verdes.

- Sensibilizar y controlar la salubridad en los espacios publicos, instituciones educativas, centro de abastos y otros lugares piblicos

del dmbito Municipal.

Proponer y administrar al personal a su cargo, proporcionando capacliacidn permanente para el logro de sus objetivos.

Mantener actualizado la informacién di deestad

Promover campafias educativas de manejo de residuos sélidos municipales.

Formular, coordinar, ejecutar y controlar los programas y proyectos en materia de limpieza y gestion integral de residuos sélidos.

Y otros que le encomiende el jefe inmediato superior.

2 Son Obligaciones de la MUNICIPALIDAD:

X Efectuar el seguimiento y evaluacién de la labor desplegada por el LOCADOR, Supervisar el trabajo del LOCADOR, Abonar al LOCADOR la

retribucién que se pacta en el presente contrato,

CLAUSULA SEPTIMA. - RESOLUCION DEL CONTRATO:

Son causales de resolucién del presente contrato:

Por incumplimiento del contrato de cualquiera de las obligaciones sefialadas en el presente contrato.

Por causas de fuerza mayor y casos fortuitos, comprobados debidamente.

Por restriccion presupuestaria.

papnppoow

Por decisién unilateral de la Mur con una anticip de dos dias dario.
Por disposicion unilateral de EL LOCADOR, siempre que medie justo motivo, antes del vencimiento del plazo estipulado siempre
que no cause perjuicio a la M lidad, con una anticipacién de dos dias habiles.

CLAUSULA OCTAVA: NATURALEZA DEL CONTRATO. - El presente contrato es de naturaleza civil, por lo tanto, en todo aquello no previsto se

rige por los articulos 1764° y 1765° y demas normas pertinentes de Cdigo Civil, en tal virtud, se deja expresa constancia que no existe vinculo

laboral algunc entre LA MUNICIPALIDAD y EL LOCADOR

Las partes declaran que en la elaboraci { y suscripcion del presente contrato no ha mediado causal de nulidad, ni anulabilidad que lo invalide

total o parcialmente y ratificando tod sug/cléusulas, lo suscriben en el Distrito de Kelluyo (Palacio Municipal), al primer (01) dia del mes de
brero del afio 2022.

GERENJE MUNICIFAL

MUNICIPALIDAD DE KELLUYO
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Meses de marzo, abril y mayo de 2022:

Plasncy REPUBLICA DEL PERU
Municipalidad Distrital De Kelluyo
CHUCUITO - PUNO
“Tierra de Lupacas”
“Ano del Fortalecimiento- de lav Soberania Nacional”

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N°0233-2022-MDK. 7

Conste por el p ds , el de LOCACION DE SERVICIOS (SNP), que celebran de una parte la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO con RUC N°20165191484, con domicilio en el Jirén Tupac Amaru N°151 de la
ciudad de Kelluyo, Provincia de Chucuito, Depar Puno, rep por el Ing. GILVER CHURA YUPANQUI, en
calidad de Alcalde Identificado con DNI N°40024674, quien delega sus Atribuci Admini i di Resolucién de
Alcaldia N°139-2021-MDKJ/A. al Gerente Municipal CPC. EVARISTO QUINTIN COAQUIRA QUISPE identificado con DNI
N°01298416, a quien en adelante se le denominara “LA MUNICIPALIDAD", y de Ia ofra parte el Bach. JAVIER ROY MAMANI
CALJARO, identificado con DNI N°74765228, con RUC N°10747652282, con domicilio NRO. S/N C.P. ARCONUMA, del Distrito
de Kelluyol; Prolvlncia de Chucuito, Departamento de Puno, a quien en adelante se le denominara el LOCADOR,; acto juridico
lebrado bajo los térmi de las clausul igui

CLAUSULA PRIMERA. - BASE LEGAL Y REFERENCIAS

*  Constitucién Politica del Perti

. Ley N°31365-Ley de Presupuesto del Sector Pablico para el afio fiscal 2022.

e Codigo Civil art. 1764 y 1765 y ss.

*  Ley Orgénica de Municipalidades N°27972.

¢  Presupuesto Institucional de Apertura 2022,
CLAUSULA SEGUNDA. - ANTECEDENTES
Con fecha 02 de Marzo del 2022, LA ENTIDAD, a través de Gerencia Municipal de la Muni ipalidad Distrital de Kelluyo, presenta
el Requerimiento de Servicios N°00155 y medi el Cuadro Comy ivo de Servicios N°000028, ha establecido que el
menor precio ofertado para la Contratacién de Servicios pertenece al Bach. Javier Roy Mamani Caljaro, ouyos detalles,
importes unitarios y totales, constan en los d tos integrados del p contrato.

CLAUSULA TERCERA. - OBJETO DEL CONTRATO
LA MUNICIPALIDAD contrata de manera independiente, sin subordinacién o d dencia al LOCADOR para que desempefie

como SUB GERENTE DE DESARROLLO AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO - PROVINCIA DE

CHUCUITO -~ DEPARTAMENTO DE PUNO.

CLAUSULA CUARTA. - MONTO CONTRACTUAL

Las partes acuerdan que el monto de la retribucién que pagara LA MUNICIPALIDAD en calidad de contraprestacién por los
servicios prestados por EL LOCADOR asciende a la suma de S/. 7,500.00 (SIETE MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES),
abonados previo informe mensual del cumplimiento de sus tareas y la conformidad otorgada por su jefe inmediato superior.

"\ CLAUSULA QUINTA. - DEL PAGO
\° ) LA MUNICIPALIDAD se obliga a pagar la contraprestacién a EL LOCADOR en SOLES, en pago de (03) ARMADAS, luego de

*\' =Y la pclén formal y de la pi 16n de servicio. Tal como se detalla a continuacién:
\ - Primera A da: previa pr i6n del primer Inft del servicio prestado, sera realizado en un Mes (Marzo), por
—— un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles).
- 8 da Armada: previa pr ién del segundo informe del servicio prestado, sera realizado en un Mes (Abril),

por- un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinlentos con 00/100 soles).
- Tercera Armada: previa presentacion del tercer informe del servicio prestado, sera realizado en un Mes (Mayo), por
un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles).

A - EL PLAZO
se computaré desde Marzo hasta Mayo del afto 2022 al final del plazo indicado, se extingue en forma
definitiva y automética, sin que requiera previa icacion a EI LOCADOR por parte de la Municipalidad.

. - OBLIGACIONES DE LAS PARTES
4.1 Son Obligaciones del LOCADOR:
=  Planificar, dirigir, controlar y evaluar los sistemas de residuos sélidos, desde la etapa de su recoleccién hasta el

destino final.

=  Programar, controlar y evaluar los vehiculos de leccién de id sélidos y recorrido hora y dia para la
recoleccion.

*  Coordinar y/o prestar asi: ia técnica especializada a las areas conft de la Gerencia.

=  Programar, dirigir, coordinar, supervisar y evaluar las actividades relacionadas con el servicio de limpieza publica.

*  Proponer normas y pl imi para la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos sélidos.

=  Ejecutar, actualizar e implementar el plan de rutas de la unidad de recojo de residuos sélidos de acuerdo a las politicas

municipales y a la realidad local.

§§ = Proponer acciones para el mejoramiento de los servicios, asi como encargarse de la implementacion de
procedimientos para le mejor desempefio de las funciones.

F3 *  Planificar, organizar, dirigir y lar las actividads lacionadas con la limpi y barrido de calles, avenidas,

§ pacios publicos y dentro de la jurisdiccion.

= . Identificar y llevar un registro de generadores de resi sélidos iales o pelig

e =  Promover la participacién ci en acoif de acoci de control y fiscalizacidn del servicio de limpieza publica.
*  Supervisar el servicio de barrido de pistas y veredas del distrito.
ga *  Difundiry di pafias de inf i6n y ed: ion sobre la limpieza del distrito.
2 \i\" p de limpleza de techos de los inmuebles en el distrito.

SUB GERENTE

JACI

- m
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Py REPUBLICA DEL PERU
Municipalidad Distrital De Kelluyo

CHUCUITO - PUNO
“Tierra de Lupacas”

“Anio-del Fortul iento-de law Sob i N v
= Impl y dar imis a los depésil d yal que, de
para el acopio de los residuos sélidos que se genere en el distrito.
*  Coordinar con unidad orgénlca correspondleme que se ejecuten | a los veci ylo ibuyentes que no
con la normati ipal resp a la disposicion de residi sélidos en la via publica, de acuerdo al
Regl de Aplicacion de Sanci (RAS)A
*  Evaluar los focos de inacion de basura disponi su erradi
*  Administrar y controlar el uso adecuado de los recursos humanos y materiales que se le asignen.
LI nar con los y er p P de y sobre el mar 1o,

ornato y limpieza publica en el distrito.

*  Coordinar y supervisar la aplicacion de los dispositi legales y técnicas relaclonadas con las actividades de
limpieza pablica, barrido, recoleccién, traslado de los residuos sélidos.

*  Las demés atribuci que le correspondan conforme a Ley y responsabilidades que se deriven del cumplimiento de
sus funciones y las que le sean asignadas por G ia Municipal

4.2 Son Obllglelonn d. la MUNICIPALIDAD'

Efectuar el i ion de la labor d por el LOCADOR, Supervisar el trabajo del LOCADOR, Abonar al
LOCADOR la rotrlbucldn que se pacta en el presente contrato,

QLA!E.ULA.QQ'[A!A RESOLUCION DEL CONTRATO:

Son lucion del presente

Por Inuumpllmlamo del de a de las oblig en el p contrato.

Por causas de fuerza mayor y casos fortuitos, p! dos debid

Por restriccion presupuestaria.

Por decisién unilateral de la Municipalidad, con una anticipacién de dos dias calendario.

Por disposicion unilateral de EL LOCADOR, siempre que medie justo motivo, antes del vencimiento del plazo
estipulado siempre que no cause perjuicio a la Municipalidad, con una anti ipacién de dos dias habiles,

LS -

CLAUSULA NOVENA: NATURALEZA DEL CONTRATO

El pi to es de naturaleza civil, por lo tanto, en todo aquello no previsto se rige por los articulos 1764° y 1765° y
deméas normas pertinentes de Cédigo Civil, en tal virtud, se deja expresa constancia que no existe vinculo laboral alguno entre
LA MUNICIPALIDAD y EL LOCADOR

Las partes d que en la elab ion y ipcién del presente contrato no ha mediado causal de nulidad, ni anulabilidad
que lo invalide total o parcialmente y ratificando todas sus clausulas, lo suscriben en el Distrito de Kelluyo (Palacio Municipal), a
los seis (06) dias del mes de Marzo del afio 2022,

BAI 0
SUB GERENTE DE DESARROLLO AMBIENTAL

. Coaguira Quispe
E MUNICIPAL

L LOCADOR
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Meses de junio, julio y agosto de 2022:

Municipalidad Distrital De Kelluyo
CHUCUITO ~ PUNO y
“Tierva de Lupacas” ’/’7_‘

“Ano- del Fortalecimiento- de la Sobevania Nacional” GESTION 2019-2022

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N°0425-2022-MDK.

Conste por el presente documento, el contrato de LOCACION DE SERVICIOS (SNP), que celebran de
una parte la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO con RUC N°20165191464, con domicilio en
el Jiron Tapac Amaru N°151 de la ciudad de Kelluyo, Provincia de Chucuito, Departamento Puno,
representado por el Ing. GILVER CHURA YUPANQUI, en calidad de Alcalde Identificado con DNI
N°40024674, quien delega sus Atribuciones Administrativas mediante Resolucion de Alcaldia N°139-
2021-MDKI/A. al Gerente Municipal CPC. EVARISTO QUINTIN COAQUIRA QUISPE identificado con
DNI N°01298415, a quien en adelante se le denominara “LA MUNICIPALIDAD”, y de la otra parte el
Bach. JAVIER ROY MAMANI CALJARO, identificado con DNI N°74765228 con RUC
N°10747652282, con domicilio NRO. S/N C.P. ARCONUMA, del Distrito de Kelluyo, Provincia de
Chucuito, Departamento de Puno, a quien en adelante se le denominara el LOCADOR,; acto juridico

CLAUSULA PRIMERA. - BASE LEGAL Y REFERENCIAS

* Constitucion Politica del Pera

e Ley N°31365-Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal 2022.
e Codigo Civil art. 1764 y 1765 y ss.
L

Ley Organica de Municipalidades N°27972.
Presupuesto Institucional de Apertura 2022.

CLAUSULA SEGUNDA. - ANTECEDENTES

Con fecha 07 de Junio del 2022, LA ENTIDAD, a través de Gerencia Municipal de la Municipalidad
Distrital de Kelluyo, presenta el Requerimiento de Servicios N°00322 y mediante el Cuadro
Comparativo de Cotizacion de Servicios N°000189, ha establecido que el menor precio ofertado
para la Contratacion de Servicios pertenece al Bach. Javier Roy Mamani Caljaro, cuyos detalles,
importes unitarios y totales, constan en los documentos integrados del presente contrato.

CLAUSULA TERCERA. - OBJETO DEL CONTRATO

LA MUNICIPALIDAD contrata de manera independiente, sin subordinacion o dependencia al
LOCADOR para que desempefie como SUB GERENTE DE DESARROLLO AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO — PROVINCIA DE CHUCUITO — DEPARTAMENTO DE
PUNO.

CLAUSULA CUARTA. - MONTO CONTRACTUAL

Las partes acuerdan que el monto de la retribucion que pagara LA MUNICIPALIDAD en calidad de
contraprestacion por los servicios prestados por EL LOCADOR asciende a la suma de S/. 7,500.00
(SIETE MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES), abonados previo informe mensual del cumplimiento
de sus tareas y la conformidad otorgada por su jefe inmediato superior.

CLAUSULA QUINTA. - DEL PAGO

LA MUNICIPALIDAD se obliga a pagar la contraprestacion a EL LOCADOR en SOLES, en pago de
(03) ARMADAS, luego de la recepcion formal y completa de la prestacion de servicio. Tal como se
detalla a continuacion:

- Primera Armada: previa presentacion del primer informe del servicio prestado, sera realizado
en un Mes (Junio), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles).

- Segunda Armada: previa presentacion del segundo informe del servicio prestado, sera
realizado en un Mes (Julio), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100
soles).

- Tercera Armada: previa presentacion del tercer informe del servicio prestado, sera realizado
en un Mes (Agosto), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles).

CLAUSULA SEXTA. - EL PLAZO
El presente contrato se computara desde el 08 de Junio hasta el 31 de Agosto del afio 2022, al

final del plazo indicado, se extingue en forma definitiva y automatica, sin que requiera previa
comunicacion a El LOCADOR por parte de la Municipalidad.

CLAUSULA SEPTIMA. - OBLIGACIONES DE LAS PARTES
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Municipalidad Distrital De Kelluyo ~
CHUCUITO - PUNO kS
“Tierra de Lupacas” By

“Aio del Fortalecimiento de la 5o i Nastonal” Gusnion 20182022

4.1 Son Obligaciones del LOCADOR:

= Planificar, dirigir, controlar y evaluar los sistemas de residuos sélidos, desde la etapa de su
recoleccion hasta el destino final.

= Programar, controlar y evaluar los vehiculos de recoleccion de residuos solidos y recorrido
hora y dia para la recoleccion.

= Coordinar y/o prestar asistencia técnica especializada a las areas conformantes de la
Gerencia.

= Programar, dirigir, coordinar, supervisar y evaluar las actividades relacionadas con el servicio
de limpieza publica.

= Proponer normas y procedimientos para la recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos solidos

= Ejecutar, actualizar e implementar el plan de rutas de la unidad de recojo de residuos sdlidos
de acuerdo a las politicas municipales y a la realidad local.

= Proponer acciones para el mejoramiento de los servicios, asi como encargarse de la
implementacion de procedimientos para le mejor desempefio de las funciones.

= Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades relacionadas con la limpieza y barrido de
calles, avenidas, espacios publicos y monumentos dentro de la jurisdiccion.

= |dentificar y llevar un registro de generadores de residuos solidos especiales o peligrosos.

= Promover la participacion ciudadana en acciones de acciones de control y fiscalizacion del
servicio de limpieza publica.

= Supervisar el servicio de barrido de pistas y veredas del distrito.

= Difundir y coordinar campaiias de informacion y educacion sobre |a limpieza del distrito.

* Promover campafias de limpieza de techos de los inmuebles en el distrito.

» Implementar y dar mantenimiento a los depositos, contenedores y almacenes que, de manera
coordinada, se coloquen para el acopio de los residuos sélidos que se genere en el distrito.

= Coordinar con unidad organica correspondiente gque se ejecuten sanciones a los vecinos y/o
contribuyentes que no cumplan con la normatividad municipal respecto a la disposicion de
residuos solidos en la via publica, de acuerdo al Reglamento de Aplicacion de Sanciones
(RAS).

= Evaluar los focos de contaminacion de basura disponiendo su erradicacion.

= Administrar y controlar el uso adecuado de los recursos humanos y materiales que se le

asignen

Coordinar con los vecinos y entidades competentes campafias de educacion y concientizacion

sobre el mantenimiento, ornato y limpieza publica en el distrito

Coordinar y supervisar la aplicacion de los dispositivos legales y normas técnicas relacionadas

con las actividades de limpieza publica, barrido, recoleccion, traslado de los residuos solidos.

= Las demas atribuciones que le correspondan conforme a Ley y responsabilidades que se
deriven del cumplimiento de sus funciones y las que le sean asignadas por Gerencia Municipal.

MUNICIPALIDAD

4.2 Son Obligaciones de la MUNICIPALIDAD:
Efectuar el seguimiento y evaluacion de la labor desplegada por el LOCADOR, Supervisar el trabajo
del LOCADOR, Abonar al LOCADOR la retribucién que se pacta en el presente contrato.

CLAUSULA OCTAVA. - RESOLUCION DEL CONTRATO:
Son causales de resolucion del presente contrato:

a. Por incumplimiento del contrato de cualquiera de las obligaciones sefialadas en el presente
contrato.
Por causas de fuerza mayor y casos fortuitos, comprobados debidamente.
Por restriccién presupuestaria.
Por decision unilateral de la Municipalidad, con una anticipacion de dos dias calendario.
Por disposicion unilateral de EL LOCADOR, siempre que medie justo motivo, antes del
vencimiento del plazo estipulado siempre que no cause perjuicio a la Municipalidad, con una
anticipacion de dos dias habiles.

®a0o
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Municipalidad Distrital De Kelluyo
CHUCUITO - PUNO

“Tierra de Lupacas” T

"Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” GESTION 2019-2022

CLAUSULA NOVENA: NATURALEZA DEL CONTRATO

El presente contrato es de naturaleza civil, por lo tanto, en todo aquello no previsto se rige por los
articulos 1764° y 1765° y demas normas pertinentes de Cédigo Civil, en tal virtud, se deja expresa
constancia que no existe vinculo laboral alguno entre LA MUNICIPALIDAD y EL LOCADOR

Las partes declaran que en la elaboracion y suscripcion del presente contrato no ha mediado causal de
nulidad, ni anulabilidad que lo invalide total o parcialmente y ratificando todas sus clausulas, lo
suscriben en el Distrito de Kelluyo (Palacio Municipal), a los ocho (08) dias del mes de Junio del afio
2022.

SAMA
RROLLO AMBIENTAL
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Meses de septiembre, octubre, noviembre y diciembre de 2022:

REPUBLICA DIEL PERY
Mumnicipalidad Distrital De Kelluye
CHUCUITO - PUNO

“ARo-del Fortalecinmi de la Sobe 2on Kbl o 7

_1 —
CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N°0539-2022-MDK.

Caonste por el presente documento, el contrato de LOCACION DE SERVICIOS (SNP), que celebran de
una parte la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO con RUC N°20165191464. con domicilio en
el Jiron Tupac Amaru N°151 de la ciudad de Kelluyo, Provincia de Chucuito, Departamento Puno,
representado por el Ing. GILVER CHURA YUPANQUI, en calidad de Alcalde Identificado con DNI
N°40024674. quien delega sus Atribuciones Administrativas mediante Resolucion de Alcaldia N°139-
2021-MDK/A. al Gerente Municipal CPC. EVARISTO QUINTIN COAQUIRA QUISPE identificado con
DNI N°01298415, a quien en adelante se le denominara “LA MUNICIPALIDAD?”, y de la otra parte el
Bach. JAVIER ROY MAMANI CALJARO, identificado con DNI N°74765228, con RUC
N°10747652282, con domicilio NRO. S/N C.P. ARCONUMA, del Distrito de Kelluyo, Provincia de
Chucuito, Departamento de Puno, a quien en adelante se le denominara el LOCADOR; acto juridico
celebrado bajo los términos de las clausulas siguientes

CLAUSULA PRIMERA. - BASE LEGAL Y REFERENCIAS
» Constitucién Politica del Peru
Ley N°31365-Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal 2022
Cadigo Civil art. 1764y 1765y ss
Ley Organica de Municipalidades N°27972
Presupuesto Institucional de Apertura 2022

CLAUSULA SEGUNDA. - ANTECEDENTES

Con fecha 06 de Setiembre del 2022, LA ENTIDAD, a través de Gerencia Municipal de la
Municipalidad Distrital de Kelluyo. presenta el Requerimiento de Servicios N°00366 y mediante el
Cuadro Comparativo de Cotizacion de Servicios N°000304, ha establecido que el menor precio
ofertado para la Contrataciéon de Servicios pertenece al Bach. Javier Roy Mamani Caljaro, cuyos
detalles, importes unitarios y totales, constan en los documentos integrados del presente contrato

CLAUSULA TERCERA. - OBJETO DEL CONTRATO

LA MUNICIPALIDAD contrata de manera independiente. sin subordinacion o dependencia al
LOCADOR para que desempefne como SUB GERENTE DE DESARROLLO AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO — PROVINCIA DE CHUCUITO — DEPARTAMENTO DE
PUNO —- META 06.

CLAUSULA CUARTA. - MONTO CONTRACTUAL

Las partes acuerdan que el monto de la retribucion que pagara LA MUNICIPALIDAD en calidad de
contraprestacion por los servicios prestados por EL LOCADOR asciende a la suma de $/.10,000.00
(DIEZ MIL CON 00/100 SOLES), abonados previo informe mensual del cumplimiento de sus tareas y
la conformidad otorgada por su jefe inmediato superior

CLAUSULA QUINTA - DEL PAGO
LA MUNICIPALIDAD se obliga a pagar la contraprestacion a EL LOCADOR en SOLES, en pago de

(04) ARMADAS, luego de la recepcion formal y completa de la prestacion de servicio. Tal como se

\ detalla a continuacion

- Primera Armada: previa presentacion del primer informe del servicio prestado, sera realizado
en un Mes (Setiembre), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles)

- Segunda Armada: previa presentacion del segundo informe del servicio prestado, sera
realizado en un Mes (Octubre), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100
soles)

- Tercera Armada: previa presentacion del tercer informe del servicio prestade, sera realizado
en un Mes (Noviembre), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientos con 00/100 soles)

- Cuarta Armada: previa presentacion del tercer informe de! servicio prestado, sera realizado en
un Mes (Diciembre), por un monto de S/ 2,500.00 (Dos Mil Quinientes con 00/100 soles)

? CLAUSULA SEXTA - EL PLAZO
El presente contrato se computard desde el 06 de Setiembre hasta el 31 de Diciembre del ano
2022 al final del plazo indicado, se extingue en forma definitiva y automatica. sin que requiera previa

comunicacion a El LOCADOR por parte de la Municipalidad
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CLAUSULA SEPTIMA. - OBLIGACIONES DE LAS PARTES

4.1 Son Obligaciones del LOCADOR:

* Planificar, dirigir, controlar y evaluar los sistemas de residuos solidos, desde la etapa de su
recoleccién hasta el destino final

* Programar, controlar y evaluar los vehiculos de recoleccion de residuos solidos y recorrido
hora y dia para la recoleccion

* Coordinar y/o prestar asistencia técnica especializada a las areas conformantes de la
Gerencia

« Programar, dirigir, coordinar, supervisar y evaluar |as actividades relacionadas con el servicio
de limpieza publica

= Proponer normas y procedimientos para la recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos solidos

= Ejecutar, actualizar e implementar el plan de rutas de la unidad de recojo de residuos solidos
de acuerdo a las politicas municipales y a la realidad local.

* Proponer acciones para el mejoramiento de los servicios, asi como encargarse de la
implementacion de procedimientos para le mejor desempefio de las funciones

= Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades relacionadas con la limpieza y barrido de
calles, avenidas, espacios publicos y monumentos dentro de la jurisdiccion.

= |dentificar y llevar un registro de generadores de residuos solidos especiales o peligrosos

= Promover la participacion ciudadana en acciones de acciones de control y fiscalizacion del
servicio de limpieza publica

» Supervisar el servicio de barrido de pistas y veredas del distnto

* Difundir y coordinar campanas de informacion y educacion sobre la limpieza del distrito

* Promover campafias de limpieza de techos de los inmuebles en el distrito

= |mplementar y dar mantenimiento a los depositos, contenedores y almacenes que, de manera
coordinada, se coloquen para el acopio de los residuos sélidos que se genere en el distrito

= Coordinar con unidad organica correspondiente que se ejecuten sanciones a los vecinos y/o
contribuyentes que no cumplan con la normatividad municipal respecto a la disposicion de
residuos sélidos en la via publica, de acuerdo al Reglamento de Aplicacion de Sanciones
(RAS).

» Evaluar los focos de contaminacion de basura disponiendo su erradicacion

= Administrar y controlar el uso adecuado de los recursos humanos y materiales que se le
asignen

= Coordinar con |os vecinos y entidades competentes campanas de educacion y concientizacion
sobre el mantenimiento, ornato y limpieza publica en el distrito

* Coordinar y supervisar la aplicacion de los dispositivos legales y normas técnicas relacionadas
con las actividades de limpieza publica, barrido, recoleccion, traslado de los residuos sdlidos.

= Las demas atribuciones que le correspondan conforme a Ley y responsabilidades que se
deriven del cumplimiento de sus funciones y las que le sean asignadas por Gerencia Municipal

4.2 Son Obligaciones de la MUNICIPALIDAD:
% ectuar el seguimiento y evaluacion de la labor desplegada por el LOCADOR, Supervisar el trabajo
3 8 del LOCADOR, Abonar al LOCADOR la retribucion que se pacta en el presente contrato.

CLAUSULA OCTAVA. - RESOLUCION DEL CONTRATO:

Son causales de resolucion del presente contrato

a. Por incumplimiento del contrato de cualquiera de las obligaciones sefaladas en el presente
contrato

b, Por causas de fuerza mayor y casos fortuitos, comprobados debidamente.

c. Por restriccién presupuestaria.

d. Por decision unilateral de la Municipalidad, con una anticipacion de dos dias calendario.
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——_—E) Por disposicion unilateral de EL LOCADOR, siempre que medie justo motivo, antes del
vencimiento del plazo estipulado siempre que no cause perjuicio a la Municipalidad, con una
anticipacion de dos dias habiles

CLAUSULA NOVENA: NATURALEZA DEL CONTRATO

El presente contrato es de naturaleza civil, por lo tanto, en todo aquello no previsto se rige por los
articulos 1764° y 1765° y demas normas pertinentes de Cadigo Civil, en tal virtud, se deja expresa
constancia que no existe vinculo laboral alguno entre LA MUNICIPALIDAD y EL LOCADOR

Las partes declaran que en la elaboracion y suscripcion del presente contrato no ha mediado causal de
nulidad, ni anulabilidad que lo invalide total o parcialmente y ratificando todas sus clausulas, o
suscriben en el Distrito de Kelluyo (Palacio Municipal), a los seis (06) dias del mes de Setiembre del
ario 2022.

LA ENTIDAD

DNI N°® 74765228
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Anexo 3. Plano de ubicacién de areas alternativas.
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Anexo 4. Plano topografico del area alternativa 01: sector Vilakawa.
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Anexo 5. Plano topografico del area alternativa 02: sector Surani Pata.
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Anexo 6. Plano topografico del area alternativa 03: sector Tulapata.
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Anexo 7. Mapa geoldgico local de las areas alternativas.
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Anexo 8. Mapa geomorfoldgico de las areas alternativas.
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Anexo 9. Mapa hidrologico de las areas alternativas.
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Anexo 10. Mapa hidrogeoldgico de las areas alternativas.
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Anexo 11. Mapa de uso actual de suelo de las areas alternativas.
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Anexo 12. Mapa de zonas de vida de las areas propuestas.
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Anexo 13. Mapa de variable N° 01 - Centros Poblados.

TTOT MODVINVNLIY TiEad 549 OFD ‘2UW WYNIW ‘YHY TFwaon Naavw 3uNand

000'0F1E orngd

c
WIvasa OLNINTLIVAID | 2
S AL nar = cunonns |
WNOT IWRNIACY | O
¥ S0 cunmin | S
N Vd¥W HOd DAVEOAVH TWNLYD ‘OLELEIO

$0aV180d OHLNID - 10 sN TNEVIHVA 30 VAV

SISTHY JHNMLI0S T3 NOD VINLLAD NOIIVIEN & SOOMDS e

SONAIS3Y 30 TVMI3 NOIAISOASIO 30 VHNLINYLSIVE:NI i L3
W1VHVd VIHY 30 NDIJITES 30 010153 # i

OANTHEN 30 TULIYLSIO OHAITUIDINAN by

_—szn._n_,aa _S.bm?om _—P.n_m_u,n_h F;.?—h

7 oL~

,
S.O0LL

0004 18
1

G..EI.IEI»Ll

o

VdiNoD3Wv -

S..EI.IIII>QI
§.0.0:

ViAnog

G..EI.IEI»Sl
T
S.00:81

oNnd _,f

G..EI.IEM’ 5
S.00:F 1

G..EI.IEI»E‘J
T
S.O0EL

M.0.0-89 M..0.0-63 M.0.00L M0.0:1E

M0D.59 MDD napse 00008
m.__xu./r/
~
3 el 3
o o
=1 q
2| wanos a
., 001519 ONV320
2 - ' | =
g {2 Y E
@ _ ONNd 30 OLNIWYIHVIIA o
M— L
J .
@ Tsvua )] ? @
=R |\ A |m
“ £~ / o
\\z.m vno3
WISNO100 J

L, LS 3 =
T T T T 2
M.0.0:59 M000L M00SL 0008 :

0008€48
1

0000518
1

0009548
1

00006¥ 00087 0008 000¢L¥ 00097 000057
[] ['] 1 [] L i
[ e ™
_E_m ¥ L2

vianos [ |

OANTIAN 30 OLI¥LSIa U
svidv svNoz )
SVLdV ONSYNOZ § )
WIA QI A

vNvean vnoz i
SOAVIE0d SO¥INDD =

VYAN3IATIT

YINODVSId

INVTINOVNH

L]
0008€48

L)
000¥¥ 18

L]
0000518

L]
0009518

2| H 2
g od3avnovsaa ( g

_

4

s /
¢
2 m ) v1ld3z
2 o L2
g N ) y g
L] L] L L - L] L]
00006¥ 000F8¥ D00BLF 000Z1% 00095% 00009%

159



Anexo 14. Mapa de variable N° 02 - Red vial.
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Anexo 15. Mapa de variable N° 03 - Topografia/pendientes 0-50 %.
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Anexo 16. Mapa de variable N° 04 - Red hidrografica rios.
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Anexo 17. Mapa de variable N° 04.01 - Red hidrografica lagunas.
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Anexo 18. Mapa de variable N° 05 - Zonas de riesgo fallas geologicas.
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Anexo 19. Mapa de variable N° 06 - Zonas arqueol
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Anexo 20. Mapa de variable N° 07 - Geologia:
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Anexo 21. Mapa de variable N° 08 - Area urbana.
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Anexo 22. Mapa de ubicacion de propuesta de areas alternativas para la ubicacion de

relleno sanitario.
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Anexo 23. Acta de disponibilidad de terreno.

"Afo del Fortolecimiento de la Soberania Nacional”

En sector Isca Chacocollo de la Comunidad de Alto Aracachi, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y
Departamento de Puno, siendo las 02:00 PM horas del dia lunes 11 del mes de Julio del afio 2022, se encuentran
reunidos los propietarios del terreno denominado Sector Vilakawa el Sr. Roberto Chambilla Choque, Percy Chambilla
Choque, con domicilio en el mismo sector de Isca Chacocollo y de otra parte el Sub Gerente de Desarrollo Ambiental
Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la

finalidad de tratar la agenda de autorizar la libre disponibilidad del terreno, para la UBICACION DEL FUTURO
RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO.

PRIMERO: El Sub Gerente de Desarrollo Ambiental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para
la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asl mismo Informa que se realizo las evaluaciones mediante Sistemas de

Informacién Geografica y demas medios al predio denominado Vilakawa con un area de 9,700.00 metros cuadrados.
y con las siguientes coordenadas y longitudes:

Ubicacién Coordenadas UTM
Nombre | Cédigo (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 474976.00 8151044.00 3846 P-01, P-02 67.71
Vértice 02 | P02 475004.00 8151106.00 3853 P-02,P-03 | 156.26
Vértice 03 | P-03 474859.00 8151161.00 3857 P-03, P-04 57.10
Vértice 04 | P-04 474835.00 8151110.00 3862 P-04, P-01 156.28

Por lo que se concluye segin las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Solidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en &rea indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y

entre ofras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Solidos y una vida itil de mayor a
10 afios.

SEGUNDO: Los propietarios luego de escuchar la opinion manifiestan que estarfan de acuerdo con la ubicacion de
dicha instalacién siempre en cuando se realice el saneamiento fisico legal mediante notaria y se genere puestos de
trabajo para los propietarios asi mismo la municipalidad que tenga la responsabilidad de realizar el control adecuado
de la operacion de la instalacion asl mismo sin contaminar y afectar a los predios aledafios.

TERCERO: El Sub Gerente de Desarrollo Ambiental respecto a las inquietudes y peticiones de los propietarios informa
que la Municipalidad va cumplir con el manejo responsable de los residuos solidos porque es su deber funcional de la

entidad, asi mismo informa que habra personal responsable que trabajara en la instalacién para un mejor manejo de
residuos sdlidos.

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluldo la reunion siendo las 03:00 PM horas del mismo dia mes y
afio del 2022, Dada la lectura del acta proceden a suscribiria en el presente en sefal de conformidad y cumplimiento
de los acuerdos tomados.
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Anexo 24. Acta de disponibilidad de terreno.

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Naclonal”

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE TERRENO PARA LA UBICACION DE
RELLENO SANITARIO MUNICIPAL

En sector Colline de la Comunidad de Arconuma, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y Departamento
de Puno, siendo las 09:00 AM horas del dla jueves 18 del mes de Agosto del afio 2022, se encuentran reunidos el
propistano del temeno denominado Sector Surani Pata el Sra. Marta Mamani Mamani, con domicilio en el mismo
sactor de Colline y de otra parte el Sub Gerente de Desarrollo Amblental Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como
representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la finalidad de tratar la agenda de autorizar la
libre disponibilidad del temeno, para la UBICACION DEL FUTURO RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE KELLUYO.

PRIMERO: EI Sub Gerente de Desarrollo Ambiental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para
la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asl mismo Informa que se realiz6 las evaluaciones mediante Sistemas de
Informacion Geografica y demas medios al predio denominado Surani Pata con un &rea de 3.35 has. y con las
siguientes coordenadas y longitudes:

Ubicaclén Coordenadas UTM

Nomlite Codigo (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 471145.00 8148845.00 3995 P-01, P-02 94.90
Vértice 02 P-02 471128.00 8148751.00 4002 P-02, P-03 93.81
Vértice 03 P-03 471108.00 8148660.00 4010 P-03, P-04 75.75
Vértice 04 P-04 471091.00 8148586.00 4019 P-04, P-05 87.81
Vértice 05 P-05 471178.00 8148575.00 4021 P-05, P-06 75.64
Veértice 06 P-06 471253.00 8148571.00 4020 P-06, P-07 81.14
Vértice 07 P-07 471247.00 8148652.00 4012 P-07, P-08 103.65
Vértice 08 P-08 471242.00 8148756.00 4003 P-08, P-09 81.76
Vértice 09 P-09 471236.00 8148837.00 3996 P-09, P-01 91.76

Por lo que se concluye segin las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Sélidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en area indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y
entre ofras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Solidos y una vida util de mayor a
10 afios. .

SEGUNDO: El propietario luego de escuchar la opinién manifiestan que estarian de acuerdo con la ubicacion de dicha
instalacién siempre en cuando se genere puestos de trabajo para los propietarios asi mismo la municipalidad que
tenga la responsabilidad de realizar el control adecuado de la operacion de la instalacion asi mismo sin contaminar y
afectar a los predios aledafios y pastizales naturales de la zona.

TERCERO: El Sub Gerente de Desarrollo Amblental respecto a las inquietudes y peticiones de los propietarios informa
que la Municipalidad va cumplir con el manejo responsable de los residuos solidos porque es su deber funcional de la
entidad, asi mismo informa que habré personal responsable que trabajara en la instalacion para un mejor manejo de
residuos sblidos.

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluldo la reunion siendo las 10:00 AM horas del mismo dia mes y
afio del 2022, Dada la Jectura del acta proceden a suscribiria en el presente en sefial de conformidad y cumplimiento
de los acuerdos tomados,
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Anexo 25. Acta de disponibilidad de terreno.

“Affo del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE TERRENO PARA LA UBICACION DE

RELLENO SANITARIO MUNICIPAL

En sector Chambilla Il de la Comunidad de Alto Aracachi, del Distrito de Kelluyo, Provincia de Chucuito- Juli y
Departamento de Puno, siendo las 09:00 AM horas del dia martes 30 del mes de Agosto del afio 2022, se encuentran
reunidos el propietario del terreno denominado Tula Pata la Sra. Elsa Oreja Mamani, con domicilio en el mismo sector
Chambilla Il y de otra parte el Sub Gerente de Desarrollo Ambiental Bach. Ing. Javier Roy Mamani Caljaro como
representante de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KELLUYO, con la finalidad de tratar la agenda de autorizar la
libre disponibilidad del terreno, para la UBICACION DEL FUTURO RELLENO SANITARIO DE LA MUNICIPALIDAD

DISTRITAL DE KELLUYO.
PRIMERO: EI Sub Gerente de Desarrollo Ambiental, manifiesta la necesidad de contar con un Relleno Sanitario para

la Municipalidad Distrital de Kelluyo, asi mismo informa que se realizé las evaluaciones mediante Sistemas de
Informacién Geografica y deméas medios al predio denominado Surani Pata con un 4rea de 1.10 has. y con las

siguientes coordenadas y longitudes:

Ublicacién Coordenadas UTM
Noinbie Cédigo (Wgs_1984) Altitud Distancias
Este Norte m.s.n.m.m Lado Long (m)
Vértice 01 P-01 475559.00 8149807.00 3868 P-01, P-02 155.27
Vértice 02 P-02 475713.00 8149828.00 3857 P-02, P-03 63.28
Vértice 03 P-03 475715.00 8149891.00 3854 P-03, P-04 169.16
Vértice 04 P-04 475547.00 8149872.00 3867 P-04, P-01 66.20

Por lo que se concluye segin las evaluaciones realizadas el terreno cumple con las condiciones de seleccion para la
futura infraestructura de Residuos Sélidos Municipales, asi mismo indica que constara con un acceso para ingreso de
vehiculos transportador de RR.SS. cerco de proteccion en &rea indicada y trinchera para para disponer los RR.SS. y
entre otras instalaciones para tener un manejo adecuado de manejo de Residuos Sdlidos y una vida (til de mayor a

10 anos.

SEGUNDO: El propietario luego de escuchar la opinion manifiestan que no estaria de acuerdo con la ubicacién de
dicha instalacion, debido a que los rellenos sanitarios generan contaminacion a los pastos naturales y a los animales,
asi mismo menciona que genera malos olores debido al poco o nulo control de parte de la municipalidad.

No habiendo otra agenda que tratar se da por concluido la reunion siendo las 10:00 AM horas del mismo dia mes y
afio del 2022. Dada la lectura del acta proceden a suscribirla en el presente en seiial de conformidad y cumplimiento

de los acuerdos tomados.
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Anexo 26. Panel fotografico.

AREA ALTERNATIVA N° 01
SECTOR VILAKAWA

Nota. En la imagen se visualiza el sector que obtuvo la puntuacién mas alta de 474 puntos en la
evaluacion. Su seleccién como el sitio mas adecuado para la disposicion final de residuos solidos se debe
a sus Optimas caracteristicas geograficas, que incluyen un terreno con la capacidad de soportar la
disposicion final de residuos a largo plazo. Ademas, cumple satisfactoriamente con los criterios técnicos,
ambientales y sociales establecidos en los Art. 109, 110 y 111 del Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM.
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AREA ALTERNATIVA N° 03
SECTOR TULAPATA

Nota. En las imagenes se presenta caracteristicas adecuadas para la disposicion de residuos, se encuentra
en segundo lugar en términos de calificacion debido a ciertas limitaciones en comparacion con el sector
Vilakawa. Sin embargo, atn cumple con los criterios minimos de seleccion y se considera una alternativa
viable para la disposicion final, siempre y cuando se tomen en cuenta las restricciones y se implementen

las medidas necesarias para garantizar la seguridad ambiental y social en su manejo.
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AREA ALTERNATIVA N° 03
SECTOR TULAPATA

Nota. En las imagenes se evidencian el sector que obtuvo la menor puntuacidén, con 378 puntos. Aunque
cumple con los requisitos minimos de la normativa, sus caracteristicas geogréaficas y otras restricciones
lo colocan en tercer lugar. Esto podria implicar mayores desafios técnicos y ambientales para su
implementacién como sitio de disposicidn final de residuos sélidos, lo que hace que sea una opcién
menos favorable en comparacion con Vilakawa y Surani Pata. Sin embargo, sigue siendo una opcion

vélida bajo ciertas condiciones de mejora.

174





