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Tabla57. Factor de dafio medio para el pabellon principal en direccion “X-X, sismo de disefio.
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Tabla 59. Costo de reparacion estimado para el pabellon principal para una demanda sismica
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Tabla 60. Factor de dafio medio para el pabellon principal en direccion “X-X”, sismo de

Tabla 62. Costo de reparacion estimado para el pabelldn principal para una demanda sismica
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RESUMEN

El presente estudio, tuvo el objetivo principal de determinar la vulnerabilidad sismica de
pabelldn principal de la Institucién Educativa Secundaria Politécnico Regional Los Andes de
la ciudad de Juliaca. La metodologia de investigacion que se empleo fue con el método
cientifico e hipotético-deductivo, el tipo fue cuantitativo y cualitativo, el nivel fue descriptivo
y un disefio no experimental, ademéas este estudio se enfoca en la determinacion de la
vulnerabilidad sismica mediante la evaluacion de curvas de fragilidad analitica en los cuatro
estados de dafio sismico (Ligero, moderado, extensivo y colapso). Se desarrolld6 una
metodologia probabilistica para predecir dafios sismicos mediante una matriz de probabilidad
de dafio y posteriormente estimar gastos de reparacién de los componentes estructurales
dafiados en funcion del costo de reemplazo acorde a la Unién Europea. Se realizaron andlisis
lineal dinamico modal espectral y analisis estatico no lineal de carga incremental (Pushover),
evaluando el desempefio bajo el ASCE 41-13. En la direccion X-X (pérticos de concreto
armado con interaccion tabique-portico), NO CUMPLE con los requisitos de la norma sismo
resistente. EI desempefio es el COLAPSO para las demandas sismicas de servicio, disefio y
maximo. En la direccion Y-Y (pérticos de concreto armado con interaccion tabique-portico).
El desempefio varia desde el COLAPSO para un sismo de disefio y maximo y RESGUARDO
DE VIDA para un sismo de servicio. La curva de fragilidad se realiza acorde a la Unidon
Europea. En Y-Y, para el Sismo de servicio, existe el 43.05 % de probabilidad que se encuentre
en un estado EXTENSIVO. En X-X, existe el 50.00 % que se encuentre en COMPLETO. Se
estima que en X-X, la inversién promedio de reparacién de los componentes estructurales
dafados equivale al 75.00 % del costo de reemplazo total de los elementos estructurales
dafados, mientras que en Y-Y, equivale al 35.00 % el coste de reparacion del dafio excede el
50% del coste de reposicion de la estructura, por lo que se considera mas eficaz y rentable ,
demoler y reconstruir que realizar el reforzamiento estructural, lo que se interpreta que la
estructura de estudio es altamente vulnerable frente a sismos. Las conclusiones del analisis
estructural del pabellon principal de la Institucién Educativa Secundaria Politécnico Regional
Los Andes de Juliaca, reveld que no cumple con la normativa E.030 del Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE) y presenta una vulnerabilidad alta, ademas estos resultados indican una
insuficiencia en la resistencia sismica de la edificacién, comprometida posiblemente por un
disefio estructural inadecuado, procedimientos constructivos deficientes o materiales de baja

calidad.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, Estado de dafos, analisis estatico no lineal, curvas de

fragilidad.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to determine the seismic vulnerability of the main building
of the Polytechnic Regional Secondary School Los Andes in the city of Juliaca. The research
methodology used was the scientific and hypothetical-deductive method, the type was
guantitative and qualitative, the level was descriptive and a non-experimental design, in
addition this study focuses on the determination of seismic vulnerability by evaluating
analytical fragility curves in the four states of seismic damage (light, moderate, extensive and
collapse). A probabilistic methodology was developed to predict seismic damage using a
damage probability matrix and subsequently estimate repair costs of the damaged structural
components based on the replacement cost according to the European Union. Linear dynamic
modal spectral analysis and nonlinear static incremental load analysis (Pushover) were
performed, evaluating the performance under ASCE 41-13. In the X-X direction (reinforced
concrete frames with partition-frame interaction), it DOES NOT MEET the requirements of the
earthquake-resistant standard. The performance is COLLAPSE for the service, design and
maximum seismic demands. In the Y-Y direction (reinforced concrete frames with partition-
frame interaction) Performance varies from COLLAPSE for a design and maximum earthquake
and LIFE SAFETY for a service earthquake. The fragility curve is carried out according to the
European Union. In Y-Y, for the Service Earthquake, there is a 43.05% probability that it is in
an EXTENSIVE state. In X-X, there is a 50.00% probability that it is in COMPLETE. It is
estimated that in X-X, the average investment in repairing damaged structural components is
equivalent to 75.00% of the total replacement cost of damaged structural elements, while in Y-
Y, it is equivalent to 35.00% the cost of repairing the damage exceeds 50% of the replacement
cost of the structure, so it is considered more effective and profitable to demolish and rebuild
than to carry out structural reinforcement, which is interpreted that the structure under study is
highly vulnerable to earthquakes. The conclusions of the structural analysis of the main pavilion
of the Polytechnic Regional Los Andes Secondary Educational Institution in Juliaca revealed
that it does not comply with the E.030 regulation of the National Building Regulations (RNE)
and presents a high vulnerability, in addition these results indicate an insufficiency in the
seismic resistance of the building, possibly compromised by an inadequate structural design,

deficient construction procedures or low-quality materials.

Keywords: Seismic vulnerability, Damage status, nonlinear static analysis, fragility curves.
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