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RESUMEN

El proyecto investigativo expuso como objetivo: el encontrar la variacion que genera el vidrio
triturado en las propiedades mecanicas del concreto destinado usualmente para pavimentos
rigidos, para demostrar la eficacia del incorporar el vidrio triturado en la estructura y
composicion del concreto fresco dando resultados primarios de reparacion para los pavimentos

rigidos.

Para este proyecto investigativo se aplico el método cientifico, con un nivel de investigacion
explicativo derivado a realizar un disefio experimental para estudiar los pavimentos rigidos
como la poblacion de interés enfocandose en las cualidades del concreto, siendo la propiedad
mecanica la vision principal de esta investigacion, asi como el mejorar estas propiedades de

resistencia e incrementar el servicio y la viabilidad optima de la estructura de transito.

Esta investigacion concluyo, denotando que el incorporar vidrio triturado reciclado en el
concreto, mejora la propiedad mecanica en los pavimentos rigidos desarrollando una mejor

eficacia de uso en el transito.

Palabras clave: Pavimento rigido, vidrio triturado, reciclaje, Propiedad mecanica.
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ABSTRACT

The research project's objective was to identify the variation that crushed glass generates in the
mechanical properties of concrete typically used for rigid pavements, in order to demonstrate
the effectiveness of incorporating crushed glass into the structure and composition of fresh

concrete, providing primary repair results for rigid pavements.

For this research project, the scientific method was applied, with an explanatory level of
research derived from conducting an experimental design to study rigid pavements as the
population of interest, focusing on the qualities of concrete, with the mechanical properties
being the main focus of this research, as well as improving these resistance properties and

increasing the service and optimal viability of the traffic structure.

This research concluded, denoting that incorporating recycled crushed glass into concrete
improves the mechanical property in rigid pavements, developing better efficiency of use in

traffic.

Keywords: Rigid pavement, crushed glass, recycling, Mechanical property.
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INTRODUCCION

En la evaluacion de los pavimentos rigidos se prima y resalta un componente esencial
para este elemento plano apoyado en superficie, el concreto llega a ser un material
esencial para componer y dar una funciéon a todo pavimento rigido; y se tiene como
punto de evaluacion la cualidad de resistencia y las modificaciones que se generan para
la resistencia, asi como en general en las (cualidades mecdanicas) inherentes del

concreto.

La presente investigacion, titulada: “Influencia de la adicion de vidrio triturado en las
propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido”, Para alcanzar dicho
objetivo, se recurrid al analisis de teorias relacionadas con el disefio de mezclas de
concreto, asi como a las disposiciones establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) y en las normas del American Concrete Institute (ACI), las cuales
se encuentran directamente vinculadas con las variables centrales de este estudio: las

propiedades mecanicas y el uso de vidrio triturado.

La investigacion presenta una importancia técnica y cientifica ya que se podra
desarrollar el incremento de las cualidades de resistencia destinado en estructuras viales
donde esta cualidad es de suma importancia para pavimentos rigidos, asi como se llega
a tener una vision mas amplia para que los profesionales ligados a la construccion
puedan desarrollar proyectos mas sostenibles y de apoyo al medio ambiente generando

mitigacion con el rehus6 de materiales.
Para esta investigacion se conforma con los siguientes capitulos:

El capitulo I, aqui se da el planteamiento del estudio, el planteamiento del problema,

la justificacion, la delimitacion y descripcion de variables.

El capitulo II, se genera el marco tedrico, antecedentes del problema (nacionales e

internacionales) y bases tedricas.

El capitulo III, se presenta la metodologia, método, tipo y nivel de investigacion,

técnica e instrumentos de recoleccion de datos y procedimiento metodologico.

El capitulo IV, se logra exponer los resultados y discusion, analisis de resultados,

discusion de resultados, conclusiones, listas de referencias y anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO Y ESTUDIO DEL PROBLEMA

1.1.  Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1. Realidad Problematica

La investigacion se enfocd como principal punto de evaluacion en el reforzamiento del concreto
direccionado para pavimentos rigidos, con el principio de incorporar materiales al compuesto
cementico del concreto como fibras, particulas, agregados y aditivos especiales que puedan
alterar para beneficio de las cualidades propias al concreto, para este principio de
incorporaciones optamos por emplear un material muy usado a nivel mundial siendo el vidrio
que se expone en gran desuso y de manera de desperdicio es botado como basura desarrollando

un gran problema de desechos ambientales.
1.1.1.1.  Realidad Internacional

Becker (2013), un gran problema en el mundo llega a ser la poca aplicacion de los materiales
reciclados que ocupan gran cantidad de desperdicios tanto en la construcciéon como en el uso
cotidiano y desenvolvimiento basico social; el vidrio es un material altamente reciclable donde
su aplicacion en la construccion en su mayoria es con fines estéticos y arquitectonicos es por
ello que la retraccion plastica llega ser muy alta para concretos en pavimento rigidos siendo a

un 80% la presencia de fisuras y grietas en su superficie.

Se puede inferir que ante una probleméatica mundial el concreto ya como un incorporado a un
elemento estructural siempre llegara a presentar bajas en su disefio de resistencia asi como un
factor muy importante es el costo de su elaboracion, producto de los materiales que este requiere
a ello se suma el aspecto ambiental de comprar agregados producto de la extraccion y
explotacion de canteras naturales y también la sobre produccion y desecho del vidrio es por ello

que se trata de unificar estos dos aspectos para poder dar solucion y mitigar su problematica.
1.1.1.2.  Realidad Nacional

FIXER (2023), mientras que a un nivel nacional se presenta la problematica de los pavimentos
rigidos donde existe mayor presencia de fallas superficiales, estas al ser estructuras que
soportan grandes cargas, son los mas empleados en zonas urbanas de alto transito donde su uso
es mucho mayor al de un pavimento flexible es por ello que evaluar y desarrollar un pavimento

segun uso y beneficio es importante para obtener mejor servicio y viabilidad social.
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1.1.1.3. Realidad Local

Aspilcueta (2012), en Huancayo se encuentra un gran deficiente en los pavimentos rigidos
producto de una gran demanda de transito donde se generan las fallas superficiales debido
principalmente a la mala calidad del concreto producido por deficientes propiedades mecanicas
al no ser suficientemente resistentes las propiedades mecanicas del concreto, a ello tenemos un
mayor ejemplo la via denominada Av. Huancavelica donde a lo largo de su recorrido presentan
grandes tramos que no son adecuados para el tipo de transito al presenciarse fallas en el
pavimento rigido producto en parte del alto transito de buses interprovinciales, camiones de

carga pesada, maquinaria pesada, entre otros.

El vidrio triturado llega a ser un insumo altamente eficiente en la homologacion de agregados
siendo asi que su gran aplicacion puede reemplazar un porcentaje en la cantidad de uso tanto
en los agregados gruesos; mas si este se desarrollara en pavimentos rigidos donde el uso de

agregados angulosos es de suma importancia en su aplicacion y proceso constructivo.

Es por eso que esta investigacion se centrara en evaluar la modificacion en sus cualidades
mecanicas del concreto afadir vidrio triturado con el fin de desarrollar un pavimento permeable
diferente con mejores costos y mejoras en las propiedades mecanicas, siendo un enfoque aparte

reducir la contaminacion el cual se apoya esta investigacion aplicada a la construccion.

Figura 1. Pavimento rigido con fisuras superficiales.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.2.  Formulacion a la Interrogativa del Problema

1.2.1. Problema general

(Cual es la influencia de la adicidén de vidrio triturado en las propiedades mecanicas del

concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023?
1.2.2. Problemas especificos

e ;Qué efecto tiene la adicion de vidrio triturado en la resistencia a la compresion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023?

e ,Cual es la influencia de la adicion de vidrio triturado en la flexion del concreto para

pavimento rigido, Huancayo - 2023?

e ;Cual es el impacto econémico del concreto para pavimento rigido con la adicion de

vidrio triturado, Huancayo - 2023?

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la adicion de vidrio triturado en las propiedades mecanicas del

concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.
1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la variacion en la resistencia a la compresion del concreto para pavimento

rigido con la adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.

e Demostrar la variacion en la resistencia a la flexion del concreto para pavimento rigido

con la adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.

e Evaluar la alteracién en el presupuesto del concreto para pavimento rigido con la

adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.

1.4.  Justificaciones para esta investigacion

1.4.1. Justificacion Teorica

En esta investigacion la finalidad fue el exponer que por medio de la incorporacion del vidrio

triturado puede mejorar o no, las cualidades mecanicas del concreto desarrollando un enfoque
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en amplificar el disefio de nuevas tecnologias del concreto donde se pueda aplicar para ejecutar

estructuras reforzadas con el beneficio de mejoras constructivas.
1.4.2. Justificacion Practica

La importancia practica de este proyecto de investigacion es el poder diagnosticar la accion que
desarrolla el vidrio triturado con los porcentajes en volumen de 2%, 2.5% y 3% en sus

cualidades propias del concreto para el proyecto vial.
1.4.3. Justificacion Metodologica

La finalidad e importancia metodologica fue en desarrollar conocimiento y ayudar que los
profesionales que estdn vinculados a la construccion se enfoquen en aplicar este proyecto
cuantitativo y que sea guia vial como los pavimentos rigidos con modificaciones en sus
cualidades mecanicas debido a incorporar materiales de fin y principio de endurecimiento y

durabilidad.
1.4.4. Justificacion Social

La importancia social fue el desarrollar una investigacion que presenta solucion en cualidades
mecanicas del pavimento rigido, asi como la reduccion en sus costos de elaboracion y
construccion, una gran problematica que es perceptible a nivel nacional en los pavimentos de

transito.
1.4.5. Justificacion Economica

Este proyecto fue desarrollado y solventado en su totalidad por la investigadora, donde este
proyecto desarrollara una importancia econdmica al presentar resultados de reduccion de costos

de elaboracion del pavimento rigido modificado.
1.4.6. Justificacion Ambiental

La finalidad ambiental de esta investigacion es de desarrollar la reutilizacion de un material que
a nivel mundial se encuentra en gran condicion de desperdicio y contaminacién, donde

incorporado en la ingenieria se desarrolla la mitigacion de contaminacién ambiental.

22



1.5. Hipétesis

1.5.1. Hipotesis general

El uso de vidrio triturado influye favorablemente en las propiedades mecanicas del concreto

para pavimento rigido, Huancayo - 2023.
1.5.2. Hipotesis especificas

e El uso de vidrio triturado mejorara la resistencia mecanica en cuanto a la compresion

del concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.

e El uso de vidrio triturado estabiliza la resistencia mecanica en cuanto a la flexion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo — 2023.

« La alteracion presupuestal del concreto para pavimento rigido es significativa con la

adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.

1.6. Delimitacion del proyecto

1.6.1. Delimitacion espacial

Para este proyecto se tuvo como punto de ubicacion y universo ¢ aplicacion a las pruebas de
campo que fueron determinados por los resultados determinados, esto aplicado en la region

Junin, provincia de Huancayo.
1.6.2. Delimitacion temporal

La ejecucion de la investigacion abarco el periodo comprendido entre enero y junio del presente

afo.
1.6.3. Delimitacion econémica
Esta investigacion fue solventada en su totalidad por el mismo investigador.

1.7.  Tipos de variables

1.7.1. Variable independiente (V.I): Vidrio triturado

Segiin Chiapas (2023), es un producto derivado de la arena que desarrolla un material
trasparente con resistencia limitada a vibraciones a ello se desarrolla el reciclaje de los residuos

sociales con una estructura mineralizada.
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1.7.2. Variable dependiente (V.D): Propiedades mecanicas del concreto

Ortega (2015), menciona que representa a aquella cualidad interna del concreto que se enfoca
en la durabilidad y resistencia esencialmente donde esta ultima cualidad o propiedad representa
determinacion del concreto en su estado de resistencia; esta resistencia tiene mayor importancia

para una estructura horizontal como los pavimentos rigidos.
1.7.3. Operacionalizacion de la variable

V.I. (X): Variable X

El vidrio triturado se llegara a operacionalizar en sus dimensiones: Vidrio triturado reciclado

en porcentajes que a su vez se llegd a descomponer en sus indicadores.
V.D. (Y): Variable Y

Las cualidades mecanicas se llegaran a operacionalizar en sus dimensiones siendo las
propiedades mecanicas y el presupuesto estimado de construccidon que también se disgrega en

sus indicadores.
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1.8. Matriz de Operacionalizacion de la variable

VARIABLES

DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
I1: Tamaiio de particulas Se aplico instrumentos:
I2: Densidad Ficha de recopilacion de De razon
D1: Vidrio triturado reciclado en I3:2.09% de vidrio datos
porcentajes I4: 2.5 % de vidrio
V1: Vidrio triturado I5: 3.0 % de vidrio
Se aplico instrumentos: De razon
I1: Revenimiento. Ficha de recopilacion de
12: Temperatura del datos
D2: Resistencia a la compresion concreto.
I3: Ruptura de probetas
cilindricas. Se aplico instrumentos: De razon
Ficha de recopilacion de
V2: Propiedades D3: Resistencia a la flexion I1: Revenimiento. datos
mecanicas 12: Temperatura del
concreto. Se aplico instrumentos: De razon

D4: Presupuesto

I3: Ruptura de vigas de
flexidn

I1: Costo de elaboracion

Ficha de recopilacion de

datos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Arévalo & Rodriguez (2022), en su tesis titulada “Disefio de una mezcla asfaltica permeable

con agregados minerales de la zona”.

Establecieron como objetivo determinar el disefio Ooptimo de agregados que maximice la
permeabilidad en mezclas asfalticas calientes, utilizando una metodologia de disefio

experimental.

Los resultados exponen que los ensayos realizados para evaluar las propiedades de los
agregados revelaron que el agregado del rio “Puela” fue descalificado, ya que no cumplia con
las caracteristicas de la norma. Estas especificaciones incluyen el porcentaje de caras
fracturadas, la proporcion de particulas largas y planas, asi como la presencia de materiales
perjudiciales, abrasion y resistencia a sulfatos. La inadecuacion del agregado se atribuye a su
alto contenido de material volcanico, dado que el rio “Puela” se encuentra cerca del volcan

Tungurahua.

La investigacion concluye que el presupuesto para preparar la mezcla permeable por metro
cubico es mas bajo que el de una mezcla asfaltica convencional. Sin embargo, se destaca que

la mezcla propuesta no llega al disefio de rodadura.

Meneses & Paez (2019), siendo que en la investigacion titulado "Mezcla asfaltica permeable
como parte de la estructura de pavimento a partir del uso y modificacion de una mezcla drenante

aplicado a vias rurales".

El objetivo principal fue analizar la viabilidad de incorporar mezclas asfalticas permeables que
por medios experimentales con las normas INV-453-13 e INV.E450-13, utilizando una

metodologia experimental.

Los resultados mostraron que la estabilidad de las mezclas permeables modificadas aumentd
entre un 40% y 50% en comparacion con la mezcla de control. La granulometria por el método
Bailey logro los resultados mas favorables en cuanto a esta variable, aunque el acomodamiento
de particulas redujo los vacios de la mezcla en un 15%, no afect6 la capacidad de drenaje, ya

que cumplid con la prueba de permeabilidad. Al evaluar la relacion estabilidad/flujo, ninguno
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de los especimenes cumplié con los requisitos minimos exigidos por la norma, lo que impide

aprobar el uso de la mezcla asfaltica permeable como parte de la estructura del pavimento.

Finalmente, se concluye que la mezcla modificada con el ligante Zycotherm obtuvo resultados
favorables y mejorados en comparacion con la mezcla patrén, pero no fueron lo suficientemente

altos y precisos para implementar dicha mezcla en niveles de trafico NT1, NT2 o NT3.

Alfaro (2019), en la tesis de grado titulo profesional: “Concreto permeable como sistema de
drenaje de aguas pluviales en estacionamientos, caso farmacias San Pablo, Sucursal Tlahuac-

Culhuacan”.

Esta tesis tuvo como objetivo crear una propuesta técnica, administrativa y econdémica para el
uso de concreto permeable como sistema de drenaje en estacionamientos de la sucursal

Tlahuac-Culhuacan de Farmacias San Pablo. Se aplicé una metodologia experimental.

En los resultados mostraron que incorporar micro silice al 2% mejora la (f'c) en mezclas de
3000 y 4000 psi. Ademas, agregar un material nuevo como el vidrio incrementa la resistencia
a la traccion en un 10% en mezclas de 4000 psi. Finalmente, se concluye hacer permeable al

concreto es un sistema viable en drenaje en los estacionamientos de esta sucursal.

Castro (2019), en la tesis de grado titulo profesional: “Pavimentos permeables como alternativa

de drenaje urbano”.

Esta tesis tuvo como objetivo evaluar los pavimentos permeables. Se aplicé una metodologia

experimental.

En los resultados denotan que con un factor de seguridad el volumen de agua es importante,
mientras que el Ministerio de Vivienda y Urbanismo no establece un orden de precipitacion
directamente en los pavimentos permeables. Siendo asi que se unieron los métodos de
desarrollo establecido por el Ministerio y el método Smith, obteniendo asi el volumen de
almacenamiento. Finalmente, se halld el espesor parar un disefio permeable. Los resultados
establecen que los pavimentos permeables llegan a ser una alternativa viable para desarrollar

un sistema de drenaje, evitando asi trasladar el problema aguas abajo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Burga (2023), en la tesis de grado titulo profesional: “Resistencia a la compresion de concreto

F’c=210 Kg/cm?2 empleando el 7% y 9% de vidrio molido, Cajamarca 2023
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En el objetivo de la tesis de grado profesional: fue calcular la resistencia a la compresion del
concreto, agregue el 7% y el 9% de vidrio molido en un concreto convencional, donde F’c=210

kg/cm?2. utilizando la técnica de tipo aplicado en el nivel explicativo.

Los resultados muestran que la mezcla en la que se reemplazé el 5% de cemento por vidrio
molido nos permite obtener un mejor comportamiento del hormigoén en términos de resistencia
de disefio a edades tempranas, asi como una mejor trabajabilidad y adherencia en sus

componentes, lo que significa que el vidrio molido al 5% puede ser.

Finalmente concluye: que se deduce que, al adicionar vidrio molido en la composicion del
concreto, este ayuda a fortalecer sus propiedades como es la resistencia a la compresion axial,
al analizarlo a los 28 dias de curado, tanto al 7% y 9% de reemplazo de vidrio molido por el

agregado fino, ambos aumentan la resistencia a la compresion.

Cantoral & Marin (2021), en la tesis de grado titulo profesional: “Diseiio de pavimento flexible

poroso como alternativa de drenabilidad pluvial en el pueblo de canta - lima”.

En el objetivo se fijo como principal enfoque el desarrollar un disefio de pavimento flexible

que mejora el drenaje pluvial.

Los resultados exponen la permeabilidad para pavimentos condicionando el agregar 100 ml de
agua y el tiempo que debe pasar es de 15s. Finalmente, se descubrio que para un disefio de area
de 50m x 100m, el caudal de escorrentia en un disefio tradicional fue de 37.55 m3/h, mientras
que para un disefio poroso fue de 15.90 m3/h, se observd una disminucion del caudal de

57.66%.

Pomalaza (2021), en la tesis de grado titulo profesional: “Aplicacion de pavimentacion de
concreto poroso como alternativa de control de la acumulacion de precipitaciones pluviales en

la provincia de Huancayo en el afio 2017”.

Se fij6 como objetivo: que la relacion del pavimento poroso segin una medida de control del

drenaje pluvial.

En los resultados utilizando la técnica de tipo aplicada. Los hallazgos indican que en el disefio
(A) con un porcentaje de 25%, se tiene la f’c ideal para pavimentos a los 28 dias y asi mismo
llega a 101% de la resistencia de diseno. Por ultimo, se concluye que, se sefala que para
concretos permeables y porosos son ideales para Huancayo ya que este tiene un gran porcentaje

de influencia de drenaje pluvial con un porcentaje de vacio en un 20%.
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Hernandez & Soto (2020), en la tesis de grado titulo profesional. “Propuesta de disefio de
pavimento, utilizando concreto permeable para el control del drenaje pluvial en el jr. Malecon

German Aliaga de la ciudad de tocache”.

En el objetivo es mejorar el sistema de drenaje pluvial del Jr. Malecon German Aliaga de la
ciudad de Tocache mediante la propuesta de disefio de pavimento de concreto permeable en

2019. A través del uso de la técnica de tipo aplicado de nivel explicativo.

En los resultados los hallazgos muestran que en disefios de mezcla de concreto permeable con
vacios del 15%, 20%, 24% y 25%, se obtuvieron valores predominantes como 233.29 kg/cm2,
220.22 kg/cm2, 210.15 kg/cm2 y 208.36 kg/cm2 segun el disefio de 20%,24% y 25%

cumpliendo un disefio requerido.

Finalmente concluye: que el coeficiente de infiltracion de disefio de mezcla dptima para 24%
de vacios, se concluye que, este disefio cuenta con alto nivel de permeabilidad debido a que se
obtuvo un valor de 0.457 cnv/s, valor que se encuentra muy cercano al limite superior del rango

para concretos permeables el cual es 0.54 cm/s.

2.1.3. Antecedentes locales

Balbin (2023), en la tesis de grado titulo profesional: “Influencia de la adicion de fibra de
acero y vidrio molido en las propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido de los

jirones Abancay y Santa Teresa, Andahuaylas, 2022”.

Se fij6 como objetivo: Determinar la influencia de la adicion de fibra de acero y vidrio molido
en la resistencia a la compresion y flexion del concreto en pavimentos rigidos de f’c = 210

kgf/cm2, Andahuaylas, 2022. Aplicando la metodologia de tipo aplicada de nivel explicativo.

Los resultados exponen que el ensayo a compresion al agregar 40 kg/m3 de fibras de acero, se
obtuvieron valores de 167.90 kfg/cm2, 256.01 kfg/cm2, 305.79 kfg/cm2; adicionando 40 kg/m3
de vidrio molido se encontr6 150.79 kfg/cm2, 184.58 kfg/cm?2, 236.74 kfg/cm?2 a las distintas
edades de 7, 14 y 28 dias, considerando un disefio a la resistencia de compresion de f’c= 210

kgf/cm2 del ejemplar denominado patrén.

Finalmente concluye: que al agregar fibra de acero y vidrio molido si incrementa los costos
para la elaboracion de pavimentos rigidos en los jirones Abancay y Santa Teresa,
especificamente al adicionar fibra de acero al pavimento se eleva el costo aproximado del 50
%, mientras que al adicionar vidrio molido el costo se eleva aproximadamente en un 10 % del

costo norma.
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Guevara (2022), en la tesis de grado titulo profesional. “Influencia del vidrio molido en el

disefio de mezcla para un concreto F'c = 210 kg/cm2 por el método de Aci en Huancayo”.

Se fij6 como objetivo: Determinar la influencia del vidrio molido en el disefio de mezcla para
un concreto f'c=210 kg/cm?2 por el método del ACI en Huancayo. Aplicando la metodologia de

tipo aplicada de nivel explicativo.

Los resultados denotan que por el método ACI en Huancayo, se demostrd que el porcentaje de
vidrio molido del 0 %, 5 %, 10 % y 15 % tiene un impacto en la capacidad de resistencia a la
compresion del concreto Fc=210 kg/cm2. Se encontrd que después de 7 a 28 dias, la resistencia

del concreto aumento en proporcion a la proporcion de vidrio molido en el disefio de mezcla.

Por tltimo, se concluye que, se llega a la conclusion de que el método del ACI en Huancayo
utiliza un porcentaje de vidrio molido del 0 %, 5 %, 10 % y 15 % en el presupuesto para un
concreto con un F'c de 210 kg/cm2, lo que significa que los costos unitarios disminuyen, lo que

reduce el presupuesto de la obra y beneficia a toda la poblacion.

Cortez (2019), en la tesis de grado titulo profesional: “Elaboracion de concreto de baja
permeabilidad haciendo uso del vidrio molido como agregado fino para pavimento rigido en la

ciudad de Huancayo - 2019”.

Se fij6 como objetivo: Determinar la influencia del vidrio molido como agregado fino en las
propiedades de un concreto de baja permeabilidad para pavimento rigido Huancayo 2019.

Aplicando la metodologia de tipo aplicada de nivel explicativo.

Los resultados denotan que aplicando un 30% de vidrio el porcentaje en la relacion a/c
0.40+30% de vidrio. Ademas de ello se alcanzd 393.2 kg/cm?2, mientras que para la abrasion la

relacion a/c 0.40 de un 25%, a/c 0.50 de 27% y por ultimo a/c de 0.60 de un 33%.

Finalmente concluye: que al adherir vidrio triturado baja la permeabilidad de los estudios en

un estado fresco.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Vidrio triturado

Para desarrollar el presente trabajo de investigacion, el vidrio es el principal material de
composicion siendo este compuesto de silice donde se obtienen sus principales caracteristicas

de transparencia y fragilidad.
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Para este estudio se utilizé vidrio sodo-calcico, que normalmente presenta un 71.6% de 6xido
de silicio (Si02) como compuesto basico, asi como del 12% al 16% de 6xido de sodio (Na20)
y del 6% al 12% de oxido de calcio (CaO). El Na20 y el CaO reducen el reblandecimiento
hasta los 730°C, lo que facilita su fabricacion. En algunos casos, se considera del 0.1 al 5% de
oxido de magnesio (MgO) dentro de su composicion para evitar la desvitrificacion y del 0.7%

al 7% de oxido de aluminio (A1203) para aumentar su duracion.

Figura 2. Vidrio triturado expuesto como agregado.

Fuente: Elaboracion propia
2.2.1.1. Propiedades fisicas

Para mencionar las propiedades fisicas del vidrio sodo-célcico, debemos tener en cuenta el tipo
de estructura molecular presente en el vidrio sodo-calcico. Los tetraedros de silicatos (Si04) se
describen en un sistema bidimensional. Se muestra como las particulas de silice y oxigeno, que
forman las cadenas amorfas, interactuan con las particulas de sodio y calcio en el vidrio sodo-
calcico. “Estas cadenas a distincion de las formadas en los cristales no presentan formas

regulares, favoreciendo su resistencia y dando al material una mejor respuesta a los impactos™.

31



Tabla 1: Propiedades fisicas del vidrio sodo-calcico.

Propiedad Unidad Valores
Moédulo de Young kg/cm? 720,000
Punto de ablandamiento b & 730
Conductividad térmica W/mk 1.05
Densidad kg/cm? 2.500
Resistencia a traccion kg/em? 300-700

Nota: Elaboracion propia.

Las caracteristicas descritas se encuentran en el vidrio sodo-célcico, que se considera un sélido
amorfo debido a la forma de sus enlaces moleculares. Se considera un mal conductor en

términos de conductividad térmica y, por lo tanto, un buen aislante térmico y eléctrico.

Llega a ser el vidrio mas empleado y realizado a nivel mundial donde se llega a crear envases
contenedores como (botellas, cristales, ampolletas entre otros), estos a la vez son inertes, de

modo que el contenido no se contamina.

Figura 3. Vidrio triturado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.1.2. Mezcla de vidrio con concreto

El uso tiene mas beneficios ambientales que el reciclaje, ya que ahorra energia al utilizar un
mismo envase mas veces para reciclarlo en lugar de solo utilizarlo una vez. Se puede dar un
segundo, tercer, y mas vida a los envases de vidrio mediante un proceso diferente al de los

envases que se pueden usar una vez. Los envases de vidrio se pueden reciclarse un niimero
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infinito de veces sin perder la calidad ni caracteristicas como los que se compraron por primera
vez. Antes de concluir su vida util y ser reciclados, los envases de vidrio requieren una mayor
cantidad de material en su fabricacion con el fin de incrementar su resistencia y permitir que
soporten un mayor numero de rotaciones. Y es asi que ante todo ese proceso productivo la
vidrieria genera residuos en particulas finas, que mediante un lavado estas usualmente se

desechan.
Utilidad del vidrio reciclado:

v La fusion de los componentes se logra a temperaturas inferiores, lo que genera un

menor consumo energético en comparacion con la produccion de vidrio nuevo.

v Por cada tonelada de vidrio reciclado se evita el uso de aproximadamente 1200 kg de

materias primas.

v Se optimizan tanto la energia como el tiempo al no ser necesario extraer los recursos

naturales.

v/ Se mitiga la erosion ocasionada por los procesos de extraccion de materias primas

destinadas a la fabricacion del vidrio.

v’ Se reduce la cantidad de desechos urbanos enviados a los vertederos, lo que a su vez

disminuye los costos de recoleccion, disposicion y tratamiento.
2.2.2. Cualidades mecanicas (Propiedad)

Segiin Ortega (2015), “las propiedades del concreto llegan a ser aquellas caracteristicas y
cualidades previstas en estado fresco y endurecido que permiten que cumpla su servicio y la
viabilidad del disefio, el servicio de disefio lo puede cumplir en disefio estructural o como

elemento constructivo”.
2.2.2.1.  Caracteristicas propias del concreto

e Exudacion del concreto:

Ortega (2015), la acumulacion gradual de agua en la superficie de la mezcla es un tipo de
separacion de la mezcla que se observa durante la fase de endurecimiento del concreto. Un poco
de esta agua es normal y ayuda a controlar la figuracion por contraccion del concreto. Sin
embargo, si es demasiado, puede resultar en una superficie fragil, aumentando la relacion agua-

cemento (p.87).
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Figura 4. Exudacion del concreto.

Fuente: SCRIB (2024).

En este proceso, la colocacion y compactacion del concreto fresco provocan la separacion entre
sus fases liquidas y solidas. Este fenomeno se presenta cuando la mezcla no es compactada de
manera adecuada, ocasionando que el agua migre hacia la superficie. Como consecuencia, la
densidad y resistencia del concreto endurecido se ven reducidas, incrementando su

vulnerabilidad a procesos de degradacion y corrosion con el paso del tiempo.
e Contraccion del concreto:

Carlos (2011), “la contraccion del concreto es conocido en la técnica constructiva como la
retraccion plastica que se genera internamente en la cualidad del concreto en estado plastico y
fresco al llegar y querer cambiar a el estado endurecido por una reacciéon quimica entre las

particulas llegando a solidificarse por perdida y evaporacion de agua”.
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Figura 5. Fisuras por contraccion plastica.

Fuente: “Internet - CONSTRUNEIC (https://construneic.com/concreto-armado/exudacion-

del-concreto/)”

Al realizar el vaciado del concreto es de suma importancia tener como criterio técnico a las
condiciones climaticas y cualidades del concreto donde el resultado habitual de exudacion de
un concreto varia de 0.5 a 1 kg/m2/h, por donde al obtenerse datos mayores debe prever

acciones necesarias de control de fisuras y exudacion del concreto.

e Segregacion del concreto:

Ortega (2015), describe el problema comin en la construccion que ocurre cuando los
ingredientes de la mezcla de concreto se separan durante el vertido y la colocacion. Esto puede
ocurrir cuando los agregados gruesos se separan de la pasta de cemento, lo que hace que los
componentes se distribuyan de manera desigual en la estructura. La segregacion puede tener
efectos negativos significativos en la calidad y durabilidad de la estructura porque puede

debilitar sus propiedades mecénicas y alterar su apariencia.

“El gran problema son las famosas cangrejeras que en su peor caso llegan a exponer el acero
de refuerzo siendo una debilidad de suma importancia y dejando sin servicio y viabilidad al

elemento estructural y a toda la estructura en si”.
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Figura 6. Segregacion del concreto.

Fuente: Granada (2016).

El objetivo al evitar la segregacion es garantizar que la mezcla sea homogénea y uniforme, lo
que garantiza para su uso previsto las propiedades son las adecuadas. En realidad, la
segregacion del concreto puede resultar en una concentracion desigual de los componentes de

la mezcla, lo que puede afectar negativamente la resistencia y durabilidad del concreto.
e Trabajabilidad del concreto:

Ortega (2015), la segregacion garantiza la uniformidad y homogeneidad de la mezcla, lo que
garantiza la adecuacion y consistencia de las propiedades del concreto para su uso previsto. En
realidad, la segregacion del concreto puede resultar en una concentracion desigual de los
componentes de la mezcla, lo que puede afectar negativamente la resistencia y durabilidad del

concreto (p.45).
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Figura 7. procedimiento del ensayo de asentamiento.
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Fuente: Internet —
https.//web.facebook.com/photo/?fbid=1310511855683762 &set=pcb.1310512715683676& r
de=1& rdr

Tabla 2. Clases de mezclas segiin su revenimiento.

- METODO DE
CONSISTENCIA SLUMP TRABAJABILIDAD COMPACTACION
Seca 07a2”  Poco trabajable Vibracion normal
Plastica 37a4”  Trabajable Vibracion ligera chuseado
Fluida =3 Muy trabajable Chuseado

Nota: IMCYC (2010).

La trabajabilidad del concreto es muy importante para hacer realidad los disefios estructurales
que se necesita emplear, la fluidez que este material esencial puede representar el
desplazamiento entre la armadura estructural con fines de rellenar todo el molde del encofrado

otorgando una calidad estructural eficiente, muy independiente del tipo de cemento a emplear.
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Figura 8. Trabajabilidad del concreto.
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Fuente: Elaboracion propia — laboratorio de suelos Centauro Ingenieros.

También se puede clasificar como la caracteristica que determina el esfuerzo necesario para
manipular una cantidad de hormigéon recién mezclado con una perdida minima de

homogeneidad.
2.2.2.2. Propiedades mecanicas

e Resistencia del concreto:

Ortega (2015), sefiala que la resistencia mecanica sucede de la calidad material, asi como de

sus propiedades inherentes de estas mismas; resaltando la densificacion de la mezcla.

La resistencia mecanica estd directamente enfocada con la edad y el desarrollo de su
temperatura. Por esta razon, medir la evolucion de la resistencia no siempre es eficaz.
Las muestras de cilindros fallados suelen ser el método mas elegido, aunque no es infalible. Es
que los resultados pueden no ser exactos porque los cilindros no siempre representan la

condicidn real del concreto, por sus diferencias geométricas y el método de curado.
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Figura 9. F’c del concreto.
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Fuente: ACI (2015).

e Durabilidad:

Ortega (2015), menciona que la durabilidad de las estructuras de concreto ha sido un tema muy
delicado que ha sido estudiado durante muchos afios, pero ahora es un tema importante para el
disefio de estructuras debido a la optimizacion de los recursos y los avances en los tipos de
cemento utilizados. Esto ha resultado en concretos con bajos contenidos de cemento que son

resistentes, pero por sus condiciones especificas.

Carlos (2011), el concreto debe desarrollar una cualidad de endurecimiento por efecto primario
del cemento, ya que la primera ventaja de disefio del concreto es su resistencia a los factores
naturales externos, asi como sobre todo proteger al acero ante la corrosion propia de sus

componentes metalicos expuestos a intemperie.

2.2.2.3. Vidrio triturado en el concreto

Mediante el (%) de vidrio triturado incorporadas en el concreto se puede formar un compuesto

de variacion mecanica, en comparacion al concreto tradicional.
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e Cemento

Clasificacion:

Tabla 3. Tipos de cemento.

Tipo I: Para aplicaciones generales que no necesitan el empleo de las caracteristicas especificas de

ningin otro tipo.

Tipo II: Segon uso general, pero ezpecificamente donde ze requiere rezistencia a los sulfatos o al calor

de hidratacion.

Tipo II: Empleado Gnicamente en alta resistencia inicial

Tipo IV: Se otiliza cuando se necesita un nivel minimo de calor de hidratacién.

Tipo V: Be utiliza Gnicamente en cazos de elevada resistencia a los sulfatos.

Tipo IS: Cemento comprendido entre el 2.7% v el 70% en peso a de escoria de alto horno.
Tipo ISM: Comprende menos a del 23% en peso de escoria a de alto home.

Tipo IP: Comprendido entre el 15% v el 40% en peso de puzolana.

Tipo IPM: Comprende menos del 153% en peso de puzolana

Nota: Cementos Andino (2024).

Tabla 4. Diferencia entre cemento Tipo I y el Tipo IP.

Tipo 1 Tipo IP
Resistencia al ataque de sulfatos. Mayor resistencia a mayor edad
Mayor Impermeabilidad Desencofrado temprano

Gana mayor resistencia a la compresion con  Menor tiempo de fraguado

el tiempo

Bajo calor de hidratacién que contribuye al Para todo tipo de edificaciones que no
vaciado de concretos masivos requieran caracteristicas especiales

Nota: Cementos Andino (2024).
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e Agua

El agua potable es la mejor opcidn para aplicar a la mezcla pastosa de concreto, ya que debe
estar libre de impurezas, asi como de aceites, acidos, alcalis, sales, materias organicas y otras

sustancias que puedan dafarlo.

Tabla 5. Agua de mezcla y para el curado.

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
“Sélidos en suspension 5000 ppm maximo
Materia Organica 3 ppm MAaximo
Carbonatos y Bicarbonatos 1000 ppm Maximo

alcalinos (alcalinidad total
expresada en NaHCO3)

Sulfatos (I6n SO4) 600ppm mMaximo
Cloruros (I6n CL) 1000ppm mMaximo
PH Entre 5.5y 8

Nota: Ingenieria (1980).
e Agregados

Cortez (2019), son particulas inorganicas pétreas que provienen de un origen natural estas para
poder aplicar a la mezcla del concreto deben cumplir con los parametros normativos en la NTP
400.011 dandonos un mejor rendimiento mecanico. No es recomendable que las particulas sean

fragiles y que estas estén propensas a fracturas.
Tabla 6. Requisito granulométrico del agregado fino.

REQUISITOS DE TAMANO DE PARTICULA QUE DEBE
CUMPLIR EL AGREGADO FINO

Tamiz Estiandar % en peso del material que pasa el tamiz

3/8° " 100 -
#4 95a100

ft8 80 a 100

#16 50 a 85

#30 25 a 60

#50 05a30

#100 0alo

Nota: Gomez et al (2010).
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Tabla 7. Requisito granulométrico del agregado grueso.

FORCENTAIJE QUE PASA POR LOS TAMICES NOBMATLIZEATHOS

Tamano
Mz 100 Bgzll;m ?Sazm EI:-l-z:Il.;m EDI:JJ;m 3?(,?:1111 25,0 19.0 12,5 ﬂiim'gm 4,';1511:: Ejmﬁm 1, 18m 300pm
Huso Nominal 4 pulg) : : 1 1/2pulg) ' 50
( pulg) Eelg) pulg) Eelg) PuiE)y (Upde  Gipag ( rulg) (Hed) (Med) (MHolF) (a0
O0mm a 37, 5 a0 15
1 (3% pulza 1% 104 m;- "ﬁﬂ“ Oals 0as
pulg)
63 pm a 37, 5mm
2 (2% pulz a 1% 100 iﬂu{':-i 3‘?5[; 0als Das
pulg)
50 mom a 25, 0mm ola
3 (2 pulz a | pulg 100 100 35270 Qals bas
50 om a 4. 75mm 95 a
357 @ pulz a No.4) 100 100 3520 10 a 30 bas
37.5mma 19.0
mam &l a
4 (1% pulg a 100 100 0 a 55 Oas Das
3i4pulg)
37.5mm a 4,75
267 mm 100 5;':‘}; 35270 1;:'; Das
(1% pulz a Wo4)
25,0 pmm a B a
5 12 5mm 104 100 20a 35 Oald Das
(1 pulz a ¥ pulg)
250 mma
9 5mm Gda
58 (1 pulg a 3/8 104 100 40a 85 Ifasdd 0Dals fas
pulg)
250 mma B5a
57 275 100 100 X5 ad0 Oald Das
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§7

89

=

I90mma
9 Smm
(34pulza3
puiz)
190mma< mm
(3<% pulzaNo=
125mma
4, 75mm
‘=pulzaNo4)
95mma
2.36mm
(3/8 pulz 2 No.8)
125mma
9. 5mm
(12 puiza3/8
pulg)
475mmall8
mm
MNo<aNo.1l&

100 0al0d 20a55

100 0altd

100 20 a 100

100

100

Nota: Gomez et al (2010).
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2.3. Definicion de términos

2.3.1. Pavimento rigido:

Se constituye basicamente por un pavimento compuesto por losas de concreto de cemento
Portland de tipo simples o armadas, que se colocan sobre la capa base o sub base, UNI (1980)

p.35.
2.3.2. Concreto:

Es el compuesto pétreo desarrollado por el cemento, agua, aire e impurezas al momento de
desarrollarse la accién quimica exotérmica se genera el fraguado dando como resultado el

endurecimiento y resistencia, UNI (1980) p.5.
2.3.3. Resistencia:

La resistencia a la compresion del concreto se presenta como la carga que es capaz de soportar
una determinada area de concreto. Para propdsitos del disefio estructural, la cualidad mecanica

medida a los 28 dias de edad (f'c) del concreto es el criterio de calidad, Ortega (2015) p.88.
2.3.4. Densidad:

Es la correlacion existente entre el peso y volumen de la mezcla de concreto. Una mezcla se

disefia por densidad, cuando el requisito esencial es el peso, Ortega (2015) p.88.
2.3.5. Retraccion plastica:

Es aquella propiedad del concreto donde de manera interna el compuesto pétreo empieza a
perder liquidos por efectos quimicos del fraguado generando que se generen esfuerzos internos
donde se quieran separar las particulas internas opuestamente generando fisuras o grietas en el

peor de los casos, Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto. A. C. (1983) p.19.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Método aplicado y alcance

Esta investigacion se ejecutd en con un método cientifico que se acoge a lo mencionado en los

parrafos siguientes:

Segiin Hernandez (2018), investigacion se debe enfocar en la racionalidad, sistematicidad,
generalidad, falibilidad y objetividad donde si se enfoca en estas cualidades la investigacion se

denomina cientifica dirigidos a procedimientos y fases de investigacion (p.85).

La investigacion se llevd a cabo utilizando cinco caracteristicas cientificas: racionalidad,
sistematicidad, generalidad, la intencion de autocorregirse por falibilidad y ser objetivo,

eliminando la linea abstracta y subjetiva.
3.1.1. Tipologia de investigacion

Este proyecto se centra en un fundamento aplicado con la importancia de modificar las

cualidades del concreto desarrollado segun lo expuesto a continuacion.

De Hernandez (2018), la investigacion aplicada se centra en los aportes tedricos que son
derivados a la realidad con el unico fin de solucionar ese problema seguido de las

ramificaciones que conlleva al problema principal.

Se empled la investigacion aplicada al apoyarnos de los conocimientos tedricos en el area de
concreto y pavimentos, pero se obtuvo una posible solucion a la problemdtica con la finalidad

de mejorar las condiciones de servicio y viabilidad de los pavimentos rigidos.
3.1.2. Investigacion y disefio del proyecto
Enfocdndose solo en la variable independiente como un adicional o incorporantes.

Segiin Hernandez (2018), en el disefio experimental existe la variable independiente (causa)
que es la variable manipulable que mediante la experimentacion se observa si esta logra

modificar a la variable dependiente (efecto).
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3.1.3. Nivel de investigacion

Para este proyecto se determiné el nivel explicativo ya que la meta a este nivel es manipular las
variables de la mezcla pétrea de la V.I. (Vidrio triturado reciclado) a la V.D. (propiedades

mecanicas) enfocados en el concreto cumpliendo la relacion causa — efecto.

Segiin Hernandez (2018), considera que el nivel explicativo va mas a fondo que una simple
descripcion de fenomenos y conceptos, el nivel explicativo esta direccionado a responder por
la causa — efecto de la relacion de dos o mas variables, asi como se enfoca en la observacion de

los resultados en la variable dependiente (p.154).

3.2. Poblacion, muestra y muestreo

3.2.1. Poblacion

Para este proyecto se tendra como poblacion a los pavimentos rigidos enfocandose en las
cualidades mecanicas y fisicas que estan presentes en el concreto siendo modificados por el

vidrio triturado como agente externo.
3.2.2. Muestra

Para esta investigacion las muestras seran los testigos cilindricos y de vigas de flexidn

desarrollados en laboratorios.

Segiin Hernandez (2018), la muestra llega a ser un sub conjunto o sub mundo estadistico que

representa el enfoque de evaluacién ante la poblacion estudiable.
3.2.3. Muestreo
Para esta tesis cientifica el muestreo fue el no desarrollado al azar siendo “no probabilistico”.

3.3. Instrumentos de recoleccion de datos y técnica

3.3.1. Técnicas de recoleccion

En la vida temprana nace una técnica primaria en el ser humano llegando a ser esta la

observacion directa.

También estaran vinculadas las pruebas estandarizadas y analisis de documentos.
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3.3.2. Instrumento

Las fichas utilizadas para la recoleccion de datos fueron validadas mediante el juicio de
expertos, garantizando intervalos de confianza adecuados, y complementadas con el uso de un

cuaderno de observacion y diversos instrumentos de laboratorio.

3.4. Procesamiento de la informacion

Para ejecutar este procesamiento la informacion empleara el siguiente procedimiento:

Figura 10. Procedimiento de investigacion.

Recopilacion bibliografica —

— Adjudicar informacion
Disefio de fichas —

— Validacion -confiabilidad
Seleccién de materiales —

— Ensayos

Calculo y disefio, empleo de fichas —

Resultados

Fuente: Elaboracion Propia.
3.5. Técnicas y analisis de datos

Para desarrollar un correcto método de analisis se aplico graficos con una correlacion lineal

simple por medio del software Excel.

e Modelos estructurales ETABS®.
e Modelos graficos AutoCAD.
e Modelos graficos ClipStudio.
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La investigacion se apoyd en su mayoria en graficos desarrollados por el propio investigador.
Donde se disefio planos que explica con un esquema la estructura del pavimento, asi como el

desarrollo de su variacion técnica.

También para la interpretacion de los resultados se aplico el método interpretativo de resultados
siendo el enfoque cuantitativo determinante quien determine la evaluacion de la hipotesis en la
discusion de resultados, siendo estos resultados obtenidos en base a los objetivos segln la

evaluacion del coeficiente de Pearson, desviacion estandar la media y la tendencia.
Y= A(x) + B

3.5.1. Ensayos de materiales

3.5.1.1. Preparacion de muestras

- Para desarrollar este procedimiento de los agregados se tiene que realizar tres muestras
homologas en su proporcion de volumen y se procede a desarrollar una mezcla

compuesta.
- La cantidad debe basarse segun los ensayos.
Marco normativo (M.T.C. E 201 64)
3.5.1.2.  Seleccion y cuarteo de muestras para ensayos

- Tender la muestra extendido en un lugar plano y limpia, donde se tiene que dividir el
material en cuatro partes y por ultimo se seleccionan dos muestras siendo estas opuestas
entre sus direcciones.

Marco normativo (ASTM C702)
3.5.1.3. Ensayo del porcentaje de humedad

- Se requieren tres muestras de agregado grueso y tres muestras para el ensayo de
agregado fino para determinar el contenido de humedad, segtn la tabla de agregados.

Marco normativo (NTP 339.182:2013)
3.5.1.4. Agregado (peso unitario)

- En el desarrollo del peso unitario la muestra debe ser de 125% a 200% de la cantidad

del recipiente, este agregado debe tener un TMN s es de 37.5 mm. Para el
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procedimiento de apisonado se debe desarrollar con 25 golpes esto hasta
repartirse en 2 capas.

Marco normativo (NTP 400.017:2011)

3.5.1.5. Agregado grueso (peso unitario)

- Primero se debe preparar el muestreo y reducir la muestra. Luego, se debe secar la
muestra a 110 +-5°C. Esto en 24 horas y secarla en una superficie plana con un patfio.
Después, pesar la muestra y colocarla en un espacio plano y seco donde se determine
el peso sumergido. Finalmente, se debe secar la muestra a 110 +-5°C.

Marco normativo (NTP 400.021:2013)

3.5.1.6. Agregado fino (peso especifico)

- La probeta se somete a secado utilizando la misma temperatura aplicada en el ensayo
previo. Posteriormente, se sumerge en agua durante 24 horas, para luego retirarla y
dejarla secar a condiciones ambientales. Una vez seca, se procede a su pesaje. Los
granos de agregado se compactan colocando la muestra en un molde de forma cénica,
aplicando 25 golpes. Al retirar el molde, el cono formado con el agregado debe
desmontarse. A continuacion, el material se introduce en un frasco con capacidad de
500 g, el cual se llena con agua hasta alcanzar un volumen de 500 cm? a una temperatura
de 23 °C. El frasco se agita suavemente para liberar el aire atrapado, proceso que dura
entre 15 y 20 minutos, y finalmente se ajusta el nivel de agua hasta la marca
correspondiente.

Marco normativo (NTP 400.022:2013)
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Ensayos realizados

4.1.1. Ensayos en laboratorio

4.1.1.1. Estudio de la granulometria del agregado

En un estudio o ensayo granulométrico, el objetivo principal es determinar el tamafio de los
agregados para lograr una mezcla homogénea de concreto. Asimismo, se desarrollara el

procedimiento de porcentaje de material que queda en la malla N° 04.

(Se aplico la norma NTP 400.010, la cual se centra en el estudio de los agregados como material

de interés).

Figura 11. Prueba de tamizaje del A.G.

]

i
!‘ - B
=

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Medicién de A.G.

Fuente: Molina (2019).

4.1.1.2.  Abrasion de los angeles — Tamafios menores

Mediante este procedimiento, se simula el desgaste por friccion en los granos de agregado para
medir cuan resistentes son a la abrasion, con el fin de determinar su capacidad para resistir la

ruptura y desintegracion provocada por el esfuerzo mecanico.
(Se aplico la norma NTP 400.019:2020, la cual se centra en el agregado-objeto de estudio).
4.1.1.3.  Peso especifico del agregado grueso

En primer lugar, para esta evaluacion se debe efectuar el tamizado conforme a la norma

mencionada en el item anterior, siendo imprescindible determinar el peso del material grueso.

(Para este analisis se aplico la NTP 400.021:2013, la cual se enfoca en el agregado grueso-
objeto de estudio).
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Figura 13. Control de peso del agregado grueso

Fuente: Molina (2019).

4.1.1.4. Ensayo normalizado en el contenido de humedad

En esta evaluacion se calcula el (%) de evaporacion de la humedad realizado por secado,

enfocados en la superficie y los poros del agregado.

(Se aplico la NTP 339.185, la cual se orienta al estudio tanto del material grueso como del

material fino).
4.1.1.5. Agregado fino (Peso especifico)

El ensayo de peso especifico es una prueba de laboratorio que permite determinar la relacion
entre la masa de las particulas de un material y el volumen que estas ocupan, sin considerar los

vacios presentes entre ella.

(Se aplico la NTP 400.022:2013).
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Figura 14. Pesaje del agregado fino.

Fuente: Molina (2019).
4.1.1.6. Evaluacion del asentamiento en el concreto

El asentamiento del concreto es un procedimiento utilizado para evaluar de manera practica la
consistencia y la trabajabilidad de la mezcla fresca. Consiste en medir la variacion en altura que
experimenta una porcion de concreto al ser desmoldada de un cono estandar, lo que permite
estimar su fluidez y facilidad de colocacion en obra. Este ensayo es ampliamente aplicado

porque brinda una referencia rapida sobre la calidad de la mezcla antes de su vaciado.
(Se aplico la NTP 339.035, enfocandose en el concreto vaciado).

Figura 15. Asentamiento del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

53



4.1.1.7. Evaluacion del peso del concreto

La evaluacion del peso del concreto consiste en determinar la cantidad de masa que posee un
volumen especifico de la mezcla endurecida o fresca. Este procedimiento permite identificar su
densidad, la cual es un parametro clave para verificar la calidad del material, estimar cargas en

los elementos estructurales y garantizar que cumpla con las especificaciones de disefio.

(Se aplico la NTP 339.046:2008, AASHO T 121 y ASTM C 138, enfocandose en el concreto

fresco).

Figura 16. Peso unitario del concreto.

Fuente: Propio de la elaboracion.

4.1.1.8. Enfoque de la exudacion del concreto

La exudacion del concreto es el fendmeno que ocurre cuando parte del agua de la mezcla
asciende hacia la superficie después del vaciado y durante el proceso de fraguado. Para su

evaluacion, se utiliza un recipiente que permite controlar el tiempo del proceso.
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(Se aplico la NTP 339.077:2013, AASHO T 158 y ASTM C 232, enfocandose en el concreto

fresco).

Figura 17. Extraccion del agua superficial del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.9. Evaluacion del tiempo de fragua

La evaluacion del tiempo de fragua corresponde al proceso mediante el cual se determina la
duracion que tarda el concreto o la pasta de cemento en pasar de un estado plastico a uno rigido.
Este parametro es esencial porque permite conocer la rapidez con la que ocurren las reacciones
de hidratacion, lo que influye directamente en la programacion del vaciado, el acabado

superficial y el desarrollo de la resistencia inicial del material.

(Se aplico la ASTM C 191, enfocandose en el concreto fresco).
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Figura 18. Resistencia a la penetracion.

Fuente: Molina (2019).
4.1.1.10. Elaboracion de probetas

Con el proposito de determinar las propiedades mecanicas de resistencia y flexion, es
indispensable aplicar el procedimiento apropiado y normado. Para ello, se elaboraran probetas

en forma cilindrica y prismatica.

(Para la presente evaluacion se hizo uso de la norma técnica peruana NTP 339.183:2013 junto
con la normativa internacional ASTM C 192, las cuales establecen los procedimientos
estandarizados para la elaboracion y curado de probetas de concreto en condiciones de

laboratorio).

Figura 19. Testigos de concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.1.11. Curado de probetas

Aqui la meta es asegurar que mantenga las propiedades establecidas en el disefio, resulta
fundamental realizar un proceso de curado con agua durante un periodo minimo de 7 dias. Este
procedimiento permite que el material alcance aproximadamente el 98% de su resistencia,

garantizando asi un adecuado desempefio estructural.

Figura 20. Sumergido de muestras cilindricas en laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.12. Ensayo de compresion (F'c)

El ensayo de compresion del concreto es una prueba de laboratorio que tiene como finalidad
medir la resistencia que ofrece este material cuando es sometido a cargas de compresion axial.
Para ello, se utilizan especimenes moldeados, generalmente en forma de cilindros o cubos, que
se cargan hasta su falla. Los resultados obtenidos permiten evaluar la calidad del concreto,
verificar si cumple con las especificaciones de disefio y asegurar la capacidad estructural de los

elementos construidos.
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Figura 21. Rotura de testigos cilindricos en laboratorio para la (f'c).

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.13. Ensayo de la resistencia a la flexion

En la evaluacion del concreto no es suficiente limitarse al estudio de su resistencia, sino que
también resulta indispensable analizar su deflexion, considerada una de las propiedades mas
criticas y vulnerables del material. Este aspecto es determinante para garantizar un disefio

estructural seguro y eficiente en edificaciones.

(Se aplicaron las normas NTP 339.078 y ASTM C 78:2015, las cuales establecen los
procedimientos de ensayo en probetas prismaticas de concreto, con el propdsito de medir su

comportamiento frente a esfuerzos de flexion y determinar su capacidad de deformacion antes

de la falla).
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Figura 22. Vigas de flexion en laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.  Analisizvhss

4.2.1. Determinacion de la variacion en la resistencia a la compresion del

concreto para pavimento rigido con la adicion de vidrio triturado

4.2.1.1. Seleccion de materiales.

Vidrio triturado
Agregados

Cemento

< S X X

Agua

4.2.1.2.  Seleccion de la capacidad de resistencia en evaluacion para las muestras

y probetas estructuradas.

La seleccion de la capacidad de resistencia del concreto se refiere al proceso de definir y
establecer el nivel de resistencia mecénica que debe alcanzar el material para satisfacer los
requerimientos estructurales de un proyecto, asi como este valor se determina considerando
factores como el tipo de obra, las condiciones de carga, el ambiente de exposicion y los criterios
de disefio normativos, garantizando asi la seguridad, durabilidad y desempefio de la

construccion.
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Con el fin de realizar una evaluacidon adecuada, se establece una mezcla de referencia

correspondiente al concreto convencional sin adicion de vidrio triturado (0.0%). A partir de esta

dosificacion base, se procede a incorporar vidrio triturado en proporciones de 2.0%, 2.5% y

3.0% respecto al volumen de la mezcla.

4.2.1.3. Desarrollo del diseiio de mezcla

Para ello se aplica el comité 211.1 del ACI 318-S

Tabla 8. Mezcla (Disefio de Mezcla)

Eesistencia deseada fe 210 Kg/cm?
Fevenim. 4v5 w
(CODIGO DE TRABAJO: P-155-2024)
Tabla 9. Informacién de materiales
Cemento I
P. Espec. 3.15 gr/em3
4.2.1.4. Estudio de disefio de mezcla tedrico
e AG.
Tabla 10. Cualidades propias del agregado grueso.
Piedra chancada 1/2
Cantera Orcotuna (Los Angeles)
P esp. 261
P esp. de 5.5.5 2.63
P esp. aparente 254
P unitario suelto seco 124826 kg/m3
P unitario de compactado en seco  1403.50 kg/m3
%o de abs. 0.88
% de hum. 0.56
TMN. 3/4 pulgada
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e A.F

Tabla 11. Cualidades propias del agregado fino.

Tabla 12. H20

Arena gruesa

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

P esp. 249

Pesp deSSS 2.50

P esp. aparente 2.50

P uni. suel sec 1435.93 Kg/m3
P uni. compe. sec 1557.03 Kg/m3
% de absorcion 1.83

% de humedad 16.54

Modulo de finura 2.40

N.TP 332088 Potable

P. esp. 1000 Kg/m3

Tabla 13. Calculo de m3.

e Diseno en estado seco

Tabla 14. Calculo de m3.

A f 0.305 m3

A g 0.359 m3
Cemento 338.66 kg/m3.
Af 758.68 kg/m3.
Ag 937.56 kg/m3.
H20 205.00 Lt/'m3.

Tabla 15. Correccion de diseiio por humedad.
A.F.Hum. 870.24  kg/m3.
A.G.Hum. 942.84  kg/m3.
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Tabla 16. Humedad superficial del agregado

Af 14.70 %
Ag 032 %
Tabla 17. Aporte de humedad.
AL 111.56
Ag. 2.98
Aporte de humedad del agregado 108.57
H20 efec. 100.43
Tabla 18. Diseiio de mezcla
H20 efec. 100.43 L Potable
Cemento 338.66 kg/m3 Andino tipo I
Agr fin Hume. 87024 ko/m3
Agr Gru. Hume. 934.57 kg/m3
Tabla 19. Dosificacion de concreto con molde
Cemento AF L Potable
Cemento 33866  kg/m3 Andino tipo 1
Agr fin Hume. 87024 ke/m3
Agr Gru. Hume. 934 .57 ke/m3
Concreto 2243 89

Tabla 20. Dosificacion al preparar concreto en molde conocido

Agua efectiva 10.043
Cemento 33.866
Agr. fino himedo 87.024
Agr. grueso himedo  93.457
Volumen 0.1

Concreto 224.389
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Tabla 21. Volumen del concreto mezclado

Agupa efectiva 100.43
Cemento 338.66
Agr. fino himedo 27024
Agr. grueso himedo 93457
Concreto 224389
Eelacion A/C 0.30
Tabla 22. Proporciones (m3)
Cemento AF AG H20
425 109.2 117.3 12.60
425 40.7 354 1.0
1.00 2.68 3.32 12.60

Tabla 23. Pesos por tanda segiin bolsa

Cemento

4250  kg/bolsa

H20

12.60 Lt/bolzsa

Agr fin. Hume.

10921  kg'bolsa

Agr Gru. Hume.

11728  kgbolsa

4.2.1.5. Médulo de Fineza (Diseiio de Mezcla practico — Modulo de fineza)

e AG

Tabla 24. Caracteristicas de los agregados grueso - moédulo de fineza.

Piedra chancada

1/2

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

P. esp. 2.61

P. esp. de S.S.S 2.63

P. esp. aparente 2.54

P.uni.suel.sec 1248.26 kg/m3
P.uni.compe.sec 1403.50 kg/m3
% de absorcién 0.88

% humedad 0.56

T.M.N. 3/4 pulgada
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A.F

Tabla 25. Modulo de fineza en los agregados finos.

Tabla 26. H20

Arena gruesa

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

P. esp. 2.49

P.esp.de S.S.S 2.50

P. esp. aparente 2.50

P.uni.suel.sec 1435.93 kg/m3
P.uni.compc.sec 1557.03 kg/m3
% de absor. 1.83

% de hum. 16.54

MPF. 2.40

N.T.P 335088 Potable

P esp. 1000 Kg/m3

Tabla 27. Calculo de volumen de agregado.

Tabla 28. Diseiio en estado seco

Af 0.305 m3
Ag 0.359 m3
Cemento 338.66 ke/m?3
AT 758.68 kg/m3
Ag 937.56 kg/m3
H20 209.00 Lt'm3

Tabla 29. Correccion de disefio por humedad

Agr, fin. Hume, 870,24 Kg/m3
Agr Gru, Hume, 042.84 Kg/ma

Tabla 30. Humedad superficial del agregado

AT
A g

14.70 %o

(.32 %o
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Tabla 31. Aporte de humedad

AF 111.56
AG -2.98
A H. Agregado 108.57
H20 efec. 100,43
Tabla 32. Disefio de mezcla
H20 efec. 10043 L Potable
Cemento 338.66  Kg/m3d. Andino tipo 1
AF. Ham. 87024  Kg/m3.
A.G. Him, 934.57 Kg/m3.

Tabla 33. Disefio de dosificacion para el molde conocido

Cemento
Cemento
AF. Hum.
AG. Him.,

Concreto

Al L

Potable

33800 Kg/m3 Andino tipo [

870.24 Kg/m3.

03457 Kg/mi.

224389

Tabla 34. Dosificacion al preparar concreto en molde conocido

H20 efec,
Cemento
ALF. Him.
ALG. Hom.,
Volumen

Concreto

Tabla 35. Volumen del concreto mezclado

H20 efec.
Cemento
AF. Him,
A.G. Him.
Concreto
Relacion A/C

10.043
33 866
£7.024
093.457
0.1
224,389

100.43
338.66
870.24
034.57
2243 89
0.20
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Tabla 36. Proporcion en m3

Cemento AF A G Agua
42,5 109.2 117.3 12.60
42.5 40.7 354 1.0

100 2.68 3.32 12.60

Tabla 37. Pesos en tanda para una bolsa.

Cemento 42.50 Kg'bolsa
H20 12.60 Li'bolsa
ALF. Him. 109.21 Kg/bolsa
A.G. Ham, [17.28 Kgbolsa

4.2.1.6.  Diseiio en mezcla final — con correccion por cemento

Tabla 38. Dosificacion del concreto en molde.

Cemento J35.606 kg/m3
H20 efec. 100,43 lt/m3
AF. Hiom. 870.24 kg/m3
A, Ham. 934.57 kg/m3
Concreto 224389

Tabla 39. Correccién por cemento.

Cemento 38116 kg/m3
H20 efec. 95.65 It/m3
AF. Hum. 870.24 kg/m3
ALG. Hom. 934,57 kg/m3
Concreto 2281.61

Tabla 40. Dosificacion para preparar el concreto en el molde

Cemento 38116 kg/'m3
H20 efec. 9.563 lt/m3
AF. Him, B7.024 kg/'m3
A.G, Hom. 93.457 kg/m3
Volumen 0.1

Concreto 228161



Tabla 41. “M3” concreto mezclado

Cemento
H20 efec.
AF. Hiom.

ALG. Hom.

Concreto

Tabla 42. Proporcion en volumen

Cemento
H20 efec.
AF. Him.
ALG. Ham.

Peso unitario suelto

3sl.16 kg/m3
95.65 It'm3
BT0.24 kg'm3
034.57 kg/m3

2281.61
1 3816 kg/m3
10.66 95.65 Lt'm3
2.28 870,24 kg/m3
2.45 934.57 kg/m3
Agregado Agregado
Fino Grueso
143593 1248.26

e Proporcion en volumen

Tabla 43. Dosificacion segin bolsa para concreto patron.

Cemento
H20 efec.
AF. Him.
AGL Ham.

42.50 kg/bolsa
12.00  Lubolsa

97.03 kg/balsa
104.21 ka'bolsa

4.2.1.7. Mezcla con adicion de vidrio triturado (2%)-Modulo de fineza

e Agr. grueso

Tabla 44. Cualidades de los agregados gruesos con 2% de vidrio triturado - médulo de

fineza.

Piedra chancada 1/2

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

PE. 2.61

P esp. 2.63

Pesp de8585 2.54

Puni suel sec. 124826 kg'm3
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Puni.compc sec. 140350 kg/'m3

%% de absorcidn 0.88

% de H. 0.55

TMN 3/4 pulgada
e Agr. fino

Tabla 45. Cualidades de agregados finos con adicién de 2% de vidrio triturado - médulo

de fineza.
Arena gruesa
Cantera Orcotuna (Los
Angeles)
PE. 2.49
P esp. 2.50
P. esp. de 8.5.5 2.50
P.uni.suel.sec. 1435.93 kg/m3
P.uni.compc.sec. 1557.03 kg/m3
% de absorcion 1.83
% de H. 16.54
Médulo de finura 2.40
Tabla 46. H20
N.TP335.088. Potable
Peso esp. 1000 kg/m3
Tabla 47. Volumen de agregados
AT 0.305 m3
AG 0.359 m3
Tabla 48. Disefio en estado seco
Cemento 338.66 kg/m3
AF 758.68 kg/m3
AG 937.56 kg/m3
Agua 209.00 Lt'm3
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Tabla 49. Rectificacion de disefio por humedad

ALF, Hiumn. BT0.24 kg/m3
AG. Ham, 942,84 kg/m3
Tabla 50. Humedad superficial del agregado
AF. 14.70 %
AG 0.32 %
Tabla 51. Aporte de humedad.
AF 111.56
AG, -2.98
Aporte de la humedad 108.57
H20 efec. 100,43
Tabla 52. Disefio de la mezcla
H20 efec. 100.43 It
Cemento 338.66 kg/m3
AF. Hum. 870.24  kg/m3
A.G. Hum. 934.57  kg/m3

Tabla 53. Dosificacion para preparar concreto en un molde

H20 efec.
Cemento
ALF. Ham.
ALG. Him,
Volumen

Concreto

Tabla 54. Volumen del concreto mezclado

H20 efec,
Cemento
ALF. Hom,
AL G, Ham.
Concrelo

Relacion AC

10.043
33 866
87.024
93.457
0.1
224 3809

100.43
338.66
870.24
93457
2243189
(.30
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Tabla 55. Proporcion de volumen

Cemento AR AG, H20
42.5 1092 117.3 12.60
42.5 40.7 354 1.0

1.00 2.68 332 12.60

Tabla 56. Pesos en tanda de una bolsa

Cemento 42.50 kg/bolsa
H20 12.60 Lt/bolsa
ALF, Hum, 109.21] kg/bolsa
A.G. Ham. 117.28  kg/bolsa

A. Disefio de mezcla final — correccion por aditivo

Tabla 57. Diseno de mezcla final

Cemento 43581.16 kg/m3
H20 95.65 Lt/m3
AF. Him. B70.24 ke/m3
A G, Him. 934.57 kg/m3
Concreto 2281.61

Tabla 58. Aditivo empleado (vidrio triturado)

Aditivos Porcentaje Sub total

H20 2% 17.40 Kg/m3

Tabla 59. Correccion por aditivo (vidrio triturado)

Cemento 3E1.16 kg/m3
HZ20 efec. 95.65 Luvm3
AF, Ham,. 870,24 kg/m3
ALG. Hum. 934.57 kg/m3
Vidrio triturado 17.40 Kg/m3

Concreto 2299.02



Tabla 60. Dosificacion del concreto en molde

Cemento 38116 kg/m3
H20 efec. 9.565 [t/m3
ALF. Hum. 87.024 kg/m3
A.G. Ham. 03.457 kg/m3
Vidrio triturado 1.740 kg/m3
Volumen 0.1

Concreto 229.902

Tabla 61. Volumen del concreto mezclado

Cemento J8L.16
H20 efec. 95.65
ALF. Him. 870.24
A.G. Him. 934.57
Vidrio triturado 17.40
Concreto 2299.02

Tabla 62. Proporcion en volumen

Cemento | 42.50 Kg/saco

H20 efec. 10.66 10.66 Li'saco

AF. Him., 2.28 97.03 Kg/saco

AG. Ham. 245 104,21 Kg/saco

Vidrio triturado 0.046 1.94 Ka/saco
A f Ag

Pouni.suel sec. 1435.93 1248.26

e Pesos por tanda de una bolsa de cemento

Tabla 63. Dosificacion segiin bolsa para concreto con 2% de aditivo

Cemento 42.50 Kg/bolsa
H20 12.00 Lt/bolsa
ALF. Him. 97.03 kg/bolsa
A.G. Hum. 104.21  Kg/bolsa
Vidrio triturado 0.046 Kg/holsa
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4.2.1.8. Mezcla con adicion de vidrio triturado (2.5%)-Modulo de fineza

o A.G.

Tabla 64. Caracteristicas de los agregados gruesos con 2.5% de vidrio triturado -

modulo de fineza.

Piedra chancada 1/2

Cantera Orcotuna (Los fingclcgl

P. esp. 2.6l

P. esp. de masa 5.5.5 2.63

P. esp. aparente 2.54

P. uni. suel. sec. 1248.26 kg/m3
P. uni. compe. sec. 1403.50 kg/m3
% de absorcion 0.88

% Humedad 0.56

TM. N 3/4 pulgada

e AF

Tabla 65. Cualidades de los agregados finos con adicion de 2.5% de vidrio triturado -

modulo de fineza.

Arena gruesa

Cantera Orcotuna (Los .f-"mgeles‘l

P. esp. 2.49

P. esp. de masa 5.5.5 2.50

P. esp. aparente 2.50

P. uni. suel. sec. 143593 kg/m3
P. uni. compe. sec. 1557.03 kg/m3
% de abs, 1.83

%o de hum. 16.54

M.F. 2.40
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Tabla 66. H20 (agua)

N.T.P. 339.088 Potable
P. esp. 1000
Tabla 67. Calculo de volumen de agregado
AF 0.305 m3
A 0.359 m3
Tabla 68. Diseiio en estado seco
Cemento 338.66 kg/m3
AF. 758.68 kg/m3
AG. 937.56 kg/m3
H20 20900 It/m3
Tabla 69. Correccion de disefio por humedad
ALF. Ham. 870.24 kg/m3
A.G. Ham. 0942 84 kg/m3
Tabla 70. Humedad superficial del agregado
AL 14.70 %
Ag, -0,32 B
Tabla 71. Aporte de la humedad
AL 111.56
A, -2.98
A, e hum. del agregado 108,27
H20 efec, 100,43
Tabla 72. Diseiio de la mezcla
H20 efec. 100.43 Lt
Cemento 338.66  kg/m3
AF. Hom. §70.24 kg/m3
A.G. Hom. 934.57 kg/m3
Conereto 224389

kg/m3
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Tabla 73. Dosificacion del concreto en el molde

H20) efec. 100043
Cemento 33.866
AF Ham. BT.024
AG. Ham. 93.457
Yolumen
Conecreto 224,389
Tabla 74. Volumen del concreto mezclado
H20 efec. 100.43
Cemento 338.66
AF. Hiam. 870.24
ALG, HOm. 934,57
Conerelo 224389
Relacion A/C 0.30
Tabla 75. Proporcion en m3
Cemento ATl AG H20
42.5 109.2 117.3 12.60
42.5 40.7 354 1.0
1.00 2.68 132 12.60
Tabla 76. Pesos por tanda de una bolsa de cemento
Cemento 42.50 kg/bolsa
H20 12.60 It'bolsa
~AF. Him. 10921  kgbolsa
AG, Hum, 117.28  kg'bolsa
A. Mezcla final — correccion por aditivo
Tabla 77. Mezcla Final
Cemento 4381.16 kg/m3
H20 efec. 95.65 [t/m3
ALF, Him, B70.24 kg/m3
ALG. Ham. 934 .57 kg/m3
Conereto 2281.61
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Tabla 78. Aditivo empleado (vidrio triturado)

Aditivos Porcentaje Sub total
Apua 2.5% 21.76 kg/m3
Tabla 79. Correccion por aditivo (vidrio triturado)
Cemento 3B1.16 kg/m3
H20 efec. 95.65 It'm3
A F Ham. 87024 kg/m3
A G Him 934 57 kg/m3
Vidrio triturado 2178 kg/m3
Concreto 2303.57
Tabla 80. Dosificacion del concreto en molde
Cemento 38.116 kg/m3
H20 efec. 9565 It'm3
A F Ham. 87.024 kg/m3
A G Hom 93.457 kg/m3
WVidrio triturado 2176 kg/m3
Wolumen 0.1
Concreto 230337
Tabla 81. Volumen del concreto mezclado
Cemento 381.1e
H20 efectiva 95.65
A F Hoam. 87024
A G Hom 934 57
Widrio triturado 21.76
Concreto 2303.37
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Tabla 82. Proporcion en volumen

Cemento 1 4250 kg/saco

H20 efec. 10.66 10.66 Lt'saco

AF Him. 228 97.03 Eg/saco

A G Him. 245 104.21 Kg/saco

Vidrio triturado 0.057 243 Eg/zaco
Apregado Fino  Agregado Grueso

PUS. 143593 124826

e Pesos por tanda de una bolsa de cemento

Tabla 83. Dosificacion segiin bolsa para concreto con 2.5% de aditivo

Cemento 250  Kgholsa
H20 12.00 Lt/bolsa
A F. Himedo 9703  EKgholsa
A F. Himedo 10421 EKgholsa
WVidrio triturado 0.057  EKgholsa

4.2.1.9. Mezcla practica con adicion de vidrio triturado (3%)-Modulo de

fineza

e Agr. grueso

Tabla 84. Cualidades de los agregados gruesos con adicion de 3% de vidrio triturado -

modulo de fineza.

Piedra chancada 1/2

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

P esp. 261

P esp. demasza 5.5.8 2.63

P esp. aparente 254

Purni.suel sec. 124828 kg/m3
Puni.compc sec. 1403.50 kg/m3
%% de abs. 0.88

2% de hum. 0.56

TMN. 3/4 pulgada
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e Agr. fino

Tabla 85. Cualidades de los agregados gruesos con adicion de 3% de vidrio triturado -

modulo de fineza.

Arena gruesa

Cantera Orcotuna (Los Angeles)

P esp. 249

P esp. demasa 5588 2.50

P esp. aparente 2.50

Puni suel sec. 143593 kg/m3
Pumni.compc.sec. 1557.03 kg/m3
% de absorcion 1.83

%% de humedad 16.54

ME. 240

Tabla 86. H20

N.TE 339.088 Potable
P esp. 1000 kg/m3

Tabla 87. Calculo de M3 de los agregados

AF. 0.305 m3
A.G. 0.359 m3

Tabla 88. Diseiio en estado seco

Cemento 338.66 kg/m3
AF 758.68 kg/m3
AG 037.56 kg/m3
H20 205.00 Lt'm3

Tabla 89. Correccion de diseiio por humedad

A.fhum. 87024  kg/m3
A.g.hum. 942.84  kg/m3
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Tabla 90. Humedad superficial del agregado

Af. 14.70 %
A.g. -0.32 %
Tabla 91. Aporte de humedad
A.f. 111.56
A.g. -2.98
A. de hum. Del agr. 108.57
H20 efec. 100.43
Tabla 92. Diseiio de mezcla
H20 efec. 100.43 Lt.
Cemento 338.66 Kg/m3
A. f. hum. 870.24 Kg/m3
A. g. hum. 934.57  Kg/m3
Concreto 2243.89
Tabla 93. Dosificacion del concreto en molde
H20 efec. 10.043
Cemento 33.866
A f hum. 87.024
A g hum 93.457
Volumen 0.1
Concreto 224 389
Tabla 94. Volumen del concreto mezclado
H20 efec. 100.43
Cemento 33866
A fhum. 87024
A ghum 934 57
Concreto 2243 89
Relacion A/C 0.30
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Tabla 95. Proporcion en m3

Cemento AF AG H20
42 5 1092 117.3 12.60
25 407 35.4 1.0
1.00 268 3.32 12.60
Tabla 96. Pesos en tanda de una bolsa
Cemento 250 kg/bolsa
H20 12.60 lt'bolza
A fhum. 10921  kg'bolsa
A ghum. 117.28  kg/bolsa
4.2.1.10. Diseiio de mezcla — correccion por aditivo
Tabla 97. Diseiio de Mezcla
Cemento 4381.16 kg/m3
H20 efec. 95.65 It'm3
A fhum. B70.24 kg/m3
A ghum 934 57 kg/m3
Concreto 2281.61
Tabla 98. Aditivo empleado (vidrio triturado)
Aditivos Porcentaje Sub total
Agua 3% 26.11 kg/'m3
Tabla 99. Correccién por aditivo (vidrio triturado)
Cemento 3B1.16 kg/m3
H20 efec. 95.65 It'm3
A fhum. 87024 kg/m3
A ghum 934 .57 kg/m3
Vidrio triturado 26.11 kg/m3
Concreto 2307.72
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Tabla 100. Dosificacién para preparar el concreto en molde

Cemento 8116 kg/m3
H20 efec, 9,565 It/m3
A fhum. 87.024 kg/m3
A.g hum, 93 457 kg/m3
Vidrio triturado 26.11 kg/m3
Volumen 0.1
Concreto 230,772
Tabla 101. Volumen del concreto mezclado
Cemento 381.16
H20 efec. 95.65
A fhum. 870.24
A ghum 934 57
Vidrio triturado 26.11
Concreto 2307.72
Tabla 102. Proporcion en volumen
Cemento 1 4250 ko/bolsa
H20 efec. 10.66 10.66 It'bolsa
A fhum. 228 97.03 ke'bolsa
A ghum 245 10421 ke'bolsa
Vidrio triturado 0.068 291 ko/bolsa
AF AG
Peso unitario suelto 143593 124826

e Pesos por tanda de una bolsa de cemento

Tabla 103. Dosificacion segiin bolsa para concreto con 3% de aditivo

Cemento 250 kg'bolsa
H20 12.00 lt'bolsa
A F. Himedo 97.03 kg/bolsa
A G. Himedo 10421  kg'bolsa
Vidrio triturado 0.068 kg'bolsa
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4.2.1.11. Slump del concreto

Tabla 104. Slump del concreto

Ensayo/codigo de la muestra Slump
Agua mm  pulgadas
P-1 120,80 4.76
pP-2 126.50 498
P-3 11470 4.52

Tabla 105. Slump en el concreto con vidrio triturado (2%)

Ensayo/codigo de la muestra

Agua
D-1
D-2
D-3

mm
114,90
108.20
101.40

Slump

pulgadas
4,52
4.26
3.99

Tabla 106. Slump en el concreto con vidrio triturado (2.5%)

Ensayo/codigo de la

muestra
Agua
E-1
E-2
E-3

121.10
114.30
126.30

Slump

pulgadas

4.77
4.50
4.97

Tabla 107. Slump en el concreto con vidrio triturado (3%)

Ensayo/codigo de la muestra

Agua
G-1
G-2
(-3

mm
107.80
127.20
115.10

Slump

pulgadas
4.24
5.01
4.53
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4.2.1.12. Medicion en la T°

Tabla 108. T° en el concreto patron

Ensavo/cadigo de la muestra  Temperatura del concreto

Agua

P-1 17.0 "C
p-2 16.8 o
P-3 16.5 "C

Tabla 109. T° concreto con vidrio triturado (2%)

Ensayo/codigo de la muestra  Temperatura del concreto

Apua

D-1 163 "C
D-2 16.5 *C
D-3 16.4 C

Tabla 110. T° concreto con vidrio triturado (2.5%)

Ensayo/cadigo de la muestra  Temperatura del concreto

Agua

E-1 16.6 =
E-2 16.4 “C
E-3 17.0 “C

Tabla 111. T° concreto con vidrio triturado (3%)

Ensayo/cédigo de la muestra Temperatura del concreto

Agua

G-1 17.0 °C
G-2 16.8 °C
G-3 17.2 °C

4.2.1.13. Prueba de compresion (f'c)
A. Prueba de resistencia (f'c) patrén

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.
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Tabla 112. F’c del concreto patréon en 7 dias, N.T.P. 339.034.

N°  Descripcion  f'c (kg/cm2) disefio dd/mm/aa moldeo dd/mm/aa rotura (Dias) (f'c) (f'c) promedio Tipo de fractura

1  Probetas patron 210 10/05/2024 17/05/2024 7 205.2 2
2 Probetas patron 210 10/05/2024 17/05/2024 7 172.7 187.9 5
3 Probetas patron 210 10/05/2024 17/05/2024 7 185.8 2

En la tabla 112, podemos inferir el concreto llega en 7 dias la f'c de 187.9 kg/cm2, a un 89.47% de llegar a la meta de disefio.

Tabla 113. F’c del concreto patron en 14 dias, N.T.P. 339.034.

N°  Descripcion  f'c (kg/cm2) diseiio dd/mm/aa moldeo dd/mm/aa rotura (Dias) (f'c) (f'c) promedio Tipo de fractura

1 Probetas patron 210 10/05/2024 24/05/2024 14 306.5 5
2 Probetas patron 210 10/05/2024 24/05/2024 14 3353 306.43 2
3 Probetas patron 210 10/05/2024 24/05/2024 14 2775 3

En la tabla 113, podemos inferir el concreto llega en 14 dias la f'c de 306.43 kg/cm?2, a un 145.92% aventajando la f'c.
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Tabla 114. F’c del concreto patron en 28 dias, N.T.P. 339.034.

N° Identificacion de losa f'c (kg/cm2) disefio dd/mm/aa moldeo dd/mm/aarotura (Dias) (f'¢) (f'c) promedio Tipo de fractura

1 Probetas patron 210 10/05/2024 07/06/2024 28  346.7
2 Probetas patron 210 10/05/2024 07/06/2024 28 276.6 309.63
3 Probetas patron 210 10/05/2024 07/06/2024 28 305.6

En la tabla 114, podemos inferir el concreto llega en 28 dias la f'c de 309.63 kg/cm2, a un 147.44% aventajando la f'c.

B. Prueba de resistencia, concreto con aditivo (vidrio triturado 2%).

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.

Tabla 115. F’c con vidrio triturado 2% en 7 dias, N.T.P. 339.034.

f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (fc) Tipo de
Ne Descripcion (Dias) (f'c)
diseio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 244.7 2
triturado 2%
253.2
2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 2523 2
triturado 2%

84



3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 262.6 5
triturado 2%
En la tabla 115, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2% llega en los 7 dias la f'c de 253.2 kg/cm2, a un 120.57% aventajando la f'c.
Tabla 116. F’c del concreto con vidrio triturado 2% en 14 dias, NTP 339.034.
f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (fc) Tipo de
No Descripcion (Dias) (fc)
diseilo moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 10/05/2024 28/05/2024 14  263.6 5
triturado 2%
2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 10/05/2024 28/05/2024 14 2793 76,66 5
triturado 2% -
3 Testigo con incorporacioén de vidrio 210 10/05/2024 28/05/2024 14 287.1 5
triturado 2%

En la tabla 116, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2% llega en los 14 dias la f'c de 276.66 kg/cm2, a un 131.74% aventajando la f'c.
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Tabla 117. F’c del concreto con vidrio triturado 2% en 28 dias, NTP 339.034.

fc(kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (fc) Tipo de
N® Identificacion de losa (Dias) (I'c)
disefio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con ncorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 336.1 3
triturado 2%
2 Testigo con ncorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 25 337.6 430,36 3
triturado 2% o
3 Testigo con incorporacidn de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 3174 3
triturado 2%
En la tabla 117, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2% llega en los 28 dias la f'c de 330.36 kg/cm2, a un 157.31% aventajando la f'c.
C. Prueba de resistencia, concreto con aditivo (vidrio triturado 2.5%).
Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.
Tabla 118. F’c del concreto con vidrio triturado 2.5% en 7 dias, NTP 339.034.
f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (fc) Tipo de
Ne Descripcion (Dias) (f'c)
disefio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 243.7 248,36 5

triturado 2.5%
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2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 260.5 3
triturado 2.5%

3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 240.9 2
triturado 2.5%

En la tabla 118, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% llega en los 7 dias la f'c de 248.36 kg/cm2, a un 118.27% aventajando la f’c.

Tabla 119. F’c del concreto con vidrio triturado 2.5% en 14 dias, NTP 339.034.

N°e Descripcion f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) (f'c) (fc) Tipo de
diseiio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 293.8 288.2 5

triturado 2.5%

2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 293.9 5
triturado 2.5%

3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 276.9 5
triturado 2.5%

En la tabla 119, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% llega en los 14 dias la f'c de 288.2 kg/cm?2, a un 137.23% aventajando la f'c.



Tabla 120. F’c del concreto con vidrio triturado 2.5% en 28 dias, NTP 339.034.

N® Identificacidon de losa fc({ke/cm2) dd/mm/aa dd/mm/axa {Dias) (f'c) (fc) Tipo de
diseiin moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacidn de vidro 210 14/05/2024 11/06/2024 28 326.5 32393 2

triturado 2.5%

2 Testigo con incorporacién de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 3248 2
triturado 2.5%

3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 3205 2
triturado 2.5%

En la tabla 120, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% llega en los 28 dias la f'c de 323.93 kg/cm2, a un 154.25% aventajando la f'c.
D. Prueba de resistencia, concreto con aditivo (vidrio triturado 3%).
Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.

Tabla 121. F’c del concreto con vidrio triturado 3% en 7 dias, NTP 339.034.

Ne Descripcion f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) (f'c) (fc) Tipo de
disefio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 231.6 229.57 2

triturado 3%
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2 Testigo con incorporacién de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 214.2 4
triturado 3%
3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 21/05/2024 7 242.9 5
triturado 3%
En la tabla 121, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% llega en los 7 dias la f'c de 229.57 kg/cm2, a un 109.32% aventajando la f’c.
Tabla 122. F’c del concreto con vidrio triturado 3% en 14 dias, NTP 339.034.
N® Descripcion f'c (kg/em2) dd/mm/aa dd/mm/aa {Dias) (f'c) fe) Tipo de
disefio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incerporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 280.1 276.97 5
triturado 3%
2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 2798 |
triturado 3%
3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 28/05/2024 14 271.0 2

triturado 3%

En la tabla 122, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% llega en los 14 dias la f'c de 276.97 kg/cm2, a un 131.89% aventajando la f'c.
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Tabla 123. F’c del concreto con vidrio triturado 3% en 28 dias, NTP 339.034.

N° Identificacion de losa f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) (f'c) (fc) Tipo de
disefio moldeo rotura promedio fractura
1 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 2775 296.86 2

triturado 3%

2 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 304.9 2
triturado 3%

3 Testigo con incorporacion de vidrio 210 14/05/2024 11/06/2024 28 308.2 2
triturado 3%

En la tabla 123, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% llega en los 28 dias la f'c de 296.86 kg/cm2, a un 141.37% aventajando la f'c.
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Figura 23. Resultados f'c=210 kg/cm2 empleado en las probetas patron y experimentales con vidrio.

RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C = 210 KG/CM2
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—a— Resistenda a la compresion del concreto Patron

- Resistenda a la compresion del concreto con vidno triturado 2%
- Resistencia a la compresion del concreto con vidno triturado 2.5%

- REsiStenda a la compresion del concreto con vidno triturado 3%

En la figura 23, se observa que la mejor F'c a los 28 dias es la F'c del concreto con vidrio triturado 2%.



4.2.2. Demostracion de la variacion de resistencia a la flexion con incorporacion

de vidrio triturado

4.2.2.1.  Seleccion de resistencia en evaluacion para las muestras y probetas

estructuradas.

Para una evaluacion mas precisa expondremos una dosificacion para el concreto patron que es
el concreto sin modificaciones con de 0.0% de incorporacion de vidrio triturado, asi como se

incorporara en el concreto vidrio triturado en 2.0%, 2.5% y 3.0% en relacion del volumen.
4.2.2.2. Diseiio para un concreto F'c =210 kg/cm2

Se aplico el disefio para el ensayo de resistencia a compresion.

4.2.2.3. Resistencia a la flexion del concreto

A. Prueba de resistencia a la flexion, concreto patrén

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.

Se disefié con una resistencia de disefio de 210 Kg/cm?2.
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Tabla 124. Resistencia a la flexion del concreto patron en 7 dias, N.T.P. 339.078.

N® Descripcion I'e dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Maxima Modulo de Localizacion de
(kg/em2) moldeo rotura (kN) Rotura (MPa) la Falla (mm)
disefio
1 Probetas patron 210 14/05/2024 21/05/2024 7 28.79 384 309
2 Probetas patron 210 14/05/2024 21/05/2024 7 27.69 3.72 312
3 Probetas patron 210 14/05/2024 21/05/2024 7 27.20 3.6l 335
En la tabla 124, inferimos que en 7 dias alcanzo una carga de 27.89 kN.
Tabla 125. Resistencia a la flexion del concreto patrén en 14 dias, NTP 339.078.
N°  Descripcion f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Maxima Moddulo de Rotura Localizacion de la Falla
diseiio moldeo rotura (kN) (MPa) (mm)
1 Probetas 210 14/05/2024 21/05/2024 14 30.35 4.06 200
patrén
2 Probetas 210 14/05/2024 21/05/2024 14 27.13 3.65 220
patrén
3 Probetas 210 14/05/2024 21/05/2024 14 31.85 4.28 205
patron

93



En la tabla 125, inferimos que en 14 dias alcanzo una carga de 29.77 kN.

Tabla 126. Resistencia a la flexion del concreto patron en 28 dias, NTP 339.078.

N° Identificacion de f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Maxima Moédulo de Localizacion de la
losa disefio moldeo rotura (kN) Rotura (MPa) Falla (mm)
1 Probetas patron 210 14/05/2024 11/06/2024 28 32.95 4.43 175
2 Probetas patron 210 14/05/2024 11/06/2024 28 31.33 4.19 309
3 Probetas patron 210 14/05/2024 11/06/2024 28 35.62 4.85 295

En la tabla 126, inferimos que en 28 dias alcanzo una carga de 33.3 kN.

B. Prueba de resistencia a la flexion (vidrio triturado 2%).

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.
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Tabla 127: Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2% en 7 dias, NTP 339.078.

N° Descripcion f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Moédulo de Localizacion de la
disefio moldeo rotura Maixima (kN)  Rotura (MPa) Falla (mm)
1 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 22/05/2024 7 25.59 3.44 310
vidrio triturado 2%
2 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 22/05/2024 7 26.01 3.50 335
vidrio triturado 2%
3 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 22/05/2024 7 24.35 3.26 325

vidrio triturado 2%

En la tabla 127, inferimos que con incorporacion de vidrio triturado 2% a los 7 dias alcanzo la carga maxima promedio de 25.31 kN.

Tabla 128. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2% en 14 dias, NTP 339.078.

Ne Descripcion f'c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Médulo de Localizacion de la
diseiio moldeo rotura Maixima (kN)  Rotura (MPa) Falla (mm)
1 Vigas con adicion de 210 10/05/2024 28/05/2024 14 27.24 3.66 253
vidrio triturado 2%
2 Vigas con adicion de 210 10/05/2024 28/05/2024 14 24.43 3.28 225

vidrio triturado 2%
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3 Vigas con adicion de 210 10/05/2024
vidrio triturado 2%

28/05/2024

210

En la tabla 128, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2% a los 14 dias alcanzo la carga maxima promedio de 26.07 kN.

Tabla 129. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2% en 28 dias, NTP 339.078.

N Identificacion de losa e (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa Madulo de Localizacion de la
disefio moldeo rotura Mixima (kN)  Rotura (MPa) Falla (mm)
1 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 29/05/2024 300
vidrio triturado 2%
2 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 29/05/2024 3251
vidrio triturado 2%
3 Vigas con adicion de 210 15/05/2024 29/05/2024 330

vidrio triturado 2%

En la tabla 129, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2% a los 28 dias alcanzo la carga maxima promedio de 31.36 kN.

C. Prueba de resistencia a la flexion (vidrio triturado 2.5%).

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.
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Tabla 130. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2.5% en 7 dias, NTP 339.078.

:\'Cl

Descripeion

Vigas con adicion de
vidrio triturado 2.5%
Vigas con adicion de
vidrio triturado 2.5%
Vigas con adicion de

vidrio triturado 2.5%

[N (kg/fem2) dd/mm/aa
diseiio moldeo

210 16/05/2024

210 16/05/2024

210 16/05/2024

dd/mman

rotura

23/05/2024

23/05/2024

23/05/2024

{Dias)

Carga
Maxima (kN)

26,33

23,78

28.09

Modulo de

Rotura (MPa)

3.59

3.24

3.83

En la tabla 130, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% a los 7 dias alcanzo la carga maxima promedio de 26.06 kN.

Tabla 131. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2.5% en 14 dias, NTP 339.078.

Localizacion de la

Falla (mm)

247

310

Ne Descripcion F’c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa (Dias) Carga Médulo de Localizacion de la
diseiio moldeo rotura Maxima (kN)  Rotura (MPa) Falla (mm)
Vigas con adicion de 210 16/05/2024 30/05/2024 14 27.93 3.78 193
vidrio triturado 2.5%
Vigas con adicion de 210 16/05/2024 30/05/2024 14 25.64 3.45 233

vidrio triturado 2.5%
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3 Vigas con adicion de

vidrio triturado 2.5%

16/05/2024

30/05/2024

250

En la tabla 131, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% a los 14 dias alcanzo la carga maxima promedio de 26.49 kN.

Tabla 132. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 2.5% en 28 dias, NTP 339.078.

N7 Identificacion de losa

dd/mm/aa
moldeo

dd/mm/aa

rotura

Modulo de

Maxima (kN) Rotura (MPa)

Localizacion de la
Falla (mm)

1 Vigas con adicion de vidrio

triturado 2.5%

16/05/2024

13/06/2024

309

2 Vigas con adicion de vidrio
triturado 2.5%
3 Vigas con adicion de vidrio

triturado 2.5%

En la tabla 132, inferimos que el concreto con vidrio triturado 2.5% a los 28 dias alcanzo la carga maxima promedio de 32.31 kN.

D. Ensayo de resistencia a la flexion del concreto con aditivo (vidrio triturado 3%).

16/05/2024

16/05/2024

Este ensayo se desarrolla en los siete, catorce y veintiocho dias.

13/06/2024

13/06/2024

31l
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Tabla 133. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 3% en 7 dias, NTP 339.078.

N® Descripcion Fc (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/an {Dias) Carga Modulo de Localizacion de la
diseiio moldeo rotura Miaixima (KN)  Rotura (MPa) Falla (mm})
1 Vigas con adicion de 210 20/05/2024 27/05/2024 7 15.58 2.09 185
vidrio triturado 3%
2 Vigas con adicion de 210 20/05/2024 7/05/2024 7 15.05 2.03 209
vidrio triturado 3%
3 Vigas con adicion de 210 20/05/2024 27/05/2024 7 16.69 225 215

vidrio triturado 3%

En la tabla 133, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% a los 7 dias alcanzo la carga maxima promedio de 15.77 kN.

Tabla 134: Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 3% en 14 dias, NTP 339.078.

F’c (kg/cm2) dd/mm/aa dd/mm/aa Carga Maxima Moédulo de Localizacién de la
Ne Descripcion (Dias)
diseiio moldeo rotura (kN) Rotura (MPa) Falla (mm)

Vigas con adicion de vidrio

210 21/05/2024 04/06/2024 14 17.66 2.38 296

triturado 3%

Vigas con adicion de vidrio

210 21/05/2024 04/06/2024 14 21.74 2.92 288

triturado 3%
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Vigas con adicion de vidrio

210 21/05/2024 04/06/2024 14 16.69 2.23 251
triturado 3%
En la tabla 134, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% a los 14 dias alcanzo la carga maxima promedio de 18.69 kN.
Tabla 135. Resistencia a la flexion del concreto con vidrio triturado 3% en 28 dias, NTP 339.078.
1 Vigas con adicion de vidrio 210 21/05/2024 18/06/2024 28 21.86 295 266
triturado 3%
2 Vigas con adicion de vidrio 210 21/05/2024 18/06/2024 28 20.23 2.69 280
triturado 3%
3 Vigas con adicion de vidrio 210 21/05/2024 18/06/2024 28 20,09 2.791 271

triturado 3%

En la tabla 135, inferimos que el concreto con vidrio triturado 3% a los 28 dias alcanzo la carga maxima promedio de 20.72 kN.
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Figura 24: Resultados de la resistencia a la flexion del concreto empleado en las probetas patron y experimentales con vidrio.
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EDAD DE CONCRETO EN DIAS

—ae— Resistenda a la flexion del concreto Patron

—a— Resistenda a Ia flexion del concreto con vidno triturado 2%

—a— Resistenda a la flexion del concreto con vidrio triturado 2.5%
Resistenda a 1a flexion del concreto con vidno triturado 3%

En la figura 24, la mejor carga méaxima del concreto a los 28 dias es la resistencia del concreto patron sin incorporacion de vidrio con un soporte de 33.3 kN.
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4.2.3. Evaluacion de la alteracion en el presupuesto

4.2.3.1. Seleccion de los insumos de construccion.

Para evaluar y hacer una comparacion de costos se emple6 las probetas aplicadas en laboratorio

donde por desarrollo técnico parametrado.

Para ello se calcul6 el volumen de concreto usado en las probetas cilindricas y el volumen de
las vigas de flexion a este se calcula la cantidad de materiales y agregados segun la dosificacion

obtenida por laboratorio.
Segiin lo expuesto se obtuvieron los siguientes presupuestos.

Tabla 136. Presupuesto de elaboracion de 18 unidades testigos patron.

Costo de elaboracion de concreto patron en laboratorio

Volumen del concreto probetas cilindricas 0.0054 X 9 0.0486
m3 unidades m3
Volumen del concreto vigas de flexion 0.0122 X 9 0.109
m3 unidades m3
Volumen 0.158
total m3
N Descripcion Unidad  Cantidad Precio Parcial
o
1 Cemento bols 1.00 S/.30.00 S/.38.21
2 Agregado fino (arena gruesa) X bols

2.57 S/.9.00 S/.23.13
costal 50kg

3 Agregado grueso (piedra chancada bols

2.76 S/.890  S/.24.56
1/2”) x costal 50 kg

4 Costo de prueba (f'c) unid 9 S/.29.66 S/.266.94
5 Costo de prueba resistencia a la unid
_ 9 S/.33.90 S/.305.10
flexion
TOTAL S/.
657.94
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Tabla 137. Presupuesto de elaboracion de 18 unidades testigos con adicion de 2.0% de

vidrio.

Costo de elaboracion de concreto con vidrio a un 2.0 % en laboratorio

Volumen del concreto probetas cilindricas 0.0054 X 9 0.0486
m3 unidades m3
Volumen del concreto vigas de flexion 0.0122 X 9 0.109 m3
m3 unidades
Volumen  0.158 m3
total
Ne Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
1  Cemento bols 1 S/.30.00 S/.30.00
) ;\(,;g;;gado fino (arena gruesa) x costal bols 598 S/ 900 S/ 20.52
3 3if’ig:i2stz1glrzzslig (piedra  chancada  bols 2.45 S/.8.90 S/.21.81
4  Vidrio triturado Kg 1.94 S/.0.60 S/.1.16
5  Costo de prueba (f'c) unid 9 S/.29.66  S/.266.94
6  Costo de prueba resistencia a la flexion unid 9 S/.3390  S/.305.10
TOTAL S/. 645.53

Tabla 138. Presupuesto de elaboracion de 18 unidades de concreto con incorporacion de

2.5% de vidrio.

Costo de elaboracion de concreto con vidrio a un 2.5 % en laboratorio

Volumen del concreto probetas cilindricas 0.0054 X 9 0.0486
m3 unidades m3
Volumen del concreto vigas de flexion 0.0122 X 9 0.109
m3 unidades m3
Volumen 0.158
total m3
N° Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
1 Cemento bols 1.00 S/.30.00 S/.30.00
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2 Agregado fino (arena gruesa) x costal  bols 2.28 S/.9.00 S/.20.52
50kg
3 Agregado grueso (piedra chancada  bols 245 S/. 8.90 S/.21.81
1/2”) x costal 50 kg
4 Vidrio triturado Kg 2.43 S/.0.60 S/.1.46
5 Costo de prueba (f'c) unid 9 S/.29.66  S/.266.94
6 Costo de prueba resistencia a la  unid 9 S/.33.90 S/.305.10
flexion
TOTAL S/.
645.83

Tabla 139. Presupuesto de elaboracion de 18 unidades de concreto con incorporacion de

3.0% de vidrio.

Costo de elaboracion de concreto con vidrio a un 3.0 % en laboratorio

Volumen del concreto probetas 0.0054 X 9 unidades 0.0486
cilindricas m3 m3
Volumen del concreto vigas de flexion  0.0122 X 9 unidades  0.109 m3
m3
Volumen 0.158 m3
total
N°e Descripcion Unidad Cantidad  Precio Parcial
1 Cemento bols 1.00 S/.30.00  S/.30.00
2 Agregado fino (arena gruesa) x bols
Sree ( Brucsa) 2.28 S/.9.00 S/.20.52
costal 50kg
3 Agregado €so iedra bols
sree s @ 2.45 S/. 8.90 S/.21.81
chancada 1/2”) x costal 50 kg
4  Vidrio triturado Kg 291 S/.0.60 S/.1.75
5 Costo de ensayo en laboratorio unid
9 S/.29.66  S/.266.94
(f'c)
6 Costo de ensayo en laboratorio unid
9 S/.33.90  S/.305.10
resis. flexion
TOTAL S/. 646.12
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Al evaluar los presupuestos desarrollados en esta investigacion se observa la alteracion

presupuestal: para el concreto patrén simple sin vidrio triturado se costed con S/. 657.94,

mientras que para el concreto con integracion de vidrio en 2%, 2.5% y un 3% se costed con S/.

645.83 presentando una reduccién de costo a un 1.84%.

Cuadros De Costo De Insumos Con Vidrio Y triturado externo.

4.2.4. Determinacion de la incorporacion de vidrio triturado

Para demostrar la influencia de la adicion del vidrio triturado sumamos todos los resultados en

porcentajes.

Tabla 140. Resultados de la influencia de la adicion de vidrio triturado en las

propiedades mecanicas del concreto.

Eficacia Aen
Resultados
en % %
Concreto (fc) 309.63 Kg/cm2. 100%
(PATRON) Resistencia a la flexion 33.3kN 100%
0%
Presupuesto de elaboracion S/. 657.94 100%
Concreto con (f'c) 330.30 Kg/em2.  106.70%
incorporacion de Resistencia a la flexion 31.36 kN. 94.17%
vidrio a un 2.0%. %
Presupuesto de elaboracion S/. 645.53. 1.84%
Concreto con (f'o) 32393 Kg/em2. 104.62%
incorporacion de Resistencia a la flexion 32.37 kN. 97.20%
vidrio a un 2.5%. 3%
Presupuesto de elaboracion S/. 645.83. 1.84%
Concreto con (f'c) 296.86 Kg/em2.  95.80%
incorporacion de Resistencia a la flexion 20.72 kN. 62.22%
vidrio a un 3.0%. 0%
Presupuesto de elaboracion S/. 646.12. 1.84%

En la tabla 140, se observa que afiadiendo al concreto: para la muestra patron se resalta unos

resultados neutros, mientras que para un testigo con adicion de vidrio en 2.0% establece una

adicion en efectividad del actuar en un 5.0%, para el concreto con incorporacion de vidrio a un
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2.5% establece una adicion en efectividad del comportamiento en un 3.0% mientras que el
concreto con incorporacion de vidrio a un 3.0% presenta una deficiencia en el comportamiento

en un 0%.

4.3. Prueba de hipotesis

4.3.1. Hipotesis especifica N° 01

El uso de vidrio triturado mejorara la resistencia mecéanica en cuanto a la compresion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.
4.3.1.1. Planteamiento de hipdtesis N° 01:

HO: El uso de vidrio triturado mejorara la resistencia mecanica en cuanto a la compresion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.

H1: El uso de vidrio triturado no mejorara la resistencia mecanica en cuanto a la compresion

del concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.
Tabla 141. Estadistico descriptivo de la evaluacién a la compresion del concreto.

Concreto con
Concreto sin
incorporacion de
incorporacion de
vidrio en (2.0%, 2.5%
vidrio en evaluacién
y 3.0%) evaluacion a
a la compresion
la compresién

Correlacion
Concreto sin 0.9863 1,000"
de Pearson
incorporacion de .
Sig.
vidrio en evaluacion a ] - ,000
(bilateral)
Ia compresién
N 36 36
Concreto con Correlacion
1,000” 1
incorporacion de de Pearson
vidrio en (2.0%, 2.5% Sig.
_ ,000 ,000
y 3.0%) evaluacion a (bilateral)
la compresiéon N 36 36

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa que después de aplicar el estudio estadistico se obtuvieron las siguientes
correlaciones segun la incorporacion de vidrio y evaluando las graficas estadisticas presentes
en los resultados sobe la resistencia a la compresion, de acuerdo al valor de significancia se ha
ido encontrando resultados positivos por lo que se rechaza la (HO) y se acepta la (HI1),
afirmando que el uso de vidrio triturado mejorard la resistencia mecéanica en cuanto a la

compresion del concreto para pavimento rigido, Huancayo - 2023.
4.3.2. Hipotesis especifica N° 02

El uso de vidrio triturado estabiliza la resistencia mecanica en cuanto a la flexion del concreto

para pavimento rigido, Huancayo — 2023.
4.3.2.1. Planteamiento de hipdtesis N° 02:

HO: El uso de vidrio triturado estabiliza la resistencia mecanica en cuanto a la flexion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo — 2023.

H1: El uso de vidrio triturado no estabiliza la resistencia mecanica en cuanto a la flexion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo — 2023.
Tabla 142. Estadistico descriptivo de la evaluacion a la flexion del concreto.

Concrelo con
Concreto sin
incorporacion de
incorporacion de
vidrio en (2.0%, 2.5%
vidrio en evaluacion

v 3.0%) evaluacion a

a la Mexion
Ia Mexiom

Correlacion
Concreto sin ] (0,9786
de Pearson
incorporacion de

Sig.
vidrio en evaluacion a S emmaa 000
(balateral)
In flexion
N i6 i6
Concreto con Correlacion
1,000 ]
incorporacion de de Pearson
vidrio en (2.0%, 2.5% Sig.
RATHLY —
v 3.0%) evaluacion a {bilateral)
Ia Nexiom N i6 36

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa que después de aplicar el estudio estadistico se obtuvieron las siguientes
correlaciones segln la incorporacion de vidrio, de acuerdo al valor de significancia se ha ido
encontrando resultados positivos por lo que se rechaza la (HO) y se acepta la (H1), afirmando
que el uso de vidrio triturado estabiliza la resistencia mecanica en cuanto a la flexion del

concreto para pavimento rigido, Huancayo — 2023.
4.3.3. Hipotesis especifica N° 03

La alteracion del presupuesto del concreto para pavimento rigido es significativa con la adicion

de vidrio triturado, Huancayo - 2023.
4.3.3.1. Planteamiento de hipdtesis N° 03:

HO: La alteracion del presupuesto del concreto para pavimento rigido es significativa con la

adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.

H1: La alteracion del presupuesto del concreto para pavimento rigido no es significativa con la

adicion de vidrio triturado, Huancayo - 2023.
Tabla 143. Estadistico descriptivo de la alteracién presupuestal.

Concreto sin Concreto con

im'urlmracil':m ile incnrpnr:u:it'm de vidrio

vidrio en la en (2.0%, 2.5% ¥
alteracion 3.0%) evaluacion a la
presupuestal alteracion presupuestal
Correlacion
Concreto sin 1 L.000"
de Pearson
incorporacion de vidrio
) Sig.
en la alteracion o e 000
(bilateral)
presupuestal -
N 72 72
Concreto con Correlacion
) 1.000" 1
incorporacion de vidrio  de Pearson
en (2.0%, 2.5% v Sig.
‘ . 11—
3.0%) evaluacion a la (bilateral)
alteracion presupuestal N 72 72

Fuente: Elaboracion propia.
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Después de aplicar el software SPSS v25, se determina que es una correlacion positiva perfecta:
+1, por lo tanto, se rechaza la (HO) y se acepta la (H1), afirmando que la alteracion en el
presupuesto del concreto para pavimento rigido es significativa con la adicion de vidrio

triturado, Huancayo - 2023.

4.4. Discusion de resultados

4.4.1. Discusion 1: Respecto al objetivo especifico 1

La resistencia a la compresion del concreto evaluada a los 28 dias presentd los siguientes
valores: el concreto patrén alcanzd 309.53 kg/cm?; al incorporar un 2% de vidrio triturado, la
resistencia se incremento hasta 330.36 kg/cm?; con una adicion del 2.5%, el valor obtenido fue
de 323.93 kg/cm?; mientras que con un 3% de reemplazo, la resistencia disminuy6 a 296.86

kg/en.

De acuerdo con lo establecido en el RNE (2016), en su capitulo 19, el concreto debe alcanzar
como resistencia minima a la compresion 210 kg/cm? a los 28 dias de curado. Los resultados
obtenidos en relacidon con el primer objetivo especifico muestran que los valores logrados
superan este requerimiento normativo, lo cual respalda la efectividad del material en cuanto a

su desempefio frente a la compresion.

Los hallazgos de la investigacion reflejan que la inclusion de vidrio triturado influye
directamente en la resistencia a la compresion del concreto empleado en pavimentos rigidos,
mostrando correspondencia con los criterios establecidos por la normativa actual. De esta
manera, se alcanzé el objetivo propuesto, resaltando que con una dosificacion del 2% de vidrio
se obtuvo la mayor resistencia a la compresion (f°c), con un valor de 330.36 kg/cm?, lo que

respalda la validez de la primera hipétesis especifica del estudio.
4.4.2. Discusion 2: Respecto al objetivo especifico 2

El andlisis de la resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias arrojo los siguientes valores:
la mezcla de referencia alcanzé 33.3 kN; al adicionar un 2% de vidrio triturado, la resistencia
registrada fue de 31.36 kN; con una proporcion del 2.5% se obtuvo 32.31 kN; y finalmente, al

incrementar el reemplazo al 3%, la resistencia se redujo a 20.72 kN.

Segun lo dispuesto en el RNE (2016), especificamente en el capitulo 18, la determinacion de la
resistencia a la flexion debe realizarse mediante un analisis basado en la compatibilidad de
esfuerzos. Los resultados obtenidos en relacion con el segundo objetivo especifico muestran
que los valores alcanzados superan lo exigido por la norma, lo que demuestra la eficiencia del

concreto frente a los esfuerzos de flexion.
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Los resultados obtenidos evidencian que la adicion de vidrio triturado incide en la resistencia a
la flexion del concreto destinado a pavimentos rigidos, manteniendo concordancia con los
criterios establecidos en la normativa vigente. De esta manera, se cumplié con el objetivo
planteado, resaltando que la mezcla de referencia alcanzoé el mayor valor de resistencia a la

flexion con 33.3 kN, lo que respalda la validez de la segunda hipétesis especifica del estudio.
4.4.3. Discusion 3: Respecto al objetivo especifico 3

El presupuesto del concreto es: para el concreto patréon con un volumen de 0.158 m3 se
presupuesta con S/. 657.94, mientras que para el concreto con 2% de vidrio triturado con un
volumen de 0.158 m3 se presupuesta con S/. 645.53, para el concreto con 2.5% de vidrio
triturado con un volumen de 0.158 m3 se presupuesta con S/. 645.83 y para el concreto con 3%

de vidrio triturado o con un volumen de 0.158 m3 se presupuesta con S/. 646.12.

Al respecto con el marco técnico presupuestal nos enmarcamos segin las cotizaciones
realizadas tanto en laboratorio como el propio del investigador y como se puede observar en
los resultados obtenidos para el tercer objetivo especifico estas logran encontrar un presupuesto

menor al cotidiano.

Los resultados estimados determinan el efecto para evaluar la alteracion en el presupuesto con
incorporacion de vidrio triturado, son consistentes dentro de los documentos evaluados y
obtenidos, por consiguiente, el objetivo fue alcanzado denotando que el presupuesto del
concreto con incorporacion de vidrio sea cual sea el porcentaje es menor al concreto cotidiano
por relacion y cantidad de materiales, si como se demostré que la tercer hipotesis especifica de

esta investigacion era la correcta.
4.4.4. Discusion 4: Respecto al objetivo general

Para el concreto patrdn los resultados son estables y neutros, para el concreto con incorporacion
de vidrio a un 2.0% presenta un incremento en efectividad del comportamiento en un 5.0%,
para el concreto con incorporacion de vidrio a un 2.5% crece en efectividad del comportamiento
en un 3.0% mientras que el concreto con incorporacion de vidrio a un 3.0% presenta una

deficiencia en el comportamiento en un 0%.

Segtn los parametros normativos y disefio RNE (2016), el concreto debe estar parametrado

segun estos datos técnicos que fueron normados para determinar la eficiencia del concreto.

Los resultados estimados determinan el efecto en la influencia del vidrio triturado en las

propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido, Huancayo — 2023, por ende.
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el objetivo fue alcanzado denotando que adicionando vidrio en 2% nos da un 5% de eficacia e
influencia favorable al concreto para pavimentos rigidos, asi como se demostrd que la hipotesis

general de esta investigacion era la correcta.
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CONCLUSIONES

En conclusion, para la mezcla con 2% de vidrio triturado obtiene una (f'c) a los 28 dias de
330.36 kg/cm?2 siendo mejor y eficiente para desempefiar su comportamiento activo para
pavimentos rigidos donde este soporte una gran cantidad de cargas aplicado por el alto
transporte, efectivamente podemos inferir que el incorporar vidrio triturado en un 2% del

volumen influye favorablemente a la resistencia a la compresion del concreto.

El concreto patron obtiene una resistencia a la flexion a los 28 dias de 33.3 kN siendo
mejor y eficiente para desempefiar su comportamiento activo para pavimentos rigidos
donde este soporte una gran cantidad de cargas aplicado por el alto transporte,
efectivamente podemos inferir que el incorporar vidrio triturado en porcentajes influye

desfavorablemente a la resistencia en la flexion del concreto.

Incorporando vidrio triturado obtiene una reduccion en el presupuesto de elaboracion en
relacion a una mezcla cotidiana para pavimento rigido siendo para un volumen de 0.158
m3 de testigos de concreto un costo de S/.652.27 mientras que para el concreto patrén con
el mismo volumen se obtuvo un costo de S/. 661.18, efectivamente podemos inferir que el
incorporar vidrio triturado en ele concreto altera el presupuesto favorablemente ante un

concreto cotidiano.

En conclusion, en relacion a todos los resultados especificos podemos calificar como el
concreto con mayor eficacia al concreto con incorporacion de vidrio a un 2.0%
presentando una adicion de eficiencia del comportamiento a un 5.0% en relacion a un

concreto cotidiano sin incorporacion de vidrio.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que en la manipulacion del vidrio ya sea su recoleccion, asi como su
procesamiento en la trituracion sea con todos los equipos de seguridad normadas ya
que el vidrio llega a ser muy inestable su estructura rigida dejando bordes filosos que
pueden desarrollar dafios en su manipulacion, es por ello que para esta investigacion se
aplicaron diferentes medidas de seguridad con la finalidad de no generar riesgo en el
lugar donde se transformo este material al necesario, es por ello que la recomendacion

de desarrollar un plan de trabajo con mucha anterioridad es necesario.

Se sugiere utilizar la dosificacion definida en este estudio, junto con el porcentaje de
adicion de vidrio triturado que mostré mayor efectividad, debido a que los ensayos de
laboratorio y el analisis estadistico confirman su desempefio favorable en la aplicacion

para pavimentos.

Se plantea que la universidad difunda los resultados de esta investigacion mediante
folletos, con el fin de dar a conocer las ventajas del uso de vidrio triturado como aditivo
en concretos para pavimentos rigidos, ya que la mejora en la eficiencia mecanica resulta

fundamental para garantizar una adecuada serviciabilidad frente al transito.

Se recomienda conocer el lugar de extraccion de los agregados, asi como realizar de
manera muy minuciosa la limpieza de los vidrios, a ello se suma el reconocer los puntos
de recoleccion de este vidrio con fines de evaluacion de porcentajes para futuras tesis
que profundicen la mitigaciéon e impacto que puede generar el mayor uso del vidrio

reciclado.
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Anexo A: Matriz de Consistencia

ANEXOS

INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION  INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
¢Como varia la Influencia de la Determinar de I3 Influencia de fa EL uso de vidno triturado influye Método cientifico.
adicion de widrio tnturado en las adicion de vidrio tnfurado en las favorablemente en las 11: Tamano de
propledades mecanicas del propledades  mecdnicas  del propledades mecanicas  del particulas
concreto para pavimento rigido, concreto para pavimento rigido, concreto para pavimento rigido, Investigacion aplicada.
Huancayo - 2023? Huancayo - 2023, Huancayo - 2023, V1. Vidrio D1: Vidrio 12: Densidad NIVEL
riturado. triturado Nivel exphcativo.
reciclado en 13: 2.0 % de
PROBLEMAS ESPECIFICO porcentajes vidrio
a) ¢Que efecto tiene la adicion de @) Determinar la vanacidn  a)El uso de vidrio trturado Diseno experimental.
vidrio Iriturado en la resistencia 8 en la resistencia a la compresion  mejorard la resistencia 14: 25 % de POBLACION
la compresion del concreto para del concreto para pavimento mecanica en cuanto 3 Ia vidrio Los pavimentos rigidos
pavimento rigido, Huancayo - rigido con la adicion de vidrio compresion del concreto para enfocdndose en  las
20237 triturado, Huancayo - 2023 pavimento rigido, Huancayo - 15: 3.0 % de propiedades mecdnicas
2023, vidrio que esldn presentes en el
b) ¢ Qué efecto tiene 1a adicion de concreto siendo
vidno triturado en laresistenciaala b) Demostrar 13 vanacion 11 modificados por el vidrio
fraccion del concreto para  en la resistencia a la fraccion del  b)El uso de vidrio trturado D1 Revenimiento triturado como agente
pavimento rigido, Huancayo- concrelo para pavimenio rigido mejorard  la resislencia Resistencia a externo,
20232 con la adicién de vidrio triturado, mecdnica en cuanto a la traccién la compresidn  12: Temperatura MUESTREQ
Huancayo - 2023, del concrelo para pavimento del concreto. Muestreo no
¢) ¢Cudl es la infuencia de la rigido, Huancayo - 2023. probabilistico.
adicion de vidrio triturado en la  c)Demostrar I3 variacion en la V2 13: Ruptura de
concreto  para  resistencia a la flexion del ¢) El uso de vidrio triturado Propiedades probetas Elaboracl de
rigido, Huancayo - concrelo para pavimenio rigido mejorard la resistencia  mecanicas cilindricas. especimenes
20232 con la adicidn de vidrio triturade, mecanica en cuanto a la flexion posterior rotura de ieshyos
Huancayo - 2023, del concrelo para pavimento iR cilindricos, ensayos de
d) ¢Cual es el impacto econdmico rigido, Huancayo - 2023, D2 Revenimiento. fexién, compresion  y
del concreto para pavimento rigido Resistencia a pruebas siump.
con la adicion de vidrio triturado, ¢)Evaluar 1a afteracion en el Ia flexion 12; Temperatura TECNICA
Huancayo - 20237 presupuesto del concrefo para c)la  aMeracion en el del concreto Observacion directa.
pavimento rigido con la adicion de  presupuesto del concreto para
vidrio triturado, Huancayo - 2023.  pavimenlo rigido es significativa 13: Ruptura de INSTRUMENTO
con la adicion de vidrio triturado, vigas de fexidn  Fichas de recopilacion de
Huancayo - 2023, datos.
D3 11: Costo de
Presupuesto elaboracion
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Anexo B: Instrumentos de Investigacion

SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
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SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
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SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
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Anexo C: Certificados de Ensayos

LAECDATOREIO O MOCANICA BT SUFLOS, CONCEFTO, PAVIMENTOS ¥ AGLUA (EINFALREO INGENIFLOS

SERVICIOS DE
ENAAYGS DE MECARICAS DE SUSLDS -ESTUOOS ¥ ENSAYOS GEONDOS
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Cal. 5328758650 - 364483582 ~ 054966015
Av. Marscal Castita N 3950 {Sade 1) y N* 3048 (Sede 2) - 1) Yambo ~ Huancayo - Junin {Frente 2 la Tra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar b sutenticidad def informe puede ¢ Carso 1 g gmail.com
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LAFORATORSO DE MECANNCA DF SUFLOS, CONCEOTD, DAVIRINTOS Y AGUA CENTALRO INGENITDCS

SERVICIOS DE -

« ENBAYOS 0 MECACAL DE SUELOS EETUDIOS ¥ ENIAYOS GEOMSCOS

~ ENGAYOS BN AGITEGADDS PAMA COMCRETOS ¥ AEALT0 Y o

- ENGAYOS 2N NOCAZ - ESTUDES GLOTECNECE

- ENGAYDS ACOS CM CUZLDO Y AW CONTRIX, DE CALIDWO £X FAEL0G CONCRETO Y AZFALTD

FRASLADO O

< ENSATO0 25T, OFL, DPNS ¥
Iserito on of Registro de Marcas y Serviclo de INDECOS! con CIRTIFICADO N 00314425 can Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECTH

INFORME DE ENSAYO sk e pagrn
EXPEDIENTE N° 1 584-2024-AC
PETICIONARIO + GINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUL
ATENCION 1 URIVERSLOAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : miident0505@gmall.cam
PROYECTO 1 *INFLUENCIA GE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADG EN LAS FROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAYIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023°
usrcacrén ¢ DISTRITO Y PROVINGEA DE HUANCAYOD, DEPARTAMENTOQ DE Jutdiv
PECHA OE RECEPCION 1 11 DE ABRIL DEL 2024

FECHA DE EMISION 24 OF ABRIL DEL 2024

Pigina2del
$2, CALCULO DE MOQOLO DE FINEZA 13, CALCULO DE PORCINTIAJL OF AGREG. FINO
* Takiis 04 - MOdulo de fiesaa do la combinackdn de agregados = sad
Factar (einento en saccs 0 g 740
TN 3/&in, mt 240
(Modulo de finera 511 f 45,90
3, CALCULO DEVOLUMEN DE AGREGADOS 15 CALCULO DE PLSOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADD FINO 0305 m3 AGREGADO FIND 759 kg/m3
AGREGADOD GRUESO 0359 m3 AGREGADO GRUESD 933 kg/m3.
CEMENTO 3366 Kefm3
AGUA 20900 L/m3
AGREGADO FINO 758648 Kgfm3
AGREGADO GRUESO 937.56 Kg/m3

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 11156
AGREGADO GRUESO 2.9

lwom DE HUMEDAD DEL AGREGADO ] 108.57|
AGUA EFECTIVA | 100.43 |
CEMENTO 338,66 kgfend
AGUA EFECTIVA 10043 It
AGREGADO FINO HUIMEDO 870.24 kg/m3
AGREGADO GRUESO HOMEDO —_— S3asTRp/m3
CONCRETO 224383
DOSINCACON AL PREFARAR CONCHETO EN M CONOCINOD

VOLUMEN 01
CEMENTO 23.866

AGUA EFECTIVA 10.083
AGREGADO FING HOMEDO a7.024
AGREGADO GRUESO HUMEDO 93,457
CONCRETO 224383
voLumiy oeL conektromiaano |
CEMENTO 33266

AGUA 10043

AGREGADO FING 87024

AGREGADO GRUESO 934,57

PESO ESPLCINCO 2243.89

RELACION A/C 030 Fin o plgina

Emat: grupacentauraingenieros@gmad con \th: htpifcentaurcingenieros.com/  Fecebook; centauro ingenierns
Cel. 202675000 - DIARISES — 9E4966015
Av. Bariscal Castiils N* 3950 {Sade 1) y N* 3048 (Sede 2) - €l Tambo ~ Huancayo - Junin (Pronte n I Tra Puerta de  UNC.P)

Parn vor#icar La auterdicidsd del infarme puedo comunicane x g 9 o com
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EABCDATORIO LT MECANICA DF SUFLOS, CONCDETO, DAVIMENTOS Y ACLA CENTALRO INGENIELCS

SERVKIOS DE :

~ ENSATCO D2 RECAMCAS OF EUELCS - EATUCIIE Y ENBAYCG GEOFISC0N

ENSAYCO ZN PARA, 06 ¥ ASFALTO - ¥

~ ENSAYCS £ NOCAS - ERTUCKE GEQTECNOIS

~ ENGAYDS CLEANO0S B4 SURLDS ¥ AGLMW ~CONTROL DE GALOAD EN SUELDE CONCRETD T ASTALTD
-~ ENSAFOS SPT, DAL, DFns ~EXTRACEIN ¥ TIASLADO DE MUEETITAS WETI

Insctito en ef Registro de Marcas y Servido de INDECOP! con CERTIRCADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iritis da pigies
EXPEDIENTE N® 1 554-2024-AC
PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUT
ATENCION 3 UNIVERSIOAD CONTINCNTAL

CONTACTO DE PETICIONARIOC 1 midantDE05@&gmai.com

PROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICICH DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FARA
PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023°
uBICACION t DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYQ, GEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION i+ 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DI EMISION 1 24 DE ABRIL DEL 2024
Pignaided
CEMENTO 1 423 kgfsaco
AGUA 1260 12,60 kgfsaco
AGREGADO FINO 257 109.21 kgfsaco
AGREGADO GRUESO 2.7 117 72 kgfsaco
AGREGADO FINO GRUESD
PESO UNITARIO SUELTO 1435.93 124826
AGREGADO FINO A0.68 Ke/pied
AGREGADO GHUESO 3536 Kg/pied
PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CIMENTO AF AG. AGUA
339 158 538 203
339 339 339 40
100 2.24 277 2623
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG. AGUA
0s 870 a3s 100
339 339 339 &0
1.00 57 7 1260
* RELACION AGUA CIMENTO DE DISERO 062
* RIACION AGUA CEMENTO EFECTIVA {OBRA) 030
CEMENTO AF. AG, AGUA
425 108.2 1173 126
a5 40,7 354 10
100 2.68 352 1260

12.60 Lt/bolsa
AGREGADO FIND HOMEDD 109.21 Kefookss
AGREGADO GRUESD HOMEDD 117.28 ¥gfooka

° p

1: EN ORRA o

MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PETICIONAKIO.

LOS RERATADOS HEL ENSAYO CORRESPONDEN UMICA Y Ala Pom L
LOS DATOS PROFORCIOMADOS POR EL S0N LOS T mOMBAZ DEL CION DEL 0, ¥
PROCEDINGIA DF LA MURSTRA.

CL PRESENTE COCUMERTO MO DERERA REFROTICIASE STH ANTOAIZACI N ESTRITA O5L LABCRATORID, SALYD QUE LA SEPROCUCTION SEA =M SU TOTALIDAD.

LOS RESATACOS OF LOS TMIAYOS WO COIOW SR UTILIZACCS COMO (WA CRATIFICALION OF CONFIRMIDAD CON NCRAMAS GE MOCUCIOS O COMD CERTIFICADO BEL STSTEMA DE CALIDAD D&
LA ENTIOAD QUE LO PROCULCE, LOS AISILTADGS CORRESPONICN A (OF SNEAYDE REMIZADOS SOORE LAT MIESTRAS TAL ¥ OOMO SE KECEA0 LOS CUNLES FUERDN MOFORCIINALAS IO B
o

CLISNTE AL L ot suncs, Y 05,

HC-AC-047 REV.02 FFECHA! 2023/10/31

EDASADO POR: WG WKET YESSICA AMDIA MAS P che pdgien
Email: gr ong gmallcam  Waeb: hitpo/centavraingenieras.com/ = .F-aceb.;c: ;MOJID:IEQNEW':

Col. $22076640 - $64451240 - 364966015
Av. Mariscal Castiils N 3850 (Sede 1) y N* 1943 [Sede 2] - El Tam2o ~ Husneayo - Jusin (Frante o la 1m Peerta de la UNCP)
Para vertficar la autonticidad del lnformae puade ¥ 0 GrupoC Sgmail.oom
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TABORATORA DX MECANICA LT SUFL 08, COMUETO, PAVEMINTOS ¥ ACLA CEINTAUDO INGENIEDROS

SERVICIOS DE :
- EMZATOE CE MITANCAS 16 QU008 - ESTUINOS ¥ INEAYO) GROFIOS
~ENZAYOT EN AGREGADI3 PARA CONCRETER ¥ SSEMTO - IERIORACINED Y EXTRACCIN DMMANTIHS
- EMAYOS M MOCAT - ETTUZIOR GEOTECHCOS
- EMBAYOU TUIMICOS TH SUTLOS ¥ AGLA - GONTITDL 132 CALTIAD £ 00 CONCRETD ¥ AEAL 1O Tt ok
PEAYON BT DAL SO ~EXTRACEA Y TRABLADO O€ WLLSTAAS exsriy:
Inscrito o ol Regitro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolacion Nt 007184-2019./DSD-INDECOP)
INFORME DE ENSAYO nihs de plgiea

EXPEDIENTE N° SO5-2024-AC

PETICIONARIO CINTTA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  © mildent0E0SEgmal com

PROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURARO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGICO, HUANCAYO - 2025

DISTRITO ¥ PROVINGIA DE HUANCAYD), DEPARTANENTO DE JUNIN

UBICACION $
FECHA DU RECEPCION 1 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION : 20 DE ABRIL DEL 2024

$-155-2024 Pégina i de3

CODIGO DE TRABAJO

PERFIL s ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 3 143593 124836
PESO UNITARIO COMPACTADD : 1557.03 1403350
PESO ESPLCIFICO SECO ' 249 261
MODULO DE FNEZA 1 240 740
TN 1 3/5In. 3/4in,
PORCENTAJE DE ABSORTION : 123% 08d%
CONTINIDO DE HUMEDAD 16.54% 056%
RESISTENCA A COMPRESION 3 210 Kgfem®

CONSISTENGA : Plistica

1, DETTRMIVACION DE LA RESISTENCIA PROMEDID

Dosificazian cusndo no se cuenta on experienca en cbra o mazelis da praskn

[ T LSPECICATO | Des. st thkglem®) | forivglemt |
: o I i o T R S
por
Fuente: ANE, NORMA E 050, CAPITINO 5- 5.4 peticionats
TN 3’4 in, D acyerdo a Fadia 01 !‘
6. CONTENIDG DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOVAL
Asentamiento 4"a5"
TN 3ain TMN
Valuman unitario de Agua 20900 ntenido ce aire atragado |

8. RELACION AGUA [ CENENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencis promedo 250 3 Vol Univ Agwa
[Wajc T 3 Fact emento =— 4
10 CALCULO Dt VOLUAYEN ARSOULITD DF LA FASTA
CEMENTO 010751 m3
AGUA 0.20%0 m3
AIRE 00200 m3
TOTAL I 0.33651|m3
[voLumen AGREGALO | 056)|m3
Nody pigre

Email: grupocentauralngenleros @@ amad com Fl;;Il;:/-cenuuromg:n:crcamm/ Frxb;k:a—nsa.xz ng-uieros
Col. 592578550 - 554433588 - D5496E015
Ay, Mariscal Castilia N° 3950 y W° 5348 - El Tambo — Huancayo - Junin [Frente a 12 fra Puera de la W.N,C.P,)
Parn wnrficar la ausenticidant del Informe pusde camunicarss o) grupocentaurningenieros geall.com
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LATURATORIO EF MECANICA DT SUTLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENEDOS

SERVICINS D€
- ZHEAPO3 DE USCANGAS CF K108 ~ESTUCKHL Y ENEAYG DECHIZ00T
- EMIAVOE DN ALRSEADIS PARA CONGRETON Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRADCION DUAMANTINAS
-EMIAYOR DVROCAS - EXTLENR OEUTECMCDS
- EMSAYOS OUIVICOS GM SUELIH ¥ ABUA - CORTRZR, 06 CAUOAD EN BELDE CONCIETO Y ASTALTD LR
~ENBAYOO 20T, 091, e - ¥ =
Insesito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucibn NY 007184-2019-/DS0-INDECOP!
RME DE ENSAYO Irkcio de pdging
EXPEDIENTE N* 4 966-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANGQUT
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  : mildentC6a5@gmail.com
PROYECTOD 1 "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VICRIO TRITURADD EN LAS PROPVIEDADES MECANICAS DEL DONCRETO PARA
PAVIMENTO REGIDO, HUANCAYO - 2023°
UBICACION 1 DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTD DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 11 DE ABRIL DEL 202¢
FECMA DE EMISION © 20 OF ABRIL DEL 2024
Péignaldn )

12, CALCULO DE MODULO DE FINEZA 13. CALCULO DE PORCENTAIE DE AGRIG, FINOD

* Tada 04 - Mddsfo de Fireza de b combinacikda de agregados

m sa1

Faclor cemento en 5205 19 me 740
TIAN 3fain ol 240

511 f A5.90%
14 CALOULD DE VO UMIEN OE AGREGADOS 15, CALOULO D PESOS OF LDS AGREGADOS
AGRIGADO FIND 0305 m3 AGIREGADD FING 759 ko3
AGREGADO GRUESOD 0.359 m3 AGREGADO GRUESD 932 kefm3
CIMENTO 338.65 Kg/m3
AGUA 209.00 Ly/m3
AGREGADO FINO 75858 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 93756 Kg/m3
AGREGADD FIND HUMEDD E70.24 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 242.84 Ka/m3
HUMEDAD SUFERFICIAL DEL AGREGADO
AGREGADO FINO 14.70%
AGREGADO GRUESO -0.32%
AGREGADO FINO 11156
AGREGADO GRUESO 258
|MORYE D€ HUMEDAD DEL AGREGADO ] 10657
AGUA EFECTIVA | 10043
CEMENTO 33866 tg/m3
AGUA EFECTIVA 100,43 »
AGREGADO ANO HUMEDO 870.24 kg/m3
AGREGADD GRUESO HOMEDD 534.57 kg/m3

220325

LAR CONCRETO EX MOLD

VOLUMEN 01
CEMENTO 33856

AGUA EFECTIVA 10033

AGREGADO FINO HUMEDO 7020

AGREGADO GRUESD HUMIDO 5).457

CONCRETO 224,383

CEMENTO 33866

AGUA 100,43

AGREGADO FINO 870,24

AGREGADO GRUESO 530,57

PESO ESPECIFICO 224389

RELACION AJC 030 Fin du shgna

——————————
Imail grupocentauroingenierosipmail.com  Web: httpy/centaurcingenienos comy  Focebook: centaura Ingeniaras
Ceol. 952876840 - DEAALIALD ~ DEADETO1S
Av. Mariscal Castilla N* 3850 y N* 30 + £ Tambo - Huancayo - Junin {Freose a la 1rs Pusrea de la UNC P

Para verificar [a sesenticdad dul informe puwde comumicansa & grupocentaurcingenisroa@gmall com
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LABPORATORNO £F MECANICA 1€ SURLOS, CONCERTO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CINTALDO INGENIEDECS

EERVICIOSDE :

FIRATOS CE MECAIVCAS OF 22106 ESTUDKIG ¥ ENSATOS GROFILCO8

ERTATOS B4 AGRECADDS MRS CONCSETOS ¥ AGFALID PERPORACINGS ¥ EXTRALCIIN DWMANT AR

FIRAVCE B MOCAD - E3TUSKS GEOTECHOOS

FIAAYOR GUABCOS BN SUELOS Y AGUA ~CONTROL 05 CALOAD F 9504 CONCRETO ¥ ASFRLTD - ,ﬁmgfgs
~EMAAYCS 5T, O, DNY ~EXTRALCHH ¥ ERASLADO (8 MUESTRAS nanty . -

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicic de INDECOP! con CERTINICADO N® 00114425 con Nesolucién Nt 0071284-2015-/D5D-INDECOP!
W hido de pdging

EXPEDIENTE R* + 966-2024-AC
PETICIONARIO © CINTIA FLOR RAMIREZ YUFANGQUE
ATENCION ! UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO  : miident0B0SSgmail.com
*INFLUENCIA DE LA ADICICN DE VIDRIO TRITURADO £ LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD FARA

PROYECTO 3
PAVIMENTO RIGIOO, HUANCAYD - 2023
UBICACTON : DISTRITO ¥ PAOVINGIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNDN
FECHA DE RECERCION 3 11 DE ABRIL CEL 2024
FECHA DE EMISION 1 20 D€ ABRIL DEL 2024
Pigna e 3
CEMENTO 1 415 hgftaco
AGUA 1260 1260 bp/fsaco
AGREGADO FINO 257 109,21 \gfseco
AGREGADO GRUESO 276 117.28 kghaco
AGREGADO RNG GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 143593 1248.26
AGREGADO FINO 40,68 ¥g/ped
AGREGADO GRUESO 35.36 Ke/piad
PROPORCION TN FESD
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF, AG. AGUA
339 759 938 203
339 333 330 80
100 224 am 2623
MATERALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG. AGUA
EEL) 100
339 EED) 80
1.00 276 12,60
* RELACION AGUA CEMENTO DC DISLRO 0.62
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (0BRA) 030
MmNt AF. AG, AGUA
a2s 1092 117.3 125
13 0.7 354 10
100 248 EE+3 1250
CEMENTO 4250 Kgfoosa
AGUA 12.60 Ltfbolka
AGREGADD FINO HOMEDO 109.21 Kgfocisa
AGREGADD GRULSO WOMEDD 117.28 Kgecisa

Emall v,rl,:uxenlau-w-xmlerm@muu,:m_ -\';';:-l;l‘t-p.:nc:!:umdngemeraz.mm/- —Fa:;t-:;\:—untaum Ingenleros
Col 902375880 - 954481588 — HI4062015
Ay, Mariscal Castila N* 3850 y N* 3688 - B| Tambo ~ Huancayo « Junin [Fremiz 2 |a 1ra Puerta de e UN.CR)
Fars vorificar lu autentizidad (ul infarme pueds camunicans & grupocantsurolngeniomos homall.com
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TABCOATOUM U MECANICA DE SUNLOS, CENCETTO, PAVIMINTOS Y AGUA COINTALIDG INGENIEROS

SERVICIOS DE ;

EMZAYON D BECANCAS DE SUSL00 EATUONA ¥ FAATTE G050 1o

4 PANA COME W ASFATO ¥

EMEAYUS £ MOCAT FATLOCE GEOTREME DS

FPSAYGE QLGOS BN BLELOS Y AGW - CONTRCR, B EALGAD B4 SUELOE CONCRETD ¥ AIFALTO

ATSATES 3T, DL G ¥ s ace 3 e -

Inscrito en el Reglstro deo Marcas y Sarvicio de INDECOP! con CIRTIRCADO NY 00118425 con Resolackin N 007184.2015-/DSD-INDECOP
INFORME DE ENSAYO ks de pgna

EXPEDIENTE N* : 966-2024-AC

PETICIONARIO t CINTIA FLOR RAMIREZ YURPANQU!

ATENCION * UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO @ muidert0&d5pgmall com

PROYECTO 1 “INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGIDO, MUANCAYO - 2023°

UBICACION + DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE UNIN

11 OC ADRIL DEL 2024
20 DE ABRIL DEL 2024

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Pigadce s
15_DISERO BF MEZCLA FINAL - CORRECCION POR CEMENTO
CEMENTO 330,66 kefrad
AGUA EFECTIVA 10343 Itjm3
AGREGADO FINO HOMEDD 87024 kg/m)
AGREGADO GRUESO HUMEDO Q3457 bg/m)
CONCRLTO 2243,09
CoRRECOONPORTIMENT |
CEMENTO 331,16 kg/m3
AGUA EFECTIVA 95.65 IYm3
AGREGADO FINO HUMEDO 87024 kefm3
AGREGADO GRUESO UMEDO 93437 ke/m3
CONCRETO 228161
FICACION AL PREPARAR CONCRETO EN Iy CONOCID0
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 58216
AGUA EFECTIVA 9.565
AGREGADO FINO HUMEDO £7.024
AGREGADO GRUESD HOMEDD 33.457
CONCRETO 228,161

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 33116

AGUA 9565

AGREGADO FIND gr0.28

AGREGADO GRUESO 934.57

PESO ESPECIFCD 20161

CEMENTO 1 42.50 kp/saco

AGUA 1066 10,66 kpfaaco

AGREGADO AINO 222 57.03 kpisaco

AGREGADD GRUESO z4s 104.21 kgfsach
AGREGADO fINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTD 143593 124a.26

§—————————— - - .- ——— ———— - ———————

———————— L e e p—p——
Email: grupccentauroingenioros@gmatlcom  Web: hMip centaurcingenieroscomy  Facebook: centaura ingeniercs
Col GS23758460 - 954421583 ~ BI4DIA01S
Av. Mariscal Casziia N* 3930 y N* 1945 - €I Tambo — Husncayo - Junin {Frerte a |2 1ra Pueeta de s UNC.P)

Fars verificar ln ausenticidod def infoone puede o . grup iy som
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LAFODATOEIO DT MECANICA DE SUTLCS, CONCRETC, PAVIMINTOS ¥ AGLUA CINTAUDO INGFMITDOS

GERVICIOS DE ©
FRRAPOS CF WECANTAS D2 BUELOS - EXTUOR ¥ AMAAYOS ubcHisens
FNBAICKS ENAGHEQADOS PANA CONCRZTDS Y ASTALTG Y
THIATCR ENRDSAS - E3TUCHIA AENTRCMOLA
~EMIAVCE GUIMDSS BN IUELOS Y ASUA - CONTRIK 06 CALOAD IV SUELCS CINGRETO ¥ ASPALTD lmm
~ENIAYOD BT GRL, T T THASUALD

Imzcrito en of Registro de Marcas y Sarvicio do INDECOP! con CERTHICADO N* 00114425 con Resolucién NF 007182-2013./DSDINDECOM

I NSAYO e da pdgha
EXPEDIONYE N* £ 966-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANGL]
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO & mikentdelSggmailcom
PROYECTO 1 "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROFIEDADES MECAKICAS OEL CONCRETO PARK

PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023°
UBICACION 1 DISTRITO ¥ PACVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTD DE JUNIN

FECMA DE RECEPCION 3+ 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 1 20 DE ABRIL DEL 2024
FigmSde s
CEMENTD 42.50 Kg/piad
AGUA 1066 WWpled
AGREGADO FINO 2042 Kpfpie3
AGREGADO GRUESO 3536 Kefpind
PROPORCION EN PESD
CIMENTO AF. AQ AGUA
331 90 935 95
51 381 35 s
1.00 22 245 17200
* RELACION AGUA CEMENTO DE DIstRio 0.30
* RELACION AGUA CEMENTO LFECTIVA (OBRA) 0.30
CIMENTO AF, AG AGUA
425 570 1042 107
425 0.7 354 10
1.00 239 255 1066
4250 Kefookaa
m 1200 Wocisy
AGRIGADO FINO HWOMEDO 97.03 Kgfeclse
AGREGADO GRUESO HUMEDD 104.21 ¥g/bolsa
- AN EN OBRA n"on
. ) PoREL
Los oraca y A LA MUESTRA pOR
PON M SON L0 NOMBES DL oaL ¥ v
PROCEDENCIA DX LA MUESTRA.
£L PALTENTE COQUMERTO MO CTRERA REF o ESOUTA DELL qun, QUT A o SEA B S0 TOTALDAD.
LO3 AXSATACOS DE 105 EM3Y0S 70 DR2EN SR UTILIZACOS COMD LNA CIRTINICACION 0F SONFOSMIONT COM nORMAS 1 ¢ MODUCTOS O COMD CERTIICADD DL SISTIMA DE CALIDAD DF 1A
ENTIDAD 10 PROCUCE, LOS RESILTADOS A LOS ERSAPOS SORAE LAS PUESTAAS TAL Y COMD 5& NECIN0 LOS DUWLES MUZECH FICPORCIDNADAG POR IL CLENTE
AL LARCFATDAID D MECAMICA [F MUELOS, COMERETO ¥ PAYINENTOS.
HC-AC-047 REV.0Z FFEOWA: 2023/10/31
Pindn phgra

MEVESADD POA: ING. JANET YERSITA ARDIA ALIS.

- ———————————————— - —————— - -

B —— - —
Email grupo(mtamomgemevmé‘pnad :om Web: http/centaurpingerceroscom/  Facebook: centauro ingenizros
Cel 092375460 - EAAKISAD ~ S64966315
Av, Mariscel Castitn N* 3030 y N* 3963 « E| Tambo =~ Huanzayo « Junin (Freete 3 |a 1ra Pusns du 2 UNC P)

Meamalt eom

Para vedficar la autesticicded del informe puede comumicare a: g
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LAFOURATORRO DF MECANICA BF SUELOS, CONCLETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURD INGINITROS

SERVICIOS DE <
EMIAYOS DT MECAMCAL OC SUKLOS TITUCIOG ¥ ENEAYDG GECFtRcas -
EMIAYOS BN ASIDCADCE PARA CONCRETCR ¥ ASPALTO FORSCRACONES ¥ EXTRAZTIN DIAMTIVAS
EAEAYDE €N NDCTAS < TUTUDOS GEOTECNCOS
ERSAYDE GLAMTON EN SUCLOS ¥ AGUA ~CONTROL OF CAUOAD EN SLFLES SOMRETD ¥ ATPALTO Ao

ANBAYDE 3PT, DAL CPre ¥ TRASALO O

Inscrito en ul Rughitro de Marcas ¥ Servico de INDECOR con CERTIFICADO NY 09114425 con Resokackan N2 007184-2019-/DSD-INDECOF

INFORME DE ENSAYO ek de pdgia
EXPEDIENTE N* 1 963-2024-AC
PEYICIONARIO * CINTIA FLOR RAMIREZ YUFANGQUT
ATENCION t UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO @ rilidentDEOS&gmail com
PROYECTO i “INFLUENCIA DE LA ADICICN DE VICRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES NECANICAS DEL CONCAETO PARA
PAVIMENTO RIGLOO, HUANCAYD - 20227
UBICACION 1 CISTRITO Y PROVINGIA DE HUANKCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 1 20 DE ASRIL DEL 2024

VIDRIO TRITURADO (2%} - MODULO DE FINEZA

DISENO DE MEZCLA PRACTICO CON ADICION

1 P-155-2024

CODIGO DE TRABAYD

PESO LNITARIO SUELTO (kg/m3) 1 143593 124826

PESO UNITARIO COMPACTADD : 155703 103,50

PESO ESPECIFICO SECD : 249 261

MODULO DE FINEZA : 240 280

TMN i 3fen 3fah.

PORCENTANR DE ABSORCION i 183% 0.88%

CONTENIDO D€ HUMEDAD } 16.54% 0.55%

RESISTENCIA A COMPRESION 1

CONSISTENCIA 1

¥, CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
210 Kgfem®
Panica
3, DETERMINACION DE LA RESISTENCA PROMEDIO

Dasificacdn cando no se cuenta con expedencis 90 albra o mezcles de prosba

[ Tc ESPECFIADD | DesEstkglon’) [ forikglen’) )
' — Coame w1 sooor [ [
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAWTULD 5-5.4 srscanato
TMN 3/4in. De a Tabla 01 A"s
Aszntamiento £Fas
TMN 3f4in. TIN 34
Volumen eaitario de Agua 20900 Contenida de ave dtrapads
8. RELACION AGUA / CIMINTO 9, CONTENIDO DE CEMENTO
Resisterc promedio 250 Vol Uink Agua
Fact cemento = -~ =
RA/C | 0.62) l alc
CEMENTD Q10751 m3
AGUA 0.209) m3
AIRE 0.0200 m3
[Tovat | 0.33551|m3

—————— e e ——
Email: grupacentavraingeniecos@pmail com  Web: http:/centauroingenierss com/

[VOLUMEN AGREGADD

0.653|m3

Cel 592375840 - 964483530 - 964360010

Av. Mariscal Castllls N? 3952 y W 3348 . €1 Tambo ~ Muancayo - Junin (Fremo & la 1ra Pudrte & InUN.C.P}

Para venficar (a autenticisad del sdars pusde

Mo

—— —
Facebook: centauro ingenieras

Finde pagne

Loam

e n; L
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LABLOATOLIO DE MECANICA UE SLTLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTALRO INGENITEOS

SERWCIOS DE : - 2
- ENIBAYOS D€ MECANGAS DR SUTLOS - EITUOOS ¥ ENGAYDS GRFTUCOS

ERNTAYOC SN PARS TOR ¥ ASFALTO ¥

ENTAYDS 2N MOCAS - TETUNOS GROTEIMICOS

CEUNTAURO
+ CONTRCL DE CALICAD N SUSLOS CONCRETD Y AFALTO INGENIEROS

¥ TRASLACC OE —

~ERBAYDS CURSIOR EN DUELDS ¥ ACLA
ENTATTOER 37T, DL DY
Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOM con CERTIRCADD NI 00314425 con Resolucidn N 007154-2019-/DSO-INDECOP!

INFORME DE ENSAYQ i e pkgine
EXPEDIENTE N* : 563-2024-AC
PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION = UNIVERSIOAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  : modenC405@gmall.com
PROYRCTO t "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCHETD PARA

PAVIMENTD RIGIDO, MUANCAYO - 2023
UBICACION t DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNin
FECHA DE RECEPCION + 11 O£ AURIL DEL 2020
FECHA DIl EMISION 1 20 DE ABRIL DEL 2024
Pigine 2de 3

12, CALCULO DE MODULO DE FINEZA 13 CALCULO DE PORCENTAIE OF AGREG. FIND

* Tabla 04 - Médulo de fineza de fa combinacidn de agregadas

m 511
FIC10r Comanto en saen 1927 e 740
TMN A4 in. mt 240
Mdduo de fineza 511 rf A5.50%)
18, CALCULD DE VOLUMEN DE AGREGADCS
AGREGADO FIND 0.305 m3 AZREGADD FINO 759 sg/m3
AGREGADO GRUESD 0,355 m3 AGREGADO GRUESO 938 kpfad

16, DISERO EN 1STADO S£C0

338.65 Kg/m3
209.00 Ly/m3
75853 Kg/m3
93756 Kg/m3

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 11156

AGREGADO GRUESO +2.98

APCORTE OE AUMEDAD DEL AGREGADO | 10257|
LA EFECTIVA. | un,aal

18, DISENO DE MEZCLA

CEMENTD 338,66 \g/m3
AGUA EFECTIVA 100.43 &
570.2¢ kg/m3
930.57 kyim3
29369

VOoLUMIN L.E}

CEMINTO 33.855

AGUA LFECTIVA 10,043

AGREGADO FINO HUMEDO B7.024

AGREGADO GRUESO HUMEDO 93457

CONCRETO 224.389

CEMENTO 33866

AGUA 10043

AGREGADO ANO 87029

AGREGADO GRUESO 23457

PESO ESPECIFICO 224).89

RELACION AJC 030 Fin €o pigha
4 Emait grupocenlaurul'll_a;i:r-o@?v;d-:;n— Web: http:/centaurceng .com/  Facebook: centaura ingenleras

Cel. 592875BE0 « 564483588 - 964366015

Av. Mariscal Castllls N* 3950 y §* 3940 - EI Tamoo — Huancayo » Junin (Feentn a la 1ra Puerta do la UN.CF)
com

Para verificar fa sutentichad del infocme posde g N
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LASCOATCON DE MECANICA DE SLTLOS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y ACUA CENTALRO INGENIERCS

BERVICICS DE !
- DVBAYDS TE MECANCAS U BUCL00 - EBTUDMDS ¥ DNSAYOS COOFSICCG
< ENTAYDS BN ACRTCADCS PARA COHONTTON ¥ ASFALTD ~PLRFORADOMDS Y EXTRACCOM DIMMANTMAL
NS U HOCHT -ExTUDNOs ceaTEzMCOE
+ ENBATOS GUMICOG EX BUEL00 Y AT - CONTRIOL DE CALICAD EM SUSLOS COMCRSTD ¥ AZFALTD Bl oA
« ENBAYDS 37T, DL DFD < EXTTAOOOY ¥ TRAZLACO DE MUCSTRAS WSTU -

Inscrito en el Registro de Marcas y Senvicio de INDECOP con CERTIFICADD N2 00114425 con Rasclucidn N® 007184-2019-/D5D-INDECOPI

INFORME DE E Y ks de lydve

EXPEDIENTE N® 63 2024-AC

PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUE
ATENCION + UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  ; imident0e05@gmall.com
PROYECTO t "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO £N LAS PROPISDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGICO, HUANCAYO - 2023°
UBICACION t DISTRITO Y FROVINGIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO OE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 11 D€ ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 1 20 DE ABRIL DEL 2024
Pignadde3
CEMENTO 1 a2.5 kglsaco
AGUA 1260 12,60 kgfsaco
AGREGADO ANO 257 109.21 kgliaco
AGREGADO GRUESO 276 117.28 kgfsico
AGREGADO FINO GHUESO
PESO UNITARIO SUELTO 143593 1243.26
AGREGADO FINO 40.68 ¥3/pie3
AGREGADO GRUESO 35.35 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CIMENTO AF, AG. AGUA
I8 P 205
238 339 339 &0
1.00 224 n 2623
MATERIALES CORREGIDOS
CEMINTO AR AG. AGUA
333 270 935 100
3 339 338 20
100 257 2.7 12,60
* RELACION AGUA CEMENTO D DSERD 062
* RELACIGON AGUA CEMENTO EFECTIVA {OBRA) 030

PROFOREION EN

CEMENTO 4250 Ke/bolss

AGUA 1260 Lt/boksa
AGREGADO FINO HOMEDD 10921 Kg/bata
AGREGADD GRUESO HOMEDO 11722 Kg/boka

Email: gropocentaurcingenisros@gmail.com  Webs http;/centauroingeniercs.comy  Facebook: centauro ingenieres
Cal, 932875360 - 964430588 — 854846015
Av. Mariscal Castilin N* 29580 y N* 3948 « 1) Yambo - Muansaya - Javin (Frento a fa 1ra Puertade a UNCP)

Fara varilicar b suteniicidad Sot Informae punds ceo CRME & Grupocs @ a8 M Gom
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LABFORATOLIO DE MECANICA EF SUFLES, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CINTAURD INGENITROS

SERVICIOS O -
- ENZATOS DE METAMCAL CF 1100 - ESTUDION ¥ ENSAYOS GOOASEOs
ENHIATOS BV AGSSAADIS PARA CONCRETON T AP RLTO PIRAPORACIONES ¥ CATRALCION DUMANTINAS
EMIAYOS ENRCTAS EITUONS GIOTECHCCD
~ENIAYOS CUIMICOS BN SUSLOG ¥ M ~ COWTIOL OC CALDAD IN SATLOS CONCAITO ¥V ASFALTO 'm
~EMIAYOD ST, Lo, Seves ¥ TRASLADO OC

Iacrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO NF 00114425 con Resalucidn N 007184-2019-/DS0-NOLCOR)

INFORME DE ENSAYO Ineiode pagng
EXPEDIENTE N* 1 963-2024-AC
FETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQU]
ATENCION 7 UNIVEASIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ (nidartOR0S@gmall bom
PROYECTO ¢ "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRETURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCHETO 2ARA,
PAVIMENTOD RIGIDO, HUARCAYD - 2023°
UBICACION 1 DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO OF JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 3 20 GE ABRIL DEL 2024

Pigleaddes

19. DISENO DL MEZCLA FINAL - CORRECOION FOR ADITIVD.

CEMENTO
AGUA EFECTIVA
AGREGADO RO HOMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO
CONCRETO

38116 spim3
55.65 W/m3
270.2¢ kp/m3
53457 k/m3
228152

ADITIVOS Porcentaje Sub total
VIDRIO TRITUNADO 2% 17.40 ky/ma
CEMENTO 33115 kp/m3
AGUA EFECTIVA 95.65 /m3
AGREGADO FINO HUMEDD 270.24 kgimd
AGREGADO GRULSO HUMEDD 934,57 ke/m3
VIDRIOTRITURADD 1740 ke/m3
CONCRITO 229002
DOSE1CACC PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDOD
VOLUMEN o1
CEMENTO 362316
AGUA EFECTIVA 2565
AGREGADO FINO HOMEDOD B7.020
AGREGADO GRUESO HOMEDO 23.457
VIDRIO TRITURADOD 740
CONCRETO 229,902
CEMENTO 38116
AGUA 9565
AGRLGADO FINO 27024
AGREGADO GRUESO 53457
VIDRIO TRITURADO 17.40
PESO ESPECIFICO 229902
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.50 \pfsaco
AGUA 10466 1066 tp/sco
AGREGADO FINO' 228 57.03 tgfsaco
AGREGADO GRUESO 245 104.21 hgfsaco
VIDRIO TIUTURADO 0.046 134 kifsaco

AGREGADO FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 143583 124835

-— -
Email: grapocentawaingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieres com/

Facebook: contaure Ingeniercs

Cal. 952876850 - 964403538 - 964060015
Av. Nariscal Castills N* 3950 y N* 3048 + ) Yambo ~ Musncayo « Junin |Frento a la 172 Puerta de fa UN.C.P.)

Para verificar Iy autenticidad ol Informe posde L] g com
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FABCUATORIO DE MECANICA DE SUTLOS, CONCETTO, DAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

>

SERVICICS DE ;

- BABAYGS T MECANCAS D2 50005 FETUOOGK ¥ BAYOR sDRTes
EAAYDS SN ACRIGADOS PARA COMCRACTCS ¥ ASFALTC ¥ THAS
ENTAYDE BN MOCAS ELTUOS OETEC O
ENTAYDE GUMSCO0 IN DUTLOS ¥ AW CONTRTL DE CALDMO EM SUSLOS CONCRESD Y AZFALTO
ENSAYDS OFT, D DR ¥ TRamLACo DE

Inscrito an of Registra de Marcis y Servicio de INDECO®T con CERTIRCADO N? 00114425 con Resclucida N2 007184-2019-/DSD-INDECO™

INFORME DE ENSAYO Irici de piging
EXPEDIENTE N° : G63-2024-AC
PETICIONARIO t CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANGUT
ATENCION + UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 mildentGEa5@gmall.com
PROYECTO ¢ "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VICRIO TRITURADD EN LAS PROFIEDADES MECANICAS DE. CONCRETO PARA
PAVIMENTO REGIDO, HUANCAYQ - 2023
UBICACION  DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE 10NN
FECHA DE RECEPCION 1 11 DEABRIL DEL 2024
PECHA DE EMISION 20 DE ABRIL DEL 2024
FighaSdes
CEMINTO 42.50 xgfpied
AGUA 10.66 W/pie3
AGREGADD FINO A40.68 Kg/piad
AGREGADO GRUESO 3556 Kgfpled
VIOHIO TRITURADO 1.54 Kg/pied
MORO
CEMENTO AF. AG AGUA
TRITURADO
381 570 935 96 17.40
381 381 EETE 8 381
1.00 2.28 245 12,00 0.05
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO LED]
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 25
. AG it
CEMINTO AF. AGUA TRTURADO
a2.5 7.0 1042 107 154
a25 407 154 1.0 425
1.00 2.30 295 10,66 205
PESDS PON TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 12,00 Li/bolsa
AGREGADO FINO HUMIDO 97.03 Kg/boka
AGRIGAZO GRUESO HUMEDD 104.21 Kg/boka
VIDRIO TRITURADO 0,045 Kg/boki
. 0 CARA PoR
. & POR L
ws oL Onicay Ala PoR L
LOS DATOS OR N SOM 0% ” NOMBAS DIL o v
PRAOCEDINCTA DE LA MULSTRA.

ELPRESENTE DOCUMENTS MO DESERA BEFRODUCIASE SIN ASTCRIZACION CSCRITA N1 LARORATORKD, SALWD QUE LA REPROOUCCION SEA B SU TOTALIDND.

105 RESATADRS OF LOG FWSAIS 30 DEBEN SER UTILZADGS COMO U CERTIMCACYNY DE CONMOAMOAD CON M0RKAS O PRODUCTOS O COMO CERTIFICADE 050 S5TEMA LE CALIDAD OF LA
ENTIOND QUE LO FROCUCE. LOS RESUATADOS CORRESPOMOEN A LOS EMSAYDS REALIZADOS SRS LAS MUSTRAS TAL Y COMO 5 RECIIND LOF CLALES FURRCH BROFORCICIVADNS KR EL CLIENTE
ALLASOSATORUD OF MECASICA OF 90108, CONTRETO ¥ SAVINENTCr

HC-AC-C47 REV.02 FFECHA; 2023/10/31
AEVISADD POR: ING. SANDT YESEIEA AMOIA ARWUE

O ——————————————— - - ———————

e LT ———— - o —— ——— — —
Emall grupecentsurcingenieros@pgmallcom  Web: httpy/centaurcingenioras.com;  Farednak: centauro Ingenieros
Cel. 992875850 - DI448158E - H44068018
Av. Mariacal Castills N* 3050 y N* 3948 - €1 Tembo ~ Huancayu « Junin {Freate a 1a fra Punrta de s UNCP |

Fara vortiicar la sutenticidad dul informs pusds comumicarse &: grupocantauroingenioros omall.com
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FABCORATORN DT MECANICA DT SLTLOS, CONCERFTO, DAVIMENTOS Y AGUA CINTALDY INGEMIFROS

SERVICIOS DE :

BVEAYDS 26 MECANCAS I GoDLc ESTUDICO ¥ ENSAYDO GEONDIC00

ENTAYOS B4 ACRITADOS PARA COMCRTTLG ¥ ASEALTH PENYCAATIONES Y EXTRACCION SAMAANTMAD

ENLATSS By mOcAn EETUOOT CEOTECCOT

ENIATON GUACOS EN SUELOS ¥ AGLA ~ETHIAOL DZ CALEAD B SUELOS DOACRETO ¥ ASFATO ‘%'g‘m
“RMIAYON BPT.OM, DPHE PATRAGSHN ¥ TRAZLADO DX MUCATRAS INITY

Inzcrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPY con CERTIRCADO N2 00114425 con Rusolucién N® 007184-2019-/050-INDECOPY

INFORME DE ENSAYO Iricio de ségina
EXPEDIENTE N* t $64-2024-0C
PETICIONARLO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUL
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 midentds05@gmall,com
PROYICTO ¢ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DLL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGIDD, HUANCAYO - 2021°
UBICACION : DISTRITO Y FROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION t 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION + 20 DE ASRIL DEL 2024

RADO (2.5%) - MODULO DE FINEZA

DISENO DE MEZCLA PRACTICO CON ADICION DE VIDRIO TRIT
CODIGO DE TRABAJO 1 P-155-2024 Pigna 1 de3

FERFIL § ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) i 1435,93 128826
PESO UNITARIO COMPACTADO i 155708 140350
PESO ESPECIFICO $ECO ¢ 249 261
MODULO DE FINEZA 3 240 7.40
T™N : 38 in. 3f4in.
PORCENTAN DE ABSORCION : 183% 033%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.5¢% 056%
2. CARACTERISTICAS DEL CONTHETO
RESISTENCIA A COMPRESION y 210 Kgfon®
CONSISTENCIA : | pldstica

3. DETERMINACION OF LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dasificacién Guando no = cuents con exgerisnca en obra o mezclas de pruvbe

[ T ISPECIFICADD | bests. (Kefem) | Perimafon) |
[ 210 | resamen | 250 | emmesmse Fer
fuente: RNE, NORIMA E.060, CAPITULO 5 - 6.4 petkraria

TMN S’A . De scuedo » Tasls 01 '!l s!

TMN
Comtenido de aire atrapoda

GMENTO 010751 m3 Fictar cemento en boisas _ R ST

AGUA 02050 m3 1L VOLUMEN DEL AGREGADC TOTAL

AIRE 00200 m3
[rorar | 0.33651)m3 AGREGADO 1-Val A

/
[VoLUMEN AGREGADO | 0563|m3
1 de pigra
RS -E-mail Hrllnnctﬂuu;;g;m;a;r;inom— W:{::Tu;lce-;\-\a-u-’ : niera com/ K pr -"—l:t'n;.l; Fg.;nl-;r; o

Col 992573850 - BEASBISES « DE496E015
Av, Martscal Castills N® 2850 y N* 3945 - El Tambo ~ Husneayo - Junin {Frents & 1a 1ra Puerts de Iz UN.CP.}
Pars vstificar In sstenticiiad del mianme poode tocusnicarse a) grusacantauroingen|smegmall com
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LAROURATORIO D MECANICA ET SLTLOS, CONCELTO, PAVIMINTOS ¥ ACLUA CINTAUDD INGINITECS

SERVICIOS DE -
ENENCOS DE MECAMCAS OF SUELOS - GRTCKE ¥ EMAAYOS GRCFtacas
- ENSAYPTE GM AGEERADCE AN COMCRESOR Y AEAL T . YEx
- EHAAT B RTCAS - BATUCA GECTFCMII
- EMIAICG CUIMICOS £ SISL0E ¥ AOLA + BOMTRON, O CAUOAD EX SUBLCH CORCRETO ¥ ASFMLT0

~SMBAYCE 39 OW, Dewe

~BAIRATCEN ¥ TRABMADS T3 WUSHTIAS a1y

CENTAURO
INGEMIEROS

Iscnito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N¥ 00118425 con Resolucién NY 007184-2018-/DSO-INDICOM

INFORME DE ENSAYO

Inzicde plgne

EXPEDIENTE N* 3 864-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANGQUI
ATENCION T UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : miident0635@gmail.com
PROYRCTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION GE VIDRIC TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGIDO, HUANCRYO - 20237
UBICACION + DISTRITO Y FROVINCIA OE HUANCAYD, DEPARTAMENTO OF JUNIN
FECHA DE RECEPCION ¢ 11 DE ABRIL DEL 2024
PECHA DR EMISION 1 20 DE ABRIL DEL 2025
Faghalded
* Takin 04 - Médulo de fineza c= & combinacidn de agregades o ey
Factor Comanto an Sacos = g 740
TN 3/4in mt 240
Mbdu'o de fineza S of 45.90%
34, CALCULO DE VOLUMEN OF AGREGADOS 15, CALCULO DE PESOS DI LGS AGREGADOS
AGREGADO FINO Q305 m3 AGREGADO FINO 759 hpfmd
AGREGADD GRUESO 0359 m3 AHGREGADO GRUESD 938 kgfend
16. DISERO EN ESTADO S100
CEMENTO 33866 Kg/md
AGUA 20000 Lfm3
AGRIGADO FINO 75368 Kg/m3
AGRIGADO GRUESO 937,56 sg/m3
AGREGALO FINO HUMEDO 870,24 Kg/m3
AGRIGADO GRUESO HUMEDO 42,64 Kg/m3
HUMEDAD SUPERPCIAL DFL AGREGADO
AGREGADO FINO 1570%
AGREGADO GRUESO 0.32%
APORTE DE HUMEDAD
AGREGADO FINO 11356
AGREGADO GRUESO 258
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADOD | 108,57
AGUA EFECTIVA | 100.43
18, DISENO DE MEZCLA
CEMINTO 330.66 kem3
AGUA EFECTIVA 100,43 It
AGREGADO FINO HUMEDO #70.24 kgfm3
AGREGADO GRUESO WIMEDO 93057 kg/m3
224359
| PREPARAR CONCRETO EN MOLDE
VOLUMEN a1
CEMENTO 33856
AGUA EFECTIVA 1043
AGREGADO FINO HUMEDO 87024
AGREGADO GRUESO HUMEDO a3.457
224389
1 CONCRETO MEZCLADO

338.66

ico.e3
AGREGADO ANO 870.2¢
AGREGADO GRUESO 934.57
PESO 224333
RELACION AJC 030 #n do pégire
T T T Erail grupocontaurcingerirastigmailcam | Vieb: Rita:jcentauroingenieron.cam/  Facsbock: centaurs ingemeres

Cal, VI2H7EA60 - S644R3558 - 04928015

Av. Mariszal Castila N* 2350 y N 3543 « EI Tambo = Musncayo - Junin (Fronts a & 1ra Pusrta do la UN.C.P )

Bomab.com

Fars vertlicar lz autonticidad del informe punde * gruyp

aerver

e
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LAGORATODIO DE MECANICA DF SUTLOS, CONCETTO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALEO INGENITDOS

SERVICIOS DE ©

- BAMAAVCE (5 ECACAL BF B0L08 LOIVO0E ¥ BUAYOR SEOFRCOY

FAGAYTH £ ACREOACKS PRA CONCRETON ¥ ALFALTO ¥ EXTHACCION

- ENRAYOR EK AOAL EXNV00E FEOECISOE

- ENBAYDS AN BN SUELS Y AT ~CONTIOL DE RN N BUELGE COMCRETD Y ASAALTS ot i
EnaATOS 3T, e, B ¥ P nemy

Inscrito em el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO Nf 00114425 con Resolucion N2 097184-2019./DSD-INDECOPY

INFORME DE ENSAYO Iaicio de pighe
EXPEDIENTE N* 1 964-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO = (nichetOG05@ il com
PROYECTO 3 “INPUUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARS
PAVIMENTD A1GIDG, HUANCAYD « 2023"
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE MUANCOYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 11 DE ARRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION i 20 DE ABRIL DEL 2024
Paghio Sehe 3
CEMENTO 1 425 kgfssco
AGUA 1260 1260 hgfsaca
AGRIGADO FINO 257 10321 hg/saco
AGREGADO GIUESO 7% 117.28 bgfsaco
AGREGADO NG GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 143593 124826
AGREGADO FINO 40.08 Xg/pied
AGREGADO GRUELSO 35.36 Kg/ple3
MATERIALES 5% CORREGIR
CEMENTO AT, AG, AGUA
333 759 238 209
359 339 333 80
100 224 2717 26.23
MATIRIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG, AGUA
339 870 935 100
339 339 339 &0
1.00 57 276 1260
* RELACIYON AGUA CEMENTO DE DISERO 062
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 030
CEMINTO AF. AG, AGUA
425 109.2 117.3 12.6
425 40.7 354 1.0
1.00 2.68 3.32 12,60
CEMENTO 42.50 Kgfeclsa
AGUA 1260 W/kolsa
AGREGADO FIND HOMEDO 109.21 Kg/belsa
AGRIGADO GRUESO HIMEDO 117.28 Kg/bolss

© —————————— I ————

———— ——————— — ——— T — — - - — ] — -
Email: grupocentauroingenieros@pmail.comn  Web; hipi/centauromngenseres.com/  Farebook! centauro ingenieros
Col BOZ3TOHIO - BOAABINAN ~ HOASEE0ID
Av, Mariscad Castlils N° 3950 y N* 3942 - El Tambo - Huanceyo - Junin [Frento & la 1ra Puera de 2 UN.CP.}

Para venficar a sutenticidad del intarme pesde comunicarss a: g i cam
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LADCRATODN DE MECANICA DF SUFL OS, CONCDETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRO INGENITROS

SERVKIOS DE :
FAAYCS 26 MECAMCAT (46 MO EITUONG ¥ EMSAYOS GRONDCOS
ENGATDE EN AGREDACCS PHAA CONSRETOS ¥ AZPALTO ¥ EXTRCCON
ERSAYES BN ROCAR EBTUINOS JRONETMC0s

CENTAUNO
~ CORTIOL DE SAUDMO BN SUZLDS CONCRITD Y ASTALTO INGEMIEROS

EXTRACGOM ¥ TRASLADD DE MUESTIAS #TU

EROAYDS CUMRCOR By 08 ¥ Al
< ENSATUS 341, D, ey

Inserito en el Reglstro de Marcas y Servicko de INDECOPI con CERTIFICADO N? 02114425 con Resolucian N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Ik de pigna
EXPRDIINTE N® 1 954-2028-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANGUI
ATENCION 2 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  : nuigwedGEA5@gmal cuo)
PROYECTO & *INFLUENCIA OE LA ADICION DF VIDRIO TRITURADO EN LAS PROMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVINENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023°
URICACION t DISTRITO Y FROVINGIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JnIN
FECHA DE RECEPCION t 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION i 20 CE ABRIL OEL 2024
Pigiea 0 de 3
19, DISENO DE MEZCLA AINAL - CORRECCION POS ADITIVO
CEMENTO 38116 kgfm3
AGUA EFECTIVA $5.06 (t/m3
AGREGADO FING HOMEDO 270.2¢ kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 93457 k/m3
CONCRETO 228161

ADITIVOS EMPLEADOS

ADITIVOS Porcontsje Sub total
VIDRIO TRITURADO 25% 2176 kg/m3
CEMINTO 33116 ig/m3
AGUA EFECTIVA 95.65 W/m3
AGREGADO RNO HOMEDD £70.24 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDD 934,57 kpim3
VIDRIO TRITURADO 24.76 kefm3
CONCRETO 230337
VOLUMEN 01
CEMENTO 38,116
AGUA EFECTIVA 9.55%
AGREGADO FINO HUMEDO #7004
AGREGADO GRUESO HUMEDO 93457
VIDRIO 2476
CONCRETO 250337
CEMENTD 38196
AGUA 5685
AGREGADO FINO £70.24
AGREGADO GRUESO Q3457
VIDRIO TRITURADO 2176
PESO ESPECIFICO 230037
CEMENTO 1 4230 kgfeaco
AGUA 10.66 1066 hgfsato
AGREGADO FINO 228 97.03 kgfiaco
AGREGADO GRUESO 245 104.21 kg/saco
VIDRIO TRITURADO 0057 2.43 kgfsaco

AGREGADO FINO GRUESO

FESO UNITARIO SUELTO 143593 128826

Emall: grupocentaurcingenieros@gmailcom  Web: Mip:/centaurcingeniercs.cony  Faceboak: centauro ingenleros
Cel 992275680 - DEA483586 - DE4084015
Av- Mariscal Crsdills N* 3950 y N* 3340 - 1) Tambo ~ Huancayo - Junin [Frento 2 la 1ra Pusrta de s UN.C 7|

Para vedificar la swnsaticiaad del mfurme pusds " g il uaggmail.com
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LADORATCLIO UF MECANICA DT SLTLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INCENIFEOS

EERVICIOS DE |

« ENEAYDD O€ VITANCAS 1€ U000 EHTUOSE ¥ INBATOS CROMTICON

- ZWZAYDE CN AGREGADOS PARA CONCAETOR ¥ ASFALTO Y s

- ENSAYDS CN ROCAS ESTUORES AESTECNGaY

~ENZAVOD QUARCOS CN GUDLOS ¥ ALK - CONTREL DE CALIDAD E8 SUSLOS CONGHETD ¥ ASPALYD Iﬁs"d‘w’
~ENIAYOS BT, 0L DS * WETMAGCISN ¥ THANADO DE MLETTRAR Ty R

Inzerito en ol Registro de Marcs y Servido de INDECOR con CERTIRCADO N? C0114425 con Resolucion NT 007184-2013-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Infce de pdghas
EXPEDIENTE N* i 564-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI

ATENCION UNIVERSIOND CONTINENTAL

CONTACTO OF PETICIONARIO  § midantDEGE@gmall.com

PROYECTO ¢ "INFLUENCIA DE LA ADICION BE VIDRIO TRITURADD EN LAS FROFIEDADES MECANICAS DEL CONCAETD PARA
PAVIMENTO RIGIDOD, HUANCAYO - 2023
UBICACION 1 DISTRITO ¥ PROVINCIA OL HUANCAYO, DEPARTAMENTD DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE ENISION : 20 DE ABRIL DEL 2024
Tigne dns
CEMENTO 42.50 Kg/pind
AGUA 10,66 Lt/pie3
AGREGADO FING 40.58 &g/pie3
AGREGADO GRUESO 35.36 Kg/fpied
VIDRIO TRITURADO 243 Kpfpied
CEMENTO AF. AG AGUA TRITURADO

381 ‘30 935 56 2176

£ 381 aat 8 381

100 2.28 245 12.00 0.06
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 030
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA {O8RA) Q25
PROPORCION ENVOLUMEN

VIORIO
3 AG b
CEMINTO AF. AGUA TRTURADO

42.5 97.0 1042 10.7 243

25 407 Y] 10 425

100 2.39 295 10.66 0.06
PESCS PON TANDA DE UNA BOLSA OE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/eolsa
AGUA 12.00 i/boisa
AGRIGADO FINO HUMECO §7.03 £g/telsa
AGREGADO GRUESO HUMEDOD 104.21 Kg/bolsa
VIDRIO TRITURADD 0.057 Xg/bola

FOR
L] FOR DL PC

ws DL ENSAYD nscay A LA MUESTRA rORIL
LOS DATOS POR 8L SOM LOS " MOMBERZ DEL oL v
PROCEDINCIA DX LA MUTSTRA.
EL MRESENTE DOCUNERTD MO DEDERA REMICOUCIRSE SIN A ESCRITA DELL mmm&uwuxmummumum

05 RESULTADGS DF LLS ENGAOTS N DEREN SEA UTIIZADOS COMD UMA CERTINCACION CE CONFOAMIDRD COM HIRMAS 06 PROCUCTOS O COM0 CERTIFICALE O, SITERA 06 CALIDAD OF L8
INTIOAD QUE L0 FROCUCE. OS5 BRSULTACCS COARESPOMDEN A LOS ENSATOS REALZADGS SORNE CAS MUZSTRAS TAL ¥ COMO 52 RICIING LOS CUALES FULSCH PACFORCIINMADAS FOR £ CLITHTE
AL LARDFATOALD D€ MOCAMCA. DE SULOS, COMCARTO Y FAVIMEUTOS.
HC-AC-047 REV.02 FFECHA: 2023/10/31

ALVISADO POR: ING. MANET YESROA MVE(A MRS Fin depdgiea

B T eyep—p—— - — -
Email; grupocentauroingenieros@gmad com  Web: hittp/centauroingenierns.com!  Faceboak: centaura ingenleros
Cal. 992576060 - 864483588 - 964386015
Av, Nartscal Castilla N* 3950 y w2348 - £} Tumbo = Muancaye - Junin (Frante a Ia 1ra Puerta de la UN.CP )

Para venificar fa saenticidad del inferma puede comunisarss n: gr il Dgmail.com
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LARORATORRO UF MECANICA DE SUTLES, CONCDETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAUDO INGENIEDOS

SERVICIOS DE .
- ENSATOS DE MECAINCAS OF SUELDG RETUSKH Y ANEATOS CROPIRTOS ,

-ENTAYDS EN AGEEGADOS PARA CONGEETON ¥ ASFALTO PEWORACIONES ¥ EXTIADCIOH DAWTING

ENSATOS BN AOCAD ELTLC08 DECTECHTTS

EMIATOS DUMICOE EN ZUZLOS ¥ AGUA CONTRE, 0 CALDAD £ BLUELGS COMCTIETD ¥ ASTALTD m“,‘m

EAIAYCH BT O D05 . ¥ roce #nm

inscrito en ef Ragistro de Murcas y Servicia de INDECOP! con CERTIFICADO NT 00114425 con Resolucidn Nf 007164-2019-/DSO-INDECOM
INFORME DE ENSAYO ko dr g

EXPEDIENTE N° 3 965-2024-AC
PETICIONARIO © CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO  : miidersDE0SQgmal. com
“INFLUENCIA DE LA ADICION GE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROFIEDADES MECANICAS TIEL CONCRETD PARA

PROYECTO s
PAVIMENTO RIGIDG, HUANCAYO + 2023*

UBICACION 1 DISTRITO Y PROVINCIA DF HUANCAYO, DEFARTAMENTD DE Junin

FECHA DE RECEPCION 1 11 DE ABREL DEL 2024

FECHA DE EMISION : 20 DE ASRIL DEL 2024

o

DISENO DE MEZCLA PRACTICO CON ADICION DE V %) -

: P-155-2024

PESO UNITARIO SUELTO [kg/m3) 3 143593 124526
PESO UNITARIO COMPACTADQ : 155703 140350
PESO ESPECIFICO SECO . 249 261
MODULO OF FINEZA 3 240 7.40
TMN 3 3fin 3fdin
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.85% 083%
CONTENIDO OF HUMEDAD ¢ 16.5¢% 056%
2. CARALCTERISTICAS DEL CONCRETOY
RESISTENCIA A COMPRESION i 210 Xafem®
CONSISTENCIA $ Plistcy

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dasificacidn cusndo no s= cuenta con esperienda en obra o mexclas de prueba

[ T'c (SPECIFICADO | des.tsttgion | rerprgon®) |
{ 210 T T Moo O M |
Fuente: RNE, NORMA EC60, CAPITULO 5 - 5.4 fetoeany
TMN 54 in. De acucrdo 3 Tabia 01 a*
Asentamiento A"as"
TN 3fain TMN
Valumen unitario de Agus 209 00 nlenids de sine srapado

2. RELAOION AGUA / CEMENTO 2, CONTENIDO DE CEMENTD

Resistancia promedo 250 Fol Unit Agua

[Wwe I 0.2}

lFaaummm -

0 CALCULD DL VOULLUMEN AIGOUUTD DF LA PASTA Facior cwmunto
CEMENTO 010751 =3 ! z
AGUA 0.2090 m3
AIRE 0.0200 )
[Foral | 0.33651|m2
[\!ULUMEN AGREGADO l u.wa]n.-s
Finde pdgna

?m-mlr-cr:p:c;l;mlﬁeﬂlcms@slrarm‘;n_ Wab —ht:;.;zann—ur:n;ge;?:’s—(;v\/_ _I'th-l:o_uk:-:;uu; im:;:f; i ol
Cal, $2675862 - BELBINA0 - H6IGAD1S
Av. Mariacal Castiila N* 3952 y N* 3348 + B3 Tambo ~ Huancayo - Junin (Freato & la Tea Pusria de la UNCP)
Pars verficar ln sstonticidad del Informe pusde comunicarse o prupocentauroingenicroa@gmal.com
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LABUDATOUD LE MECANICA OF SUFLOS, CONCETTO, DAVIMINTOS Y AGUA CINTFALRO INGENIEDOS

SERVICIOS DE ©

EHAATC (6 MACASSCAS D6 Si3000 - PETUCION ¥ ENTAYOR GROMSCON

< EMAAVCE BN ADREGADCS A CONTRETOR Y MFALTO ~PERFOIACONSS ¥ EXTRACCION TMIMANTINGS

- EMAAYOH Ex ROSAR EITMCCE SEOTECARCDS

~ BMEANCE JUNEGON BN SO Y ADUA - GONTHIL € CAUDAD £ BUELOS CONCIETO ¥ ASPALR)

~HsaAYOR 30T, e, CInE EXTRACGION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS 96T =

Insexito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTFICADO NY 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/0SD-NDECOP!

INFORME DE ENSAYO ko de pighs
EXPEDIENTE N* 1 965-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  : milantd605@gnall.com
PROYECTO 3 "INFLUENCIA DE LA ADICICN DE VIDRIO TRITURADD EN LAS FROCIEOADES MECANICAS DLL CONCRETO PARA
PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023"
uBICACION 3 DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MUANCAYO, DEPARTAMENTD DE JUNEN

11 DE ABRIL DEL 2024
20 DE ABRIL OEL 2024

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

PagiaIded

12, CALCULO DE MOOULO DI FNEZA 13, CALCUAL0 DE PORCENTAIE DE AGREG, FING

* Tabla 04 - Madulo de fiveza de la comiinadion de agregados - 511

Factor cemento &n sacos 197 mg 7.40

TMN 3/4 Ia ml 240

Madulo ce finers 511 o 45.90%

15: CALCULO DE PE505 DE LOS AGREGADOS

AGREGADC RNO 0306 m3 AGREGALO FINO 759 hg/md
AGREGADO GRUESO 0.339 m3 AGREGADO GIUESQ 930 bg/md
CEMENTO 33RE6 Kg/m3

AGUA 20900 1/m3

AGREGADD AINO 75868 Kefmd

937.56 Kg/m3

870,24 ¥g/md
942,88 ¥g/md

AGREGADO FINO 111,55
AGREGADO GRUESD -298
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADD | 108.57|
[GuA EFECTIVA 1 100.03)

18 DISERO DF MEZCLA

CEMENTO 338,66 ke/m3
AGUA EFECTIVA 100,43 1t

AGREGADO FINO HOMEDO 870.24 kefm3

AGREGADO GRULSO HIMEDO 534.67 kg/m3

CONCRETO 224359

DOSIFICACON AL FREFARAR CONCHRETO IN MOLDE CONOODO

VOLUMEN 01

CEMENTO 33866

AGUA EFECTIVA 10043

AGREGADO FINO HUMIDO yrma

AGREGADO GRUESO HUNEDO 93457

CONCRITO 224389

CEMINTO 33865

AGUA 10043

AGREGADO FINO 87024

AGREGADO GRUESO 93457

PESO ESPECIFICO 224389

RELACION A/C 030 Fin de g

—————————————— - — - - - o
Email: grupozentavroingenleros@gmailcom  Web: httpi/centaurcingorderos.com/  Facebook: centaurg ingenieros
Col 392873062 - 964403530 - 264966215
Av, Mariscat Castilla N® 3860 y N° 3548 « E! Tamba ~ Muancayo - Junin (Fronto & fa 1ra Fuerta é2 la UN.C P}

Para vottficar ta autenticidad del Informe pusds camunicarss a; grupoe ganinros. com
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LASORATURSO UE MECANICA UE SURLOS, CONCLETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALEO INEINILEOS

EERVICIDS D€ =
ARBATLN CA MECANCAS T8 WAL ~ESTUDOS ¥ ENSATOS GEOASTOS
ENEATDS BN ABRERRDS FARK CINCRSTOR Y AGALTO - FERFOSACIONEL Y CATRALCICN DWMANTIMAL
ERIATIL BN RS CITUDNOS GROTECHOOD
ENRATIR CUAMSCDS BN SURLCE Y AU - CONTRCL DX CALDAD DN SUCLOO CORCRETO ¥ ASFALYO
FHIATOD 2T S, DS ¥ TRASLADO DC )

Inscrito en of Reghitro de Marcis y Sarvicio do INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoludén NY 007184-2019-/050-INDECOP!

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

INFORME DE ENSAYO Irecta dp gy

1 565-2024-AC

1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
UNIVERSIDAD CONTINENTAL

T micenCH05Ogmad. com

“INRUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRETURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTOD RIGIDO, HUANCAYD - 20237

uBICACION : DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTD DE Junin
FECHA DE RECEPCION : 11 O ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION : 20 DF ABRIL DEL 2024
Pigira38e3
CEMENTO 1 425 kg/soro
AGUA 120 1260 hgfsaco
AGREGADO FINO 2,57 10921 Kafsazo
AGRIGALO GRUESO 2.75 11728 Wgfsazo
AGREGADO FIND GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 145591 124826
AGREGADO FiNO 40538 Kg/pied
AGREGADO GRUESO 35,35 Kg/pied
MATERSALES SIN CORREGHR
CEMENTO AF. AG. AGUA
339 758 are 25
s 1y 339 &0
1.00 224 277 %23
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG. AGUA
3319 0 235 100
339 235 338 80
1.00 257 276 12.60
* RELACION AGUA CEMENTO D€ DSERO 0.62
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.30
COMENTO AF. AG. AGUA
2.5 108.2 17.3 12,6
a5 40.7 35.4 10
1.00 268 332 12,00
HESOS POR TANDA DC UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kgfoclza
AGUA 12,60 11/boisa
AGREGADO FIND HUMEDO 105.21 Kgfoclss
AGREGADO GRUESO HUMEDO 117.28 Xgfecisa
T T T T il grupocentaurcingenierozEgmail com . Web: hitpcentauraingeniercs Coml | FACEDOON: contaure ingomeros

Cel 992275880 - 334423588 - 564054015

Av. Mariscal Castita N* 3850 y N° 3845 - 1) Tambo ~ Huancays - Junin (Frarte o 1 1ra Poera de a UNC.P)
Parp verifcar In sutenticlidad dal Mlarne pusde comunicana & grupoecentaurcingenerosfigmall.com
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EAFCDATORIO BT MECANICA DF SUFILOS, CONCDETO, DAYVIMENTOS Y AGUA CENTALLO INCENITROS

SERVICIOS DE :

EAEAAYIE S MECANCAS D 00 -EBTUTAOS ¥ ENSAYOS GEOAISI0S

FARATES EM AGHEGADOS MANA COMCIETUS ¥ ATPALTD PINPORACINES ¥ EXTRACCHIS COMANTIAL

BT EN ROAS - ESTUDIS GEOTECHCOS

PNBATDE CUBICOE EX SUELDE ¥ MU + CONTIIDL 08 CALDAD DN 9.1CL00 DONCRSTO ¥ ASFALTO Im
- ENBADEE 301, G, D - EXTRAGCHN ¥ TRASLADOD D MUEITIAS INTU N

Inscrito en of Registro de Marcas y Senvido de INDECOPT con CERTIFICADO N® 00114425 con Resclucide N® 007184-2019-/OSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO ik de plggra
EXPEDIENTE N* 1 965-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUL
ATENCION t UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : /mident06052gmall.com
"INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADD EN LAS PAOPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC PARA

PROYECTO 3
PAVIMENTG RIGIDOD, HUANCAYD - 2023°
UBICACION 1 DISTRITO Y FROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO OE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 13 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 3 20 OF ABRIL DEL 2024
Pigiwa £de 5
19. DISERO DE MEZCLA FINAL - CORRECOON POR ADITIVO
CEMENTO 38116 kg/m3
AGUA EFECTIVA 565 t/m3
AGREGADO FINO HUMERO £70.24 g/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 234.57 kg/m3
CONCREYO 228161
ADITIVOS Porcantaje Sub tota!
VIDRIO TRITURADO £ 2611 hg/m3
CORRECCION POR ADTIVD
CEMINTO 3BL.15 kg3
AGUA EFECTIVA 9555 I/m3
AGREGADO FINO HOMEDO 870.24 kyim3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 93457 ky/m3
VIDROTRITURADG. 2611 kg/m3
CONCRETO 2307.72
VOLUMEN 01
CEMENTO 32118
AGUA EFECTIVA 9565
AGREGADO FiNO HOMEDO 87.02¢
AGREGADO GRUESO HOMEDO 53.457
VIDRIO TRITURADO 2.611
CONCRETO 230,772

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 38116

AGUA 6565

AGREGADO FINO £70.24

AGREGADO GRULSO 934.57

VIDRIO TRITURADO 26.11

PESO ESPECIRCO FET R

CEMENTO 1 42.50 gfsaco

AGUA 10466 10.66 kpfs3co

AGREGADO NING 22z 97.03 \@fsaco

AGREGADO GRULSO 243 104.21 kpfsaco

VIDRSO TRITURADD 0058 231 kgfmace
AGREGADO FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1435.93 1248.25

| ————————————— - ————— - - D e e T ——

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Wab: http:/centauroingenicros.com/  Facebook: centauro ingensoros
Cal. 932875360 - 964433583 - 34088015
AV, Martasal Caanila N 3350 y N* 3043 - £1 Tambo - Mumncayo - Jonin (Frents a ta fra Puerta do 3 UN.C.P.)

Para verilicar e sutenticiing det lnfonne pusde & grup pen @omallcom
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LARPORATODIO BT MECANICA DT SURLOS, CONCEETO, PAVIMINTOS ¥ ACLUA CINTALRO INGENITEOS

BERVICIOS DE :
EWSAPOS OC MECANCAS OC 5000 EETUDIOE ¥ ENSAYOSR GRISIS 08
< EREAYOS CNAGRTOADOS PARA COMCRITOE ¥ ASFALTD - PRRE Y Ty
< ENEAYON BN ROCAD + BITUSKOS GEOTRCHOOS
ENEAVOS GUMICOS EN TUELOS ¥ oA - CONTROL IF CALDAD BN SURIOS CONSHETO ¥ ARFALTD Al
EHIATOS Y. OfL, DR < EXTRACCIIN Y FRASLADG DE M3 MRAS ety 3
Irscrito en of Ragistro de Mascas y Senvicio do INDECOP! con CERTINCADO WY 00114425 con tesolucion NY 007184-2019-/05D-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inich de ségta
EXPEDIENTE N* + 965-2024-AC
PETICIONARIO t CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUL
ATENCION t UNIVERSIDAD CONTIVENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : mlidentlECStgmall.com

PROYECTO 1 "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADD EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO PARD
PAVIMENTO RIGIDOD, HUANCAYO - 2023"

UBICACION : DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO D2 JUNIN
FECHA DE RECEPCION 7 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION t 20 DE ABRIL DEL 2024
PighaSdes
CEMENTO 42.50 ¥g/pied
AGUA 10,66 Lt/pied
AGREGADO FIND 20.68 Bg/pie3
AGREGADO GRUESO 35.35 Kg/pied
VIDRIO TRITURADO 251 Kglpied
e
Al VIDRIO!
CEMENTO F. AG AGUA TRITURADO
381 £70 935 96 2611
381 s 311 8 381
1.00 228 245 12,00 .07
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISEROD 0.30
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OSRA) 0
Vioro
CEMINTO AF. AG AGUA hriyped;
TRTURADO
a25 7.0 1042 107 251
425 207 354 10 405
1.00 239 295 1066 0.07
AGREGADO GRUESD HUMEDO 10421 Ke/bolsa
VIDRIO TRITURADO ’ 0.058 Kg/bolsa
.
. rosr
s peL OMaca ¥ A LA MUSSTRA rox n
LOS DATOS PORSL SOM LOR NOosBRE DEL DL M Y
PROTEDEINCIA DT IA MUTSTRA.
ELPMESENTE CepEnA peri =_N 10M ESCRITA DELL SALVD QUE LA REPRCOUCTI WY S5A B3 51 TOTAOAD
LOS ALSATADCS DE 106G ENSAYOS MO CEREN S84 ll"“lm oono W((l"".‘(lo‘l RWD COM KOFMAS DE PRCOUCTUS O OOMO CERTIMICACO DEL SISTOMA DE CAUDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESILTADCS 'nvmn-mnomumsmzm TRCPORCICMACAS POA TL CLIENTE
AL LASORATOID DE MECAMCA, DE SUSLOS, CONCRSTO Y NAHMOS.
HC-AC-047 REV,02 FFECHA: 202371031
ALVISADO POR: NG MANIT YESSXCA ANDIA AARS. lnﬂ!*’h‘

| — ————— ——————— ———————— ———, —— - —— . - -

Email: zmmcen!aulou\eem»«;@-znzd w-m- W;Tr —Mlv ‘/:e:umcimmlerm com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 592075060 - 5644335683 - $64366015
Av. Mariscal Castilla N* 39560 y N* 3846 - E) Tambo — Yuancayo - Junin (Frants a s 1ra Pearta de n UN.C.P)
Para vurlticar & autanticidad del lnforme posde & grup = a0 com
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LAECOATUDIO D MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTUA ¥ AGUA CINTAULC INGENIELOS

SERVICIOS DE ¢
~ EMEAYCS DS MECANCAS OF ZUELOS < ESTUDME ¥ ENSATOS SESFL0OH
< ENZAYOR EN AGRECADOS PARA CONCRITOS ¥ ASTALTD « PERFORACIONES ¥ EXTRADCION DIMMANTINGS
« ENSAYOS BN R0CAS - ESTUCIOS GEOTECNIDOS A A
FIGAYOS QUMKCOS EN SUELOA ¥ AG0A ~CONTRCK CE CAUDAD EN SURLOS CONGRETO ¥ ASFALTO o oy S
~EZNGAYDG SPT, DL, CPNS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DI WUESTRAS INHTU

Instrito en of Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Inice de pigina
EXPEDIENTE N* + 962-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION 1 UNIVERSIOAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO @ midentd605dgmall.com
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023"
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO D€ JUNEN
11 DE ABRIL DEL 2024

21 DE JUKIO DEL 2024

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento portiand.

NTP 339.035
Piginalde2
CODIGO DE TRABAJO 1 P-185-2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ MUESTRA PATRON
RESISTENCIA DEL DISERO 1 210 kgfem®

ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA mm pulgadas

. 1
P-3 115 4§

ALOOCKES, DESVIALIONTS O DXCLUSTONES: MO ARLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FRCOHA DE IMCHO DEL ENSAYO 2024-05-10

FECHA DF GUIMINACTON DEL ENSAYD: | M4-0510

TEMPIRATLRA AMBIENTE : 14T

HUMEDAD ROLATIVA 5%

ANEs DONCE 52 REALIZO [ ENSAYO t AREA OE BABORACION OE ESPECIMERES OF CONCRETO

MUESTRED E LOENTIFICACION REALLZADOS POR IL PERSONAL DF LARORATORIO,

103 RESULTADOS DL ENSAYO CORRISFONDEN UNICA ¥ RXCLUSIVAMEMTE A LA MUESTIA POREL PE
LOF DATOS PRO POR £3 1 SON LOS ON, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DIL PROVICTO,
on Y oe LA FECHA DE NUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DERERA RIPROCUCIRSE FARCTALNENTE S1N AUTORIZACION ESCRITA DEL LABENATOND, SALVD QUE LA REFROOUSTIEN SFA B B TOTALIDAD,

LS RESULTALOS DE LOG BNGAYOS ND OEREN SER UTILUZADOS COMO UKA CERTIFICAZK:N OE CONPORMIDAD CON NORMAS DF FRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEWA DE
CTALIDAD CE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESLLTADOS CORRESPOMNDIN A LOS ENSAYCS AEALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO ST AZCIDIO LOS CUALES NUERON
PROACRCIONADAS POR BL QLIFNTE AL (ABORATORID OE MECANICA DE SUELOS, CONDRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31
AEVISAOD POR: ING. WNET VESSICA ANDIA ARIAS Finde plgina

————————————————— " —— " - —— - ———————————————————————— - - - -

Email; grupocentauraingenieros@gmall.eom  Web: hitp:/eentaurningenioros.comy  Facebook: centauro ingenieros
Ceol. 992875360 - 964433530 ~ BOASEEO1S
Av, Mariscal Castllla N° 3950 y N* 3840 - £1 Tambo = Huancayo - Junin (Frenta & L 1s Puerta de ls UN.C.P,)

Fara veeificar ln sutendicidad del informe puede comunicanse a: grupocentaursingeniercs@gmail com
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LAFORATORRO DE MECANICA DF SURLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS Y AGUA CINTAUDCO INCENITECS

SERVICIOS DE :

« ENSAYOS OF MECAMCAS DE #0808 - ESTUNOS ¥ ENSAYCS SECHDOCA

~ BUSAYCS TN AGREGADOS PARA CONURETOS ¥ A%FALID < PERFOMAOIONES ¥ EXTRACTION DAMANTINAS

- ENZAYOS ER ROCAT + ESTUOIOS GEOTECHICDS

-~ ENSAYDA OUMICOS EN SUTLES ¥ AGUA « CONTROL DE CALIOAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENAAYOG 2PT, DiL LPHs = EXTRASCION Y TRASLADO OF MLESTRAS INSITU -

Inserito wn of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N? 00114425 con Resclucién N2 007184-2019-/D5D-INDECOPI

INFORME DE AYO mnicio do pigira
EXPEDIENTE N° 1 962-2024-AC
PETICIONARIO t CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 mudent0S05@gmall,com
PROYECTO 4 "INFLUENCIA DE LA ADICIGH DE VIDRIO TRITURADD EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDD, HUANCAYO - 2023*

UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION ¢ 21 DE JUNIO DEL 2024
ANEXO DE DATOS PARA TESISTAS
Pdgina 2 de 2
CODIGO DE TRABAIO ¢ P-155-2024
ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA m pulgadas

P-2 126,50 4.58

P-3 114.70 452
OBSERAVACION: 55 SEMITE El PRESENTE ANEXD, CON EL REMORTE Eh UECIMALES PARA DATDS ESTADISTICDS DRL TESISTA,
MUESTREO £ IOENTIFICACION NEALIZADOS FOR EL PERSONAL DI LADDRATORIO,
Los oeL UNECA Y BXCL Als POR EL PR
108 DATOS roR eL 50N LOS e A NOMERE DEL PROYECTO, UBICACION OEL PROYECTD,
USICACION ¥ DELA FECHA OF

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBEA F2PRODUCTRSE PARCIAVENTE 53N AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SAMO QUE LA REMOCUCCION SEA BN SU TOTALIDAD.

LG RESULTAROS D LOS EVSATDS WO DEBEN SER UTILIZADCS COMD UNA CERTIFICACION OF CORFCRMIIAR OTH NORMAS 06 FROCUCTCS © COMO CERTIFICACC CEL SISTENA O
CALIOAD OF LA ENTIDAD QU 10 MOJUCE. LDZ RESLLTADDS CORAESPONDEN A LDG ENSATOS AEALIZADOS SCBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE NECISKS LOS CUALES TLCION
PRCPCACIDNADAS POR DL CLITNTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCAETO Y PAVINENTCS.

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31

REVISADA POA: ING, JNET YESSICA ANDIA ARIAS, Fin de pdging

Emaii: grupocentauroingenierosBgmail. LOrn \'lcb http /:'nrauromzenleros com/ racwook. centauro ingenléros
Cel. 992575060 - 954483535 ~ 564968013
Av. Mariscal Castilla N* 3950 y N* 3348 - 1 Tambo = Huancayo - Junin {Frents 3 ia 1ra Puerta de s UN.C.P.)
Para verdicar la autonticidad dol Informe pusde camunicans a; grupocemaundingerserce @gmad.com
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LARODATODIO DE MECANICA DX SUNLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS Y AGUA CINTAURO INGENIEDOS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS TF MECAMCAR [F SUGLDS = BATUDIOR ¥ ENAAYOS GECFSICOS

- ENRAYOR EN AGREGADOS PARN CONCRETOA ¥ ASFALTD PERFORAGIONES ¥ EXTRAGTION DAMANTINAS

- ENJAYOS BN ROCAS - ESTUOOR GEDTECNCOG

- FNBAYOG GUICOG N SUSLOS ¥ AGUA + CONTROL O CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTS .Sg'"mfé‘,!'g,
~E4SAYOR 29T, ORL, CPHO < FXTRACCKIN ¥ TRASLADO OF MUESTRAS INSTU =

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADD N 00114425 con Resaluckdn N2 D07184.2015- /DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO icio de pigina
EXPEDIENTE N* T 959-2024-AC
PETICIONARIO t CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION i UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 mident(605&gmall.com
PROYECTO 1 "INPLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETD PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2623*
UBICACTON DEL PROYECTO DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTD DE JUNTN
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

11 DE ABRIL DEL 2025
21 DE JUNIO DEL 2024

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento portland.

NTP 339.035
Pigina 1de 2
CODIGO DE TRABAIO 1 P-155-2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA 1 MUESTRA PATRON CON ADICION DE VIDRIO TRITURADO (29:)
RESISTENCIA DEL DISENO : 210 kgfom®
ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA iy Sulendss

D-1 115 4 %

D-2 110 4l

D3 100 4

ADICICHES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NG AMLCA

C TALES!

FECHA DE INICIO DEL ENSAYD 2024-03-10

FECHA DE QUMINACION OFL ENSAYO 2024-05-10

TEMFERATURA AMBLENTE ERE E X 2

HUMEDAD RELATIVA 1 45%

AREA DONDE SE REALIZG B ENSAYO : AREA OE ELABCHACION OE ESPECIMENES DE CONCRETO

HUESTMED E IOENTIFICACION REALIZADOS POR £L PERSONAL DE LABORATORLO.
LO% RESULTADOS DIL ENSAYO UNICA ¥ EXCL ALA TONADA FOR L PET)
LOS DATOS POR EL PET S0n LOS i % DEL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTO,
UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO,

TL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA AZPRODUCIRSE FARCIALNENTE SIN AUTORIZACICN ESCRITA DEL LABCRATORID, SALVD QUE LA REFRDDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADDS DE LOS ERSAYOS N DESEN SER UTILIZADOS COMO U CERTIFICACAN DE CONSRIEDAD CON NOIMAS OF PROCUCTDS 0 COMD CERTIFICADO DEL SISTEMS OF
CALIDAD D6 LA ENTIDAD QLE LD PROCUCE. LOS FESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIMD LOS QULES FUERON
PROPORCIGRADAS POR B CLIENTE AL LABORATORID D€ MECANICA D SUBLOS, CONCRETD Y PAVINENTUS,

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31

REVISADO POR; ING. IANET YESSICA ANDIA ARTAS. Fin ge pdgina

- —————————————————————— - ————— - — - — - ———. -, - - — =" - - - -

Email; grupacentauroingenieros@gmail.com  Weh: http:/centauroingenieras.com/  Facebook: centauro ingenieras
Col. 952875880 - DOAAEISES - DEADGEOTS
Av, Mariscal Castilla N* 3950 y N* 3848 - 1 Tambio = Huancayo - Junin (Frents 2 & 1ra Puerta de la UN.C.P)

Para veciticar 1a aterticidad del Infoama puode comunicanse a: grupocontaurcingemierosggimad.com

146



LABORATOMO DE MECANICA DI SIT10S, CONCUITD, PAVIMINTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE : L

- EMIAYOS DO NECANCAT OC SUTLO0 -~ ESTUDIOR Y ENSAYOS SECFIICHE = 2

- EHEAYOD BN AGRZGADOD PARA CONCRETOS ¥ ARFALTO PERFORMNCIONES ¥ EXTRACCICN COAVANTINAS

+ ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDOR GEOTECNCOS

+ ENSAYOS CLIVICOS TN SUSLOS ¥ AGLW ~CONTROL DE CALOAD EN SUELOS OONCRETO ¥ _EFALTO 131“3:35
EHSAYUS 59T, DL LoD ~EXTRACCIMN ¥ TRASLADOD OF MLESTRAS INSTU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/D50-INDECOP]

INFORME DE ENSAYO Iniclo ce paging
EXPEDIENTE N° : 959-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION + URIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 mident0605Gomall.com
PROYECTO 1 “INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIORIO TRITURADO EN LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL

COMCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYOD - 2023"
UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION

11 DE ABRIL DEL 2024

FECHA DE EMISION t 21 DE JUNIO DEL 2024
ANEXO DE DATOS PARA TESISTAS
Pagina 2 de 2
CODIGO DE TRABAJO 1 P-155-2024
ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA mm pulgadas

D-2 108.20 426

D3 101.40 19
OBSERVACION: 52 RENITT I\ FRESINTE ANEXO, CON EL REPOSTE EN DECIMALES PARA DATOS ESTAOISTIONS DEL TESISTA.
MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSINAL DE LADORATORIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA ¥ EXCL TEALA POR EL PEY
LOS DATOS POR TL PR SON LOS ~ DEL PROYECTO, UBICACTION DEL PROYECTO,

¥ PROC DELA FECHA DE

TL PRESENTE DOCUMENTD NO DESERA REFROOUCIASE PARCILVENTE SIN AUTGRIZALICN ESOUTA LEL LASURATORID, SALVD QUE LA RIPRODUCCICH SA TN SU TOTALIDAD.

LOS FESULTADCS DE LOG PNSAYDS NO DIBON 508 UTILIZADDS COMOD UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOANRAS DE PRODUCTOS © COMO CEATIFICADO DEL SISTENA D¢
CALIIAD DE LA ENTIOAG QUE LO MODUCE. LOS RESLLTADOS COMESAONDEN A LOS SREAYDS ARALIZADOS SOTAL LAS WESTRAS TAL ¥ COMG 52 RICIIN 106 CLIALES FUTROM
PROMORCICHADAS IR 21 CLIENTE AL LADJRATORID DF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31

REVISADD POR: TNG. MEET YESSICA ANDEA ARIAS. Fin de pdgina

Email: grupocentauroingen‘eros@gmail.com  Weds hitpi/centauroingenieros.com/  Facebaok: centauro ingenieros
Cel. 92570060 - D6448I5E8 - 9640€6015
Av. Mariscal Castilla N* 3350 y N* 3848 « ©) Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente a ia 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar 1a autanticidad dael informe puece conm & grupace ingereros@gmait com
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TABOLATCEAC DE MECANICA 0F SLTTOS, CONCDETE, PAVIMINTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENIEDOS

SERVICIOS DE -

- ENBAYOG DF MECANICAS DE SUBLOS

~ENSAYTS BN AGREGADOE PARA CONCRETOS ¥ ABFALTO

- ENSAYOS BN ROCAS

- ENSAYOS CUIVIDOS DN SUZLOS ¥ AGLW

~ENBAYOS 51, OFL Dbt

« EBTULAOS ¥ ENSATOS GROMISICOS

< PENFORACIONES ¥ EXTRACCION CUANANTIVAS

+ ESTUDIOS SEQTECHCOS

+ CONTACL DE CALIDAD N SUELGS CONCRETO Y ASFALTD
~ EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS W&ITY

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Nf 00114425 con Resalucién NT 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Wicio e plgine
EXPEDIENTE N* 1 960-2024-AC
PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTD

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

miidere0605 0 gmat. com

"INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023"

DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
11 DE ABRIL DEL 2024
21 DE JUNIO DEL 2024

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del

concreto de cemento portland.

NTP 339.035
Piginalde2
CODIGO DE TRABAIO : P-155:2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : MUESTRA PATRON CON ADICION DE VIDRIO TRITURADD (2.5%)
RESISTENCIA DEL DISENO 1 210 kgfem?

ADICIOWES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES. NG APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSATD 20810
FECHA DE OULMONACION DEL ENSATD 20240510
TEMPERATURA ANBIENTE 174

HUMEDAD RELATIVA

ASENTAMIENTO

ENSAYO / CODIGO DE LA

MUESTRA mm peilgadas
E-1 120 43
£2 115 41
E-4 125 5

AREA DONDE SE REALIZO BL ENSATOD

MUTSTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

asn
AREA DE EARTMACION OF ESPECINENES DE CONCAETD

105 RTSULTADOS DFL FNSAYO ONICA ¥ ExCx EALA
LOS DATOS POR EL P SON LOS »
UBICACTON ¥ PRC OF LA A, FECHA DF

ELPRESENTT DOCUMENTO MO DESERA REPRODUCIREE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION SSCRITA DEL LARCRATORID, SALYD QUE LA REPRODUCTION 5FA BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OF LOS ENSAYOS 40 DESEN SEN UTRLIZADGS COMO LINA CIRTIMCACION DE CORFOSMIDAD COMN NORMAS OF PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA 05
CAIDAD D LA ENTIDAD GUE LO PROCUCE. LO6 RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS KEALIZADOS SOBRE LAS MUZSTRAS TAL ¥ COMO 55 RECINIO LOS CLALES PUFRDN
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATONRIC DE NECANICA OF SUBLOS, CONCRETO ¥ PAVIMINTGS.

HC-AC-038 REV.0L FECHA: 2023/10/31

EEVISADOD POR; [MG. JANET YESSICA AMOLA ANLAS

Ernall: grupocentauroingenieres@gmall.com = Web: Fm_-Jc—m-:au-romgomems.coml

Fin de pagine

Facebook: centauro ingenieros

Cel. 902874860 - 964483508 ~ 564955015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 y N® 3543 - El Tambo = Huancayo - Junin (Fretite & ln 1ra Puerts de b UNCP)

Para verificar la sutonticidad def informe pueda comunicarse a: grupocentaurciogeaioros@gmall com
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LABCRATODEO DE MUCANICA DEF SUNLCS, CONCETTO, DAVIMENTOS Y AGLA CENTAURO INEENIELOS

SERVICIOS DE ;
ENSAYSS DE MACAMCAS DS SLRLDY ~ESTUDION ¥ ENSAYOS GROFISOoS
+ ENBAYOS EN AGRECADCS FARA COMSHETOS ¥ ASFALTO - PEAFORACICNES ¥ EXTRACTION DINANTIMAS
« ENIWYOS TN RSCAS - ESTUOIOE GEOTECHICOD
- FASAYOS QUINKCOR EN SUELO8 ¥ AUA -~ CONTROL DE CAUDAD EN SUBLOS CONCRETD ¥ ASPALTS .&5’,’5‘1‘3,{'&
- EMEAYOS 20T, GRL OPHS. « EXTRACCON Y TRAMADO DE WESTRAS INGTU

Inscrito en & Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resaluckon N3 007184-2019-/D5D-INDECOP!

W Iniclo de piging
EXPEDIENTE N* + 960-2024-AC
PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION ¢ URIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : midentDEAS@gmall.com
PROYECTO t "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TAITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023"
DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JURTN
11 DE ABRIL DEL 2024

21 DE JUNIO DEL 2025

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ANEXO DE DATOS PARA TESISTAS

Pagina 2 de 2
CODIGO DE TRABAJO 1 P-155-2024
ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA

E-2 114,30 450

E-4 126.30 497
ORSERVACION: SE REMITE B MESENTE AREXD, CON 2L RESCATE EN CECIMALES FARA DATOS FETATISTICOS DEL TESISTA
MUESTREOD £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR L PERSONAL DF LARORATORIO,
105 RESULTADOS DEL ENSAYO OMICA ¥ EXCL ALR POR EL PE
LOS DATOS POR ZL P SON LOF L ON, NOMBNE DEL PROYECTO, USICACION DEL PROYZCTD,

o8 ¥ 0F LA FECHA 3

EL PRESENTE DOCUMENTO 1O CERRAA RIPRCOUCTRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESOUTA DEL LABCRATOMIO, SALYD QUE LA REMDOUCCION S2A 2N SU TOTALIDAD,

LOS RESLLTADOS OF LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZALOS COMD UNA CERTINCACICN DO CONFORMIDAD CON MORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA LE
CAIDAD [ LA EHTIDAD QUE LO FROCUCE. LOR SESIKTADOS CORREZPONDEN A LOS ENSAYCS AEALIZAO0S SOBE LAS MUZSTIAS TAL ¥ OOMO 22 RECIDIO LOS CUALES PUZRON
PROSORCTONADAS POR EL CUENTE AL LABCRATOALO DE HECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31

REVISADO POR! [NG. IANET YESSICA ARDIS ARIAS. Fin de pigva

Emall: grupocentauroinganieros@gmall.com = Web- Etzj:en-sa:;o;:geniefm.com/- “Facebook: centaura ingenieros
Col, 992575380 - 464483500 — 264066018
Av. Mariscal Castills N 3850 y N° 3943 - El Tambo — Huancaya - Jursin (Frente o la 1ra Puerta de ls UN.CP)
Parn verifcar la autenticidad del informe pueds comunicarse a: grupccentauroingenieros@gmall.com
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LAFCUATODIO DI MECANICA DT SUTLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS Y AGUA CINTALEO INGTNITEOS

SERVICIOS DE :

+ ENSAYOS DE MECANCAS DE SUZLOS + ESTUDIOS ¥ ENGAYOS GEOrESCos

« ENSAYOS DN AGRIGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASrALTO - PERPOAACIONES Y EXTIRAZTIIN CLAMANTRAS

~ ENSAVOS £ HOCAS - ESTUNGS GEOTECIACOS

- ENSAYOS QUINICOS £ SUELDR ¥ ASUA - CONTHOR CE CALIDAD EN SLELCS COMCHELD ¥ ALFALTD .Sé’g,'.‘.‘é’,{‘&
FARAVCS ST, PG 0P + EATRASCION ¥ TRASLADG DE MUERTRAZ haM\

Inscrito en el Registro de Marcas y Servick de INDECOF! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007222-2019-/OSOINDECOPS

Fi E DE ENSAY! tdo de péging
EXPEDIENTE N* : 961-2024-AC
PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI

ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACYO DE PETICIONARIO T midemdG05@|gmal.com

PROYECTO "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO YRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDOD, HUANCAYO - 2023°

UBICACION DEL PROYECTO 1 DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE Junin
11 DE ABRIL DEL 2024
21 DE JUNIO DEL 2024

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento portland.

NTP 339.035
Piging 1 de 2
CODIGO DE TRABAIO 1 P-155-2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRGN CON ADICION DE VIDRIO TRITURADD (3%)
RESISTENCIA DEL DISERO 1 210 kgfem?

ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA m pulgadas

G-2 125 5

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: 8D APICA

CONDICIONES ANBIENTALES:

FECHA LE SNICIO DEL ENEAYO | A024-0%20

FECHA DE CULMINACION DEL ENEAYD 1 040510

TEMPERATURA AME(ENTE 17AC

HUMEDAD RELATIVA A5%

ARFA COMDE SE REALITO L ENSAYD 1 AREA DF FLADSRACION DI GSPECIMENGS OF CONCRETO

MUESTRED £ IOENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DC LADORATORIC.

LOS RISULTADOS DEL ENSAYO ONICA ¥ EXCL Aln POR ZLPLT

LOS DATOS POR EL SON LOS TES: PETIC NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION OFL MIOYECTO,
¥ PRO R LA FECHA DE

EL FRESENTE DOCUMONTO NO COSERA REFROCUCIRSE PARCIALMINTE SIK AUTORIZACION 2SERITA O LABCRATONIS, SALVD QUE LA REFROOUSCIMN SEA EN SU TATALIDAD,

OB RESULTADOS OF LOS EYSAYO0S NO DEIEN SER UTTLIZADGS COMD UNA CERTIFICACION D6 CORFOSNIDAD CON NORMAS OF PRDDUCTDS © COMD CORTIFICADO DFL SISTEMA L€
CALIDAD CE LA ENTIDAD QUE LO PROCUCE. LOS K2SULTADGS CONRESIOMDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOE SOBME LAS NUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIELO LOS CUALES FUERON
PROFOACTOMACIAS POR FL CLIENTR AL LARGRATORIG DF MECANICA OF SUTLOS, COMTRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31

REVISADO POR; [NG. JAMET YESSICA ANDIA ARIAS, Foade paging

Email: grupacentaurgingenieres@gmail.com  Web: http:fcentauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. DO2075560 - 964403583 - 154066015
Ave. Maris<al Castilla N° 3950 y N° 3943 - €] Tambo — Huancayo - Junin (Frente a 1a tra Puerta do fa UN.C.P.}

Para varificar la autanticidad del infarme pusde comunicarse a: grup g gogmall.com
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LABUDATOAC LF MECANICA £F SUELOS, CONCRETU, PAVIMENTOS Y AGUA CINTALIDO INGENIEDOS

SERVICIOH DE :

~ ENZAYOS OF URCANCAS OF SUELOS » BSTLOISE ¥ ENSAYOS GECFIBCOS

- ENEAYTS EN AGREGADOS PARA CONCRETDG ¥ ASFALTD + PERFORACINES Y EXTRAGTION DAVANTIAY
ENEAYOS EN ROCAZ - LSTUCHS GEOTECNIZOS

- ENSAYOS CLWCOS EN SULLOS Y AGUA ~CONTROL OF CAUDAD BN SURLOG CONCRETO ¥ ASFALTO .S%:,'.‘,‘é’g"&
ENSAYDR S5T, 051, DPHE +EXTIAOTRON ¥ TAZLADO OF UUESTRAS WSITY

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucin N 007184-2019-/DSD-INDECOP)

INFORME DE ENSAYO Incio de pigna

EXPEDIENTE N° 961-2024-AC

PETICIONARIO + CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION T UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO  : miidenQ605Dgmail.com

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023"
DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYOD, DEPARTAMENTO DE JUNIN
11 DE ABRIL DEL 2024

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION + 21 DE JUNIO DEL 2024
ANEXO DE DATOS PARA TESISTAS
Phginy 2 de 2
CODIGO DE TRABAJO 4 P155-2024
ENSAYO / CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA polgadas

G-2 127.20 5.01

G-3 115.10 453
CESIRVACION: §F REMITE R, PRESENTE ANEXD, CON EL REPORTE i DECIMALES PARA DATOS BETADISTICOS DEL TR TA
MUESTREO E JDENTIFICACION REALLIADOS POR EL PERSONAL DS LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD (NICA ¥ EXCL ALA POR L PE
MDAV?I POX BL FET 50N LOS S NOMBRE DL PROYECTO, URICACION DEL PRCYECTO,

¥ P o TECHA DE

EL FRESENTE DOCUMENTO 1O DEREIA REMODUCINSE PARCIALMENTE SIN 04 ESCRITA DEL L SAND QLT LA REPRCOUCCTON SEA BN S0 TOTALIDAD,

LOZ RESLLTADOS OF LOS FNGAYOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACKON DE COMFORMIDAD CON NORMAS D€ MROCUCTOS O COMD CENTIFICADO DeL SISTENA O
CAIDAD CE LA EXTIOAD QUE LO PROCUCE. LOS ASSLLTADOS CORRESIONDEN A LOS CHEAYOS RIALIZADQS SOIAK LAS MUCETRAS TAL ¥ COMO 56 RECIRIO LOG CUALES FLEACH
PROPOACIONAOAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DF MICANICA OF SUBLOS, CONCRETO ¥ PAVIVENTOS

HC-AC-038 REV.01 FECHA: 2023/10/31
RIVISADO POR: ING. IANET YESEICA ANDEA ARTAS

Emall: grupoc—;l;;ro;ngcnlc?o.-.@gmad.cnm = Wob: ﬁt;/ccnnummgomcros com/  Facebook: centauro Ingenéeros
Cel, 892875850 - 254483580 ~ 564355015
Ay, Mariscal Castilly N* 3950 y N* 3548 . Bl Tambo - Huancaya - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar la autenticddad del informe puede comunicarse o: grupoc 0 @gmail.com

151



LADORATORA0 OF MECANICA T SURLOS, CONCETTO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CINTAURC INGINITECS

SERVICIOS DE :

ENGAYOS DE MECANCAS DE SUELOS - ESTUCHOS ¥ EAZAYOS SECH BI00S
« ENBAYDS EN AOREGADOR PARA CONCRETOS ¥ ASFALIO « PERFORACIONES ¥ EXTIACTION DAVANTINAG
~ERGAYOS BN ROCAS - ESTUDICS GEQTECHEOE
- ERSAYOS CUIVICOS FN SURLDG ¥ AGLIA + CONTROL DE CAUDAD EN BUELOS COMCRETO Y ASFALTO
~ENSAYOS 41, DeL Ui ~ EXTRACOCR Y TRAZLADO OF NUTETRAS IMSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Rescfucidn NT 0071242018 /050 INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inido de pigna
EXPEDIENTE N* t 970-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : mident0605&gmail.com
PROYECTO : ‘INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYD - 2023"
UBICACION DEL PROYECTO t DISTRITO ¥ PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE ENSAYO + 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 1 21 DEJUNIO DEL 2024

TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 339.184
Pigine 3 de
CODIGO DE TRABAJO i P-155-2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON
RESISTENCIA DEL DISERNO : 210 kgfem?
ENSAYO / CODIGO DE LA e
MUESTRA TEMPERATURA DEL CONCRETO

p-1 17.0 o~

P-2 16.8 <

P-3 16.5 b o
CONDICIONES AMDIENTALES:
FECHA DE MICID DEL FHEAYD 024-05-10
FICHA OF CULMINACICHN DFL BHEAYO 2024-05-10
TINPRERATURA AMDIENTR i 74
HUMEDAD AELATIVA : A%
DIECCItN DEL LABORATONIO T AV, MARISCAL CASTILLA N* 2950 - DL TAMEIO - MUANCAYD.
MUESTRIO £ IDONTIFICACION REALIZADOS POR CL PERGOMAL DE LARDRATORIO,
LGS RESULTADOS DBL ENSAYD ONICA Y EXCL A LA MUESTRA POREL PE
LOS DATOS POR EL PE 5SOM LOS N NOMBRE DEL PROYECTO, URICACEON DEL PROYECTO,

oMY A DE LA FECHA OF

2L MESENTE DOCUMINTD IO OEBDNA S2PVIODUSIREE PARCIALMENTE 53N AUTCRIZACISN BSCRITA COL LABORATGRID, SAL AEFR CION SEA EX S TOTALICAD,

LO6 RESULTADOS DE LOS ENSAYDS WO DEBEN SER UTILIZAO0S COMD UNA CERTIFICACION DE CONPCRANIDAD COf NOR
CALIDAD OF LA ENTIDAD QUE LO PRODJUCE, LOS RESULTADCS CORSESPONDEN A LG BMGAYOS REALIZADOS SOSRE LAS
PROPORCICHADAS POR £ CLIENTE AL LABORATORIO DE MECAPOCA D SLELDS, CONCNETO ¥ PAVIMENTDS.
HC-AC-03% REV.01 FECHA: 2023/10/31

INFCRME AUTCRIZADO PCR JARET YESSICA ANDIA ARTAS Fin de pdging

e e, e o e S S S P S S o S S - - - ———

Email: grupacentauroingenierosipmall.com  Web: http:/centauroingenieros,com/  Facebook: centauro ingenleros
Col. 592875850 - 554483588 - 954066015

Av. Mariscal Castilla N° 3880 y N° 2948 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta da la UN.C.P)
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LABCDRATORIO DY MECANICA DT SULCS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALRC INCENIERCS

SERVICIOS DE ©
~ERBAYOS DE MECANICAS DE SULLOS - ESTUTIOR ¥ FHSAYOS GROFISIONS
- ENSAYOS EN AGHEGADOS FWILA CONCHETOS Y ASFALTO . e
ENRAYOS BN ROCAS - E5TULNOS CEOTECKITOS
5 g " CENTAURD
ENBAYOS QUIWICOS BN SUELOA ¥ ACUA - CONTROL DE CALDAD BN SULLOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
= BMSAYOS SFT, CPL OFHG ~EXTRACGON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servico de INDECOPT con CERTIFICADO NF 00114425 con Resolucidn N? 007184-2019-/0SO-NDECOP

INFORME DE ENSAYO i d i

EXPEDIENTE N* 1 968-2024-AC

PETICIONARIO 1 CINTIA FLOR RAMIREZ YUPARQUT

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : midont0805@gmall,com

PROYECTO + TINFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023°
UBICACION DEL PROYECTO 1 DISYRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYC, DEPARTAMENTD DE UNIN
FECHA DE ENSAYO i 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION 1 21 DE JUNIO DEL 2024

TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 339.184
Piginaldel
CODIGO DE TRADAIO r P-155-2024
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON CON ADICION DE VIDRIO TRITURADO (2.5%)
RESISTENCIA DEL DISERO : 210 kgfem?
ENSAYO / CODIGO DE LA ~—r
S OCETRR TEMPERATURA DEL CONCREYO
E-2 16.4 °C
E-3 17.0 °C
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECH# OF [NICIO DEL E1EAYD : 202¢-0%-14
FECHA DE CULMINACHON DEL EVSAYO 2240518
TEMERATURA AVEIENTE TS
MMIDAD ADATIVA st
CERROCHN DR LABOSATORID AV. MARISCAL CASTILLA K* 3550 - EL TAMED - HUANCAYO.
MUFSTARO ¥ IDENTIFICACION NEALIZADOS POR EL PERSCNAL DE LASORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD UMITA ¥ EXCL AL DA POR EL PR
LOS DATOS POR §L PET SON LOS TES: FETIC ATENCION, NOMSRE OEL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTD,
ON Y PaC DELA FOCHA DR
CL PRESENTH OOCUMENTO MO OEBERA SEPRODUCIKSE MARCIALVENTE SN AUTCRIZATIEN ESCIITA OSL LAZDRATORID, T4 T LA NEFRCOUCCION STA CF 5 TOTALIDAD
LOS RESLLTADOS DE LGS ENSAYOS ND DEDEN STR UTIIZADTS QUMD UNA CRRTIFICACION DE CONFORMIDAD COH NERNMAS DE FRYCHK 0 DEL SISTEMS D
FuLR

CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADGCS COSRESFONDEN A LOS ENSAYOS NEALIZADOS SOORE
PROPORCIONADAS POR 21 CLIZNTE AL LABDAATORIO D8 MOCANICA DE SUELOS, CORCRETD Y SAVIMENTOS.

HC-AC-039 REV.01 FECHA: 2023/10/31
PECRVE MTCRIZADO FOR JMNET YESSICA AMOIA 2A128

Finde pigia

——————————— T ——— - — — ————— - . o - - — -
Emall: grupocentaurpingeniercs@gmail.com  Web: httpi/eentauroingenicros.com/  Facebook: contauro Inganieras
Col. - 964401383 - QLLDEE010
Av. Mariscal Castilla N* 3950 y N* 3943 - El Tambo ~ Huancays - Jursin (Frante o la tra Pusrta de (s UN.C P}
Para verificar i3 autenticidad del informe pusde camunicarss & grupocsntauroinganisros@ymall.com
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FAFCRATORIO UE MECANICA DF SUTLES, CONCOTTO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALDO INGINITEDS

SERVICICS DE -

~ENZAYOS OF NOCAMCAS D6 BUELOE - ESTUDIDS ¥ ENTAYOS GEQrISIoOs

~ENGAYDG CN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO = PLRFOMACICNES ¥ CXTRACCIEN DAMANTIMAS

- ERSAYSS BN NOCAS ESTUICE EOTECHICOS

- p . CENTAURO
< ENSAVOS CUIMIZOS BN BUZLDS ¥ AGUA OONTRCK DE CAUDAD EM UELDS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIERDS
~ BHSAVOR 9T, DPL. OFvE - EXTRACCON ¥ TRASLADG O MUESTRAS (U
Inscrito en of Registro de Mareas y Servico de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N¥ 007184-2018-/DSD-INDECOP
INFORM Inkto de paging

EXPEDIENTE N* 1 967-2024-AC

PETICIONARIO s CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUI

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : midentOtaS@gmal.com

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023"

UBICACION DEL PROYECTO + DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE ENSAYO : 11 DE ABRIL DEL 2024

FECHA DE EMISION 3 21 DE JUNIO DEL 2024

AL llall Il al L FAU )\ =% LA L AL L3R 4
NTP339.184
Piginaldet

CODIGO DE TRABAJO + P-155-2024

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON CON ADICION DE VIDRIO TRITURADS (2%)

RESISTENCIA DEL DISERO 2 210 kgfem*

ENSAYO / CODIGO DE LA - . nEy
SEETRA TEMPERATURA DEL CONCRETO
D-2 165 “c
D3 16.4 °c

CONDICIONES AMBIENTALES!
#ECHA DE INICID DEL EUEAYD 02e-05-14
FECHA UE CULMINACION DEL EHSAYO 024-05-34
TEMPERATULA AMAENTE 174
HUMEOAD RELATIVA = Ave
DIRECCHON DEL LABORATONIO © AV. MARIGCAL CASTILLA W® 3550 - EL TAMEO - HANCAYD
MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR FL PEREONAL DE LABORATORIO,
LOS NESULTADOS OEL ENSAYO ONECA ¥ EXCL ALn POR GL PET
LOS DATOS POR EL FE PET ON, NOMBRE OCL PROYICTO, URICACTON DFL PROYECTO,

S0M LOG
UBICACION ¥ PROCEDRNCIA DF LA MUESTRA, FECHA DE MUESTRED.

EL PRESENTE OOCUMIENTO WO DERERA ALSROOUCIRES PARSIMMENTE S34 ATORIZACKSN BStRITA Do USDNATORID, SALYDQ PRORUESTON SEA BN 54 TOTMIDAD

PEOFORCOKADAS FOR £L CLIENTE AL LABCRATORIO CE MECAIGCA DE SUELOS, CONCRETO Y PAYTHENTOS

HC-AC-039 REV.01 FECHA: 2023/10/31
INFORVE RITCRIZABD POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

e ya—
Faceboak: centauro ingeniercs

Email: zmuocm!aurolngemevos@g;ail.cum Web: httpfcontaurolngenieros.codyf

Col. 9R2076880 - 664433555 ~ 964968015
Av. Moriscal Castilla N* 3950 y N® 3942 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la tra Puerta de la UN.C.P.)

Para venficar la sutenticidad del Informe puede comunicanss a; grupecentaurcingenisrosfigmail.com
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LARCRATORN0 DIE MECANICA DT SUTLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ AGLA CENFALEO INGENIEDCS

SERVICIOS DE -
- ENZAYOS OC NECANICAS D6 SURLCO - ESTUDIOS ¥ ENRAYOA GEOFIRG0S

ENUAYLE EN AREGADOS PARA CONCRETON ¥ ASSALTD - PERPCRACIONDS Y EXTRACCION CWMANTINAS
TENBAVOS EN ROCAs - ESTUGIOS GROTECHICOZ
- ENSAVOS CUIMOOS EN BUELDS ¥ AGLIA « CONTROL DE CAUDAD £N SUTLOG CONSRETO ¥ ASFALTO
~ENRAYQS 57T, 0Py 0Pt + EXTRACCION ¥ TRASADS O MURSTRAS INITY

Inscrito en ol Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NP 00114425 con Rescludién N2 007184-2019-/D50-INDECOP|

I!SEQRME DE ENSAYO Iritio de pdpina

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 969-2024-AC
PETICIONARIO : CINTIA FLOR RAMIREZ YUPANQUT
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICTIONARIO : mikent0805Hgmall.com

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICIGN DE VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES MECANTCAS DEL
CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO, HUANCAYO - 2023*

UBICACION DEL PROYECTO 1 DISTRITO Y PROVINCIA OF HUANCAYD, DEPARTAMENTD DE Junin
FECHA DE ENSAYO : 11 DE ABRIL DEL 2024
FECHA DE EMISION t 21 DE JUNIC DEL 2024

TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO
NTP 339.184

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO i P-155-2024

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON CON ADICION DE VIDRIO TRITURADO (3%)

RESISTENCIA DEL DISEflO £ 210 kgfem?®

ENSAYOD / CODIGO DE LA
MUESTRA

TEMPERATURA DEL CONCRETO

G-2 16.8 c

G-3 17.2 *C

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA CE INICIO D=L ersava 2024-05-14

FECHA DE CLLMINACION DEL ENSAYS 240514

TEMPERATURA AMSIENTE I 18

HUNEDAD RELATIVA T AU

DIRECCION DEL LABORATORIO ¢ AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 « EC TAMBO « MUANCAYD

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS FOR FL PERSONAL DE LASORATORIO.
LOS RESULYADOS OEL ENSAYO DEN OMICA ¥ ExcL Ala PROPORCIONADA FOR EL PETICIONARIO.

LOR DATOS POR EL PET SON LOS » NONSRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROVECTO,
UBICACLON ¥ PROCEDINCIA DF LA HUESTRA, FECHA OF MUESTREO,

C1. PRFSENTE OOCUMENTO HO DEBSRA REFRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACTAON ESCRITA 0L LABCHATOR. 30, A0 QUE LA X2MOOUCCICH STA BN SU TOTALIOAD,

LOS RESLLTADUS OF LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILLZADGS COMO LA CRRTIFTCACION DE CORFORMIDRD COM NGR . . P £C SISTEMA OF
CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LG PROCUCE. 106 RESULTACOS CORRESPORCEN 4 LOS ENSAYGS ATALIZADOS BOBIE LAS ol

PROFOACIONADAS IOR FL CLIDNTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SURLCS, CONCRETO ¥ PAVIVENTOS
HC-AC-D39 REV.0L FECHA: 2023/10/31
INFORME AUTORIZADS FOR JANET YESSITA ANDIA ARTAS

Email: yugo:cnxnurulngr«mcrosggmaul com . Webs hnp:/crmaurolnzenlefos.cjm/ Facebook: centaurs ingonieros

Cal, 992875860 - 964443643 ~ 354866015
Av. Mariscal Castilla N® 3530 y N* 3348 - EI Tambo ~ Hunncays - Junin (Frente a la 1ra Puerta do 1a UN.C.P.)
Para verificar ln sutendicidad del informe pueda cos icarse &: grupocentay Q os@gmall.com
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LAECDATORIC DE MECANICA DF SUELOS, CONCEETO, CAVIMINTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEECS I rreny
i
L LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 C =3
CENTAURD
1%CCHSERDS

Informe de ensayo con valor oficial S 1
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N© 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME O ENSAYD Sadede pige
CRPEBIENTE N* 1 MS2030aC
MTICIOMARTO 1 CINTTA FLOR RAMIRER YePanGul
ATENCION 1 UNIVERSIDAD COMTIMENTAL
COMTALTO OBL PETICIONARID | mitewrDe0IQgmes 3
PRAYICTO 1 TINFLUTNCIA DE (A ADICION OF VIBRIO ;s ‘ DEL CORCRETD PARA PAVIMENTD RIGIDO, SUANCATO - 2033°
unrcacIOn ' Y oe o8 Jusin
FECHA OF RECEPCION 1 1108 ABRIL DL 2034
FECHA DE EMESION 531 08 Mho0 SR J0de
T
o - ]
45TV O TI - e———— >
A o
i Anta ox
ctono Bt MOWOE | MOWDE | concue ALTURA B¢ Cansa - ~ ™o e
W) | oy | e | oomeh |0 | ey | et | gent
" 18220 CONTIGK MEVO e sircscengiod ' wars e [STTET RN T 1 erey ooy P ™ol 0
" 1553004 CONTROL MEVD AT RISt | zyowmme | wmvame [ 7 mees | ma | mon | wn 2 wr P - mwes | w
" »1552008 CONTROLMENC PRONSTACHSICIN 9% r e | e | mey || o Qa = I wor | w
RO D8 FRACTURS
o1 O L i e e bt (s 1 s b, e 3 15t 30 e o Cope SRy e~
"ol + g Shee. ot e - T e
5 = = ) il
ncs -“ e e
::: :.’--Im¢-d~‘-—- 8 @
o o Tt .
o | Cosltasn | Tioo | Teod Tipe Wt
w Je— 1
» | Mrmtadon W revpewes
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDRC INGENIEROS

SERWVICIOS DE :
+ ENSAYOS DE MECANCAS DE SUEL0S « ESTUDIOS ¥ ENBAYDE SECHSCOS
» ENBAYOS EN AGREGAD0S PARA CONCRETOS ¥ ASFALTD - BeRE ¥ )
- ENSAYOS EN S0CAS « ESTUDIOS OEOTECNCOS CENTAURG
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- ENSATOS &1, DML OPvS < EXTRACTICN ¥ TRASLADO OF VLSSTRAR STV
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERWICIOS DE -
+ EMBAYOS DE MECAMCAS D€ BusLO8 - ESTUDICS ¥ ENGA YOS GEOFIICoS
+ EMBAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONGT Y EXTRACCION DUMANTIMAS
~ENSAYOS BN 20CAS - ESTLOICS GECTECNCOS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGLA CENTAUEO INGENIEROS

SERVICIOS DE -
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- FAGATCS BN ROCAS - BSTUDIOS OEOTECNCOS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE
- BAGATDS DF MECANICAS OF SU8L08 - EETUCICS ¥ EMSA YOS BEOFSOS
~ ENSATOS BN AGREGADCS PARA COMORETOS ¥ ASTALTS + FERFORACIONES ¥ EXTRACCION CMMANTIAS
~ ENSAYOR BN ROCAS - EXTUDICS GEOTECHCOS
~ ENSAYOS CUIMICOS BN SURLOS ¥ AGUA . O CALDAD BY SURLOS ¥ ASFALTO
< ENSAYDS 5T DFL DRME- ~ EXTRACSION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS saaiTy
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOR!
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELOS

SERVICIOS DE :

- ENSATOS OF URCAMCAS D6 SUTLOG

- ENSAYOR EN AGRSGAD0S PARA CONCRETCS Y ASFALTO
« ENSAYOE £ mOCAS

- ENBAYOS QUACOS O BUILOS Y AGLA

- BMSAYOS GFT, DR DPWE

+ERTUDIOS ¥ ENBAYOE OEORSCOS

+ PERFOAADIONES ¥ EXTRACTION DIAMANTINAS

- BSTUDIDS QEOTRCNCOS

~OONTROL DF CAUDAD BN BUSLOS CONCRETD ¥ ASFALYC
< EXTRACCION ¥ TRASLADD DE WUESTRAS INSITY

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/0SD-INDECOP!
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUPLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUERO INGENIEROS

SERVICIOS DE =
ENBAYOS DE MECAMICAS DE SL8L08
=™ PARA YASFALTO

- BETUOIOS ¥ ENSAYOS BEOFIRO0S

- PERFORACIONES Y EXTRACCION CUMANTIAS

- ESTUDIOS GEOTECHTOS
~CONTROL O CALIDAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTD

« EXTRACDION ¥ TRASLADD DE MUBSTRAS NEITY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N® 007184-2015-/DSD-INDECOR!
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LAEORATORAO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMINTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERWICIOS DE :
ENBAYOS DE MECANICAS OF SUSLOS + BATUDICS ¥ ENGAYOS GECFSICOS
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULO INCENIERCS

SERVICIOS DE
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Anexo D: Certificados de Calibracion de Equipos

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Begota DC. - Colomkbia

(+57 60 1) 745 £555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWWRINZUArcom.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA (L

Certificado de Calibracidn - Laboratorio de Fuerza F-31872-002 RO
Calbrstion Certiicate - Laboraiory of Force
Fage/Pap toe s
Equipo MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emitidos en este Cerficado se
(ratrmert refleren al momento y condiciones en qua s
. " realizaron |35 medidones. Dichos resutados
Fabricante / Afio PINZUAR (2021) solo comespondzn al Bem gue se ralaciona en
e esta pagina. =1 Iaboratorio que fo emits no se
Modelo PC42D responsabliza o2 los penuicks qus puedan
i3 derivarse  del uso  hadecuado de s
: a Instrumentos ylo de 13 Informacion suministrad,
Namero de Serie 308 uorelsgﬂ‘ctm{e. S e o
it . Este Cerafcago ce Calbracien documenta y
Identificacion Intena E-GT-1043(A) // E-GT-1043 asequra la trazabildad de ks resumdos 2
It idendficaton nac e In gque
Capacidad Maxima 1000 kN reproducen I3s unidades o2 medkda de acuerdo
e ias con & Sisfema Intemacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO £1 usuaro es raspansabtie de |a CJlbrackn de
Custamar INGENIERCS SA.C. los Instumentos en apropiados Intervaios de
fempo.
Direccion AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3850
Adduss The resuns lssued In this Centficate ralstes 0
. e tme and conditions uncer whlch the
Ciudad Junin - Huancayo - El Tambo mezsursments. These results comespond o the
cty Xem thal relates on page number one. The
labovatary, which wil not be Asble for any
damages that may arise from the kmproper use
of the Instuments andir the ibmmation
provided by the customer.
) S This CaVtraton Cerifcate documents and
Fecha de Calibracion 2024-04-23 ensures te tracezdy of the reportad rasuks o
Clnte of calbvasan natonal and Mntemationals standards, Which
Fecha de Emision 2024 -05-28 ragiize the unks of measwement sccordng o
Oate of mave the Internationa) Systam of Units (SI).

The user Is responsate for Calbration the

. vls N . measuring Wstuments at appropriate  time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 0z Intervarls.

famter of pages of the cerficets and documents stteched

5 s aprobecen del Lazoraioro o Mebsiogie Finsar ro we posde seproduce of Certioads. seoept cuarch e mwproduce 0 e Soalcd, yu Que proporsins s mgorthed Sus s sarte Sl Certfoudo 20w
sack® de cortertn Low de i frrem m0

VL e aorove of Yo Pz Merobgy Laboratory, $he oot CAT ol Se IrTduzed, 410ent WA £ B IEVOChoRd 1 £2 ectwy. Tnce £ prondes e securty Sel B certs of e Certficats aw nf Sk oat
of context Lirgned celbrabon certtcates s no! v

Firmas que Autorizan el Certificado

Sgretire Astharzrg e Ceficate

¢ 1T

Ing. Sergio lyan Martinaz Tecg. Jalvar Lopez Poveda
Direcar Labaname e Membgis laccaogs Ladoraso 3o VT e

T ETT At
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogotd DC. - Colombia

(+57 601) 745 £555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640 INZUA i

WWW pinzuar.com.oo
LABORATORIO DE METROLOGIA
F-31872-002 RO
Page/Pig 2ded
DATOS TECNICOS
Dirsoolen ce Carga Compresion
Tipo de Indloaolen Digltal
Recolucidn 0,01xN
Aprealaolon 001N
Clace 1.0
Limtts infertor de 12 Ecoala 2N
Documento de Reforonola 130 7300-1:2013 Metalic materials - Calbraion and verification of static unisxial
testng - Part 1: Tenzion testng machres - Cailbrazon and
of the forci system
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
L3 acthvidad ze efectud sigfendo los s en el de referencs niclando con 13 Inspeccién dei 2quipo y encontrandoze como 3p0
e la de las oo El procezo se Inkla ejecutando 35 precargas hazta [a carga maxima del equipe. A connuacion, se realzaron
madiclones en oz valorss de fuerza dizcretos acordades con & clente el método dracts con fuerza Indicada conztants, en &l gue zalisvals
Ingicacien del aquipo Al vaior de fusrza cbjetivo y =& regiztran 133 lscturas dal patron. Cada lecturs 1omada se sncuantra regiztrada en las tabiaz 1 y 2. ES importants
que se ur de 2 Inferior 3 2 °C en cada serie de mediciones reaizadas.

Ourarte el procezo de precyrgas, & ldantifice s naceziddd de yjustar la indicacion del equipe. Por o tanto, en |3 Tabla 1 z2 ragiztra el estacdo en &l que za recibid
inicdaimente & equipo, mientas que en i Tabia 2 se mussa cémo se entregard al clente despuds del ajuste. Es reievants mencionar que & uste d= Rdcaciin &
llevd 3 cabo Onicaments con & previa sutorzacicn del cliente.

Tabia 1
dunts lxs Previas 3 ajacutar o Nusts de Indoacikn.
del Equipo Patrén Errorec Relst!
Fuerza Nominal Indloada 2, 2; 3, > s I
Ascendente Azcendents Azcanderts Ryt q b
- % kN N XN kN [ % %
25,0 260,00 246,585 247575 247,012 247,060 3 1,19 0,401
50,0 500,00 433307 482430 421,723 2324333 152 0322
76,0 750,00 737,965 735023 735,107 735367 4 1,85 0335
98,0 880,00 954,015 262414 251,934 52,7876 1,79 0220
Tabla 2.
Indicaciones como & entrega de I3 maguina
Indioscionse Reglctradac del Equipo Patren para Cada Serle -
Fuerza Nominal Indioada T, 3, s, s, 2, 5
Iyt
Ascenderte Aocedent No Aptica Ascencerte Mo Apica i
-% N o KN — o — kN
20,0 200,00 133,612 200031 — 193,810 — 1935202
40,0 400,00 400,520 401,037 — 400,058 — 400,541 5
80,0 800,00 500,321 £01,123 — 533,310 — E004757
80,0 800,00 800,602 783531 - 801,548 -— 8005141
88,8 288,00 238,443 EEEREE] — 933,874 — 593742
Tabla 3.
Emor realtivo da cero, £y, cakculado para cada sare de medciin 3 partr de s ndcacién de caro residual obtenida tras I3 dascargs del SC.
Tea fo.x2 Tosr Tess fose
% % % * %
0,001 0,001 — 0,002 —
LNSOLEL L1 R14D
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrora 104 B N0.18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 601) 745 4555 - Cel: 316 538 S810 - 317 423 3640
WWW.RINZUArcom.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

PINZUAR.

QUIEE 17T
PuC

F-31872-002 RO
Poge/Fig 30ed
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion....
Tabia 4.
Resutados 0213 CIbracion o2 1a maquing o2 ensayo.
Error Relativode ... Resolucion Incertidumt
Indicacion del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relaftva Ependica K pesen
q b v a U
=% KN % % % % N % -
200 200,00 0.03 0,206 — 0,005 0.40 020 243
400 400,00 0,14 0224 _ 0,003 1.1 Q27 331
£0,0 £00,00 -008 0214 — 0,002 15 025 331
80,0 800,00 -008 0232 e 0,001 21 026 331
998 998,00 0,14 0.107 — 0,001 11 a1 225
AP Errer Relative de Rupotitd ko OEmoe Relative de
100 1
050
H b [
5§ W T T 1 E
é i i i
& s
-1,00 4
150 -
] a2 L] w0 100

» 0 80
Vakor Relative o ls Capecidad de Carga Micina (%)
Figural. Represeniaciin grafica d2 jos rasuliados de la Calbracion oef IEC.

m;msparaewwonetamw«vguaamoewsmummsmmDomemu;esramszzcanmayxm)esemoelamcacm
moetTada poc el IEC.
F=A+(B*X)+(C*X)+(D*X")
A B c D
2233234 ED] 1,014 92 ECO 2514 306 ELS 1,433 061 E-08
B usuaro &5 TESPONSINE OF 13 TCIUSIan y CalGino 02 1G5 S0OTTES OF 13 TUBNTE O ICErDaUIVE & UDVZar E5ia ECURCIan BN SUS Madicionss .
CONDICIONES AMBIENTALES

£l lugar ge |3 Cabracion fue AREA DE ENSAYOS ESPECIALES | de 13 emprasa INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC. wikcadsen

HUANCAYO . Curamie I3 Callbracion se precentaron |as sigulentss condciones amblentales.

LMPCOETOI RIAD

Temperatura Amblents Maxima:
Humedad Relathva Maxima:

191°C
E1%0nr

Temperahura Ambients Minkna: 184°C
Humedad Relativa Minkma: A4%hr
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Begota DC. - Colombia

(+57 601) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWwW.pinzuarcom.ce

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA
F-31872-002 RO

Page /Pig. 4 4
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
L3 Incertidumpre expandida de [a madlcion raportaca s2 como 13 estandar 2 medcion multiplleasa por 2l factor ge cobenura y 13
prodablicad de coderurs, 1a cud debe ser aprDMmada 3 £5% y no menor a este valor. La Xp fue bajo los lir

dal documento: JCGM 102:2008. GUM 1355 with mihor comections. Evauation of measurement data Gud2 0 the EXpression of meenalnty n
measuremant. First Edition. September 2008,
E3 factor 02 cobenura, X, reporado en 1a Tabla 4 es conerente con & tpo de distibucien de prodabilicad dominants n 13 estimacion de 13 Incertidumre
d2 medcion.

TRAZABILIDAD
LOS resuttados raportados en esta certicados de calbracion s2 cbauvieron utilzzndo patronss trazabies
3 51 a través ge Institutos naciondies de metroiogla Yo laboratorios acrediiados y son parte d2 un
PrOgrama d2 3saguramiento metrokdgico que garantiza 13 exacttud @ Incartidumores raqueridas. ELLos
cantificados) Ge callbracion o2 elflos patrenes) usado(s) COMO referancia para fa calbracion en cuestion,
que 52 MENZionan en |a paging 0os Y &2 puUden desCargar accediendd & enlace el codiga QR.

Equipo do Referancla Modelo No. Serle Clace L de

Trancductor do Fuerza 1000 kN c85 S30040 as E753 dei INM o= Colombia 202505

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La slgulents tabla proporciona 1o valores maximas pamitides, para ks dferentas eores relatihvos d2l sistema de medicion de fusrza y para 1 rasolucion
relatva gl Indicador de MeZa que caractenza 1a escald d2 1a maquina de ensayo. Segin IS0 7500-1:2013 Matalic matenals - Calbration and
vanfication of static unlaxial testing machines - Part 1: Tensionicompression t2sting machines - Calbraton and vertfication of the force-measuring system.

M:o 1a ocoala do =
0s 05 0,5 0,7 005 25
1 10 16 1,50 2,10 2,50
2 20 2, 3,00 020 1,00
3 30 EX S 450 0,30 1,50
*El errof reanvo de & determiny Cuana0 e3 previaments por el diente.
OBSERVACIONES
1. Se usa 13 coma () coma separador decimal.
2. Los vaiores de fuerza enfos que se ha g =] fueron ¥ ap con & cliente.
3. En cuaiquier c3s0, I3 maquina de yos dabe &l 52 alza un cambio d2 udkcackin qua requisra d2smontale, o s! 52 somele 3 Justes o
p Imporianiss. 9.150 7500-1:2018
4. Se adunta ezqueta de cIlbracion NO.  F-31872-002
Fioow Catizes

LMFC08-T 20 RIS
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==

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

— e Accregited Callbraton Laboratory ISOIEC 17025:2017 ACCHEDAYED.
CLicrovpmi s % : =
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Ca\bration
N° CCP-0985-002-23
Cliente: INVERSIONES GENERALES Este certificado de calbracion documenta fa
Customer CENTAURO INGENIEROS SAC trazabilidad a los estandares nacionales,
353 Cigei que realizan las unidades de medida de
Direccion: AV. MARISCAL CASTILLA NO. 2850 3 2
Acaress JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO Wi Yo i-Sitos ikl 06
Unidades {S1)
Teléfono: 084483563
Phone Number
Persona de Contacto: Janst Andia Arias Con el fin de asegurar la cafidad de sus
Contact Perzon mediciones, el usuario est3 obiigado a
s recalibar sus instumentos a intervalos
g‘l];eho 0 DIGITAL aprogiados.
This calibrafion cerificate documents the
Marca: fraceabiily fo nafional standards, which
Manutactursr realize the units of measurement according
: CHECKTEMP 1 fo the Infemational System of Units (S1)
Moge!
No. de Sere: 3CCc428 in order fo ensure the quality of their
Senal Number messurements, the user is obliged fo have
Identifcacion: E-GT-1438 the object recalibrated &t appropriate
\dertiication infervals.
Ubicacién del Objeto’: NO ESPECIFICA
Bem Location
Fecha de Recapcion: 2023-07-14
Date of Receict
Fecha de Calibracion: 2023-07-17
Caitvation Date
Préxima Fecha de Calibracion: -
Due Tt
Técnico Responsable: Jesis Trejo

Responsitls Techncian

Persona que Autoriza / Fecha de Emisicn:

Ing. Savino Pineda / 2023-07-17

Person authorizing / Date of issus

=

e (511 fesaney
www.aboomzen com

¥ frmado por SAVING ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ
Nombrs de reconocimisnto Ccn=SAVINO ENRIQUE FINEDA GONZALEZ,

ONE
zeraNumber=030E€231551 53, cu=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATA E.A. 2, c=EC

Gerents Genernl Fecha: 20230747 132602

Emdco por ELICROM PERU SAC
Ko Pwamtoo Sanchas Cadn 515, Jemie Maris 1500, £ Varice 22 cform 804 - 808

Exts rizeme cortens 4 phgna(a)
Lirm - Pers Pagra 1 de 4
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accrecited Calbraton Laboratory ISOAEC 17025:2017

Cucrovpeiss
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cenifcate of Caltvation
N° CCP-0985-002-23

Este cartificado no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laberatorio Elicrom-Calibracion. Los
resultados contenidos en este certficado son validos Unicamente para el item agui descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizo la calibracion.

La version en inglés del cartficado de calibracion no es una traduccion vinculante. Si algun asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar & texto criginal en espafiol.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written spproval of the Blicrom-Calitvation faboratory.
The resuffs confained in this cerfificate relafe only fo the fem calibrated, af the fime and under the conditions in which the
cafibrafion was performed.

The English version of the calibrafion ceriificate is not a binding translafion. If any matter gives nise fo controversy, the Spanish
onginal fext must be used.

Incartidumbre de medida
AMeasurement Uncartainty

La incertidumbre expandida de medicion reportada (intervalo de confianza), se evalud con base en & documento JCGM
100:2008 (GUM 1225 with minor comections) “Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, multiplicando a incertidumbre tipica combinada por e factor de cobertura k, que para una distribucion t (da
Student) comesponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 85.45%.

The reported expanded uncertainly of the messurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor comecbons) Evaluaticn of measuremenf dafa - Guide fo the expression of uncerfainiy in
measurement”, and is stafed as the combined standard uncerfainly of the measurement multiplied by the coverage facior k,
which for a f (Student’s) distribufion comesponds o a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utllizado

Equibment Used

Identificacién |Nombre Marca Modelo No.de Serie |Vence Cal. |N® Certificado
1D Numper Name Manwackirer Wodel Serfal Number Due Date ) Cemticate
ELPFT.14301 |SEN3SOR DE TEMPERATURA JUMO 902721/154.5-30 [NO ESPECIAICA [dm4-02-97  |CC-1010-002-23

010
ELPFT.025 2RO DE POZO LIQUDO POLYSCIENCE |PDISRCAL-A12E |1302-03541 a03I08-23  [CO-S048-005-22
ELPFT.035 TERMOHIGROMETRO CENTER 382 180303334 030801 |CCA-0065-110-22
e (11 es-aaY £nz0 por ELCAOM PERU BAC
Waw.sborompen com Koo Pwowt=o Sanches Cadn 815, Jemin Maris 15005, £ Varice 22 cfcrm 804 - 805 Lats rizrme contene 4 pagne(a)
Lirm - Par Pigra2ced
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accredited Ca0braion Laboratory ISOAEC 17025:2017

CLicroMPRISIG

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Centificate of Caktvadon

N° CCP-0985-002-23

Resultados de la Calibracion
Calbvation Resutts
Vaiorde Frushs | Indcacitn tam | Indicacien Patren Erorde Medcitn (2) | ncertiumies (U3 | Sactor ge
Cobetura (X}
Tast Valin Nere fwacieg Blerdent Masctng Messomevent Evor (w) Uncertesty (U)
C C T T < Corenge fectr
] 20 =01 aot 0,14 20
15 =0 15012 1012 0,057 2,00
E] EX =a007 0053 0,0:2 2,0
Nota
Not=

-Lahmﬂondeipanmyeiemdemedlelon(me;oresunauonoelvalotvemadan)semesﬂmoonramsmacammadoe
dacimales que Ia Incarticumbre reportada (vease 7.2.6 de @ GUM).

- The standard reading and the measwement &or (Dest estimate oF he frue valie) are shown with the came number of digiis 35 he reporred

uncenainty (see QUM 7.2.6).

FOPEC.03-03 Rev. 17

P (511 fesar £ntco por ELICROM PERU SAC
www.elorompenu com Koo Puamtoo Shnchws Cacsdn 515, Jemin Narte 15005, £8¢ Vardce 22 clficra 804 - 8028 Exts rizeme cortens 4 pagine(e).
Limm - Pard Phgro & de 4
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota DC. - Colernbia

(+57 80 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640

WA pinZuarcom.co

PINZUAR.
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LABORATORIO DE METROLOGIA 1T
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-31532-001 RO
Calibration Certificate - Mass and Welghing Instruments Labaratory
Page/Pagice d
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este cartficado s2
\eatrument reflieren al momento y condicianes en que s2
Fabricante OHAUS realizaron i3s medkiones. Dichos resuitados
Macfocturw 50k comasponden 2l fem gue se relaciona en
esta pagina. El 1adoratona que k emite no s2
i’o“delo NVG22ZH responsabiiza e los perjukics que puedan
% P certvarse  del uso  Inadecu3ado de los
Namero de Serie 834768500 nstrumentos  yio  de  la  Informacion
Sorie\epite suministrada por el solicitante.
Identificacion Intema E-GT-1587 Este cenificado de callbracion documenta y
Ituenid iarcfeation asegura la lrazabliidad de ks resuitados
p ap e
Carga Maxima 620g intemaclonales, que reprogucan I35 unidades
Muitiuen Ded g2 medida de acuerdo con e Sistama
Intermacional ge Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de 13 callibracion g2
e ed INGENIERCS S.AC. 3 tos en aprop g2
tlempo.
Direccién AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3350 (FRENTE
AR UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -

The resuits issued In this certiicate relates fo
the tme and condtions under which the
) measurements. These /esults Correspond 1o
g:udad HUANCAYO the Xem that refates an page number ons. The

RBboratory, which wi¥ not be llabie for any
damages that may anise from the improper

HUANCAYQ - EL TAMBO

Fecha de Calibracion 2024 -04-02 use of the instuments and/or ths Information
Date of colbration provided by the customer.
oy This calibvation cemiicate documents and
Fecha de Emision 2024-04-11 ensures the tracesbilty of the reported results
Dt of ssum
fo and Intemationais , which

rzaiize the units of measurement according to
the Intemational System of Unks (Si).

The user is responsabie for recalitrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments &t appropriate tme
Norsbar of 2agws 0f he Cortfire and docurmuds stlecmd Intervals.
S e mvotecdn dd Lator slono de Metroogle PINZUAR SA S 0o s pueds reproducy @ ioime, axcusts Cushdo se feproduce en 5u ekded, i Que [ropoioont W segarded que ls pertes del cenfoeto
£ w0 Sa0in O8 coodents. Lom cenifioadon S cuiSecdn i frma f0 306 viskdicn
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ot of contiat. Limnigned calbestion cwiifoates aw ror vakd

Firmas que Autorizan el Certificado

St s Authoning e Catlicate
7
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DATOS TECNICOS
Mérodo Empleado Comparacion Directa
Nimero de Serie £34788520
Identificacion Intema E-GT-1537
Resolucion 001g
Intervalo Calibrado i1g a 620g
Documento de Referencia Guia para Ia calibracion de los i s para pesar de funcionamiento no

automatico SIM MWGT/cg-01/V.00 Afio 2002
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccion breve donde se d ind que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
wvelacion, fuents de comi y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar |a calibracidn, también se reafzo una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de prebar &l buen funcs iento del 2 Py Jor @ esto se I a
cabo las pruebas para los errores de las indicacs petibilidad y icidad siguiendo los i de la Guia SIM - 2009,

Numerales 4,5,6,7: Apéndices AB.C.D.EyF.

En la tabla 1 se encuentran los resuftados obienidos en la prueba para los errores de Ias indicaciones que permite evaluar Ia exactitud del
instrumento, se encuentran los emores calculados de la diferencia entre ka indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla1.
Resultados de I3 prueba para Ios emores de 135 Indicaciones
Ca Indicacion Indicacion Error Emor Incertidumbre 1
rga A dent, D ST A dant: D dent B p did k. et At
g g g g g g —
1,0000 1,00 1,00 0,0000 0.0000 00082 201
5,0000 5,00 5,00 0,0000 0.0000 0,008 2 2,01
99909 10.00 10,00 0,0001 0.000 1 0,008 2 2,01
20,0000 20.00 20,00 0,0000 0.0000 0,008 2 2,01
50,0000 50.00 50,00 0,0000 0.0000 0,008 3 2,01
100,000 100,00 100,00 0,000 0.000 0.017 2,01
180,9997 200,00 200,00 0,0003 0.0003 0,008 2 2,00
200,000 300,00 300,00 0,000 0.000 0.018 201
400,000 400,00 400,00 0.000 0,000 0.014 2,01
500,000 500,00 500,00 0,000 0.000 0.018 201
620,000 620,00 620,00 0,000 0,000 0.020 201
Error vs. Carga
003g
2029
0029
00ig
3 ] I l
|§ 00g 4 |
=] I 1
-001g
0029
0029
0,03g
0ag 100g 2009 30g 4009 S00g 500g 70lg
Valor de Carga Nominal
AEmTOr Ascendame +Ermor Descendants
Figura 1. Grafica para el ensayo de emror de indkcackn.
! Factor de cosertura

LM-PC-24F01 R2 0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de canga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cangas en un lugar diferente al centro del receptor de carga comoe se muestra en |a Figura 2.

Tabla 2.
Resuttados pruzba de excentricidad y 13 mAxima diferenca.

Valor Nominal de |a Carga 210g

Indicacion del Diferencla Respacto al
Bosicidn Instrumento Centro
= g g

1 21000 —_— 3 1 a /@3\

2 210,01 0.01

3 210,00 0,00 2 5 2 5

4 210,00 0,00

5 210.00 0,00 Figura 2 Fozicionas de carga pam s prusba de excentricidsd.
Diferencia maxima respecto al centro 0,01

Por ditimo, en Ia Tabtla 3 se muestran los resuitados del ensayo de repetibilidad que pemmite identificar la variacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automdtico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de mansjo y bajo condiciones de ensayo

constantes.
Tabla 3.
Resultados prusba de repetidildad y 13 0esviacion estandar caculada para cada carga.
Valor Nominal de 138 Cargas
3209 6009
Cantidad de Indicacion dal Indicacion dal
Repsticionss Ingtrumento Instrumento
1 320,00 €00,00
2 320,00 €00.00
3 320,00 €00.00
4 320,00 €00,00
5 320,00 €00.00
6 320,00 €00.00
7 320,00 €00.00
8 320,00 €00.00
9 320,00 €00,00
10 320,00 €00.00
Desviacion Estandar 00000 g 00000 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fus HUANCAYO, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C. Arsa de Suslos | y
Pavimentos. Durante |a calibracion se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 184°C Temperatura Minima: 1827C
Humsadad Maxima: S %HR Humedad Minima: 52%HR
Presion Barometrica Maxima: 1011,0hPa Prealon Barométrica Minima: 1011,0hPa

IMPC24F-01 RO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La mcemdu'nbre expandida de la medlcvon esta dada en la tabla de nesuh.ados de la pagna No. 2, para. cada pmto de calibracion. La
dida de |a medicion reportada se establecs como 13 i de multiplicad porelfac(orde

cobertura *k” y |a probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 25% y no mencr a este valor. Fue estimada segln el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1885 with minor comections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008,

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultades obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se cbtiznen las ecuacicnes con
las que & usuario pedra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Us
La ecuacion para la mrreec)on de |a lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instr en las que se
reportan los resultados en la pagina numero dos de este certificado. La ion aqui p da aplica a ejercicios de pesada en los que
<& 3justa el cero del & 1to antes de itar la pesada y como condicil les de uso lo declarado por el usuario
durante |a calibracion y de informacion recolectada durante la misma.
Beorregisa = R — Egprox Egprox = -6.80E-10-R
La pesada sjecutada en el instrumento de pesaje tendra la sigui
w(W) = 1.67E05 + 8.06 E-10 R*
Incertidumbre expandida de un dtado de pesad
Up = k-u(W)
Se pusde tomar el valor k= 2, que eonesponde auna probabclldad apmnmada d=l 95 % y aplica cuando se puede asumi una distrbucién
nomal (Gaussiana) para € emor de la indi Se mas sobre el valorde k en el documento Guia SIM MWGT/ge-
01/V.00:2002 Guia para la Calibracién de los Instrumentes para Pesar de Func iento No A

TRAZABILIDAD

EliLos certificado(s) reportades(s) en este certificado de calibracion s= obtuviercn utlizando patrones trazables al

Sla waves de msuwtos nacionales de metrologia ylo laboratorios acreditados y son parte de un programa de
que g 13 exactitud e incertidumbres requeridas.

EbLoscemﬁcado(s)decdlxamondeeb‘los sn(es) usade(s) como ref ia para la calibracion en ion,

que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

o

Equi Fabricant Certificado(s) de calibracio Fecha(s)decalit io

B dase F1 Pinzuar M-25031-001 Pinzuar / 1AM-0722- 2022-04-28

= 2022 Metroil 2022-08-05
OBSERVACIONES

1. Se usala coma como separador decimal

2. Las formut. dculadas para la obtencic de la lctura corregida y su pond i idumbre estandar se obtuvi a partr de

la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacion, vari de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de

uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado &5 responsabdidad del usuario blecer sies ono da su

aplicacion.

3. Se puede ob mas inf ion sobre el método y cilculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consuitando

el documento de referencia mencionado en la pagina dos.
4. Las cargas de prueba utizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y emores de las indicaciones fueron acordados y
aprobades por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-31532-001

Fin dei Certficade
LNMPC28F01 RED
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-31872-001 RO
Calbration Cartiicate - M3ss and Weighlng Instuments Laboratory
Pape/Pigided
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resutados emitidos en este c2nificado se
. refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS e Dichos: reeuttad
P s0io comesponden @ Item que se relaciona en
esta pagha. El 13boratono que lo emiss na se
M°"”° R21PE30ZH responsabilza ge los paruicios qua puadan
o dervarse o2l L0 hadecuado de ks
Nimero de Serie 8354661376 Instrumenics  yo de la  hformackn
Bucad (e sUMINsYaca por & solcitants,
Identificacion Interna E-GT064 Este cerificado de callbeacion gocumenta y
el idereteatcn 352qUE |2 Yazblidad de ks resullades
reporados 3 patrones  naconales e
Carga Maxima 30000 g Int; que r2p 135 unilades
Maxrum iced d2 madda de acusrdo con el Siskema
Intemacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO E3 usuarlo &5 responsabla de i calbracion de
Gt INGENIEROS SA.C. lce Instrumentos en aproplades Intervalos de
tempo.
Direccion AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3850 JUNIN -
Ao HUANCAYO - EL TAMBO The I s certficate relates o
the fime and condlions wndsr which the
i measurements. Thase resuls comespond o
Ciudad HUANCAYO the tem that refstes on page number one. The
o isboratory, which wil not be Niabe for any
d3mages that may anse from Me mproper
Fecha de Calibracion 2024 —05-22 use of the instumants andor the Mfomation
Dt ¢ cattomion provided by the customer.
N1 This caltvation cermficate documents and
Fecha de Emision 2024-08-05 ensures the fraceabWty of the rEported rasuls
Dt stz to and hnter 5, Which
reallze the unks of measurement accordlng (o
the Intemanonal System of Unis (SI).
The user is rsponsable for racalbiatng e
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04  measwing Mstruments at appropists tme
Mumer of peges of e ceticate mad cocummeds stieched intervals.

5 b apestacion del Latcrntns ce Mebooga PINILAR S A% no we pasde oo el ricime, eccests cuands se secrodaoe en s botaides, ya que Sroposccns ls segundsd Gue las paries del certfcada
7O e xazan e comiech Lo certScazon de cdtracsn en fom no xom vildza

Without thw sasrove’ of She Praer Metobgy Laborwdony, he rpor CAD 1o 5 Moroduzed, aicezt when § & marodiced o £2 erdrwy, Znce £ provces $e 3ecrey hat the parts of the cerficate aw Nzt Gk
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DATOS TECNICOS
Mértodo Empleado Comparacion Directa
Nuomero de Sene B354851376
ldenuficacion interna E-GT-084
Rasolucion 19
intervalo Caltbrado s0g a 300009
Documento de Refarancta Gula para Ia calibracion de los Instrumentos para pasar de funcionamianto no

automatico SIM MWG7/cg-01/Vv.00 Aflo 2008
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

165 d2 proceder con la toma de datos s2 realzd una Inspeccion breve donde s2 determiné que 1a Instalacion (ublcacitn en & cuarto,
nivelacién, fusntz de corrent2 yio baterla, entre otros) es adecuada para elecutar |a calibracion, tamdlen se realzé una verificacién de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de compraobar & buen del Posterior 3 esto se li2varon a

©abo 135 pru2bas para 1os errores e 1as 185, r2p Y slguiendo 1os lineamientos de I3 Gula SIM - 2003,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices AB.C.DEYF.

En latabla 1 s2 encueniran los resullados oblenidos en I3 prueba para los erores de 13s Indicaciones que permite evaluar I3 exaciitud del
Instrumento, €2 encuentran [0s efrores c3lculados o2 13 diferencla entre 13 ndicacion g2l Instrumento y 1a ¢arga aplicada.

Tabla 1.
R2GUNA0CS 02 13 prueda para 105 emores o2 135 Indicacionss
o Indicacion Indicacion Error Ermor Incartidumbre o
g Ascandents Descandante it t P o i
g g g g g9 =0 ===
£0,00 S0 50 0,00 0,00 0,52 2,01
100,00 100 100 0.00 0,00 0.82 2,01
200,00 200 200 0.00 0,00 0.82 2,01
500.00 500 500 0.00 0,00 0.82 2,01
1 000,00 1000 1000 0.00 0,00 0.82 2,01
2 040,00 2000 2000 0.00 0,00 0.63 2,01
3 000,00 3000 3000 0.00 0.0a 0.84 2,01
4939,99 5000 5000 0.01 0.01 0.67 2,01
10 Q00,0 1000 9993 0.0 -1.0 1,0 2,00
20 000.0 20000 20 000 0.0 0.0 1.4 2,01
30 Q00,0 30000 30 000 0.0 0.0 1.9 2,01
Error vs. Carga
3g
2g
o ILLL ] I | | |
o 15 I
2 g
39
ag 50009 100009 150009 20000 g 250009 300009 350009
Valor do Carga Nominal
AEmor Ascengenis + Emor Descangente
Flgura 1. Grafica pars ef enzaya de eor de nicackén.
" Factor de codenura

LMFC-24F21 Heo
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Conzinuacion)

A continuacién, en la Tadla 2 s2 encuzniran s rasultados para & ensayo de excentricidad de c3rga que parmite evalar el compodtamienio
del equipo & aplicar cargas en un lugar diferante a centro del racaplor 62 Carga Como & M2 en la Figura 2.

Tabia 2.
pruebade ¥la maxima
Valor Nominal de la Carga 10000 g
del D to a1
SosiRch: incirumento Centro
—_— o a
1 10000 = 3 ‘1/04 /3@\
2 10001 1
3 10000 o 2 '\o{ 2 5
4 10000 o
5 10000 o Figura 2 Poziciones de crgs para 1 prusha de excenTicidad.
Diferencia maxima respecto al centro 1

Por 0itimo, &n 13 Tadla 3 2 muestran los resultades del ensayo g2 repetbllidad que permite lgentiicar la vanacion ¢e 13 Indicadien del
Instrumento de pesaje no automatico al colocar una Misma carga bajo condicionss keenticas ¢ manejo y bajo condickines de 2nsayo

constantes.
Tabls 3.
pruetade yRdes Para cada carga.
Valor Nominal de Iac Cargac
16000 9 22000 9
Cantidad de Indloacién det Indissolen del
Repetiolonoc it 1 b
1 15000 30 000
2 15000 30000
3 15000 30 0Ca
4 15000 30000
S 15000 30 0Ca
L) 15000 30000
7 15000 300ca
8 15000 30000
9 15000 30000
10 15000 30000
Dssviaclon Estandar 0,00 g 0,00 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de 13 callbracion fue ARZA DE SUELOS Il Y CONCRETO, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.AC..;
HUANCAYO . Duranta I3 callbraclon se ragistraron |35 sigufentes condicionas ambientales:

Temporatura Maxima: 20,2°C Tomperatura Minima: 187°C
Humsdad Maxima: 3B% HR Humedad Minima: 36 % HR
Preclon Barométrioa Maxima: 5358 hPa Preclon Barométrica Minima: 8852 hFa

IN-PCS4T 01 REO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incenidumare expandida de Ia medicion esta dada en |a tabla g2 rasultados de 1a pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
Incariidumbra expandkia de la medicién r2porada 2 estableca como la Incartidumbee estandar de medicion muitilicada por & factor de
codertura °k" y 13 probadllidad de coberiuraja cual debe ser aproximada 3l 95% y no menor 3 2sie valor. Fue estimada segdn &l
documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections. Evaiuation of measurement data Gulde to the exprassion of uncenahty in
maasurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resuitados odblenidos en la callbrackin gal instrumento de pesaje no automatico, se obtienan 1as ecuaclones con
I3s que el usuzano podra comagir cada lectura R, y también obtener su Incertidumbre expandida Up

L3 ecuacion para la comeccion de i3 kclura, donde R es tomada directamente gel Indicador del Instrumento en [as unidades qus se
raporian os resulados en ia pagina nomaro dos de esie c2rtificado. La ecuacion aqul presentada aplica 3 ef2rcicios d2 pasada en ios que

se 3justa el cero del Instrumento antes g2 ejecutar la p Yy 100 como normales g2 uso |0 daciarado por &l usuano
durante 13 caldracion y de Informackin recolectada durante la misma.
Reorregida = R = Eaprox Esprox = -987ED7-R
L3 pesada ejecutada en &l hstrumento de pesaje tendra 13 sigulente incertidumbre estancar,
ui(W) = 1,67 E-01 + 6,65 E-00 R
Incertidumbre expandkia de un resuliado de pesada
Up = k-ulW)
Se puede tomar & valor k = 2, que comesponde 3 una probablildad aproximaca del 35 % y aplica cuando se puede asumir una istribucién
normal (G3ussiana) para el ermor de 13 n. Se mas }an soore el valor de k en &f gocumanto Gula SIM MW GTige-
01/V.00:2003 Gula para 13 Cafibracien de [os Instrumentos para Pesar de Funclonamlento No Automatico.
TRAZABILIDAD

EliLos certificado(s) reportados(s) en aste certificado de callbracion se obfuvieron utiizando patrones razadles al
Sl a fraves de Insttutos nackinales de metrologla y/o laboratonios acreditados y son parte de un programa de
3saquramiento metrolegico que garantza 13 exaciiud & Incertigumbres requencdas.

EliLos cenificadols) de callbracion de elios patrén(es) usado(s) coma referancla para la cailbracion en cuestion,

que £2 mencionan postarl te se p gescargar accediando al eniace en el codigo QR.
Equipo Fabricante Certifn (2} de callb F {8) de calib
pess aser iSRS e e
pesas ciase F1 einuar M-25031-001 Plnziar | (AN-0722- 2022 04-28
OBSERVACIONES

1. Se usala coma como separador decimal
2. Las formuias calculadas para |3 abtancion de 13 lectura cormegida y su comespondiants ncartidumbra estandar se obtuvieron a partir de

a3 adasenia n (In 1, vanacion de condiclones ambientales, corrente eléctrica). S1i3s condiciones de
uso del Instrumento difiersn 3 138 al qua haca raferencla este cartificado 28 responsabliicad del usuario esiadlecer sl 25 0 ND 30ECUada su
aplicacien.

3. Se puade obtener mas formacion sobre el meiodo y cilculos reailzados para 1a emision de este centificaco de callbraclon consuliando
2l documen:o de referancia mencionado en 13 pagina dos.

2. Las cargas de prueba ullizadas en ios ensayos de excantricidad, repetivilidad y erores de Ias indkacknes fusron acordados y
3prodades por el cllents

5. Se agjunta |3 estampllia de callbracion No. M-31872-001

Fin de) Camticadn
LM-PC-24-F01 RED
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

=y Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017 {Accaepiven)
Cucrovu s v
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration
N° CLC-0985-005-23
Cliente: INVERSIONES GENERALES Este certificado de calibracion documenta la
Customer CENTAURO INGENIEROS SAC trazabilidad a los estandares nacionales,
. e realizan las unidades de medida de

Direccion: AV.MARISCAL CASTILLANO.3950 & "0 28 (BERees B2 motets -2
Address JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO x

Unidades (SI)
Teléfono: 964483588
Fhone Number
Persona de Contacto: Janet Andia Arias Con el fin de asequrar la calidad de sus
Contact Parson mediciones, el usuario estd obligado a
Obiet recalibrar sus instrumentos a intervalos

jeto: s

ltem apropiados.

This calibration certificate documents the
Marca: INSIZE traceability to national standards, which
Manufacturar realize the units of measurement according

to the International System of Units (Si)
Modelo: 1108-300W
Model
No. de Serie: 1804141796 In order to ensure the quality of their
Serial Number measurements, the user is obliged to have
\dentificacion: E-GT-531 the object recalibrated at appropriate
Idenfification intervals.
Ubicacion del Objetot): NO ESPECIFICA
Item Locstion
Fecha de Recepcion: 2023-08-04
Dafe of Receipt
Fecha de Calibracion: 2023-08-07
Calibration Dafe
Proxima Fecha de Calibracion: -
Due Date
Técnico Responsable: Jair Consuelo

Responsible Technician

Persona que Autoriza / Fecha de Emision:

Person suthonizing / Dafe of Issue

%

Gerente General

Ing. Savino Pineda / 2023-08-08

Autorizado y frmado electronicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ

Nombre de reconocimiznto (DN}: cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155158, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATAS.A. 2, c=EC

Fecha: 2023-02-03 17:38:43
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
E LICROME B Accraated Caibvation Laboratory ISOAEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Centyicate of Caliorarion

N°® CLC-0985-005-23

Este certficado no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Eficrom-Calibracion. Los
resultados contenidos en este certificado son validos dnicamente para el item aqui descrito, en el momente y bajo las
condiciones en que se realizo la calibracicn.

La versidn en inglés del certificado de cafbracion no es una traduccion vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar & texto original en espariol.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laborafory.
The resuits contained in this certificate refate only fo the item cafibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is nof & binding transiation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida

Measuremeant Uncenainy

La incertidumbre expandida de mediién reportada (intervalo de confianza), se evalud con base en & documento JCGM
10D:2008 {GUM 1895 with minor comections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurament”, multiplicando a incertidumbre tipica combinada per el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de
Student) comesponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 8545%.

The reported expanded uncertainly of the measurement {confidence inferval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUNM 1395 with minor comections) "Evaluation of measurement dafs - Guide to the expression of unceriainty in
measurement”, and is stafed as the combined sfandard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage facfor k,
which for a t (Student's) distribution comresponds fo a confidence Jevel of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado

Equpment Used

Identificacion |Nombre Marca |Modelo No. de Serie  |Vence Cal. |N° Certificado

1D Numeer Name Manutacturer Woge! Serfai Numeer  |Due Date K® Cerificate

ELPPCOOY SET DE BLOGUER FATRON MITUTOYO EM{-10M-ONA  [1803012 20240427 [CC-2348-001-23

ELRPCO0S BLCQUE PATRCN DE 50 mm MITUTOYO 511575-531 130 [4802035 2023-1223  |cC-Ss48-020-21

ELF.PCOO7 BLCQUE PATRON DE 102 mm MITUTOYO 511581-531 17 [472533 20240305 [LLA-Dps2-2021

ELF.PCO03 BLCQUE PATRON DE 150 mm MITUTOYO 511803-531 134 [470473 2023-1223  |cc-3343D1s-21

ELFPCO03 BLOQUE PATRON DE 200 mm MITUTOYO 511582531 120 180143 20240308 [LLA- 104 - 2021

ELFET.OZ0 MICRCMETRO DE EXTERIORE2 MITUTOYO 293-135-30 £6472272 20240518 |CCP-0D13-040-23

ELFPTA0 TERMCMETRO DIGTTAL CENTER 303 150402555 2023-03-24  |CC~0E85-076-22

ELRPTOIS REGLA MITUTOYO 182425 NO ESPECIFICA |2024-03-11  |CC-1433-041-23

ELFPTOSS BARGMETRO DIGITAL CONTROL 5530 181521542 2023-1102  |cC-s048-00S-22
COMPANY

ELFPTOIS TERMOHIGROMETRO CENTER 382 140701832 20240731 |CLC-0019-068-23

Pea (5117880207 Erdtan pov: EUCROM PERU SAC.

Www shcfim e L son Au. Faustino Sarcher Carnidn 815 Jowis Marls 15078, E47 Vitoe 22 ofiane 804 - 805 Esde edeime cortiens 4 phgiras)

Lisse - Pud Pagoalced
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017
El. ICROME B Accrdited Calibration Lavoratory ISOAEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cent¥icate of Callbration

N° CLC-0985-005-23
Resultados de la Callbracion
Callvaion Resutty
Bocas para Medidas de Exterlores
Moazvary Fecas hur Exfemw Meesusmments
Vo Nomind | Indicecén bam | ledioscdn Purda Errer de Macicitn je) ncmtdomtee (U) Fuckr de Coberra
Nexrirat Vaon s Moatng Zrescess Nemdrg [ Liscartalvty (L) Covmnge Factar
ey e mm =nm ne x
o 0000 50000 50000 0,0092 20
a1 £ 120 £,1000 25,0000 00082 200
25 25,000 25 0000 92,2000 02022 20
) 0,000 52,0001 2,000 00092 200
100 wun 2200201 2,0101 0,0084 200
150 145,500 150 0003 o102 o c0ss 200
200 200,000 ) 00002 o0 20
2% 250,000 240, U352 00002 0,004 200
275 275,000 204 0008 0002 000 2
B 299,500 00,000 2010 0010 200
Bocas para Medidas de Interforas
Moazvary Fecas ks yemrel Meenswmends
Vwor Nomined Indcecin kam Iedicncdn Pur én Error de Medicida (o) nowtdmre (U) Fact de Cotertirs
Mexmired Vatsn s Moaztng Zrescass Memtrg Musrrwewy Zivor ol Lizoartaivty (L) Covmmge Pactar
e ) memn nm nn X
100 100,000 20,0007 2,000 0,0084 20
%0 250,000 240 w0 00002 00005 2
Sonda ds Profundidad
Dapth Messuneyg Rod
Vidor Namined Indcecin bam | Indoucdn Pardn Eror de Medicidn je) ncetdomive (L) Fuctr de Cotertira
Nomvre! Valee Twey Newctong Stendes! Newmtcy Meanswemce Drvor (o) Uscartangy (U Covemge Factar
nm ey mm =m nn L3
100 WU 120,000% 20101 0,0084 200
%0 250,000 240,050 2.0002 0003 200
Notas
tastas
- La ndicackén del patrén ¥ el emor de medicién (mejor es jn del valor sz con ia misma canbidad de
dacimaies que I3 Incartidurrbre repertada (véase 7.2.6 de s GUM).
- En cada punto de cal sehar 2 ¥ se muestn of promedc de 2ias. Adidonyments = ha
elegido doz puntos nisrmedios yse har &n elios 10 daz para determinar |3 repetbidad.

- The Zandard reading and e MeasLremernt emor (Rest es¥mate of e frue value) ane Shown Wi the same numer of dpes 35 the reporad
uncerainty (sae
- Two repaated measuraments have been made 3¢ aach calbraton ok and Me gverage of them I shown. Addtionall, two inmrmedias points
fave been chasen and fen repeated measuremants Aave been made 0N Hem 1o detanming repestaniyy.

FO.PEC.2202 Rev. 17

oo (5197080207 Eritds pee. ELCROM PERU SAC.
W olrom per U som A, Fawstino Shrehes Canmién 8315 Jowis Varls 15078, E4f Ve 22 ofone 804 - 205 Eale bdeime cortiens 4 pigirals)
Litse - P Pagradces
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Celombia

(+57 B0 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 2640

WA pINZUArcom.co

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura
Calbration Cerificate - Temperature Laboratory

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

TANEC VI
1ELaT

T-29268-005 RO

Page / Py 1 e 3

Equipo HORNO ELECTRICO
natrormet

Fabricante METROTEST
Mandatow

Modelo MS-H3

Mow

Nimero de Serie 561

Soow! Nunder

Identificacion Interna E-GT-272

indorral Asentifcaon

Intervalo de Medicion 25°Ca200°C

Mo sdarwnart Range

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customar INGENIEROS SAC.

AV. MARISCAL CASTILLA N° 3848 EL TAMBO -

Direccion HUANCAYO

Addess

Ciudad HUANCAYO

Ccer

Fecha de Calibracion 2024 -05-24

Dute of Callrstion

Fecha de Emision 2024-05-28

Dide of lxsve

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos (0]

NurrOur of pagus of (e cwiicats nd documants Wlichod

Los resultagos emitidos en est2 cerificado se
refleran 3l momento y condiclones en que se
ias Dichos
solo comesponden al Itam que &= relaciona en
esta pagina. | ladoratorio gue lo emie no se
responsabliza de i0s perjuidios gue pusdan
denvarse  del uso Inagecuado de oS
Instrumentos yio ¢ I3 Informacien sumhlsirada

por & soliciante.

Este ceriificado de calbracion documenta y
1a de los

a p e

que rep 135 unilades de

mediga de acuerdo con el Sistama Intamacional
de Unigades (SI).
El usuario es responsadie de |a calbracion de
los Ir en aprop Ir de
tempo.

9!

P

The results Jssued In this certificate reiates to
the time and conckions under which the
measursments. These results comespond 1o the
Kem that reistes on page numbsr cne. The
laporatory, which wil not be fable for any
dzmages that may anse from the Improper use
of the Instuments andfor the information

provided by the customer.

This caliraton certficate  documents and
the bilty of the reported rasuls to
and s, Wwhich

realize the units of measurement according o
the Intamationa) System of Units (Si).

The user Is responsable for recaldrating the
measunng instuments at a_DP(DPh'BTE time
Intarvals.

St b aprcbacito del Labonstons de Neioogia Pracer ro 56 puede regroduar of infoing, eocephs Susndo se tprodut en s tabded, e que proporcons W seguided que les panes el certfceds fo se

Sace Cu contedtn. Los cwricadon de ceblractn st Sime 0o 500 vilan

W o azeroval of e P MIckgy Ledoratry. e st can et Oe Sxougd whwe & & b €2 wnivaty, Arow € provius o Securly It Y parts of e cwtieste we il

Tk oot of it Linsirnd ¢ el iton owslcalns we not vald

Firmas que Autorizan el Certificado
Egrudisus Alrererg the Ceticete

—t—

Ing. Sergio Ivan Martinez
Director Latorarano de Metrologia

Tecg. Andrés Molina Ruiz
Memtingo Laboramvio de Ustraiogia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Lengitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 6801) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
wWawwWpinzuarcem.co

PINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

T-29268-005 RO
Poge/ Py 208 3
DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Resolucion 0,1 °C
Voluman Otll 63,8 L {Alto: 0,45 m, Anchoi0,3 m, Profundo:0,45 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencla DAKKS DKD-R 5- 7K g von K Ausgade 092013

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medo Isotermo en raferencla s le efectud una Inspeccitn visud y se detemmind qua estaba en buen esiado. Se estadlece qu2 & medio praseniaba una buena

condiion para la 11290 52 ala ¥ 50 2N 105 PUNtos 3cortados con & clente elecutando I35 pruedas aennisas del
Meiodo AjC. engl ot paria o2 los sensores en un medio Iso2mo alre &in carga
Tabla 1.
Resutados de s medcion de en posicion de
Indioacion Indloaoddn Inoertidumbre
2otPoin'  Promeciadel  Promedio del “mmm"“m:“ Expandida |
Pafrén =C u
*C °C °C °C °C —
1100 110,22 1100 0.2 57 20
Tadla 2.
Resutados de ks carxctenzacion dal volimen del EC para 110°C
o 5 5 x Efecto de Efocto de
Point - cn.'
°C °C °C °C °C
1100 3,541 4120 337 No Aplica
Tabla 3.
Valores de temperatur promedio medidos &n Cada poZcion del wolumen pan e Sat Foint gl 3 110 °C
:‘hm::: Poclolon 1 Poclolon 2 Poclolon 3 Poclolon 4 Pocloicn 6 Poclolon & Poclolon 7 Pociolon 8
—C L] 2C 3 ac 2c °oc :c o
110,23 10520 11034 11055 RRRE3) 03,20 10354 11216 193,77
——Pox Ret. ——Ppor1 ——Pox2 ——Pex3 - Poxd —Poat ——TPort —Pow7 —rPort
1un
R~ —_—— e e e N e i S —— ok i i
F1mmn
<
§|II‘JI = — T Py e —————— (i) BT OO
ému
- < S ISAS N, <
10,21 P At T N Sl PR A e gyt
wem s [ e e e e e b — g N ey
e
wn
1062
P ¢t 2 3 4 E 8 7 B 3 B 41 2 0D WM ¥ ¥ 47 W 9 M N 2 D ¥ X N ¥ ¥Nn B N
Timga i)

Figura 2. Compatamunto du i Nimeer slirs e cote SoseSn durants o rgstio de ditos en estido comdwad: watie
LNPC-217D8 B ¢

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Lengitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 B0 1) 745 4555 - Cel: 216 538 5810 - 317 423 3640
wWwWwW.pinzuarcom.co

PINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

T-29268-005 RO

Fape /Py ide 3
RESULTADOS DE LA CALIBRACION {Continuacin)
Definiclones
“Valor o2 temp progr enel de equipo.
* Fluctuacion o2 |2 temparatura deteminada por un registro de dains durante un perodo mayor o Igua 3 30 miNLtos, despuls 02 ACArzZacd & estado estatie en 13
g2 {can¥o dal )
. maxima de temp en un lugar g2 | ado por los del utll g2sd2 13 posicion o2 referencia.
+ Aplca para medlos 150%mMos con alr2 coma fuldo y comesponde d Intercamdio de calor por radiacion dado por |a temparatura amdlents y 13 pared htema de 13
CAMara que se Bfaranclan a 13 tamperatura dal alre mawida con un que esta protegido contra 13 €0 UN 25CU0.

' Apica para medios lsolermos con alre como fiuldo y comesponde a la mauma diferencla de tamperatra encontrada por & £2nsor ULICado en |3 posicidn o2
refarencia cuanco & voluman Ot del equipo esta parciaiments ocupado y CLAndo s2 encuentra Vack. E5t3 prueba s2 ejecuia segln acUerdo pravio con & ciente.

CONDICIONES AMBIENTALES

B lugar de caibracion fue AREA SUELO | Y PAVIMENTOS-CORTE DIRECTO ;| INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC. | HUANCAYO .
Dusmante Ia se as L= amdientaes:

4 )

Temperatura Maxima 174°C Humedad Maxima 53 %HR
Temperatura Minima 165°C Humedad Minima 50 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La inceridumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como fa incertidumbre estandar de medicicn

muitiplicada por el factor de cob ‘Kylp ilidad de cob lacuddebeserapm:unudad%%ynomenoraestevalor Basados en &
documento: JCGM 100:2008. GUM 1205 with minor ions. Eval of nt data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.
TRAZABILIDAD
El'Los resultado(s) repormdo(s) en este oemﬁcado(s) de cdlbmon se cbtuvil trazables al Sl a
través de institutos gia ylolk ditad ysonpmedeunprogmndesegm»emo
metrologico que g i Ia itud e i idumbres requeridas. Ellos certificado (s) de calibacion de elfos
patrén(es) usado(s) como ref ia para la icn en 0N, que se mencionan posteriomente se pusden
descargar accediende a enlace en el codigo QR.")
Equipo Certificado de Calibracion
Termémetro Digital Multicanal T-27401-003 RO de Pinzuar

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separader decimal.

2. El nimero de puntos de calibracién, cantidad de sensores y ubicacion son acordados y aceptados por el diiente
3. El volumen (il 0 zona de trabajo donde es vilida la caracterizacion es acordada con el cliente.
4. Se adjunta fa etiqueta de calbracion No. T400029-268
Fin dol Cocomento
INSCI 1501 AL

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Tersienal | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.
Calle Ricardo Palma No. 298 Urb San Joaquin - Bellavista - Callao
(+511) 562 1263 Cel: 986 654 547 - 943827 118

WAL RINZUANCOM.CO

PINZUAR.

Certificado de Calibracion

LABCRATORIO DE METROLOGIA

NA-6836-002 RO

Calbration Certificate
Page/Pag 1de 3
Equipo MAQUINA DE LOS ANGELES Los resultados emitidos en este certificado se
pnmen refiersn 3@ momento y condiciones en que se
. realizaron las mediciones. Dichos resultados
:::nmca'nte PINZUAR solo comesponden 3 flem que s relaciona en
esta pagna. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PC-117 responsabiza de los perjuicics gque pusdan
M derivarse  del  uso  inadecuade de  los
instrumentes y'o de |a informacion suministrada
Nimero de Serie 1287 por &l solicitante.
T Este certficado de calibracion documenta y
tificacid asegura la trazabilidad de los resuitados
:rdfmm ; on fnferna E-GT-106 reportados @  patrones  naciendes e
intermacionales, que reproducen las unidades de
Intervalo de Medicion 30 rpm a 33 pm /! 5000 g de carga med:d_adeawetﬂoconelSnstermlmemauond
Moasuramerd Range de Unidades (Sl)_
B usuario es responsable de la calibracion de
Customer INGENIEROS S.AC. tiempo.
Direccion AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 EL The resufts issued in this cerfificate relates fo
Adreas TAMBO - HUANCAYO the time and condtions under which the
measuraments. These resulls comespond to the
ifem that relates on page number one. The
Iaborafory, which vall nof be liabie for any
Ciudad HUANCAYO damages thaf may arise from the improper use
ciy of the instrumentis and/or the information
provided by the customer.
This calbrafion cerfificate documents and
enswes the traceability of the reporfed resulfs fo
3G nsbonal and intemstionals standards, which
Fecha de Calibracion 2024-05-23 reslize the units of messwurement according to
DNt comintoy the Intemational System of Units (SI).
Fecha de Emision 2024-05-28 The user is responsabie for recafibrating the
Do of lssue messuing nstuments &t appropnate  time
intervals.
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03
Nurar of pages of the catificets and dcuments atscted
Snh 0 Cel L de il Pirouer o se pusde reprocuclr o nfonme, exteptd Cuando $¢ reproduce on s I, ya que [roparcand [a sep.ricad que lis pares dal centifoado o

e sa0an de contends Lo cotifcadis de caliracidn sy fima no son vildoe.

PRIt e appvove of the Plazusr Matrogy Lalor oiory, the fepart con ndt Lo repriduced, enced whon X is ragroduced in s anteely, since 2 rovides the secwlty that the oarts of the centifica’s o
A ke cot O Corfent. Lnaigned catvafion ceioates are not vakd

Firmas que Autorizan Certificado
Synatres Auttatring e Cenifoate

Ing. Felix Jaramillo Castillo
Uistroiogo - PNZUAR PERY

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Ternperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Calle Ricarde Palma No. 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callao pl N Z | AR 5

{#+517) 5621263 Cel: 986 654 547 - 243 827 118
WWWLDINZUETCom.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién NA-468346-002 RO

Calibration Cerfificate Foge /Pag. 2oe 3

DATOS TECNICOS

Método Emplead Comparacion Directa

Jr

Intervalo Calibrado 1 min 2 16 min.

Patron de referencia Crondémetro Gigits!
Nimero de Certificado CME-TFA-20041

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El equipo se inspecciond y se encontrd en buen estado. A continuacion se realizd el montaje sjustando el equipo en la indicacion de cero y
se procadio con |a toma de datos. Los resultados de la medicion se encuentran en la siguents tabla.

Emmor de Kk, con una

Emvolcoaas repefibildad probabiliad del
% 3545 %
1 3 y 0.00
3 84,00 3133 0,00 0.025%
5 157,00 31,40 0,00 0.025%
7 220,00 143 0,00 0.025%
9 283,00 31,44 0,00 0.025%
1 245,00 31,36 0,00 0.025%
13 408,00 31,38 0,00 0.025%
16 500,00 M5 0.00 0.025%
. ot o
31,45 pm
Vot T Fromeao: CaCac

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Tarsional | Presién | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Calle Ricarde Palma No. 998 Urb. San Jeagquin - Bellawvsta - Callao pl N 2 I AQ
9438 8

{+517) 562 1263 Cel: 986 654 547 - 943 B27 118
WAL DINZUarcom.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion NA-6836-002 RO
Calbration Cerificate Pogp /iy 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevd a cabo en en |as instalaciones del ENSAYO ESPECIALES I, las condiciones ambientales durante |a ejecucion fusron las
siguientes:

Temperatura Madma: 15,1°C Humedad Maxima: 47 %
Temperatura Minima 145°C Humedad Minima: 45%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar d= medicion multiplicada por & factor de
cobertura k" y |a probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada a 85% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM
100:2008. GUM 1285 with minor comections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

ElLos certificado(s) de calibracion de elllos patrdn(es) usadofs) como referencia para la
calibracion en cuestion, que se mencionan en |a pagina dos se pueden descargar
accadiendo al enlace en & codigo QR

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2 Elintervalo y puntos de calibracion de |a presente calibracion fus establecida por el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. NA-8335-002

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Tarsicnal | Presion | Temperatura
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Anexo F: Panel Fotografico

e Metrado y presupuesto pavimento rigido en Via. 408.236ml.

HOJA DE METRADOS
PROYECTO: “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR TUMBES TRAMO: JR. AGRICULTURA - AV. EXPRES A EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN"

HOJA | PAVIMENTO RIGIDO

™ : JUNIN

ROVINCIA ': HUANCAYO

ISTRITO  : EL TAMEO

ECHA  :07 FEBRERO DE 2025
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| | | |
_Vi%oy |osmAsPROViSiONALES T — ‘fffff ——
B L —— L S —— L
|

01.02.08 | ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA _ ! | =1 1) 580
09.03.00 | EPPS PARA MANEJX DE VIDRIO MOLIDO oL@ | 100 106 | 1% |
013400 | MOVILIZACION Y DESMOVILZACION DEEQUIPO i] _i,-g,l_ 100 ] ] I

| |

B2.00.00 | TAABAIOS PAELIMINAAZS i ] i T T

[cud gt Kt CIOAFRee 2  ps  F C ) o ! | | =N
01.00 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m 4 1 156138
Area de Pavim anto . [ -

Trama Caminc de Vigianca - Av. Joonto lams Preg. £4000 - 6406214 100 4082 720 | 2530 3%

R . T P Gl 123 N R PR ==

Badere | 700 ] .5 [ . %

faden 2 100 | 1685 | 16,98
E e § T00 | W& | -

Bader 00 [ 2% ‘ AL
T e (100 | aw |1 | w@ |
777777 Eaden & 00 | 1% .18
R Y ) L e S | B 200 S T S R S (S

Bocacale 1 100 LX) | 45 &

Bocacas 2 100 | A% I 5

Bocacalle 3 160 | @8 ; 81

Bocacale & 00 | ‘ BB

=5 (L ] 1501
R Y. L T VPR PSR 25 %] ST (O N
_____ Tramo Camino de Vigianoia - Jr_Union Lado arecto o SLICCN S D N I - &2
______ Tramo Camito de Vigiancie - Jr Unien Ladolequerds | [ 100 ] 615 | o4 | 0000 | ez | 2000
Tramo Jr. Unon - Fse S Acaa Lado rquedo 100 | S 04| nu
—_|Tramo Pp Sa Rass - Pje Qampe Lado Baumedo _ I JIC{ R Y S .- [

Trama Psp Quspe - Paje Herud Lada [muerd 100 | se6d | o&b | BE
T [Trama Pap Heraud - Av Jacedo lbarm Lado Equerds (L L T W

Tramo Jr Unon - Pam hcas Lado Lemoho 100 | & aan | "W

Tramo Pap lecas - Av. Joceio lsama Lado Demche 100 | 142 | 040 | HRA
"~ |Be Area de Swdineles «

Tromo Camino de a8 - Jr Unen Lado Demecho 760 1 L) 015 | §34

“|Tramo Caming de Vighanaia - Jr_Unen Lad Eqeerds ) 700 | sae 515 | 78
,,,,, Trama Jr Unae -Pap S Roaaladolqueess | 700 | B | 015 | {5 —
—|TramoPap Sta Ross - Psje Qunge Lado kuierdo 100 | %6 (7 T I T ]
T |Yramo Pap Guasps -Faje Hered Lo [muerdo ORI S S T I Y S

Tramo Pege Pacsod - Av_Jaoeso Bars Lk Gquends 00| 17 |08 ] wa

Tramo Jr. Unvce - Psje_incas Lado Demcho 100 | 20098 | 015 | 018

Tramo Pp. lecas - Av. Jace lbama Lado Derscha L (5 L S B

|
MOVIMIENTO DE TERRAS - I I
. P T 7L L || NN O | N ST N |
CORTE DE TERRENO A KIVEL DE SUB RASANTE | [ Vo | R ]
Ver Matrado du Ex panaconss [ 104 [ | 24650
R B S e TP | ‘ | ] ]
EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS - —1 {LEH

Tramio Camiro de Vglanas - Jr_ Unon Led Derecho T W 8% | 0& | 0% T2 Saegey

Trama Camino 06 Vighaocia - Jt Uneh Lad) Gquerd [ 100 &% 04 | o 13
T |Tramalr Unon -Pse S Rosa Lado Imueso R YT 04 | 605 | taF |
 |TamoPsp Sa Hosa - Paje Qumge Lado Equesds — AW &5 | oW | 05 | oW |

Tramo Fap Qaspe - Pie Pemyd Lado [0uerdo 00 | %6z | o® 737

Tramo Psp Heraud - Av_Jaceto itam Lado rquerds 100 170 55 040 | 8B5S 141
[ |TramaJe Unon -Pam has Lado Demcho B S . - SO =

Tramo g Iecas - Av. Jaceh bams Lado Derecho 100 | 12628 0& | 008 25%

205



03.03.00 EXCAVACION MANUAL DE SARDINELES M3 30.98
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 55.61 0.15 0.30 2.50
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 1.00 52.61 0.15 0.30 2.37
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado Izquierdo 1.00 39.19 0.15 0.30 1.76
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 1.00 30.69 0.15 0.30 1.38
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado Izquierdo 1.00 43.84 0.15 0.30 1.97
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 163.17 0.15 0.30 7.34
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 201.18 0.15 0.30 9.05
Tramo Psje. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 102.17 0.15 0.30 4.60
03.04.00 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE CORTE M2 3,139.65
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 2,939.30
De Area de Baden area
Baden 1 1.00 16.96 16.96
Baden 2 1.00 16.95 16.95
Baden 3 1.00 10.95 10.95
Baden 4 1.00 12.16 12.16
Baden 5 1.00 12.18 12.18
Baden 6 1.00 11.16 11.16
De Area de Bocacalle area
Bocacalle 1 1.00 45.40 45.40
Bocacalle 2 1.00 14.55 14.55
Bocacalle 3 1.00 20.81 20.81
Bocacalle 4 1.00 20.22 20.22
Bocacalle 5 1.00 19.01 19.01
03.05.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.05.01 ACARREO MATERIAL EXCEDENTE M3 volumen
1.20 | 2,452.43 2,942.92 | 2,942.92
03.05.02 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 volumen
1.00 | 2,942.92 2,942.92 | 2,942.92
03.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 volumen
1.00 | 2,942.92 2,942.92 | 2,942.92
04.00.00 {PAVIMENTO
04.01.00 MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE (e=0.15M)
04.01.01 MAT. PIMEJ. DE SUBRASANTE PUESTO EN OBRA M3 470.95
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 0.15 440.89
De Area de Baden area
Baden 1 1.00 16.96 0.15 2.54
Baden 2 1.00 16.95 0.15 2.54
Baden 3 1.00 10.95 0.15 1.64
Baden 4 1.00 12.16 0.15 1.82
Baden 5 1.00 12.18 0.15 1.83
Baden 6 1.00 11.16 0.15 1.67
De Area de Bocacalle area
Bocacalle 1 1.00 45.40 0.15 6.81
Bocacalle 2 1.00 14.55 0.15 2.18
Bocacalle 3 1.00 20.81 0.15 3.12
Bocacalle 4 1.00 20.22 0.15 3.03
Bocacalle 5 1.00 19.01 0.15 2.85
04.01.02 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACT. DE MATERIAL P/MEJORAMIENTO | M2 3,139.65
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 2,939.30
De Area de Baden area
Baden 1 1.00 16.96 16.96
Baden 2 1.00 16.95 16.95
Baden 3 1.00 10.95 10.95
Baden 4 1.00 12.16 12.16
Baden 5 1.00 12.18 12.18
Baden 6 1.00 11.16 11.16
De Area de Bocacalle area
Bocacalle 1 1.00 45.40 45.40
Bocacalle 2 1.00 14.55 14.55
Bocacalle 3 1.00 20.81 20.81
Bocacalle 4 1.00 20.22 20.22
Bocacalle 5 1.00 19.01 19.01
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04.02.00 SUB BASE GRANULAR (e=0.20M)
04.02.01 MAT. P/SUB BASE PUESTO EN OBRA M3 627.93
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 0.20 587.86
De Area de Baden area
Baden 1 1.00 16.96 0.20 3.39
Baden 2 1.00 16.95 0.20 3.39
Baden 3 1.00 10.95 0.20 2.19
Baden 4 1.00 12.16 0.20 2.43
Baden 5 1.00 12.18 0.20 2.44
Baden 6 1.00 11.16 0.20 2.23
De Area de B Il area
Bocacalle 1 1.00 45.40 0.20 9.08
Bocacalle 2 1.00 14.55 0.20 2.91
Bocacalle 3 1.00 20.81 0.20 4.16
Bocacalle 4 1.00 20.22 0.20 4.04
Bocacalle 5 1.00 19.01 0.20 3.80
04.02.02 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACT. DE SUB BASE M2 3,139.65
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 2,939.30
De Area de Baden area
Baden 1 1.00 16.96 16.96
Baden 2 1.00 16.95 16.95
Baden 3 1.00 10.95 10.95
Baden 4 1.00 12.16 12.16
Baden 5 1.00 12.18 12.18
Baden 6 1.00 11.16 11.16
De Area de Bocacalle area
Bocacalle 1 1.00 45.40 45.40
Bocacalle 2 1.00 14.55 14.55
Bocacalle 3 1.00 20.81 20.81
Bocacalle 4 1.00 20.22 20.22
Bocacalle 5 1.00 19.01 19.01
04.03.00 PAVIMENTO RIGIDO
04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZAS M2 442.22
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 3.00 408.24 0.20 244.94
137.00 7.20 0.20 197.28
04.03.02 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS f'c=210 kg/cm2 CON 2% DE VIDRIO | M3 587.86
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 0.20 587.86
04.03.03 PASADORES LISOS DE 5/8" DE 0.40M PARA LOSAS MACIZAS M CANT, 822.00
137.00§  15.00 0.40 822.00
04.03.04 CURADO TIPO ARROCERA M2 2,939.30
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 1.00 408.24 7.20 2,939.30
04.03.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS M 442.22
De Area de Pavimento
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 3.00 408.24 0.20 244,94
137.00 7.20 0.20 197.28
05.00.00 {OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.00 SARDINELES ELEVADOS
05.01.01 REFINE Y PERFILADO DE SARDINELES ELEVADOS M 688.46
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 55.61 55.61
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 1.00 52.61 52.61
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado Izquierdo 1.00 39.19 39.19
Tramo Psije. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 1.00 30.69 30.69
Tramo Psje Quispe_- Psje. Heraud Lado lzquierdo 1.00 43.84 43.84
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 163.17 163.17
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 201.18 201.18
Tramo Psje. Incg_§ - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 102.17 102.17
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05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES ELEVADOS M2 847.57
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 2.00 55.61 0.60 66.73
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 2.00 52.61 0.60 63.13
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 2.00 39.19 0.60 47.03
Tramo Psie. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 2.00 30.69 0.60 36.83
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 2.00 43.84 0.60 52.61
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 2.00 163.17 0.60 195.80
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 2.00 201.18 0.60 241.42
Tramo Psje. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 2.00 102.17 0.60 122.60
Transversales
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 20.00 0.15 0.60 1.80
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 19.00 0.15 0.60 1.71
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 14.00 0.15 0.60 1.26
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 11.00 0.15 0.60 0.99
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 16.00 0.15 0.60 1.44
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado Izquierdo 55.00 0.15 0.60 4.95
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 68.00 0.15 0.60 6.12
Tramo Psje. Incas_- Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 35.00 0.15 0.60 3.15
05.01.03 SARDINEL ELEVADO CONCRETO F'C=175 KG/CM? M3 61.96
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 55.61 0.15 0.60 5.00
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 1.00 52.61 0.15 0.60 4.73
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 39.19 0.15 0.60 3.53
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 1.00 30.69 0.15 0.60 2.76
Tramo Psije Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 1.00 43.84 0.15 0.60 3.95
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 163.17 0.15 0.60 14.69
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 201.18 0.15 0.60 18.11
Tramo Psje. Incas_- Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 102.17 0.15 0.60 9.20
05.01.04 ACABADO DE SARDINEL ELEVADO M2 413.08
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 55.61 0.60 33.37
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado |zquierdo 1.00 52.61 0.60 31.57
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 39.19 0.60 23.51
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado [zquierdo 1.00 30.69 0.60 18.41
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado [zquierdo 1.00 43.84 0.60 26.30
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado Izquierdo 1.00 163.17 0.60 97.90
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 201.18 0.60 120.71
Tramo Psje. Incas_- Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 102.17 0.60 61.30
05.01.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS M 142.80
Transversales
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 20.00 0.60 12.00
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado |zquierdo 19.00 0.60 11.40
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 14.00 0.60 8.40
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 11.00 0.60 6.60
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 16.00 0.60 9.60
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 55.00 0.60 33.00
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 68.00 0.60 40.80
Tramo Psje. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 35.00 0.60 21.00
05.02.00 CUNETAS
05.02.01 REFINE Y PERFILADO DE CUNETAS M 795.85
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 63.26 63.26
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 1.00 61.56 61.56
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 56.57 56.57
Tramo Psie. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 1.00 44.75 44.75
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado Izquierdo 1.00 58.62 58.62
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado Izquierdo 1.00 170.55 170.55
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 211.26 211.26
Tramo Psie. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 129.28 129.28
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 178.35
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 63.26 0.20 12.65
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 1.00 61.56 0.20 12.31
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 56.57 0.20 11.31
Tramo Psije. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado Izquierdo 1.00 44.75 0.20 8.95
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 1.00 58.62 0.20 11.72
Tramo Psije. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado Izquierdo 1.00 170.55 0.20 34.11
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 211.26 0.20 42.25
Tramo Psje. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 129.28 0.20 25.86
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Transversales area
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 22.00 0.07 1.54
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 22.00 0.07 1.54
Tramo Jr. Union - Psie. Sta. Rosa Lado |zquierdo 20.00 0.07 1.40
Tramo Psije. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 16.00 0.07 1.12
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado Izquierdo 21.00 0.07 1.47
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 58.00 0.07 4.06
Tramo Jr. Union - Psie. Incas Lado Derecho 71.00 0.07 4.97
Tramo Psie. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 44.00 0.07 3.08
05.02.03 CUNETA CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 M3 area 55.71
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 63.26 0.07 4.43
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 1.00 61.56 0.07 4.31
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 56.57 0.07 3.96
Tramo Psije. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 1.00 44.75 0.07 3.13
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 1.00 58.62 0.07 4.10
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 170.55 0.07 11.94
Tramo Jr. Union - Psie. Incas Lado Derecho 1.00 211.26 0.07 14.79
Tramo Psie. Incas_- Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 129.28 0.07 9.05
05.02.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS M 905.45
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 63.26 63.26
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 1.00 61.56 61.56
Tramo Jr. Union - Psie. Sta. Rosa Lado |zquierdo 1.00 56.57 56.57
Tramo Psie. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 1.00 44.75 44,75
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado Izquierdo 1.00 58.62 58.62
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 170.55 170.55
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 211.26 211.26
Tramo Psie. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 129.28 129.28
Transversales
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 22.00 0.40 8.80
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Izquierdo 22.00 0.40 8.80
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 20.00 0.40 8.00
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado lzquierdo 16.00 0.40 6.40
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 21.00 0.40 8.40
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 58.00 0.40 23.20
Tramo Jr. Union - Psie. Incas Lado Derecho 71.00 0.40 28.40
Tramo Psje. Incas_- Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 44.00 0.40 17.60
05.03.00 BOCACALLES
05.03.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE LOSAS BOCACALLES M2 area 119.99
Bocacalle 1 1.00 45.40 45.40
Bocacalle 2 1.00 14.55 14.55
Bocacalle 3 1.00 20.81 20.81
Bocacalle 4 1.00 20.22 20.22
Bocacalle 5 1.00 19.01 19.01
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BOCACALLES M2 perimetro 29.20
Bocacalle 1 1.00 29.81 0.20 5.96
Bocacalle 2 1.00 16.86 0.20 3.37
Bocacalle 3 1.00 19.99 0.20 4.00
Bocacalle 4 1.00 19.75 0.20 3.95
Bocacalle 5 1.00 18.92 0.20 3.78
Transversales
Bocacalle 1 1.00 8.64 0.20 1.73
1.00 517 0.20 1.03
1.00 5.76 0.20 1.15
1.00 6.35 0.20 1.27
Bocacalle 2 1.00 3.19 0.20 0.64
Bocacalle 3 1.00 3.76 0.20 0.75
Bocacalle 4 1.00 3.66 0.20 0.73
Bocacalle 5 1.00 4.15 0.20 0.83
05.03.03 LOSA BOCACALLE DE CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 M3 area 24.00
Bocacalle 1 1.00 45.40 0.20 9.08
Bocacalle 2 1,00, 14.55 0.20 2.91
Bocacalle 3 1.00 20.81 0.20 4.16
Bocacalle 4 1.00 20.22 0.20 4.04
Bocacalle 5 1.00 19.01 0.20 3.80
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05.03.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS M 146.01
Bocacalle 1 1.00 29.81 29.81
Bocacalle 2 1.00 16.86 16.86
Bocacalle 3 1.00 19.99 19.99
Bocacalle 4 1.00 19.75 19.75
Bocacalle 5 1.00 18.92 18.92
Transversales
Bocacalle 1 1.00 8.64 8.64
1.00 5.17 517
1.00 5.76 5.76
1.00 6.35 6.35
Bocacalle 2 1.00 3.19 3.19
Bocacalle 3 1.00 3.76 3.76
Bocacalle 4 1.00 3.66 3.66
Bocacalle 5 1.00 4.15 4.15
05.04.00 BADENES
05.04.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE BADENES M2 area 80.36
Baden 1 1.00 16.96 16.96
Baden 2 1.00 16.95 16.95
Baden 3 1.00 10.95 10.95
Baden 4 1.00 12.16 12.16
Baden 5 1.00 12.18 12.18
Baden 6 1.00 11.16 11.16
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADENES M2 perimetro 38.18
Baden 1 1.00 33.77 0.20 6.75
Baden 2 1.00 33.77 0.20 6.75
Baden 3 1.00 23.15 0.20 4.63
Baden 4 1.00 25.02 0.20 5.00
Baden 5 1.00 25.24 0.20 5.05
Baden 6 1.00 23.55 0.20 4.7
Transversales
Baden 1 5.00 1.20 0.20 1.20
Baden 2 5.00 1.20 0.20 1.20
Baden 3 3.00 1.20 0.20 0.72
Baden 4 3.00 1.20 0.20 0.72
Baden 5 3.00 1.20 0.20 0.72
Baden 6 3.00 1.20 0.20 0.72
05.04.03 BADEN DE CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 M3 area 32.90
Baden 1 1.00 33.77 0.20 6.75
Baden 2 1.00 33.77 0.20 6.75
Baden 3 1.00 23.15 0.20 4.63
Baden 4 1.00 25.02 0.20 5.00
Baden 5 1.00 25.24 0.20 5.05
Baden 6 1.00 23.55 0.20 4.7
05.04.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS M 190.90
Baden 1 1.00 33.77 33.77
Baden 2 1.00 33.77 33.77
Baden 3 1.00 23.15 23.15
Baden 4 1.00 25.02 25.02
Baden 5 1.00 25.24 25.24
Baden 6 1.00 23.55 23.55
Transversales
Baden 1 5.00 1.20 6.00
Baden 2 5.00 1.20 6.00
Baden 3 3.00 1.20 3.60
Baden 4 3.00 1.20 3.60
Baden 5 3.00 1.20 3.60
Baden 6 3.00 1.20 3.60
06.00.00 :SENALIZACION HORIZONTAL
06.01.00, PINTURA EN PAVIMENTO LINEA CONTINUA M 168.89
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union 1.00 41.81 41.81
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado 1.00 15.03 15.03
Tramo Psje. Sta. Rosa - Psje Quispe 1.00 8.93 8.93
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado 1.00 22.25 22.25
Tramo Psije. Heraud - Psie. Incas 1.00 7.19 7.19
Tramo Psie. Incas - Av. Jacinto lbarra 1.00 73.68 73.68
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06.02.00 PINTURAS EN CRUCE PEATONAL M2 area 184.58
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 11.00 16.78 184.58
06.03.00 PINTURA EN PAVIMENTO LETRAS Y SIMBOLOS M2 area 1.84
Tramo: Camino de Vigilancia - Av. Jacinto Ibarra Prog. 0+000 - 0+408.236 4.00 1.35 0.10 0.54
7.00 1.85 0.10 1.30
06.04.00 PINTURA LINEAL EN SARDINEL M 688.46
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado Derecho 1.00 55.61 55.61
Tramo Camino de Vigilancia - Jr. Union Lado lzquierdo 1.00 52.61 52.61
Tramo Jr. Union - Psje. Sta. Rosa Lado lzquierdo 1.00 39.19 39.19
Tramo Psie. Sta. Rosa - Psje Quispe Lado |zquierdo 1.00 30.69 30.69
Tramo Psje Quispe - Psje. Heraud Lado lzquierdo 1.00 43.84 43.84
Tramo Psje. Heraud - Av. Jacinto Ibarra Lado lzquierdo 1.00 163.17 163.17
Tramo Jr. Union - Psje. Incas Lado Derecho 1.00 201.18 201.18
Tramo Psje. Incas - Av. Jacinto Ibarra Lado Derecho 1.00 102.17 102.17
07.00.00 {IMPACTO AMBIENTAL
07.01.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB | 1.00 1.00 1.00
08.00.00 :VARIOS
08.01.00 RECONEXION DE PUNTOS DE AGUA PTO | 75.00 75.00 75.00
08.02.00 RECONEXION DE INSTALACIONES DE DESAGUE PTO { 75.00 75.00 75.00
08.03.00 NIVELACION DE TAPAS DE BUZON UND{ 8.00 8.00 8.00
08.04.00 : TALA Y RETIRO DE ARBOLES UND | 19.00 19.00 19.00
area
08.05.00 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 | 1.00 | 3,561.26 3561.26 | 3,561.26
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Péagina 1
Presupuesto

Presupuesto 0403002 "MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. TUMBES TRAMO: JR. AGRICULTURA - AV. EXPRESA EL TAMBO -
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO Costoal 07/02/2025
Lugar JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 7,287.07
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA u 1.00 1,200.00 1,200.00
01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 5.00 200.00 1,000.00
01.03 EPPS PARA MANEJO DE VIDRIO MOLIDO glb 1.00 60.00 60.00
01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 1,000.00 1,000.00
01.05 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1,000.00 1,000.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 3,027.07
02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 3,561.26 0.85 3,027.07
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71,824.03
03.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE m3 2,405.54 5.24 12,605.03
03.02 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS m3 15.92 30.79 490.18
03.03 EXCAVACION MANUAL DE SARDINELES m3 30.98 31.85 986.71
03.04 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE CORTE m2 3,139.65 3.75 11,773.69
03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 45,968.42
03.05.01 ACARREO MATERIAL EXCEDENTE m3 2,942.92 3.04 8,946.48
03.05.02 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2,942.92 3.04 8,946.48
03.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2,942.92 9.54 28,075.46
04 PAVIMENTO 489,694.14
04.01 MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE (e=0.15M) 28,853.48
04.01.01 MAT. PIMEJ. DE SUBRASANTE PUESTO EN OBRA m3 470.95 40.00 18,838.00
04.01.02 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACT. DE MATERIAL P/MEJORAMIENTO m2 3,139.65 3.19 10,015.48
04.02 SUB BASE GRANULAR (e=0.20M) 39,151.44
04.02.01 MAT. P/SUB BASE PUESTO EN OBRA m3 627.93 40.00 25,117.20
04.02.02 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACT. DE SUB BASE m2 3,139.65 4.47 14,034.24
04.03 PAVIMENTO RIGIDO 421,689.22
04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZAS m2 442.22 48.84 21,508.02
04.03.02 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS f¢=210 kg/cm2 CON 2% DE VIDRIO m3 587.86 652.57 383,619.80
04.03.03 PASADORES LISOS DE 5/8" DE 0.40M PARA LOSAS MACIZAS m 822.00 15.60 12,823.20
04.03.04 CURADO TIPO ARROCERA m2 2,939.30 0.68 1,998.72
04.03.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS m 442.22 3.73 1,649.48
05 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 112,064.67
05.01 SARDINELES ELEVADOS 60,101.84
05.01.01 REFINE Y PERFILADO DE SARDINELES ELEVADOS m 688.46 0.79 543.88
05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES ELEVADOS m2 84757 40.33 34,182.50
05.01.03 SARDINEL ELEVADO CONCRETO F'C=175 KG/CM? m3 61.96 314.88 19,509.96
05.01.04 ACABADO DE SARDINEL ELEVADO m2 413.08 1291 5,332.86
05.01.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS m 142.80 3.73 532.64
05.02 CUNETAS 27,106.72
05.02.01 REFINE Y PERFILADO DE CUNETAS m 795.85 0.77 612.80
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 178.35 20.83 3,715.03
05.02.03 CUNETA CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 m3 55.71 348.26 19,401.56
05.02.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS m 905.45 3.73 3,377.33
05.03 BOCACALLES 10,791.94
05.03.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE LOSAS BOCACALLES m2 119.99 8.46 1,015.12
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BOCACALLES m2 29.20 29.93 873.96
05.03.03 LOSA BOCACALLE DE CONCRETO f'c=210 kg/lcm2 m3 24.00 348.26 8,358.24
05.03.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS m 146.01 3.73 544.62
05.04 BADENES 14,064.17
05.04.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE BADENES m2 80.36 8.46 679.85
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADENES m2 38.18 3181 1,214.51
05.04.03 BADEN DE CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 m3 32.90 348.26 11,457.75
05.04.04 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS m 190.90 3.73 712.06
06 SENALIZACION HORIZONTAL 14,756.18
06.01 PINTURA EN PAVIMENTO LINEA DISCONTINUA m 168.89 5.91 998.14
06.02 PINTURAS EN CRUCE PEATONAL m2 18458 29.56 5,456.18
06.03 PINTURA EN PAVIMENTO LETRAS Y SIMBOLOS m2 1.84 29.41 5411

Fecha : 07/02/2025 11:24:22a.m.
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S10 Pagina 2
Presupuesto

Presupuesto 0403002 " MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. TUMBES TRAMO: JR. AGRICULTURA - AV. EXPRESA EL TAMBO —
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO Costo al 07/02/2025|
Lugar JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
06.04 PINTURA LINEAL EN SARDINEL m 688.46 11.98 8,247.75
07 IMPACTO AMBIENTAL 1,000.00
07.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 1,000.00 1,000.00
08 VARIOS 19,250.47
08.01 RECONEXION DE PUNTOS DE AGUA pto 75.00 53.15 3,986.25
08.02 RECONEXION DE INSTALACIONES DE DESAGUE pto 75.00 57.60 4,320.00
08.03 NIVELACION DE TAPAS DE BUZON u 8.00 735.46 5,883.68
08.04 TALAY RETIRO DE ARBOLES u 19.00 14021 2,663.99
08.05 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 3,561.26 0.37 1,317.67
08.06 PLACA RECORDATORIA u 1.00 1,078.88 1,078.88

Costo Directo 746,088.80

SON: SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL OCHENTA Y OCHO Y 80/100 SOLES

Fecha : 07/02/2025 11:24:22a.m|
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e Cantidad de vidrio triturado incorporado en concreto para pavimento rigido

En el Metrado adjunto se consideran 587.86m3 de concreto con adicion de vidrio al 2%, siendo

un total de 11.8m3 de vidrio triturado incorporado a la mezcla.

En esta cantidad obtenemos 10.27Kg. de desperdicio de vidrio molido del tamafio menor a

pasante por Tamiz N°4, la cantidad obtenida se dara en la via de 8.00m de ancho por 408.236

de longitud.
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 381.16
AGUA 95,65
AGREGADO FINO 870.24
S0 93157
TRITURADO 17.40 |
2099.02
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.50 kg/saco
AGUA 10.66 10.66 kg/saco -
AGREGADO FINO 2.28 97,03 kg/saco :
AGREGADO GRUESO 2.45 104.21 kg/saco
VIDRIO TRITURADO 0,046 1.94 kg/saco
AGREGADO FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 143593 1248.26 _
Xl

Imagen de resultado de laboratorio proporcion de volumen vidrio triturado.
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DESPERDICIO 5% *M3

Volumen Desperdicio
. . 0 1c1 o,
vidrio 2% Desperdicio 5% Toral en 11.8m3
total
17.40kg/m3 0.87kg/m3 10.27kg.

e Proceso de trituracion

PASO 01.- Triturado de vidrio chancadora cénica o quijada

EL vidrio (botellas o restos de vidrio de parabrisas vasos etc.) se introduce en la camara de

trituracion el motor impulsa el rotor que hace girar los martillos a alta velocidad, los martillos

golpean el vidrio triturandolo una vez triturado se lanza hacia la placa de impacto y el vidrio se

tritura nuevamente en la placa de impacto, el proceso se repite hasta que el vidrio alcanza el

tamafio deseado entre 2 y 3”, y se descarga a través del puerto de descarga, para todo el

proceso de inicio a fin se utilizan los EPPs entre ellos tenemos; casco, zapatos de seguridad,

pantalones de seguridad, mascarilla KN95, guantes fibra de vidrio con palma recubierta de

NBR, lentes de proteccion y polo manga larga.

Imagen 01: Chancadora cénica o quijada
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PASO 02.- Triturado de vidrio con molino de martillo

Una vez obtenido el vidrio entre 2" a 3" se pasa por este molino de martillo, obteniendo el
vidrio pasante por tamiz N°4 incluso se obtiene vidrio de menor tamafio dependiendo las

pasantes que se den en el molino, siempre con el uso de EPPS. Mencionado en el paso 1.

PASO 03.- Eliminacion del material sobrante

Una vez pasado el material por el tamiz N°4 el resto se coloca en costales de rafia o papel,
usando la proteccion necesaria, es decir el uso de EPPs entre ellos tenemos, casco, zapatos de
seguridad, pantalones jean, mascarilla KN95, guantes fibra de vidrio con palma recubierta de

NBR. Y lentes de proteccion y polo manga larga.

Este material sobrante se puede utilizar como relleno o nivelacion de pisos mezclados con
material graba, limo, arena, arcilla, etc. En mezclas de concreto simple y También se utiliza en
la fabricacion de postes de lineas telefonicas, aislamientos de fibras de vidrio entre otros usos,
lo principal es trasladarlo con las medidas de seguridad y proteccion necesarias tanto el emisor

como el receptor, antes, durante y después de su uso.
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Tipos de costales para envasar y trasladar el vidrio triturado.

Costal de rafia Costal de papel

EPPs recomendados para el manejo de vidrio, antes durante y después de su uso.

Mascarilla NK95 lentes de seguridad Guantes de fibra de

vidrio

Zapatos de seguridad Pantalones de seguridad Polo manga larga
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Observacion directa de fallas en el pavimento rigido.
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Recoleccion y trituracion del vidrio.

219



Trituracion del vidrio de forma manual.
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Despacho del agregado fino y grueso.
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Ensayo de tamizaje del agregado grueso.
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Control de probetas cilindricas segun la NTP. 339.034.

21 may 2024,1045a o
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Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de prueba con vidrio triturado
al 2%.

L7y 2024, 1044 0 ™M

Probetas cilindricas con vidrio triturado al 2%.
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Probetas cilindricas con vidrio triturado al 3%.
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Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de prueba, incorporacion de

vidrio al 3%.

Control de medidas de las vigas de flexion segiin la NTP.339.078.
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