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I. Datos generales

Cébdigo AAUC 00045

Caracter Obligatorio

Créditos 3

Periodo académico 2019

Prerrequisito Hidraulica

Horas Tedricas: 2 Practicas: 2

II. Sumilla de la asighatura

La asignatura corresponde al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico
practica. Tiene como proposito desarrollar en el estudiante la capacidad de aplicar los
conceptos basicos en el disefio de canales y tuberias en diferentes materiales.

La asighatura contiene: Flujo permanente y uniforme en canales, disefio de los mismos para
estas condiciones. Energia especifica, flujo permanente gradualmente variado y flujo
permanente rapidamente variado. Disefio de las principales estructuras hidraulicas en los

canales de conduccion, nociones del flujo no permanente en canales.

lll. Competencia

Aplica los conocimientos basicos del disefio de canales y tuberias, mostrando respeto de la

normatividad vigente y demostrando responsabilidad y ética.
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Organizacion de los aprendizajes

Unidad

Conocimientos

Procedimientos

Actitudes

1.-Flujo en conductos cerrados, Diferencia entre descarga en conductos
abiertos y cerrados; Principios fundamentales y caracteristica del flujo en
tuberias. Pérdidas de carga en tuberias. Velocidad de corte en tuberias, Flujo
turbulento en tuberias; concepto de capa limite, teoria de Prandtl en tuberias;
experiencias de Nikuaradse en 2uberias.

Prueba de entrada.

Interioriza las indicaciones respecto al curso y proyecta su
estrategia de aprendizaje. Organiza el vocabulario técnico del
curso para disefiar su estrategia de aprendizaje.

Proyecta los conocimientos que se impartirdn en el curso en su
futura actividad profesional.

Desarrolla la Prueba de entrada.

Diferencia entre el Flujo en conductos cerrados y abiertos.

2.-Férmulas para pérdida de carga en tuberias: Colebrook & White, Karman-
Prandtl, White, Caracteristicas y usos del grafico de Moody, Conductos no
circulares, Efecto de la edad en tuberias. Ecuaciones empiricas para el flujo de
fluidos incomprensibles en tuberias; Hazen y Wiliams, Blasius limitaciones y
campos de accién.

Determina las pérdidas de carga en tuberias para el flujo de
fluidos compresibles e incompresibles usando las ecuaciones
adecuadas, y el monograma de Moody, teniendo en cuenta
la edad de la tuberia.

3.-Calculo de tuberias, utilizacibn de nomogramas, Trazado de la linea de
gradiente hidraulica, Discusion de la linea de gradiente hidraulica, Caso en
que la linea piezométrica corta de tuberia, Presion minima en tuberias,
Inconvenientes de presiones bajas, Pérdidas de cargas locales: entrada, salida,
ensanchamiento, valvulas y accesorios comerciales, etc; Problemas de flujo en
tuberia, Tuberia equivalente.

Disefia tuberias, para solicitaciones de presion de trabajo
dadas, aplicando los conocimientos de la linea de gradiente,
perdidas de energia por accesorios.

4.-Tuberias en serie, Tuberias en paralelo, Ejemplos, Problemas de reservorios,
Métodos de solucién, Redes, Diametro econémico.

Disefia sistema de redes de tuberias, teniendo en cuenta la
economia proyectando sus conocimientos a su futura
actividad profesional.

5.-Golpe de Ariete: explicaciéon del fenémeno, su importancia.

Disefia sistema de redes de tuberias, teniendo en cuenta los
efectos de la sobre presién causadas por el fenédmeno del
golpe de ariete.

6.-Flujo en conductos abiertos: canales, generalidades, Tipo de flujo Ecuacion
de continuidad, Ecuaciones de Cantidad de Movimiento, Conceptos de
Velocidad y Presién en canales., Distribuciéon de velocidades, coeficientes de
coriolis y Boussinesq. Distribucion de presiones. Propiedades Geométricas de las
conducciones, propiedades fisicas de las conducciones rugosidad, perdidas
de energia local. Ejercicios.

Calcula los parametros hidraulicos para el disefio de canales,
definiendo el estado y los principios basicos del flujo en
conductos abiertos.

7.-Principio de Energia y Momentum. Energia Especifica para caudal
constante. Curva de Energia Especifica. Namero de Froude Tirante Critico.
Determinacion del tirante critico en un canal de seccién cualquiera. Caso de
canal rectangular. Ejemplos de aplicacion. Funciobn Momentum: ecuaciéon
general, modificacién del ancho de un canal. Variacién del nivel del fondo.

Disefia canales de conduccioén en estado de flujo critico, ante
un ensanchamiento gradual o abrupto, o, cuando existe un
desnivel positvo o negativo del fondo, aplicando los
conocimientos de energia especifica y Momentum.

8.-Flujo uniforme en canales, Definicion, Desarrollo del Flujo Permanente y
uniforme en canales, propiedades fisicas de las conducciones rugosidad,
perdidas de energia local.Férmulas para el Flujo permanente y uniforme en
canales. Manning, Chey, Darcy - Weisbach. Otras Férmulas: Kutter, Powell.
Canales de Rugosidad Compuesta. Rugosidad equivalente. Férmulas de
Horton y Einstein, Pavilovsky y Lotter. Eiemplos de aplicacion.

Disefia canales en lechos de rugosidad Unica o compuesta,
aplicando, los parametros geomeétricos de flujo uniforme.
Desarrolla la TA 4°.

« Asume con interés el
planeamiento de la

asignatura.

« Organiza e interioriza
con interés la
terminologia de la
asignatura

« Interioriza

conocimientos
basicos para el disefio

de conductos
circulares y no
circulares y
ecuaciones para el
flujo de fluidos

incomprensibles  en
tuberias y canales.

Evaluacion parcial
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9.- Canales de Seccién compuesta. Flujo Uniforme en conductos circulares
parcialmente llenos. Concepto de seccidn mas eficiente. Seccidbn mas
eficiente trapezoidal de talud dado. Ejemplos de aplicacion.

Disefia canales de seccidn compuesta y seccién circular
en estado del flujo uniforme, aplicando conocimientos
de la seccién mas eficiente de seccibn geométrica
cualquiera, y teniendo en cuenta el talud para una
seccion trapezoidal.

10.- Flujo No Uniforme - Flujo Rapidamente variado: El fendbmeno del Resalto
Hidraulico. Definicién. Caracteristicas. Ecuaciones del Resalto Hidraulico.
Tirantes conjugados. Pérdida de Energia. Estabilidad del resalto, Localizacion,
Longitud del Resalto. Ejiemplos de aplicacion.

Disefia secciones de canal ante la presencia del
fendbmeno del resalto hidraulico. Aplica los
conocimientos del Principio de Energia especifica y
Momentum, para el célculo de las componentes del
fenédmeno del resalto hidraulico.

11.- Sistemas De Control De Flujo — FRV: Definicién, Tipos de control de Flujo,
Orificios: Compuertas Verticales, compuertas radiales, Vertederos, Vertederos
de pared Delgada: rectangular, triangular, trapecial, circular, etc, Vertederos
de Pared Gruesa, vertedero con cresta redondeada, Secciones de control.

Determina el caudal en canales, definiendo el método
mas adecuado, aplicando los conceptos del flujo critico.

12.- Disefio de canales de conduccion: Consideraciones generales: Material,
pendiente, talud, margen libre, velocidad minima permisible. Disefio de
canales no erosionables. Criterios de disefio. Ejemplos de aplicacion.

Disefia canales teniendo en cuenta las condiciones
paramétricas: hidraulicas, geométricas y condicion de
lecho erosionable y no erosionable.

13.- Flujo No Uniforme - Flujo Gradualmente Variado: Introduccién Teoria y
andlisis Ecuacion dinamica del Flujo gradualmente variado. Perfiles de flujo
caracteristico Clasificacion de perfiles. Casos de cambio de pendiente.

Determina la ecuacién dinamica del flujo para definir el
perfil de flujo caracteristico aplicando los principios del
flujo gradualmente variado.

14.- Métodos de célculos de los perfiles de flujo gradualmente variado. Método
de Integracion grafica. Métodos de integracion directa (Bresse, Bakhmeteff).
Métodos tramo a tramo (directo, standard).

Ejemplos de aplicacion.

Define el método de solucién para la soluciéon de la
ecuacion dinamica del flujo gradualmente variado,
aplicando la integracion grafica, directa, tramo a tramo.

15.- Disefio de canales erosionables. Principios Generales. Método de la
velocidad maxima permisible. Método de la Fuerza tractiva. Iniciacion del
movimiento de las particulas. Diagrama de Shields. Seccién de méaxima
eficiencia, Detalles de disefio. Ejiemplos de aplicacién.

Disefia canales erosionables, aplicando los métodos de
velocidad maxima, fuerza tractiva, uso del diagrama de
shields, y los parametros de seccibn de maxima
eficiencia hidraulica.

16.- Obras Hidraulicas en los canales de conduccién. Clasificacion: Estructuras
de conduccién, estructuras de regulacion, estructuras de proteccion,
estructuras de mediciéon. Consideraciones generales y de disefio. Estabilidad
global. Ejemplos de aplicacion.

Define y Disefia las obras hidraulicas necesarias para: la
continuidad de la conduccién, regulacién, proteccion y
seguridad en del disefio canales. Aplicando las
condiciones de Estabilidad y seguridad global del canal.

« Organiza y valora con interés,
los conocimientos adquiridos
demostrando conocimiento y
capacidad resolutiva en los
ejercicios practicos planteados
en el desarrollo de la clase, de
sistemas de tuberias y Canales.
Identifica con actitud critica las
componentes de los sistemas
de Tuberias y Canales, para el
correcto funcionamiento.
Participa demostrando respeto,
puntualidad y colaboracion
para el trabajo individual y
grupal.

Valora la importancia de la
asignatura en su  futuro
desarrollo profesional.

Evaluacion final
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V. Estrategias metodoldgicas

Los contenidos y actividades propuestas se desarrollaran siguiendo la secuencia teoria-practica,
efectuando la recuperacién de conocimientos previos, el analisis, y la evaluaciéon de los
contenidos propuestos.

El docente utilizara el seminario, la exposicion dialogada, el debate; por otro lado, los estudiantes
realizaran proyectos de investigacion bibliografica, de campo, via internet, la consulta a
expertos, la lectura compartida y los resimenes, visita a estructuras de Obras de Conduccion.

Los materiales utilizados en clase seran: diapositivas, pizarra y plumon.

VI. Sistema de evaluacion

Rubros Instrumentos Peso
Evaluacion diagnostica Prueba de desarrollo
Consolidado 1 Prueba de desarrollo 20%

Rubrica para evaluar un informe

Evaluacioén parcial Prueba de desarrollo 20%

Consolidado 2 Prueba de desarrollo

P . 20%
Rubrica para evaluar un informe

Evaluacioén final Prueba de desarrollo 40%

Evaluacion sustitutoria (*) Prueba de desarrollo

(*) Reemplaza la nota mas baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)

VIl. Bibliografia

7.1 Béasica

e Rocha Felices, A. (2007). Hidraulica de tuberias y canales. Universidad nacional de
ingenieria.

e Ven Te Chow. Hidraulica de canales abiertos. Colombia: Ed. McGraw Hill.
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7.2 Complementaria

Azevedo Netto y Acosta Alvarez (1999). Manual de hidraulica. México: Edit. Harla.
Crowe, Robertson y Elber (2002). Mecanica de fluidos (12 ed.). México: Editorial
CECSA.

French, R. Hidraulica de canales abiertos. México: Ed. Mc Graw Hill.

Sotelo Avila, G. (2000). Hidraulica general. México: Edit. Limusa.

Streeter, V.L. Mecanica de los fluidos (62 ed.). Benjamin Wylie ediciones McGraw Hill
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