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&% INTRODUCCION

a matematica como ciencia es una de las mas
importantes y poderosas herramientas creadas
por el ser humano. Es asi como la asignatura de
Matematica [, trata de temas bésicos que permite a
los estudiantes desarrollar sus habilidades y destre-
zas y lo mas importantes incursionar en el inicio del
estudio de las matematicas en toda su universalidad.

De esta manera se ha planteado 4 unidades, las cua-
les estan debidamente organizadas y sistematizadas
teniendo en cuenta los principios pedagdgicos, mo-
tivo por el cual en primer lugar se presenta la teoria,
luego ejercicios resueltos, actividades de autoapren-
dizaje y finalmente la autoevaluacion.

Para el estudio del manual se sugiere la siguiente se-
cuencia en cada unidad:

e Realizar el estudio de los contenidos. Es nece-
sario la lectura analitica, la comprension de los

ejemplos y el repaso de los temas.

e Desarrollar las actividades, con referencia en los
ejemplos resueltos por cada tema.

e Desarrollar la auto evaluacion, que es una prepa-
racion para la prueba final de la asignatura

e Desarrollar las actividades programadas para
cada semana en el aula virtual, con la asesoria
del Tutor.

Por tanto Ud. requiere un conocimiento directo vy
practico de la matematica que le permita aplicar
en temas de su carrera profesional, tomando ca-
sos de su entorno, logrando de esta manera la ad-
quisicién de conocimientos de la matematica a
través de la aplicacion directa de la teoria sin de-
jar de lado la motivacién y la aplicacién de nuevas
metodologias para desarrollar un buen aprendizaje.



_—— ;
== DIAGRAMA DE PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

g? RESULTADO DE APRENDIZAJE:

Al finalizar la asignatura, el estudiante, utiliza y relaciona las funciones, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién y para resolver problemas relaciona-
dos con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

UNIDADES DIDACTICAS

"ECUACIONES Y " . . “RECTAS, PARABOLASY “FUNCIONES EXPONENCIALES
DESIGUALDADES" FUNCIONESY GRAFICAS SISTEMAS DE ECUACIONES” Y LOGARITMICAS”

C‘j TIEMPO MINIMOQ DE ESTUDIO

1ra. Semana y 2da. Semana 3ra. Semana y 4ta. Semana 5ta. Semana y 6ta. Semana 7ma. Semana y 8va. Semana

16 Horas 16 Horas 16 Horas 16 Horas



MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO

o
UNIDAD |

ECUACIONES Y DESIGUALDADES.

<J3_T_;c‘o DIAGRAMA DE PRESENTACION DE LA UNIDAD |

ACTIVIDAD SISTEMA DE
CONTENIDO FORMATIVA EVALUACION

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar propieda-
des y definiciones en el proceso de resolucion de ejercicios y pro-

blemas de ecuaciones e inecuaciones, interpretando los resultados
obtenidos dentro de un contexto cotidiano.
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SISTEMA DE EVALUACION
(TECNICASY CRITERIOS)

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(HABILIDADES Y ACTITUDES)

CONTENIDOS

Tema N° 1 : Ecuaciones Lineales. ® Resuelve ecuaciones de primer e \Valora y utiliza sistematicamente

12

Kl Ecuaciones lineales.
E Ecuaciones literales.

H Ecuaciones que conducen a
ecuaciones lineales: Ecuaciones
fraccionarias, ecuaciones con
radicales.

4] Aplicaciones con ecuaciones
lineales.

Tema N°2: Ecuaciones Cuadraticas.

Kl Ecuaciones cuadraticas.

H Ecuaciones que conducen
a ecuaciones cuadraticas:
Ecuaciones fraccionarias,
ecuaciones con radicales.

H Aplicaciones con ecuaciones
cuadraticas.

A Ecuaciones con valor absoluto.

Tema N° 3: Desigualdades.

Hl La recta numérica e intervalos.
2] Desigualdades lineales.

3] Aplicaciones con desigualdades.
B Inecuaciones con valor absoluto

a Desigualdades con valor
absoluto.

Tema N° 4: Modelado de
ecuaciones y desigualdades.

Kl Modelacién de situaciones que
se describen por medio de
ecuaciones y desigualdades.

grado usando las propiedades de la
igualdad o transponiendo términos.

Aplica la factorizacién o la férmula
general en la resolucién de una
ecuacion cuadratica.

Utiliza los teoremas de valor
absoluto relacionados a ecuaciones e
inecuaciones.

Analiza vy justifica los procesos
utilizados en la resolucién de una
ecuacion e inecuacion.

Aplica estrategias de solucién de
problemas de contexto cotidiano con
ecuaciones e inecuaciones.

conductas asociadas a la actividad
matematica, tales como el orden,
puntualidad, contraste, precision,
revision sistematica y critica de los
resultados.



RECURSOS:
D viocos:

Tema N° 1: Ecuaciones de primer grado
Video 1: Introduccion a las ecuaciones lineales

Tema N° 2: Ecuaciones Cuadraticas (ecuaciones de segundo grado)

Video 2: Introduccion a las ecuaciones cuadraticas

Video 3: Aplicacion de una ecuacion cuadratica

Video 4: Ejemplo de resolucion de una desigualdad lineal
Video 5: Mas ejemplos de modelado de desigualdades (A)
Video 6: Mas ejemplos de modelado de desigualdades (B)

Tema N° 3: Ecuaciones Lineales
Inecuaciones de segundo grado - inecuaciones cuadraticas - metodo grafico

Tema N° 4: Inecuaciones Cuadraticas

DIAPOSITIVAS ELABORADAS POR EL DOCENTE:

Lectura complementaria:
Lectura Seleccionada N° 1
“17 Ecuaciones que cambiaron el mundo”

Prueba de desarrollo

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO
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Q
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PROFESOR EN LINEA (6 de febrero 2015). Numeros Reales (html). Recuperado de:
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Numeros reales.html &

CURSO DE ALGEBRA (5 de febrero 2015). Nimeros Reales (video). Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=tMHJbmUGcQk °_b



MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO

TEMA N° 1
"ECUACIONES LINEALES”

Cuando se trabaja con un problema de aplicacion de la vida real, con frecuencia nos encontramos con una o mas
ecuaciones que modelan dicha situacién. Muchos fenémenos pueden describirse uitlizando ecuaciones lineales,
que son el tipo mas simple de trabajar.

Un ejemplo es el chirrido del grillo del arbol de nieve (Oecanthulus niveus), que se encuentra en el medio oeste
de Estados Unidos.

L YINIL

A finales de 1890, los naturalistas establecieron que cuando este grillo chirria (Lo cual hace sélo al final del ve-
rano), la velocidad del chirrido de chirridos por minuto esté relacionado con la temperatura del aire en grados
Fahrenheit por medio de la ecuacion:

N =4,7T - 190

Cuando T aumenta también lo hace N, lo cual significa que el grillo chirria mas répido en clima célido. Para pre-
decir la velocidad del chirrido a partir de la temperatura, simplemente multiplicamos la temperatura por 4,7 y
restamos 190. Por ejemplo, cuando la temperatura es de 60 grados, el grillo chirria a una velocidad de 4,7(60)-
190=92 chirridos por minuto.

¢Podemos utilizar los chirridos del grillo como un termémetro para indicar la temperatura? Si, primero debemos
despejar a T de la ecuacién, utilizando las técnicas que se explicaran en este capitulo. El resultado es:

_N+190
47

Esto significa que si en una tarde de agosto en Nebraska, sentados en el exterior oimos un grillo que emite 139
chirridos por minuto, entonces sabemos que la temperaturta es alrededor de:
(139 + 190

27 ) = 70 grados

En este capitulo, desarrollaremos técnicas para resolver no sélo ecuaciones las ecuaciones lineales sino también
las cuadraticas.

15
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Fuente:

Haeussler, E. y Paul, R. (2007). Matematicas para ad-
ministracion, economia, ciencias sociales y de la vida
(8a.ed.). México: Pearson.

_ J

1. ECUACIONES LINEALES.

Las ecuaciones lineales tienen la forma o son transformables a la forma general:

ax+b=0

Donde a y b son constantes, a = 0, y siendo x la incégnita, por lo cual son también llamadas ECUACIONES LI-
NEALES CON UNA INCOGNITA y se resuelve de siguiente manera.

Ejemplo 1:

7x+3_9x—8 B
2 4

6

Resolveremos a continuacion la siguiente ecuacion

Técnica de resolucion:

1° Eliminamos las fracciones multiplicando ambos miembros de la ecuacién por el minimo comun multiplo
(MCM) de los denominadores MCM(2;4)=4.

7x + 3 9% -8\ _
— =4
4( 3 y ) (6)

7x+ 3 9x-8 _
. — =2
WG BN

2° Simplificando:

2(7x+3)-(9c-8) =24

3° Destruyendo paréntesis:

14x+6-9x =24

4° Reduciendo y transponiendo:

5x=10



5°Valor que asume la incognita: X =2

MATEMATICA |
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Es importante VERIFICAR LAS RESPUESTAS. En estas comprobaciones, PM quiere decir “primer miembro “ y

SM quiere decir segundo miembro” de la ecuacion.

Six =2, reemplazamos en el:

7(2)+3 9(2)-8 17 10

PM:

2 4 2 4
SM: 6

Entonces PM = SM, es correcta la respuesta.

2. ECUACIONES LITERALES.

L YINIL

Una ecuacion literal es aquella en la que una o mas de las cantidades conocidas se representan mediante el uso
de letras. Por lo general, dichas cantidades conocidas se representan con las primeras letras del alfabeto a, b,

c... y las incégnitas con las letras finales x, y, z.

Ejemplo:

La ecuacion I = C rt es la formula para el interés simple / sobre un capital C soles a una tasa de interés anual r

en un periédo de t anos. Exprese ren términos de |, Cy t.

Técnica de resoluciéon: Aqui consideramos que r es la incégnita.

Aislamosr.

I
Por lo tanto: r = "
r

3. ECUACIONES QUE CONDUCEN A ECUACIONES LINEALES:

3.1. ECUACIONES FRACCIONARIAS.

En esta seccidn, ilustramos que al resolver una ecuacion no lineal puede suceder que ésta se reduzca a una
ecuacion lineal. Empezamos con una ecuacion fraccionaria, que es una ecuacion donde la incégnita se encuentra

en el denominador.

17
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Ejemplo:
1 1 1

3%x-3 4xt4 12x-12

Técnica de resolucion:
1° Los denominadores se factorizan: 3(x-1) ;4(x+1) y 12(x-1)
2° Se extrae el MCM (Minimo Comun Mdltiplo de los denominadores): MCM = 12(x + 1)(x - 1)

3° Multiplicamos cada término de la ecuacién por este MCM.

1 1) 1
IZ(X - 1)(x+1) ﬁ +12(x - 1)(.7( +1) ﬁ =1 (x - 1)(x+1)(ﬁ)

TEMA 1

Simplificando: 4(x +1) +3(x - 1) =x +1
Destruyendo paréntesis: 4x +4+3x -3 =x+1
Reduciendo y transponiendo: 7x - x =1 -1
Reduciendo: 6x =0

Valor que asume: x =0

3.2. ECUACIONES CON RADICALES.
Resolver: Vx — 3 —vVx = -3

Técnica de Resolucion: Cuando una ecuacion tiene dos términos que implican radicales primero escribimos
de modo que esté un radical en cada miembro de la ecuacion, si es posible. Después elevamos al cuadrado y
resolvemos.

Esta operacién no garantiza la equivalencia, de modo que debemos verificar las soluciones.

Vx—3=vx-3
x—-3=x—-6V/x+9
6Vx =12
Vx =2

x=4
Es necesario VERIFICAR LAS RESPUESTAS. En estas comprobaciones, PM quiere decir “primer miembro “ y
SM quiere decir segundo miembro” de la ecuacion.
Si x = 4, reemplazamos en el:
PM: V4—3—-+V4=-1

SM: -3

Entonces PM # SM, eso indica que la ecuacion no tiene solucion: S = @

18
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4. APLICACIONES CON ECUACIONES LINEALES.

Las ecuaciones permiten resolver diversos problemas. Veamos el siguiente ejemplo:

Ejemplo:

Se tienen dos sacos de arroz con 174 kg. Del més pesado se extrae el 25 % de su contenido y se echa en el otro,
quedando los dos con la misma cantidad. ¢ Cuédnto pesaba cada saco?

Solucion: Asignamos la variable “x” a uno de los sacos:
S, =x
Expresamos el otro saco en funciéon de esta variable:

S, =174 -x

Expresamos mediante una ecuacion las condiciones del problema, el 25 % del saco mayor es la cuarta parte de
su contenido y esto adicionamos al saco menor:

X X
x——=174-x)+—
4 ( ) 4

Resolviendo la ecuacion se tiene: x =116

Constatamos que los resultados son correctos y respondemos a la pregunta del problema:

El'saco S, pesa 116 kg y el saco S, pesa (174 — 116) que es igual a 58 kg

L YINIL
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21 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 1

Resuelva las ecuaciones

1. x-7-9x=3x-3-7x

- 2. 8x—-(2x+1)=3x-10
=
=
3. 1-4B8-x)=1-(x—-2)+5x
X X X
4. §+§+Z=x+3
x—3 2—x 4x
5. - _
> T3 54

20
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Video 1: Introduccion a las ecuaciones lineales

Este material de video ha sido seleccionado solo y (inicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Ecuaciones lineales

URL: http://audiovisuales.uned.ac.cr/mediateca/videos/234/
ecuaciones-de-primer-grado

Duracion: 9:28 m

Autor(a): UNED

Afio: 2010

Licencia: YouTube estandar.

L YINIL
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TEMA N° 2:
"ECUACIONES CUADRATICAS”

é )
RECONSTRUYENDO LA ECUACION:

o~ En una prueba de alternativas multiples, por un error en la impresion, aparecio el siguiente
= texto:
Ll
., ., [ | [ | 35 i 5
= La solucién de la ecuacion: = = — en el conjunto de los numeros reales
2x+1 2x -1 8
positivos es:
5
A) B) 1 C) 2 D)= E)
2 10 2

Las manchas en la impresién no permiten ver los numeradores de las fracciones; pero se
sabe que son enteros positivos. Si solo una de las alternativas es correcta.

a) /Qué alternativa marcarias?

b) ¢Cuales son los nimeros que no fueron impresos?

\_ J

1. ECUACIONES CUADRATICAS

Una ecuacion cuadratica es una ecuaciéon de la forma:

ax’ +bx+c=0

donde a,b y ¢ son nimeros reales y g ().

Ejemplos:
x*=9=0 x> -x-12=0 2x* =3x-4=0
La condicion de que ¢ # () en la definicion asegura que exista el término x? en la ecuacion.
Entre los métodos para resolver las ecuaciones cuadraticas, presentamos |0s siguientes:
e Factorizacion

e Formula cuadratica

FACTORIZACION: para utilizar este método la ecuacion cuadratica debe estar igualada a cero. Factorizamos el
miembro de la ecuacion que no es cero. Se iguala a cero cada factor y se obtienen los valores de la variable.
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Ejemplo: Para resolver la ecuacion x2 + 10x = 24, por el método de factorizacién, realizaremos lo siguiente:

Solucion: primero debemos volver a escribir la ecuacién de modo que el segundo miembro sea igual a cero.

X2+ 10x =24
x2+10x-24=0 Resta de 24
(x+12)(x-2) =0 Factorizacion

X+12=0 6 x-2=0 Propiedad del producto nulo

x=-12 6 x = 2 Solucién

CVINIL

Las soluciones son x =-12y x =2

23




MODALIDAD

,..‘ UNIVERSIDAD
) VIRTUAL

bad CONTINENTAL

4
“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 2

Resuelva las ecuaciones siguientes por factorizacion.

Nx>—4x=0
2) x> —4x=12

)12 - 17x+6=0

TEMA 2

4)x*—x-20=0

5)x2—4x+5:0
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FORMULA CUADRATICA: La solucién de una ecuacion ax” + bx + ¢ = 0 con g # () esté dada por la férmula
cuadratica:

B —b++/b* —4dac

2a

X

La expresion: b~ —4ac conocida como discriminante determina el tipo de soluciones.

La siguiente tabla nos indica el tipo de raiz de acuerdo al valor del discriminante.

YR ORDE: TIPO DE SOLUCION

CVINIL

positivo dos soluciones reales
cero una solucion real
negativo dos soluciones complejas

Ejemplo: Resolvamos la ecuacion cuadratica x2 + 3x - 1 = 0 del siguiente modo:

Solucion: primero debemos identificar los coeficientes (con el signo que le antecede) para aplicar la férmula.
a=1, b=3,c¢c=-1

La formula es:

B —b++/b* —4dac

2a

X

Reemplazamos en la féormula y obtenemos:

M (3)+/(3)’ -4 D)
2(1)

‘o -3+/9+4

2

x_—3i@
2

~3+-13 ~3-/13
= 0 X=——"—"—
2 2

Las soluciones son: X
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2. ECUACIONES QUE CONDUCEN A ECUACIONES CUADRATICAS: ECUACIONES FRAC-
CIONARIAS, ECUACIONES CON RADICALES.

En esta seccion se estudian ecuaciones que no son cuadraticas; pero que pueden transfromarse en ecuaciones
cuadraticas. Después, se puede resolver la ecuacion cuadratica y con algo de interpretacién, usar las soluciones
para resolver la ecuacién original.

Ejemplo: Una ecuacion fraccionaria que se reduce a una ecuacion cuadratica.

1 5 72x+1
Resolver: Xt + Xt = g x+1)
x+3 x-2 x“+x-6

Técnica de Resolucion:
1° Los denominadores se factorizan: (x + 3);(x - 2) y (x - 2)(x +3)
2° Se extrae el MCM (Minimo Comun Multiplo de los denominadores): MCM =(x - 2)(x + 3)

3° Multiplicamos cada término de la ecuacion por este MCM.

72x - 1)
x2+x-6

5
(- D+ +(x - 2 +3) ) = (x - D +3)C )

4°Simplificando: (x - 2)(x +1) + (x + 3)(x +5) = 7(2x +1)
5°Destruyendo paréntesis y simplificando: 2x% - 7x+ 6 =0

6°Factorizando: (2x - 3)(x -2)=0
. , 3
7°Las posibles raices son: x; = 3 Yy X,=2

Por tanto E Yy 2 son posibles raices de la ecuacion dada. Pero 2 no puede ser raiz de la ecuacion ya que la
2

sustitucion conduce a un denominador de 0. Sin embargo, debemos verificar que 2 en verdad satisface
la ecuacion original para concluir asi que es la raiz.

%+1 %+5 7(2(§)+1)
T3 - =3, 3

3 2

2t3 272 @°+3-0

3
Por lo tanto S= [—]
2
Ejemplo de una ecuacion con radical que conduce a una ecuacion cuadratica
Resuelva la ecuacion 2x =1—-+/2—x
Técnica de Resolucion:

1° Para eliminar la raiz cuadrada, primero la aislamos en un miembro, y luego elevamos al cuadrado.
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2x—1=—/2—-x Resta 1
(2x —1)2 =(—2 —x)2 Elevamos al cuadrado ambos miembros
45* —4x+1=2—x Desarrollo del primer miembro.
4x* -3x-1=0 Llevando al primer miembro.
(4x+1)(x—l)=0 Factorizando
4x+1=0 o x—1=0 Propiedad del producto nulo
1 x=1 i m
XxX=—— = Solucion =
4 >
N
Los valores x = ——y Xx =1 son solo soluciones potenciales. Es necesario comprobarlas para ver si cumplen

con la ecuacién original.

COMPROBACION:

1° Cuando: x = ——

1.1
PM =2(——)=——
=)=

SM =1- /2—(—i)

PM = SM

2° Cuando x =1
PM =2(1)=2

SM =1-~+2-1
=1-1=0
PM == SM

. . . 1
Finalmente la unica solucion es: x = _Z
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3. APLICACION DE LAS ECUACIONES CUADRATICAS

FL METODO ALGEBRAICO PARA RESOLVER PROBLEMAS

Ejemplo: Dieta para ratas: Un grupo de biélogos estudié los efectos nutricionales en ratas alimentadas con una
dieta que contenia 10% de proteinas. La proteina estaba compuesta de levadura y harina de maiz. Al cambiar
el porcentaje P (expresado como un decimal) de levadura en la mezcla de la proteina, el grupo estimé que el
promedio de aumento de peso g (en gramos) en una rata durante cierto periodo estaba dado por:

g =-2002%+200P +20

TEMA 2

¢Cudl es el porcentaje de levadura que da un aumento promedio de peso de 70 gramos?
Técnica de resolucion:

70 =-200P%>+200P +20
2002 —200P +50=10
Cada término entre 50%

4P —4P+1=0
P=0,5<>P =50

INTERPRETACION:

50% de levadura da un aumento promedio de peso de 70 gramos.

(Video de una aplicacion de las ecuaciones cuadraticas)
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4]
ACTIVIDAD FORMATIVA N° 3

Resuelva las ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica.
1) X’ +8x+6=0
2) Ix?+6x+1=0
3) 5x°—4x+1=0 =

5 =
4 x —4x+5=0 :
5) 2x*+4x+1=0

Recuerda: Cualquier ecuaciéon cuadratica puede resolverse utilizando la formu-
la cuadratica.
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4. ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

VALOR ABSOLUTO

> n

El valor absoluto o médulo de un nimero real “x" se define por:

0 six=0

x six >0
le={
—x six <0

Propiedades de valor absoluto
1. |x| =>0; Vx€eR

2. |x| 2x Vx€eR

3. Ix= IxI" = x

4. |x| = |=x|

5. Ixyl=Ixllyl

x| — Ixl
|y|— Iy’ ¥ #0
|x

+yl<Ixl+1yl (desigualdad triangular).

Los teoremas que permiten la solucion de ecuaciones con valor absoluto son los siguientes:
1. IxlI=0ex=0
2. |xl=ye [Y=0A(x=y vx==-Y)]

3. |xl=lylex=y vx=-y

Doénde: y es el universo dentro del cual se resuelve la ecuacién.

Ejemplo 01:

Para resolver la siguiente ecuacion con valor absoluto |1 — 2x| = 0 realizamos lo siguiente:
Solucioén:

Aplicando directamente el Teorema: |x| = 0 © x =0, entonces del ejercicio planteado hacemos:

[1-2x|=0 & 1-2x=0
—2x = -1
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] ' 1
uego: x =
1
La respuestaes. C.S. = {2_}
Ejemplo 02:
Resolvamos: |3x - 2| = 4
Solucioén: |
=
Aplicando directamente el Teorema: |x| =y ©[y>0A (x=y VvV x=-y)], entonces del ejercicio plan- >
N

teado hacemos:

|3x|—2|=4 © [420ABx—-2=4 Vv 3x—-2=-4)]
luego: [(3x—2=4 Vv 3x —2 =—4)]
= (3x=6 V 3x =-2)

= (x=2 Y, x=—§)

2
La respuestaes: C.S.= {—3—; 2}

Ejemplo 03:
Resolvamos la siguiente ecuacién con valor absoluto |1 — 3x| =|x — 2|
Solucion:

Aplicando directamente el Teorema: | x| = |y| & x =y Vx =—y, entonces del egjercicio planteado hacemos:

l1-3x|=|x-2] ® 1-3x x=2 v 1-3x=—(x-2)

= —4x = -3 \Y —2x =1

3 1
= X = - \ X =—z
4 2

B w

1
Respuesta: C. S.={—2— ;
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“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 4

Resuelva las ecuaciones usando las propiedades:

1. lx_x?=0
2. |3x_5|=0.
3. |x2—3|=1.

|x2_4|=x—2_

TEMA 2
H

5. |x2_ 3| =|2x -4 |.
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“17 ECUACIONES QUE CAMBIARON EL MUNDO"

El progreso humano contado a través de 17 ecua-
ciones explicadas en un libro de lectura apasio-
nante.

* Tan Stewart

que camb
. el mundo o

(=)

La alarma suena, miras el reloj, son las 6:30 am, ni
siquiera te has levantado de la cama, y ya hay por lo
menos seis ecuaciones matematicas que estan in-
fluenciando tu vida. El chip de memoria que almace-
na la hora de tu reloj no podria haber sido elaborado
sin una ecuacion clave de la mecanica cuantica. Su
tiempo ha sido establecido por una senal de radio
qgue nunca habrias sohado inventar si no fuera por las
cuatro ecuaciones del electromagnetismo de James
Clerk Maxwell. Y la misma senal viaja segun lo que
Sse conoce como la ecuacion de onda.

“Las ecuaciones, esos conjuntos de nimeros y sim-
bolos separados por el signo igual, son el alma de
las matematicas, la ciencia y la tecnologia. Sin ellas,
nuestro mundo no existiria en su forma actual: escon-
didas para muchos, han constituido una fuerza mo-
triz en la civilizacién humana durante miles de anos,
abriendo nuevas perspectivas en campos tan varia-
dos como las comunicaciones, la tecnologia espacial
o la fisica nuclear. Que asi es, es algo que se encarga
de demostrar, con su maestria habitual, el distinguido
matematico y reputado divulgador lan Stewart. Para
ello ha seleccionado 17 ecuaciones, pertenecientes
a dos grupos diferentes. Uno es el de las ecuacio-

nes que revelan regularidades matematicas, como el
teorema de Pitagoras, que nos dice coémo estan re-
lacionados los tres lados de un tridngulo rectangulo,
mientras que el otro es el de las ecuaciones que ex-
presan leyes de la naturaleza, como la ley de gravita-
cion universal de Newton, las ecuaciones del electro-
magnetismo de Maxwell, la ecuacién de Schrodinger
de la mecéanica cuantica, o la ecuacion desarrollada
por Claude Shannon que define cuanta informacion
contiene un mensaje.”

El libro es, para una persona medianamente prepa-
rada, facilmente digerible. Al principio de cada uno
de los capitulos el autor se hace tres preguntas en
relacion a las ecuaciones que luego responderé: Pri-
mera, ¢{Que nos dice?; segunda, ;Por qué es im-
portante?; y tercera, ; Que provocd?

Luego analiza cada una de las 17 ecuaciones:

El teorema de Pitagoras, porque conectd el algebra
y la geometria.

La suma de logaritmos, porque permitié simplificar
operaciones muy complejas

El teorema fundamental del calculo, porque todas
las matematicas de la fisica reposan sobre él.

La teoria de la gravitacion de Newton, porgue uni-
ficé en una sola ecuacién fendbmenos en apariencia
tan diferentes como la caida de una manzana vy las
orbitas de los planetas.

El cuadrado de la unidad imagina, porque el ana-
lisis complejo es esencial para resolver muchos pro-
blemas.

La formula de Euler para los poliedros, porque re-
presenta el nacimiento de la topologia.

La distribucion Gaussiana, uno de los pilares de la
estadistica.

La ecuacion de onda, porque unifica fenédmenos tan
dispares como la luz, el sonido o los terremotos.

CVYINIL
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La transformada de Fourier, esencial en el tratamien-
to de senales.

La ecuacion de Navier-Stokes, |a base de la aerodi-
namica y la hidrodinédmica.

Las ecuaciones de Maxwell, que describen el elec-
tromagnetismo.

La segunda ley de la termodindmica y el incremento
de la entropia.

La identidad masa-energia de Einstein, que unifica
masa y energia.

La ecuacién de Schrodinger, que describe la evolu-
cién de un sistema cuantico.

La entropia de la informacién de Shannon, que des-
cribe el limite hasta el que se puede comprimir la in-
formacion.

El modelo logistico, quizas el sistema mas simple
donde aparece el caos.

El modelo de Black-Scholes, que se utiliza en banca
para calcular el precio de productos financieros deri-
vados.

Y un capitulo al final muy interesante titulado squé
es lo proximo? A los curiosos de la ciencia les reco-
miendo este libro, pues estoy seguro que no le de-
fraudara.
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Video 2: Introduccion a las ecuaciones cuadraticas

Video 3: Aplicacion de una ecuacién cuadratica

Video 4. Ejemplo de resolucién de una desigualdad lineal

Este material de video ha sido seleccionado solo y Unicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Ecuaciones cuadraticas
URL:http://audiovisuales.uned.ac.cr/mediateca/videos/146/
ecuaci%C3%B3n-cuadr%C3%Altica-(ecuaciones-de-segun-
do-grado)

Duracién: 7:29 m

Autor(a): UNED

Afio: 2010

Licencia: YouTube estandar.

Este material de video ha sido seleccionado solo y Unicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Plantear y resolver problemas utilizando ecuacio-
nes de segundo grado con una incognita

URL: https://www.youtube.com/watch?v=KfQImIJHe90M
Duracién: 7:39 m

Autor(a): Profe en C@sa, Fundacion para la Cooperacion, Minis-
terio de Educacién Publica (Costa Rica)

Expositor(a): Alejandro Monge

Afo: 2014

Licencia: YouTube estandar.

Este material de video ha sido seleccionado solo y Unicamente

con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-

den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.
Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Desigualdades lineales

URL: http://tu.tv/videos/inecuaciones-lineales

Duracion: 3:17 m

Autor(a): Esther Morales

Afio: 2010

Licencia: YouTube estandar.

CVINIL
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Video 5: Més ejemplos de modelado de desigualdades
(A)

Video 6: Mas ejemplos de modelado de desigualdades
(B)
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Este material de video ha sido seleccionado solo y Ginicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Problemas de desigualdades. Metodologia y
ejemplo

URL: https://www.youtube.com/watch?v=ZBSMUEek-2g
Duracién: 4:23 m

Autor(a): Matematicatuya

Afo: 2011

Licencia: YouTube estandar.

Este material de video ha sido seleccionado solo y Unicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: COSTOS, INGRESOS, UTILIDAD - Problemas con
DESIGUALDADES LINEALES

URL: https://www.youtube.com/watch?v=SIp2GRhiP30
Duracion: 3:55 m

Autor(a): Jorge Cogollo Martinez

Afo: 2013

Licencia: YouTube estandar.
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Cuando estés resolviendo o construyendo desigualdades, es importante saber qué simbolo de desigualdad vas

a usar. Mira las siguientes frases que te daran una pista:
FRASE DESIGUALDAD
“"aesmasqueb”
“a es por lo menos b” o “b no es més que a”
“a es menos que b”

“b es por lo menos a” o “a no es mas que b”

1. LA RECTA NUMERICA E INTERVALOS

€ VINIL

Recta numérica.

Recta donde se establece una biyeccién, a cada numero real le corresponde un Unico punto de la recta y a cada

punto le corresponde un Unico ndmero real.

Intervalos

Intervalos son conjuntos de ndmeros reales y se representan mediante un segmento con o sin extremos.

Clases de intervalos

Dados ~ vy h son numeros reales con @ < b. A continuacién presentamos los siguientes tipos de intervalos.
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| NOTACION | ] ]
NOMBRE INTERVALO | CONJUNTO REPRESENTACION GRAFICA

Abierto a la derecha

(~c0,b) {x/x<b}

(= o0,b] {x/x<b} b

e (a,b) {x/a<x<b} DI b
cerace [a,b] {x/a <x< b} 4—"[ ]—'
: Abierto — Cerrado (a.b] (x/a<x<b) «——H b
E Cerrado - Abierto [.5) Fela<x<b) «— Y
Abierto a la izquierda (a.00) fefx> ) « >
Cerrado a la izquierda l.00) (/xsal 4—0[ >
<
<

Cerrado a la derecha

Los signos | y [, indican que el extremo del intervalo si esta incluido.

Los signos ) y ¢, indican que el extremo del intervalo no esta incluido.

Operaciones. Los intervalos son conjuntos (subconjuntos de ) con ellos es posible realizar las operaciones con-
juntistas: unién, interseccion, complementacién, diferencia, diferencia simétrica, etc.

2. DESIGUALDADES LINEALES

Si el grado de la desigualdad es uno, se dice que la desigualdad es lineal.

Es de la forma:

ax+b<,<,>,2>20

Ejemplo: Resolveremos la desigualdad 3x < 9x + 4 y luego graficaremos el conjunto solucién.

38




MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO

Solucion:
X< 9% + 4
3Xx-9%x < 9x + 4 - 9x Sustraemos 9x en ambos lados

La multiplicacién -6x < 4 Simplificamos

por el nimero (-1/6)(-6x) > (-1/6)(4) Y multiplicacion por —1/6

invierte la X > —%

direccion de la

desigualdad
-]
m
=
>
w

a o0

DESIGUALDADES LINEALES Y ECUACIONES LINEALES

Una desigualdad es similar a una ecuacién, sélo que en lugar de tener un signo de igual hay uno de los simbolos
<,><02>.

Ejemplo:
2x-8< 10

Resolver una desigualdad que contiene una variable quiere decir determinar todos los valores de la variable que
hacen que la desigualdad sea verdadera. Al contrario que en una ecuacién, una desigualdad por lo general tiene
infinitas soluciones, las cuales forman un intervalo o una unién de intervalos en la recta de los nimeros reales.

Ejemplo: Resolvamos a continuacién una ecuacion lineal e inecuacion lineal, en ambos casos despejamos la

variable “x"
Ecuacion: 4x + 7 = 19 X =3
Desigualdad: 4x + 7 < 19 X <3
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“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 5

40

Resuelva las siguientes desigualdades:

1. 3x-5<5x+13x+1<1

2. 3x-5<T7x+15

3. 5_225x+9
3 2
4. 2x+6_43x<4
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3. APLICACION DE LAS DESIGUALDADES LINEALES

Las desigualdades permiten resolver diversos problemas de situaciones reales. Veamos el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

La comisiéon mensual de un agente de ventas es de 15% de las ventas por arriba de $ 12000. Si su objetivo es
lograr una comisiéon de al menos $1000 por mes, icuél es el volumen minimo de ventas que debe alcanzar?.
Solucién:

Sea x la comisién mensual del agente de ventas.

Como la comision mensual del agente es de 15% de las ventas por arriba de $12000, planteamos la siguiente
expresion matematica.

156% (x-12000)
0.15(x12000)
Ademas el objetivo es lograr una comision de al menos(>) $1000, quiere decir:
0.15(x12000) = 1000
Resolveremos esta desigualdad:
0.15x — 1800 = 1000
0.15 x > 1000 + 1800
0.15x = 2800
X > 18666.67

por lo tanto el volumen minimo de ventas que debe alcanzar el agente de ventas es de $18666.67.

€ VINIL
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“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 6

Resuelva los siguientes problemas.

1. Costo de la renta de un automovil. Una compania que renta vehiculos ofrece dos planes para rentar un
automovil.
Plan A : 30 délares por dia y 10 centavos por milla

Plan B : 50 ddlares por dia y gratis millas recorridas ilimitadas

TEMA 3

¢Para qué valor de millas el plan B le hara ahorrar dinero?

2. Costos de manejo de un automovil. Se estima que el costo anual de manejar un cierto automovil nuevo
se obtiene mediante la férmula.

C=0.35m + 2200

Donde m representa la cantidad de millas recorridas al ano y C es el costo en délares. Francisco compré uno de
esos vehiculos y decide apartar para el ano préximo entre 6400 y 7100 ddlares para los costos de manejo. ;Cudl
es el intervalo correspondiente de millas que puede recorrer con su nuevo automovil?.
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4. INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO.

En las inecuaciones con valor absoluto es conveniente recordar las siguientes propiedades que son una conse-
cuencia inmediata de las propiedades de valor absoluto estudiadas anteriormente:

1. Ixl<y oly>0a (—y<x <yl
2. Ixl>y S[y20A(x>y V< -y

3. Ixl<lyle |xP <yl e x2< y.

Ejemplo 01:

€ VINIL

Resolvamos: |x - 4|< 7

Solucion:

Aplicando el Teorema: lxl< y ©[y>0A (-y <x <y)]Entonces del ejercicio planteado hacemos:

[x-4]|<7 & [7>0A (-7<x-4<7)]
Directamente: (-7+4<x-44+4<7+4)

3<x<11
Respuesta: xe<-3;11>

Ejemplo 02:

Resolvamos: |2x-1| < |x+ 1|

Solucion:
Aplicando el Teorema: x| >y & [y =0 Alx—y v x <—y)]Entonces del gjercicio planteado hacemos:
|x-1|>3 & [320 A (x-1>3V x-1<-3)]
S [(x-1>3 v x-1<-3)]
(x>4 v x<-2)

Respuesta: x € < —o0; -2 > U < 4; o0 >

Ejemplo 03:

Resolvamos:|2x-1| < |x+ 1|

Solucion:

Aplicando el Teorema: <y & x2 < y2 & x2 < y2 entonces del gjercicio planteado hacemos:
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l2x —1l <lx +1] &(2x =1)2 <(x +1)?

o (2x-12-(x+1)2 <0
por diferencia de cuadrados: = (2x—1—x —-1)2x —1+x+1) <0
(x—2)(3x) <0
por puntos criticos:

A
v

Respuesta: xe<0; 2>

TEMA 3
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ACTIVIDAD FORMATIVA N° 7
Resuelva las desigualdades con valor absoluto usando las propiedades:
1. [x-5| <3
2. 3-|2x+4|<1
-]
1 m
3. -lxl>1 =
2 >
w

4. |x+1| =1

5. |3x-2| < |6-x|
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[ TEMA Ne 4
"MODELADO DE ECUACIONES Y DESIGUALDADES

El método algebraico para modelar problemas consiste en identificar con un simbolo aquello cuyo valor se quiere
conocer y emplear este simbolo como si ya se conociera, tratando de esta manera expresar mediante opera-
ciones, igualdades o desigualdades todo lo que se sabe acerca de la incégnita. Por lo tanto se obtiene lo que
llamamos una ecuaciéon o desigualdad y después, por un proceso algebraico, se trata de determinas el valor o
valores de la incognita.

1. MODELACION DE SITUACIONES QUE SE DESCRIBEN POR MEDIO DE ECUACIONES Y
DESIGUALDADES.

Los siguientes ejemplos te ilustran la aplicacién de las ecuaciones y desigualdades con una variable.

Ejemplo1: Determinacion de una variable de una variable en términos de las otras.

El &rea superficial A de la caja rectangular cerrada de la figura se puede calcular a partir del largo |, el ancho W
v la altura }1 de acuerdo con la formula: A = 20w+ 2wh + 21h

[

w

Figura 1

Determine W en términos de las otras variables de esta ecuacion.

Técnica de Solucion: Aungue esta ecuacion contiene mas de una variable, la resolveremos de la manera usual,
aislando a Wen un lado vy tratando a las otras variables como si fueran nimeros.

A=Q2Iw+2wh)+2lh  Agrupacién de términos que contienen W

A—2lh=2Iw+2wh  Rectade2lh

A-2lh=Q2l+2h)w Se factoriza W
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Lzlh =w Division entre 2/ +2h
21+2h
L A-2lh
La solucibnes w=———
2[+2h

Ejemplo 2: Las ecuaciones cuadraticas presentan un sin nimero de modelados entre ellos tenemos algunos
problemas de economia que dan lugar a una ecuacién de segundo grado. Veamos un ejemplo mas:

u_n

Mensualmente una compafia puede vender “x” unidades de cierto articulo a “p" nuevos soles cada uno, en
donde la relacion entre p y x (precio y numero de articulos vendidos) estd dada por la siguiente ecuacion de
demanda: p = 1400 - 40x.

¢Cuéntos articulos debe vender para obtener un ingreso de 12000 nuevos soles?

Técnica de resolucion:

Partimos de la siguiente ecuacion de economia.

( Ingreso = Precio de venta x N° de articulos vendidos )

Datos:

Ingreso: 12000 nuevos soles

Precio de venta: p =1400 - 40x

N° de articulos vendidos: x

Sustituimos estos datos en la ecuacion de economia: 12000 = (1400 - 40x) (x)
Destruyendo paréntesis nos queda: 12000 = 1400 x - 40x?

Damos forma a nuestra ecuacion cuadratica: 40x% - 1400x + 12000 = 0

Esta ecuacién simplificamos diviendo cada término entre 40 quedando:

40x% - 1400x + 12000 = 0

Resolviendo: X, = 20y x,=15

Interpretacion: Por lo tanto se deben vender 15 ¢ 20 articilos para obtener un ingreso de S/. 12000

Escuchando el lenguaje

Te encuentras con desigualdades matematicas casi todos los dias, pero tal vez no las notas porque te son fami-
liares. Piensa en las siguientes situaciones: Limites de velocidad en la autopista, pagos minimos en las tarjetas
de crédito, el nUmero de mensajes de texto que puedes enviar desde tu celular cada mes, el tiempo que te toma
llegar a la Universidad. Todas estas pueden ser representadas como desigualdades matematicas. Y, de hecho,
usas pensamiento matematico cuando consideras éstas situaciones cada dia.

v YINIL
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SITUACION DESIGUALDAD MATEMATICA

Limite de velocidad Velocidad legal en la autopista < 65 millas por hora

Targeta de crédito Pago mensual > 10% de tu balance en el ciclo de tu factura

Mensajes de texto Numero de mensaje permitido al mes < 250

tiempo de viaje Tiempo necesario par acaminar hasta la escuela | > 18
minutos

Cuando hablamos de estas situaciones, normalmente nos referimos a limites, como “la velocidad limite es de
65 millas por hora” o “Tengo un limite de 250 mensajes de texto al mes” Sin embargo, no tenemos que viajar
exactamente a 65 millas por hora en la autopista, ni mandar y recibir precisamente 250 mensajes de texto al
mes — el limite sélo establece una frontera para lo que es permitido. Pensar en estas situaciones como des-
igualdades proporciona una vision mas amplia de lo que es posible.

Considera el siguiente problema:

Un camion de 18 ruedas se detiene sobre una balanza antes de pasar un puente. El peso limite del puente es de
65,000 libras. La cabina del camion pesa 20,000 libras, y la caja del camidn pesa 12,000 libras cuando esta vacia.
En libras, jcudl es la carga que puede llevar el camidn para que se le permita pasar el puente?.

Este problema ofrece un limite superior — 65,000 libras — pero nos interesa encontrar todo el rango de posibi-
lidades para el peso de la carga. Podemos representar la situacion usando la siguiente desigualdad, donde c es
el peso (en libras) de la carga del camion:

peso de la peso de la peso de < peso
cabina caja la carga - permitido
20,000 + 12,000 + c < 65,000

Resolviendo ¢ en la igualdad, encontramos que ¢ < 33,000. Esto significa que el peso de la carga en el camion
puede variar entre 0 y 33,000 libras y se le permitird al camién cruzar el puente.

20000 + 12000 + ¢ < 65000
¢ < 65000 - 32000

¢ < 33000
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A

ABSOLUTO, VALOR

El valor absoluto de un numero X, denotado por |x| se define como su valor numerico sin considerar su signo.
Por ejemplo, el valor absoluto de =18 es: | — 18| = 18, y el valor absoluto de 3 es: |3| = 3. Geometricamente, el
valor absoluto " representa la distancia del origen de la recta numerica al punto que le corresponde el nimero:

-3 2]

<+— + + + —p X
-3 —2 -1 0 1 2 3

D

DESCOMPOSICION EN FACTORES

(dlgebra): Cuando una expresién algebraica se expresa en forma de la multiplicacion de otras, se dice que se ha
descompuesto en factores.

Por ejemplo: x° - 12 = (x +y) (x-y)

DISCRIMINANTE: En la férmula general para resolver ecuaciones de segundo grado, ax*> + bx +c¢=0 vy las raices
son x = -b + DISCRIMINANTE
2a

El discriminante D se define como el argumento del radical: 4 = #°- 4ac

E

ECUACION

Es una igualdad entre dos expresiones algebraicas. Por ejemplo, x" +y" =Z"

ECUACION ALGEBRAICA

Es una ecuacidén que se expresa en base a operaciones algebraicas (suma, resta, divisidon, multiplicacién) de
polinomios. Por ejemplo la siguiente es algebraica.

1 (-Dx+3)_
x+2 x+5

ECUACION CUADRATICA

v YINIL
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Una ecuacion es cuadrética si tiene la forma: ax’ + bx + ¢ =0

Donde: ¢+ 0

ECUACION LINEAL

Es una ecuacion en la cual las incégnitas tienen exponente uno. Por ejemplo, la ecuacion: 7 x + 1 = 50 es lineal,
pues la unica incognita que aparece (x) tiene exponente igual a 1.

ECUACION LITERAL

Ecuacién en la cual los coeficientes constantes son escritos como literales porque se desconoce su valor. Por
ejemplo, en la ecuacién ax? + b x +c¢ = 0, los coeficientes a, b, ¢ son literales, porque no se conoce su valor.

TEMA 4
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Resuelva los siguientes ejercicios y aplicaciones:

1. Xx—(2x+8) =b(-x + 3)

0 X X 3 50 g
3 2 4

3. 3x’+4x+1=0

n £_225x+9

3 2

5 2<3x+5<5

6. 9 > x2+14

7 (x+1) (x=2) (x+b) > 0

8 Ix%2-9l=x-1

9 lx+20=2

10. Poblacién de peces. La poblacion de peces de un lago aumenta y disminuye segun la formulaF = 1000(30
+ 17t - t2). En este caso, F es la cantidad de peces que hay en el tiempo t, donde t se mide en afos desde
el primero de enero de 2002, cuando la poblacién de peces se estimé por vez primera.

¢En qué fecha la poblacién de peces volvera a ser la misma que en el primero de enero de 20027
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FUNCIONES Y GRAFICAS.

é_i% DIAGRAMA DE PRESENTACION DE LA UNIDAD ||

£

SISTEMA DE
EVALUACION

CONTENIDO

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad, el estudiante, utiliza las funciones, su regla de
correspondencia y representacion grafica en situaciones de su en-
torno cotidiano.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS SISTEMA DE EVALUACION
CONTENIDOS (HABILIDADES Y ACTITUDES) (TECNICAS Y CRITERIOS)

TemaN°1:Dominiodeunafuncion. e Define y evalla una funcién e \Valora y utiliza sistematicamente
H Funciones: Definicién y real, reconociendo: dominio, conductas asociadas a la actividad
determinacién de dominios. rango, variables independiente y matematica, tales como el orden,
dependiente y su gréfica. puntualidad, contraste, precision,

H Evaluacion de funciones y sus

o revision sistematica y critica de los
aplicaciones.

* Analiza y aplica propiedades al
resultados.

determinar el dominio de una
funcion.

Tema N° 2: Gréficas de funciones. e Utiliza la regla de correspondencia

H Graficas en coordenadas para calcular imégenes.

rectangulares. e Estima valores numéricos a partir de

H Grafica de funciones definidas la observacion de la representacion

por partes. gréfica de una funcion.

e Grafica las funciones construyendo
Tema NP° 3: Transformaciones de tablas de valores y representando
funciones. pares ordenados en el plano
. . cartesiano.

1] Desplazamientos verticales de i . o

gréficas. e Graficaunafuncion definida por partes.
H Desplazamientos horizontales de * Grafica funciones mediante

gréficas. traslaciones y reflexiones.
H Reflexiones de gréficas. * Analiza la relacién entre magnitudes

a partir de la gréfica de funciones de

B Estiramiento y acortamiento S
entorno cotidiano.

vertical.
e Utiliza la regla de correspondencia

de funciones aplicadas a la economia
y entorno cotidiano, para calcular e
interpretar resultados.

B Acortamiento y alargamiento
horizontal de gréficas.

RECURSOS:
&3 vioeos:

Tema N° 1: Dominio de una funcion.

Video 7: Transformacion de funciones

Tema N° 2: Graficas de funciones.
Video 8: Formas de expresar la ecuacion de una recta, Teoria

Tema N° 3: Transformaciones funciones.

DIAPOSITIVAS ELABORADAS POR EL DOCENTE:

Lectura complementaria:
Lectura Seleccionada N° 1
“Apuntes importantes de funciones”
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DOMINIO DE UNA FUNCION.

Supodngase que un hombre de 90 kg bebe cuatro cervezas en répida sucesion. Sabemos que su concentracion
de alcohol en la sangre, CAS, primero se eleva y después disminuye en forma paulatina a cero. Pero, ;Cual es la
mejor manera de describir que tan rapido se eleva la CAS, en dénde alcanza su punto maximo y qué tan rapido
disminuye?.

Si obtenemos las medidas de los valores de CAS para este bebedor en particular, podemos mostrarlas en una
tabla como sigue:

Tiempo (h) 1 2 3 4 5 6

CAS (%) 0.0820 0.0668 0.0516 0.0364 0.0212  0.0060

Sin embargo, una tabla sélo puede mostrar un nimero limitado de valores en realidad no proporciona la imagen
global.

En lugar de lo anterior, podriamos relacionar la CAS con el tiempo si utilizamos una combinacion de ecuaciones
lineales y cuadraticas (recuerde la unidad |).

CAS = —0.1025¢* + 0.1844¢ sit = 0.97,
CAS = 00150 + 0.0972 sit > 0.97.

Asi mismo, como en la tabla, es dificil ver las ecuaciones y entender rapidamente lo que sucede con el CAS en
el transcurso del tiempo; quiza la mejor descripcién de cambio en la CAS con el tiempo es una grafica como el
que se muestra debajo. Aqui, con facilidad vemos qué sucede.

0.10

0.08

0.06

CAS (%)

| l I\II
B a2 T RS SR Ger B s 8

Tiempo (horas)
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La concentracién, de alcohol en la sangre asciende rapidamente, tiene un maximo de 0,083% después de apro-
ximadamente una hora, y luego disminuye de manera gradual durante las siguientes 5 horas y media. Observe
gue por mas de tres horas la CAS de este bebedor esté por arriba de 0,055, el punto en el que, por lo regular,
las habilidades que uno tiene para conducir algun vehiculo empiezan a declinar. La curva variaré de un bebedor a
otro, pero las mujeres por lo comun se ven afectadas con mayor severidad que los hombres, no solo a causa de
la diferencia de peso; sino también a consecuencia del diferente contenido de agua entre los cuerpos de ambos
SEexos.

La relacién entre el tiempo vy el contenido de alcohol en la sangre, es un ejemplo de FUNCION. En esta unidad
se trata a fondo las funciones y sus graficas.

Fuente:

L YINIL

Haeussler, E. y Paul, R. (2007). Matematicas para adminis-
tracion, economia, ciencias sociales y de la vida (8a.ed.). Mé-
Xico: Pearson.

1. FUNCIONES: DEFINICION Y DETERMINACION DE DOMINIOS.

Uno de los conceptos mas importantes en matematica es el de funcion.

En muchas situaciones encontramos que dos 0 mas objetos o cantidades estan relacionados por una correspon-
dencia de dependencia, como por ejemplo:

e Eléarea de un circulo es una funcion de su radio.

e Elnumero de bacterias en un cultivo es una funcion del tiempo.

e El peso de un astronauta es una funcién de su elevacion.

e El precio de un articulo es una funciéon de la demanda de ese articulo.
e E|costo de enviar por correo un paquete es una funcién del peso.

e |Latemperatura de ebullicién del agua depende de la altura del lugar

Esto nos conduce a la definicion de funcidn.

DEFINICION DE FUNCION

Una funciéon f de un conjunto A en un conjunto B, es una regla que hace corresponder a cada elemento x per
teneciente al conjunto A, uno y solo un elemento y del conjunto B, llamado imagen de x por f, que se denota:

y=f (x)

En simbolos, se expresa f : A — B, siendo el conjunto A el dominio de f, y el conjunto B el rango.

La notacién y=f (x) sefala que y es una funcién de x. La variable x es la
variable independiente, y el valor y se llama variable dependiente, y f es el
nombre de la funcion.

9/




MODALIDAD

‘A UNIVERSIDAD
- VIRTUAL

CONTINENTAL

Las condiciones que debe reunir una relacién para ser funcién, pueden resumirse en estas dos:
a) Existencia: Cada elemento del dominio debe tener imagen

b) Unicidad: La imagen de cada elemento del dominio debe ser Unica.

A f B

_——

- /()
>

TEMA 1

Dominio Rango

Ejemplos:

La siguiente relaciéon es funcion porque cada elemento de A esté relacionado con uno y sélo uno de B.

(v)

(x)

La relaciéon del diagrama no es funcion porgue un elemento de E no tiene correspondiente en F

DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION.

El Dominio de una funcién es el conjunto de valores que puede tomar la variable independiente (x).

El Rango de una funcion es el conjunto de valores que puede tomar la variable dependiente (y).

Ejemplos.
Determinacion dominios de funciones

Hallaremos el dominio de cada funcion
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2x+1 5 t-1
a) = b) f(x) =V25 -x c) g(x) =
f(X) xz x f g( ) m
Solucion:
a) La solucién no esta definida cuando el denominador es 0. Puesto que:
2x+1 2x+1
1) T x2—-x x(x—1)
m
Se puede observar gue f(x) no esté definida cuando x=0 o x=1. Asi el dominio de f es: E

b)

c)

2.

{x/x+o0, X+1}
El dominio se puede escribir en notacion de intervalo como:
Dom f(x)=R-{o0,1}
No se puede sacar la raiz cuadrada de una cantidad negativa, asi que se debe tener 25 — x2 > 0 Con la pro-

piedad adecuada se puede resolver esta desigualdad para hallar que: —5 < x < 5 Asi, el dominio de la fun-
cion es:

Dom f(x)=[-3,31]

No se puede sacar la raiz cuadrada de un numero negativo, y tampoco se puede dividir entre cero, asi que
se debe tenert + 3 > 0, es decir, t >-3. Por lo tanto, el dominio de g es:

Dom g(x)=< -3, © >

EVALUACION DE FUNCIONES Y SUS APLICACIONES.

En la definicion de una funcién la variable independiente x desempena el papel de “marcador de posicién” Por
ejemplo, la funcion f(x) = x2 — x 4+ 3 se puede considerar como:

fOO=0L*-O+3

Para evaluar f es un nimero, se sustituye el niUmero para el marcador de posicion.

Ejemplo: Sea f(x) = x2 — x 4+ 3. Evalle cada valor de la funcion.

A)

B)

@ 1)-dr-()o-3

fE2)=(=2-(=2)+3=9

f(0)=(0)>-(0)+3=3

1
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60

Determina del dominio de cada funcion:

1+x°
2

1) f(x)=
1-x

2) f(x)=+v2x+4
3) f(x)=+x>—4

2x -3
4 g(x)=—=
X +2x+3
x+1 . hy -1
5) Sea f(x) = T Evalle cada valor de la funcién f(=3); f (?) y f(1)

X —
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Este material de video ha sido seleccionado solo y (nicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Transformacion de funciones

URL: https://www.youtube.com/watch?v=fBwLhZM-u-w
Duracién: 4:59 m

Autor(a): Institucion Universitaria Pascual Bravo

Afo: 2013

Licencia: YouTube estandar.

L YINIL

Video 7: Transformacion de funciones
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(W TEMA Ne 2
GRAFICA DE FUNCIONES.

Las gréficas permiten obtener una representacion visual de una funcién. Estas entregan informacion que puede
no ser tan evidente a partir de descripciones verbales o algebraicas.

Para representar graficamente una funcién y=f (x), es comun utilizar un sistema de coordenadas rectangulares
o cartesianas, en las cuales, la variable independiente x se representa en el eje horizontal, y la variable depen-
diente y en el eje vertical.

TEMA 2

1. GRAFICAS DE COORDENADAS CARTESIANAS O RECTANGULARES.

Ejemplo:
Trazaremos las gréficas de las siguientes funciones:
a) f(x) = x2 b) g(x) = x3 ¢) h(x)=Vx

Solucion: Primero se construye una tabla de valores. Luego se grafican los puntos expresados en la tabla y se
unen mediante una curva lisa para obtener la gréfica.

x|l )= x| g) =2 x | hlx)=Vkx
0 0 0 0 0 0
| - i i
i 1 1 1 2 V2
+2 4 2 8 3 V3
! 9 -1 - 4 2
-1 -1 5 Vs
-2 -8
Luego los bosquejos de las graficas son:
y yi
T [2, 8] =+
s y=+x
Lo ga=a T @v2) e
21 Juy AP )
PRIY of IF S R Rl
(—2,-8) 1
a) f(x) = b) g(x) = x? €) h(x) = /x -
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En la tabla siguiente se muestran graficas de algunas funciones bésicas:
Algunas funciones y sus graficas
Funciones lineales y y
flx)=mx+b
b oo e ae
b
x /| x
fixy=b fix)=mx+b
-]
Funciones exponenciales y y y y m
flx) = x" =
>
N
X X
X x
flx) = 2* flx)=x* flx) = »* flx) = x*
Funciones de raiz !
o) =4 i ; yi/‘ ’I/i
Pl —
E E ' ¥ _/j %
£ =x fo = x £ = Yx fiw) = Jx
Funciones reciprocas y y
o Bl i
\ -E .7:
fw=1
Funcién valor absoluto y
flx) =[x
X
flx) = | x|
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2. GRAFICA DE FUNCIONES DEFINIDAS POR PARTES.

Graficaremos la siguiente funcion definida por partes:

-1 si x<£2

I &1 o5l

f(x)=

La grafica es la siguiente:

= Ty
= A
=
g
—— . %
2
% L ]
1

http://functions.wolfram.com/

Archivo de graficas de funciones matematicas

64



http://functions.wolfram.com/

4
“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 2

MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO

Trace la grafica de las siguientes funciones:

1. f(x)=3x-2

2. g(x) =4x-1; para x € [O, 5]
3. hix) =X para x e(—4, 6)
4. f(x)=6-2x

5. f(x)=\/x2—3x
f(x)=v3-x

o

CVINIL
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LECTURA SELECCIONADA N° 1:

APUNTES IMPORTANTES DE FUNCIONES

1.

Definicion y propiedades de funciones cre-
cientes y decrecientes.

Sea f una funcion con dominio D.

Definiciones

Se dice que f es creciente en el intervalo IcD
si, cualesquiera que sean x;, x= €I verificando x:
< X2, se cumple que f(x1) < f(x2); es decir, si a
medida que crece x en el intervalo I, crece f(x).

lex]

fes CRECIENTE

*----

e Sedice que f es decreciente en el intervalo IcD
si, cualesquiera que sean xi, x= €I verificando x
1 < Xz, se cumple que f(x,) > f(x,); es decir, si
a medida que crece x en el intervalo I decrece

S0
2. GRAFICAS.

De la siguiente grafica:

fes DECRECIENTE

fes CRECIENTE

ol R e e R

ja1]

o $-----------
v

O S

f escrecienteen: [a,b] ylcd]

f es decreciente en: [ b,c ]



Ejemplo:

De la funcion: f (x) = x*- 2x - 3 su grafica es la si-

Se observa lo siguiente:

e Esdecreciente en <-0,1>: x;: < X = f(x: )>f(x2)

e Escreciente en <-o0,1>: x: < X2 = f(x:1 ) < flx2)

Determine los intervalos en los que la funcion es a)

guiente:
T2p & :
10 ‘ ;;"'f-
8 \ I/-'
of \[§ 8/
T\ sz
2 .\'.\ - /
\ ¥ ¥
0 LS ,z' >
N y
2 N\ S
\"\. il{ - 4
-4 S g
53 —IZ -1 0 1 2 ,:i 4 5
ACTIVIDADES:
_ _ creciente y b) decreciente.
Se da la gréafica de una funcién.
1. v 2. Vi
| SN
4B NI T 11>
Ol {NA | x
3. b 4. Y4

o

-

3. FUNCIONES PAR E IMPAR.
Definicién y graficas

Sea f una funcién.

f es par si f(-x) = f(x) para toda x en el dominio de f.

f es impar si f(-x) = - f(x) para toda x en el dominio de f.

MATEMATICA |
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CVINIL
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: |
o =X
f(=x) i | f(x) f(x)
: :
1 1 ’ " ’.
o~ i
< 0 |
E fx)
= ]
1
|
1
|
FUNCION PAR FUNCION IMPAR
Ejemplo: Solucién:
De las siguientes funciones determinaremos si son gx) =1 -(x*=1-=x*=glx)

funciones par; impar o ni par ni impar.
por lo tanto g es par.

1. f(x)=x5+x

3. h(x)=2x-x?
Solucion:

Solucién:
Reemplazamos x por —x en la funciéon

h(-x) = 2(-x) — (x)? = -2x — x?
fl-x) = (X)° + (-x) =-x®—x=-(x*+ x) = -f(x)

Puesto que h(-x) # h(x) y h(-x) #-h(x), se concluye que
La funcién cambié de signo, por lo tanto, f es una h no es par ni impar.
funcion impar.
Las gréficas de los ejemplos anteriores se muestran
a continuacién. La gréfica La grafica de la funcion f
es simétrica respecto al origen, y la gréfica de g es
simétrica con respecto al eje y. La grafica de h no es
simétrica respecto al eje y o al origen.

2. g(x)=1-x*
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25 flx)=x xt 2i5 25

[ FLV /LN

=25 -25 glx)=1-x* =25
a) b) c) -
m
=
>
-2 N
ACTIVIDAD: 1. f(x)=x
Determine si la funcion f es par, impar o ninguna. Si 2. f(x) =x* —4x?
f es par o impar, use la simetria para bosquejar su 1
gréfica. 3. f(o)= x+;
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Video 8: Formas de expresar la ecuacion de una recta,
Teoria
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Este material de video ha sido seleccionado solo y Gnicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Formas de expresar la ecuaciéon de una recta,
Teoria

URL: https://youtu.be/IVAAGy2fRik

Duracién: 8:15 m

Autor(a): Academia Vasquez

Afio: 2013

Licencia: YouTube estandar.



https://youtu.be/lvAAGy2fRik
http://www.youtube.com/user/aprendeplus
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([ TEMA Ne 3
TRANSFORMACION DE FUNCIONES.

Las transformaciones de funciones que se estudiaran son desplazamiento, reflexion y estiramiento. Esto nos
proporciona una mejor comprensién de cémo graficar una funcién.

1. DESPLAZAMIENTOS VERTICALES DE GRAFICAS.

Si sumamos una constante a una funcion, ésta desplaza su grafica en direccion vertical; el desplazamiento es
hacia arriba si la constante es positiva y el desplazamiento es hacia abajo si la constante es negativa.

€ VINIL

Suponiendo que la constante sea ¢ y mayor que cero (c>0), entonces podemos concluir en lo siguiente:

Para graficar y = f(x) + ¢, se desplaza c unidades hacia arriba la grafica de y= f(x)

Para graficar y = f(x) - ¢, se desplaza ¢ unidades hacia abajo la gréafica de y= f(x)

Veamos este tipo de desplazamiento en las graficas siguientes.

e
[
ﬂ..*‘
~~
.

4 y=f(x)+c :

¢ y=s&)

[=]

En la primera grafica observamos que la grafica se desplazd ¢ unidades hacia arriba. Asi mismo para la segunda
grafica se desplazoé ¢ unidades pero hacia abajo.

2. DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES DE GRAFICAS.

De igual manera si ¢ es una constante y es mayor que cero (c > 0), obtenemos lo siguiente:

n
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Para graficar y = f(x-c), se desplaza la grafica de y = f(x) a la derecha c unidades.

Para graficar y = f(x+c), se desplaza grafica de y = f(x) a la izquierda ¢ unidades.

y=fG-9) T y=f()

TEMA 3

y=f@)

v

A A v '

Como se puede observar las graficas se han desplazado horizontalmente ¢ unidades, a la derecha e izquierda
respectivamente.

3. REFLEXION DE GRAFICAS.

Para graficar y = - f(x), refleje la grafica de y = f(x) en el gje x.

Para graficar y = f(-x), refleje la grafica de y = f(x) en el gje y.

4

\_/_\ y=F(2)

y=-f(x)

12
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4. ESTIRAMIENTO Y ACORTAMIENTO VERTICAL.
Para graficar y = ¢ f(x)
Sic > 1, alargue verticalmente la gréfica de y = f(x) por un factor de c.
Si ¢ < 1, acorte verticalmente la gréafica de y = f(x) por un factor de c.
-
=
Fy F'y >
w
y=cf(x)

c>1 0<c«l

5. ACORTAMIENTO Y ALARGAMIENTO HORIZONTAL DE GRAFICAS.

La gréfica de y = f(cx)

Sic > 1, acorte la grafica de y = f(x) horizontalmente por un factor de 1/c

SiO< c < 1, alargue la gréfica de y = f(x) horizontalmente por un factor de 1/c.

F' y= f(cx) ¥ 3
I'y

y=f(cx) %§7Y_\\
y /] ff ¥ _
\\kaf -y

e 1 | 0<cx«l

Y

13
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Ejemplo:

Bosquejaremos la gréfica de la funcion f(x) =1 — 2(x—4)’

Solucion. Comenzamos con la gréfica y = x?, se desplaza primero a la derecha 4 unidades para obtener la gréfica
dey = (x4)2. Luego se refleja en el eje x y se alarga por un factor de 2 para obtener la grafica de y = -2(x-4)2. Por ul-
timo, se desplaza 1 unidad hacia arriba para obtener la gréfica de f(x) = 1 — 2(x-4)? mostrada en la siguiente figura.

V= (3-:--'-‘I-:|2

{4,1)

TEMA 3

fix) =1-2{x-4)°

¥ =-2{x-4)*

http://fooplot.com/?lang=es#W3sidHIwZSI6EMCwiZXEiOiJ4X|liL CJib2xvcil6li-
MwMDAwWMDAIfSx7InR5¢cGUIOJEwMDBIXQ-

Graficadora de funciones

14
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4
“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 3

Realice la grafica de la funcion, no mediante la graficacion de puntos, sino iniciando con la grafica de una
funcion estandar y aplicando transformaciones.

1. f(x)=—%(x+4)2 +9

2. f(x)=(-x-67-4

€ VINIL

3. f(x)=10(x-2)" -1
4. f(x)=10(x-2)" -1
5. f(x)=-2+-/x+1
6. f(x)=—x-2/+8

7 f(x)= ;W -3

8 f(x)=-(x—6)’

15
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A

ASINTOTA

Se dice que una curva tiene una asintota si se acerca mucho a una recta, pero sin llegar a tocarla. La recta repre-
senta la asintota de la curva.

o™
<
s y
LLl 4
[
1
£ y=—-+1
"‘-—-_____| X
e VL
2 | - - =3
Asintota
| s x

C

CARTESIANO

Plano: Sistema de coordenadas en el cual los ejes son mutuamente perpendiculares y ambos utilizan la misma
unidad de medida. La siguiente figura muestra un plano cartesiano.

45

b3

fa

4%}

F

FUNCION ALGEBRAICA

Es una funcién que se expresa en base a operaciones algebraicas (adicién, sustraccion, multiplicacion y division)
de polinomios. Por ejemplo la funcién “Y" es algebraica.

o] _{x-3}2

= +4x*47
¥ x+2 x—=5

16
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FUNCION LINEAL

Funcién que puede reducirse a la forma y=mx+b La gréfica de una funcién lineal es una linea recta.
FUNCION CUADRATICA

Una funcién de la forma donde y = ax?+ bx + ¢ La gréfica de una funcién cuadrética es una parébola vertical.
FUNCION CUBICA

Una funcion de la forma y = ax3+ bx*+ cx + d donde a#0. La siguiente grafica corresponde a la de una funcion
cubica.

¥

1/ -
— X

0 1

1

I

— |
4% ]

€ VINIL
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PRUEBA DE DESARROLLO

1. Cuando la sangre se mueve por una vena o arteria, su velocidad v es mayor a lo largo del eje central y dis-
minuye a medida que se incrementa la distancia r desde el eje central (véase la figura). La férmula que da
v como una funcion de r se llama LEY DEL FLUJO LAMINAR. Para una arteria con radio 0,5 cm se tiene:

v(r)=18500(0,25-r?) 0<r<o,;5

Determine v(0,3). Interprete su respuesta (2 puntos)

-]
=

I]jcmL Tr — - >
s w

2. Impuesto sobre la renta: La SUNAT evalla el impuesto a la renta por quinta categoria (T) de acuerdo con la
siguiente funcién de ingreso “x" (4 puntos).

0 5i:0 < x < 25000
T(x)=10.10x 51125000 < x < 45000
1700+0.18x si :x > 45000

a) Encuentre: C(20 000); C(32 000) y C(50 000)

b) ¢Qué representan las respuestas del inciso a?

3. Grafique la siguiente funcién por partes: (4 puntos)

4 Six <=2
f(x)={x2 si —2<x<2
6—x six>2

4. Sea la funcién base: f(x)= \/;

Bosqueje la grafica luego de realizar las siguientes transformaciones: Un desplazamiento horizontal de 3 unida-

"

des a la izquierda, luego un desplazamiento vertical de 4 unidades hacia arriba, un reflejo respecto al eje “x" y
finalmente sus puntos de interseccién con los ejes del plano cartesiano. (5 puntos).

5.  Una constructora compra equipos para realizar estudio de suelos mediante sismica; el valor del equipo es
de $120 000, el tiempo de uso es de 10 afos, con una depreciacion de $5 000 anuales?.

a) Encuentre una funcién que represente el valor del equipo luego de t afos. (2 puntos)
b) ¢Cudl seré el valor del equipo a los 6 afios? (2 puntos)

c) ¢A cuanto se puede vender luego de los 10 afios de uso (1 punto)
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1. El costo C en dodlares de producir x metros de cierta tela se expresa mediante la funcién: Clx) = 1500 +
3x+0,02x?+0,00013

a) Halle C(120); (Considerar sus respuestas con una cifra decimal) (1 punto)

b) ¢Qué representa su respuesta del inciso a)? (1 punto)

2. Costo de Estancia en un hotel: Un Consorcio de hoteles cobra 80 soles por noche para las dos primeras
noches y 60 soles por cada noche adicional. El costo total T es una funcién del nimero de noches “x" que
permanece un huésped.

a) Complete la expresion en la siguiente funciéon definida por partes. (2 puntos)

s1:0<x<2

Siix>2

T(x)={

b) Determine T(2), y T(7) Interprete sus respuestas. (2 puntos)

3. Bosquejar la gréfica, dar el dominio y rango ¢ indicar los intervalos en los que la funcién es creciente y de-
creciente. (4 Puntos)

x+4|, x<-3

ﬁm: JX+3:;-3<x<1

(x=1?%;1< x

4. El departamento de sistemas requiere comprar computadoras. En una de las cotizaciones dice: El precio
de cada equipo es de S/. 2 000; si la compra es a partir de una docena recibe un descuento del 10% en la
compra; pero si la compra es a partir de una centena, el descuento es del 15%, ademas un bono de S/. 1

000.
a) Dar la funcién que representa el costo de x equipos. (2 puntos)
b) Hallar: F(10); F(60) y F(120) (2 puntos)

c) Decir lo que representa el inciso b. (1 punto)

5. Sea la funcion base: f(x)= |X|

Bosqueje la gréafica luego de realizar las siguientes transformaciones: Un desplazamiento horizontal de 3 unida-

des a la izquierda, luego un desplazamiento vertical de 2 unidades hacia abajo, un reflejo respecto al eje “x" y
finalmente las intersecciones con los ejes del plano. (5 puntos).
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UNIDAD III

RECTAS, PARABOLAS Y SISTEMAS DE ECUACIONES.

é{Ijo DIAGRAMA DE PRESENTACION DE LA UNIDAD Il

SISTEMA DE
EVALUACION

CONTENIDO

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad, el estudiante, representa graficamente rectas
y parabolas y resuelve sistemas de ecuaciones lineales relacionadas
a un contexto real.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS SISTEMA DE EVALUACION
CONTENIDOS (HABILIDADES Y ACTITUDES) (TECNICAS Y CRITERIOS)

Tema N° 1 : Rectas. e Calcula e interpreta la pendiente de Procedimientose indicadores de

Kl Pendiente de una recta. una recta. evaluacién permanente:

H Ecuaciones de una recta. e Determina la ecuacion de una recta e Entrega puntual del trabajo realizado.
El Rectasparalelasyperpendiculares. a partir de las coordenadas de un e Calidad, coherencia y Pertinencia de

B Aolicac - e punto y la pendiente. contenidos desarrollados.
plicaciones y funciones lineales. o . A
* Resuelve ejercicios de rectas e Prueba tedrico-practica individual.

paralelas y perpendiculares de una . .

T N° 2: Parabol recta * Actividades desarrolladas en trabajo

ema - Farabolas. ’ N colaborativo y tutorizado.
E Funcion cuadratica: Graficos. * Resuelve problemas utilizando
. . rectas.
H valor maximo o minimo de una ) ) Criterios de evaluacién
funcion cuadrética. e Grafica una funcién cuadratica

H Modelado con funciones sefialando el vértice y puntos de ® Valoray utiliza sistematicamente

corte con los ejes. conductas asociadas a la actividad

cuadréticas. matematica, tales como el orden,

¢ Determina e interpreta el valor - o
puntualidad, contraste, precision,

maximo o minimo de una funcion

Tema N° 3: Sistemas de ecuaciones. cuEEEiiea. revision sistematica y critica de los
Hsi d f Tirel . ) resultados.
Istema de ecuaciones lineales ¢ Resuelve sistemas de ecuaciones

con dos variables. lineales con dos y tres variables
H Sistema de ecuaciones lineales justificando el uso de distintos

con tres variables. métodos.
3] Aplicaciones de sistemas de ¢ Resuelve problemas de contexto

ecuaciones. real con sistema de ecuaciones

lineales con dos y tres variables.

RECURSOS:
uVIDEOS:

Tema N° 1: Rectas.
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/libros/matematicas/geometria/pdf/geo 3.pdf oh

Tema N° 2: Parabolas.
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0416-02/indice.htm &

Tema N° 3: Sistemas de ecuaciones.
Video 9: Sistema de ecuaciones lineales

DIAPOSITIVAS ELABORADAS POR EL DOCENTE:

Lectura complementaria:
Lectura Seleccionada N° 1
“Puntos de interseccion de una recta con los ejes coordenados”.
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. Rubrica del portafolio
. Prueba mixta
. Prueba de desarrollo

BASICA

HAEUSSLER Ernest y PAUL Richard. Matematicas para administracion, economia,
ciencias sociales y de la vida . 8a.ed. México: Pearson. 2007

Codigo biblioteca UC: 519/ H14.

COMPLEMENTARIA

STEWART James, REDLIN Lothar y WATSON Saleem. Précalculo: Matematicas para el
célculo. (5a. ed.). México: Cengage Learning. 2007

Cédigo biblioteca UC: 515/ S79

DEMANA F, WAITS B., FOLEY G. y KENNEDY D.. Precélculo: gréficas, numérico,
algebraico (7a ed.).México: Pearson Educacién. 2007

Codigo biblioteca UC: 512.1/ D56
LARSON Ron y HOSTETLER Robert. Precélculo. 7a ed. China: Reverté. 2008.
Codigo biblioteca UC: 512.13/ L25 2008

SOOO0 Tang Tan. Matemaéticas para administracion y Economia. México: Thomson.
Editores. 2000. Cédigo biblioteca UC: 519 /T19 2009

PETERSON J.. Matemaéticas basicas: Algebra, trigonometria y geometria analitica. 3a. ed.
México: CECSA. 2001

ZILL Denis G. y DEWAR Jacqueline. Precélculo con avances de calculo. 4a. ed. Colombia:
McGraw Hill. 2008.

KHANACADEMY (2006) [Base de datos]. Estados Unidos. Recuperado el 28 de enero de
2015, de
Q

https://es.khanacademy.org/ _h

DITUTOR (5 de febrero 20115). Diccionario de Matematica (html). Recuperado de
http://www.ditutor.com/numeros_reales/numeros reales.html&

PROFESOR EN LINEA (6 de febrero 2015). Ntimeros Reales (html). Recuperado de
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Numeros_reales.html o_b

CURSO DE ALGEBRA (5 de febrero 2015). Nimeros Reales (video). Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=tMHJbmUGcQk o_‘

83




~=

TEMA 1

84

UNIVERSIDAD MODALIDAD
CONTINENTAL VIRTUAL

Para el problema de la contaminacién industrial, algunas personas recomiendan una solucion basada en el mer
cado: dejar que los fabricantes contaminen, pero hacer que ellos paguen por ese privilegio. Entre mayor conta-
minacién mayor pago o gravamen. La idea es dar a los fabricantes un incentivo para no contaminar mas de lo
necesario.

¢Funciona este enfoque? En la figura de abajo, la linea 1 representa el costo por tonelada de reduccion de conta-
minacién. Una compania que contamina de manera indiscriminada puede casi siempre reducir en alguna forma
su contaminacion a un costo minimo. Sin embargo, conforme la cantidad de contaminacién se reduce, el costo
por tonelada se eleva y eventualmente se dispara.

Esto se ilustra por medio de la linea que se eleva indefinidamente conforme las toneladas totales de contamina-
cion producidas se aproximas a cero.

La linea 2 es un esquema de gravamen gue es menos estricto con operaciones que se efectlan con limpieza,
pero que cobra una cuota creciente por tonelada conforme la cantidad de contaminacién total crece.

En contraste, la linea 3 es un esquema en el que los fabricantes que contamina poco pagan un gravamen alto
por tonelada, mientras que los grandes contaminadores pagan menos por tonelada (pero mas de manera global).

Surgen preguntas de equidad, ¢ Qué tan bien funcionara cada esquema como una medida de control de conta-
minacién?.

Al enfrentarse con un impuesto por contaminar, una compania tiende a disminuir la contaminacién mientras
ahorre méas en costos de impuestos que en costos por reduccién de contaminacion. Los esfuerzos por reduccion
contintan hasta que el ahorro de impuestos y los costos por reducciéon empiezan a equilibrarse.

LA SEGUNDA MITAD DE ESTE CAPITULO ESTUDIA LOS SISTEMAS DE ECUACIONES.

Aqui las lineas 1y 2 representan un sistema de ecuaciones y las lineas 1y 3 representan un sistema alterno. Una
vez que haya aprendido como resolver sistemas de ecuaciones, puede regresar a esta pagina y verificar que el
esquema de la linea 2 conduce a una reduccién de contaminacion de una cantidad A a una cantidad B, mientras
que el esquema de la linea 3 no funciona como una medida de control de contaminacién, ya que deja el nivel de
contaminacion en el nivel A.
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S

Costo por tonelada de
limpieza o gravamen'

L YINIL

Toneladas totales
de contaminacion

Fuente:

Haeussler, E. y Paul, R. (2007). Matematicas para administracion,
economia, ciencias sociales y de la vida (8a.ed.). México: Pearson.
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[ RiVINYERE
RECTAS.

Existen problemas del drea de la Economia y de la Administracién, que se resuelven mediante el planteo vy
resolucién de modelos matematicos. Algunos de estos modelos son ecuaciones lineales de oferta, demanda,
costos, etc. Estos son casos particulares de los llamados modelos lineales.

A modo de ejemplo supongamos la siguiente situacion:

e Un fabricante de bicicletas desea conocer la relacion que existe entre el precio por unidad, p, y la cantidad
de bicicletas ofrecidas al mercado, x. Para ello, le solicita a un especialista un “estudio de mercado, quien
luego de realizarlo, le informa que la relacion entre x y p puede responder a un modelo lineal con dos varia-
bles.

El fabricante dispone ademas de la siguiente informacion:

e Cuando el precio unitario es $ 100 se ofrecen al mercado 150 unidades.

e Cuando el precio unitario es $200 se ofrecen al mercado 450 unidades.

La pregunta que se plantea el fabricante es la siguiente:

Con los datos disponibles, ;qué cantidad corresponde ofrecer al mercado cuando el precio unitario es $1507.

1. PENDIENTE DE UNA RECTA.

Seandos (x,;y, )y (x,;y, ) puntos diferentes sobre una recta no vertical. La pendiente de la recta es:

Yy, —¥1  Cambio vertical

m= X, — xq Cambio horizontal
Ejm:
! 8
\ ;.3 L
7 B 7Nf
6l !
5r i Cambio vertical = 4
at Lo
L0/3
I Pendiente = = 2
ol / —— 2
/ Cambio
15~ horizontal = 2
L1 &
AET 3 X
¥
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B 7-3 B 4 B Cambio vertical
m=3_1732 Cambio horizontal
NOTA IMPORTANTE:
Yy | 4
! A
(X5, ¥2) z
X, ¥ =
(X2, Vo) = e sy =
| e o (X2, ¥a)
(x5 ¥4)
- - X
X, = X,
(a) Pendiente no definida (b) Pendiente igual a cero

2. ECUACIONES DE LA RECTA.

Ecuacién general
Ax+By+C=0

Donde Pendiente m = %‘

Ecuacién punto pendiente
| Y=y =m(x —x)
Donde (x1; y1) es el punto conocido

Ecuacion pendiente-interseccién con el eje "y"

y=mx+b>b

Donde m es la pendiente y b la interseccion con
el eje ||v||

ECUACIONES DE LA RECTA

87




MODALIDAD
VIRTUAL

[
—— UNIVERSIDAD
CONTINENTAL

NO OLVIDEMOS:

e | aecuacion de una recta vertical es x=a

e La ecuacién de una recta horizontal y=b

Ejemplos:

Por lo tanto toda igualdad de la forma ax + by = ¢, donde a,b,c € R, también se puede escribir en la forma y =
mx + n, es decir como una funcién, donde m es la pendiente o coeficiente de direcciony n es la intersecciéon
de la recta con el eje vy, llamada también coeficiente de posicion.

De esta forma, podemos afirmar que una recta esta perfectamente definida si se conocen:

TEMA 1

Dos puntos de ella

Ejemplo: Determina la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(5, 4) y B(7, 8)

7-5 2

Calculemos su pendiente M =

Como y=mx+n , considerando el punto A(5,4)con x=5 e y=4

Tenemos 4=2-5+n
4=10+n /-10
6=n

Luego: y = 2x — 6 es la ecuacion pedida

Un punto y su pendiente.

Ejemplo: Determina la ecuacién de la recta que pasa por los puntos A(2, -5) vy tiene pendiente -4

Como, el punto dado es A(2,-5) con x =2 e y =-b vy el valor de la pendiente es m=-4
Entonces y=mx+n
Tenemos 5=-4.-2+n

-5=-20+n /+20

15 =n

Luego: y = -4x + 15 es la ecuacion pedida
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Mas ejemplos:

REFUERZA EL SIGUIENTE VIDEO, OBSERVANDO EL SIGUIENTE VIDEO

Relaciona el contenido del video con la ejecucién de los diferentes ejercicios realizados y elabora tus conclusio-
nes.

L YINIL
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4
21 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 1

1. Supongamos que se tienen 4 rectas L, , L,, L, y L, de modo que :
L, pasa por los puntos: A(1, 2) y B(2, 1)
L, pasa por los puntos: P(1, 2) y Q(5,2)

L, pasa por los puntos: D(1,2) y E(1,-5)

TEMA 1

L, pasa por los puntos: R(1,2) y T(-2,-6)

2.Grafica cada una de éstas rectas en un mismo sistema de ejes cartesianos.

3.Calcula la pendiente de cada una de éstas rectas.
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“PUNTOS DE INTERSECCION DE UNA RECTA CON LOS

EJES COORDENADOS”

PUNTOS DE INTERSECCION DE UNA RECTA CON
LOS EJES COORDENADOS

Segun la gréafica que se muestra a continuacion, los
puntos donde la recta L corta al eje x son de la forma
(x, 0) y donde corta al eje y, de la forma (0, ).

VA

v

A

v
>

x

Ejemplo:

Hallar la interseccion de la recta 2x — 3y = 12 con los
ejes coordenados:

® [nterseccién con el eje x : se hace y=0
Resulta: 2x =12
dedonde: x=6
Asi la recta corta al eje x en el punto (6, 0)
* |Interseccién conelejey:se hace x=0

Resulta: -3y =12

Rectas paralelas

de donde : y=-4

L YINIL

Asi la recta corta al eje y en el punto (0, -4)

VA

A

xy

Actividad

Dadas las siguientes rectas encuentra la intersecciéon
de ellas con los ejes coordenados:

1.x-2y=2
3.3x-6y =18
1
2.x+ —y=1
2V
1 1

4, —x+=-y-=1
23V

3. RECTAS PARALELASY PERPENDICULARES.

Dos rectas son paralelas si y soélo si tienen la misma pendiente o si ambas son

verticales.
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lacién con la recta dada x + 2y + 3 = 0. Una de las
rectas es paralela.

RECTAS PARALELAS

e Para el caso de la recta paralela a la recta
dada: recordemos que cuando las rectas son
paralelas sus pendientes son iguales. Por lo

WJ'- Si: Ly // Ly E> | Iy M g tanto, calculemos primeramente la pendiente
de la recta:
-A -1
m=—=—
B

Si conocemos que, la recta pasa por A (3; b) y que
tiene pendiente —5 podemos aplicar la formula para

TEMA 1

determinar la ecuacién de la recta dados un punto y
su pendiente:
Ejemplo:
y=y =mx-x)
Hallar una recta paralelaalarectax + 2y + 3 =0, que
pasen por el punto A(3;5).

Primeramente sabemos que las rectas que debemos Sustituyendo y linealizando tenemos:

determinar pasan por el punto dado A (3; 5). Pero con y—5= _l(x -3)
un solo punto no podemos hallar las ecuaciones de 2

las rectas que nos piden. (Recuerden que por un pun- Por lo tanto la ecuacién general de la nueva recta es:
to pueden pasar infinitas rectas). Necesitamos otro x+2y-13=0

dato: Las rectas que debemos hallar tienen una re-

Rectas perpendiculares
Dos rectas con pendientes n, y m, son perpendiculares entre si, si y solo si,

iy _———u
m,

Ademads, una recta horizontal y una vertical son perpendiculares entre si.
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PERPENDICULARES

si: L; L L; O |my-m, = -1}

Ejemplo:

Hallar una recta perpendicularalarectax+ 2y + 3 =
0, que pasen por el punto A(3;5).

Primeramente sabemos que las rectas que debemos
determinar pasan por el punto dado A (3; 5). Pero con
un solo punto no podemos hallar las ecuaciones de
las rectas que nos piden. (Recuerden que por un pun-
to pueden pasar infinitas rectas). Necesitamos otro
dato: Las rectas que debemos hallar tienen una re-
lacién con la recta dada x + 2y + 3 = 0. Una de las
rectas es perpendicular.

* Para el caso de la recta perpendicular a la rec-
ta: recordemos que cuando las rectas son per-
pendiculares el producto de sus pendientes
es igual a -1.

m, -m,=-1

Loy
2

Por lo tanto conociendo un punto y la pendiente de la
recta que queremos determinar:

y—y =m(x-x)

Entonces m,= 2

Por lo tanto: 2x-y-1=0
4. APLICACIONES Y FUNCIONES LINEALES.

Muchas situaciones de la economia pueden descri-
birse utilizando rectas, como lo muestra ejemplo 1.

MATEMATICA |
MANUAL AUTOFORMATIVO

Ejemplo 1(Niveles de produccion)

Suponga que un fabricante utiliza 100 libras de mate-
rial para hacer los productos A y B que requieren de
4y 2 libras de material por unidad, respectivamente,
entonces todos los niveles de produccién estan da-
dos por las combinaciones de x y y que satisfacen la
ecuacion: 4x + 2y =100 donde x,y = 0.

Por tanto, los niveles de produccion de A y B estan
relacionados linealmente. Al resolver para se obtiene:
y=-2x+50 (Forma pendiente-ordenada al origen).

De modo que la pendiente es -2. La pendiente refleja
la tasa de cambio del nivel de produccién de B con
respecto al de A. Por ejemplo si se produce una uni-
dad adicional de A, se requeriran 4 libras mas de ma-
terial, de lo que resultan 5= 2 unidades menos de

B. Por lo tanto cuando aumenta en una unidad, el
valor correspondiente de disminuye en 2 unidades.
Para hacer el bosquejo de la grafica de y=-2x + 50
podemos utilizar la interseccion con el eje (0; 50) y el
hecho de que cuando x=10 y=30. .

y (unidades de B)

| iX + 2y =100

(y=—2x+50)

h0s: (0, b0O)

-—X
(unidades
de A)

Ahora centraremos la atencién en las curvas de ofer
ta y de demanda que son lineas rectas; se les de-
nomina curvas de oferta lineal y de demanda lineal.
Tales curvas tienen ecuaciones en las que “p” y “q"
estan relacionadas de manera lineal. Puesto que una
curva de demanda por lo general desciende de iz-
quierda a derecha, una curva de demanda lineal tie-
ne pendiente negativa. Sin embargo, la pendiente de
una curva de oferta lineal es positiva, ya que la curva

asciende de izquierda a derecha.

L YINIL
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p

Curva de demanda
nea

Pendienta
negatva

=

Ejemplo 2: Determinacion de una ecuacion de de-
manda

Suponga gue la demanda por semana de un producto
es de 100 unidades, cuando el precio es de 58 soles
por unidad y de 200 unidades a un precio de 51 soles
cada una. Determinar la ecuacion de demanda supo-
niendo que es lineal.

RESOLUCION:

La pendiente de la recta que pasa por (100; 58) y
(200; 1) es:

Curva de

Pendiente
positiva

-q

58 51 _ -7
M= 700—200 100

Una ecuacion de la recta (forma punto-pendiente) es:
-7

P-58= 100

(q — 100)

Al simplificar se obtiene la ecuacién de demanda:

P =—100q+65

Fuente:

Haeussler, E. y Paul, R. (2007). Matematicas para administracion,
economia, ciencias sociales y de la vida (8a.ed.). México: Pearson
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4
“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 2

Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Determinar los valores de R para que las rectas R1y R2 de ecuaciones (1 -R)x-10y +3=0 y (m+2)
X+ 4y —11m =18 = 0 sean:

a) perpendiculares

b) paralelas

L YINIL

2. Dado el siguiente grafico, determinar las ecuaciones de las rectas M, N y T sabiendo que T es perpendicular
a My paralela a N.

3. Determinary de manera que la recta pasa por (-4, -3) y (8, y) sean paralela a la recta que pasa por (4,-4) y (3,
5).

4. Determinar y de manera que la recta que pasa por (-2, -1) y (10, y) sea perpendicular a la recta que pasa
por (6, -2) y (5, 7).

5. Escribir la recta que pasa por (8, -2) y que es perpendicular a la recta 5x -3y =7
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TEMA N° 2:
PARABOLAS.

1. FUNCIONES CUADRATICAS.

Una funcién cuadréatica es una funcion f de la forma:

[ f(x)=ax®2+bx+c ]

TEMA 2

Donde a, b, ¢ son nimeros realesy a =0

Una funcién cuadrética se puede expresar en la forma estandar.

[ fix)=a(x-h)2+k ]

Completando cuadrados. La grafica de f es una parabola con vértice V(h, k); la pardbola se abre hacia arriba si
a>0 o hacia abajo si a<0.

A y N
Vértice (h,k)
h 4
hl Vértice (h,k)
| > | n
| > T »
K / p \
flx) = a(x-hf’ + k, a>0 f(x) = a(x-h)? + k, a<0

2. VALOR MAXIMO O MINIMO DE UNA FUNCION CUADRATICA.

Sea f una funcion cuadréatica con forma esténdar f(x) = a(x — h)? + k. El valor méximo o minimo de f ocurre en x
=h.

Si a>0, entonces el valor minimo de f es f(h) = k

Si a<0, entonces el valor méximo de f es f(h) = k
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A y N
Madximo
h L
h , . m
41 Minimo =
>
| » | n N
T > T »
: &\
f(x) =a(x-h) +k, a>0 f(x) =a(x-h) +k, a<0
iy - g " b
El valor méximo o minimo de una funcién cuadratica ocurre en: x = —2—
a

. , b
Sia>0, entonces el valor minimo es f(— 2—
a

Si a<0, entonces el valor maximo es f(_ i
2a

Ejemplos:

Resolveremos funcion cuadrética f(x) = -x?> + x + 2
1. Exprese f en la forma estandar:

Solucion:
Para expresar esta funcion cuadratica en la forma estandar, se completa el cuadrado.
fix) =-x2+x+2
=-(x>X) + 2 Factorizamos -1 de los términos en x
=-(x>x+1/4) + 2 - (-1)1/4 Complete el cuadrado: sume % dentro del paréntesis, reste (-1)1/4 fuera.

=-(x="%)?+9/4 Factorizando y simplificando.

2. Bosqueje la gréafica y determine el valor maximo de f

Solucion:
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De la forma esténdar se puede observar que la grafica es una paradbola que abre hacia arriba y tiene vértice (1/2,
9/4). Como ayuda para trazar la grafica, se encuentran las intersecciones. Las intersecciones y es f(0)=2. Para
hallar las intersecciones con x, se establece f(x) = 0 y se factoriza la ecuacién resultante.

X2 +x+2=0
-(x2-x-2)=0
-(x2)(x+1) =0

Asi las intersecciones x son x=2 y x =-1. La grafica es el siguiente:

TEMA 2

A (1/2,9/4) L
y <—— Valor maximo 9/4

/-1 2\ X

. . . . 1 9
Puesto que el coeficiente de x? es negativo, f tiene un valor méximo, que es f (E) =2

COMPLEMENTA TU I NFORMACION TEORICA CON LA INFORMACION DEL SIGUIENTE VIDEO:

http.//thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0416-02/indice.htm

Graficas de funciones cuadraticas

SE CONLUYE ELABORANDO CONCLUSIONES PARA ESTABLECER LAS VENTAJAS DE AMBOS, DOCU-
MENTOS.
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ACTIVIDAD FORMATIVA N° 3
1. Se da una funciéon cuadratica
. Exprese la funcion cuadratica en la forma estandar.
Il. Halle su vértice y sus intersecciones x y y
lil. B ' Afi
osqueje la gréfica .
2 m
a) f(x)=3x" —6x E
N

b) f(x)=2x" +4x+3
¢) f(x)=x*-3x+8
d) f(x)=5x" +14x-5

2. Sedauna funcién cuadratica
I. Exprese la funcion cuadratica en la forma estandar.
Il. Bosqueje su gréfica
lll. Halle su valor médximo o minimo
a) fx)=x"+2x-1
b f(x)=x+x"
c) f(x)=3—4x—4x
d f(x)=2-4x-x’

3. Halle el valor méximo o minimo de la funcién.
a) f(t)=200—49¢ - 4¢*
b) f(x)zix2 —4x-6
2

c) f(x):—xs+2x—7

d) f(x)=2x(x—-4)+38
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3. MODELADO CON FUNCIONES CUADRATICAS.

Muchos de los procesos estudiados en las ciencias fisicas y sociales requieren entender como varia una cantidad
respecto a otra. Hallar una funcién que describe la dependencia de una cantidad en otra se llama modelado.
Los pasos para modelar una funcion son las siguientes:

1. Exprese el modelo en palabras. Identifique la cantidad que quiere modelar y exprésala, en palabras, como
una funciéon de otras cantidades en el problema.

2. Elijalavariable. Identifique las variables empleadas para expresar la funcién en el paso 1. Asigne un simbolo,
Como X, a una variable y exprese las otras variables en términos de ese simbolo.

3. Establezca el modelo. Exprese la funcién en el lenguaje del algebra al escribirla como una funcién de la
Unica variable elegida en el paso 2.

4. Use el modelo. Emplee la funcion para contestar las preguntas planteadas en el problema.

Ejemplo:

Un fabricante elabora una lata de metal que contiene 1 L (litro) de aceite. ; Qué radio reduce al minimo la cantidad
de metal en la lata?

Solucion:

El modelo que se desea es una funcién que da el area de superficie de la lata.

e  Exprese el modelo en palabras
Se sabe que para una lata cilindrica

Area superficial = 4rea de la parte superior y el fondo + &rea de los lados

e  Elija la variable

Hay dos cantidades variables: radio y altura. Puesto que la funciéon que se desea depende del radio, sea r = radio
de la lata

A continuacién, se debe expresar la altura en términos del radio r. Como el volumen de una lata cilindrica es V =
mirzh y el volumen debe ser 1000 cm?, se tiene:

r’h = 1000  El volumen de la lata es 1000 cm?
1000
h =
Tr

Despeje h

Ahora se pueden expresar las areas de la parte superior, el fondo y los lados en términos de r solamente.

En palabras En algebra

Radio de la lata r
1000
r

Altura de la lata
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Area de la parte superior y el fondo 2mr2

Area de los lados (27rh) 2mr

El modelo es la funciéon S que proporciona el &rea de la superficie de la lata como una funcién del radio .

Area de superficie = area de la parte superior y el fondo + area de los lados.

S(r) = 2mr2 + 21r (1000)
r o |
=
S(r) = 2mr2 + (2000) >
T N

Se emplea el modelo para hallar el area de la superficie minima de la lata. Con ayuda de un graficador se realiza
lo siguiente:

555.4

5.4

Por lo tanto el radio que reduce al minimo la cantidad de metal en la lata es 5.4 cm.

ACTIVIDADES:

1. Area. La longitud de un lote de edificacion rectangular es tres veces su ancho. Encuentre una funcién que
modela su érea en términos de su ancho w.

2. Volumen. Una caja rectangular tiene una base cuadrada. Su altura es la mitad del ancho de la base. Encuen-
tre una funcién que modele su volumen V en términos de su ancho w.
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[ TEMIA Ne 3
SISTEMAS DE ECUACIONES.

1. SISTEMA DE ECUACIONES CON DOS VARIABLES.

Una ecuacioén de la forma ax + by = ¢ se dice ecuacién lineal con dos incégnitas e indeterminada, es decir tiene
infinitos pares (x,y) como solucién.

Ejemplo: En la ecuacion x + 2y =7  se tiene que.

para y=1 , x= 5 dedonde un par solucién seria (5,1)
para y=-3 , x=13 de donde otro par solucién seria (13,-3)
para y= 2 , x= 3 dedonde otro par solucion seria (3, 2)

y asi sucesivamente, tendriamos infinitos pares solucién de la ecuacion.

Si se forma otra ecuaciéon de las mismas incégnitas y al mismo tiempo, se dice que se forma un sistema de
ecuaciones lineales con dos incégnitas, es decir tienen la forma:

aix + biy=c

a2x + b2y = ¢z

Para resolver estos sistemas de ecuaciones existen varios métodos algebraicos.

1°) METODO DE ELIMINACION POR SUSTITUCION:

Consiste en despejar de una de las ecuaciones, una de las incdgnitas en funcion de la otra y sustituir este valor
en la otra ecuacion.

Ejemplo:
3x + 4y =31
4x + 6y =44
Se despeja “x” en la primera ecuacion: x = % Se sustituye en la segunda ecuacion: 4 w + By

=44
Se multiplica por 3 y se resuelve el paréntesis: 124 - 16y + 18y = 132

Dedonde2y =8 y=4
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. 31 -4y
Se sustituye este valoren x = T quedando x=05

Asi el par solucién del sistema dado es (5,4) ¢;Cémo comprobar que esto es cierto?.

2°) ELIMINACION POR IGUALACION:

Consiste en despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones e igualar los valores de la variable elegida.

Ejemplo :
3x- 2y=13
2x+3y= 0
Eligiendo la variable x:
. . 2y +13
e enlaprimera ecuacion: X = T
Ambos valores de “x" son iguales
e enla segunda ecuacion: X = -3y
Luego 2y ;: 13 = — ;y ;. despejando y se obtiene y=-2
Reemplazando en la ecuacién 2x+3y =0
se tiene 2x+3-2=0
2x-6=0
2Xx =6
de donde x=3
Asi, el par solucién del sistema es (3,-2).  jj Compruébalo!!

3°) ELIMINACION POR REDUCCION:

Consiste en multiplicar ambas ecuaciones por valores de tal manera que los coeficientes de una de las incégni-

tas sean iguales y con signos distintos; en seguida se suman las ecuaciones resultantes.

Ejemplo:

9% -8y=32 .3

7x-6y=26 -4
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-27x + 24y = -96
28x - 24y = 104
Sumando, se obtiene: x=8
Reemplazando en la ecuacion 9x-8y =32 ,
P se tiene 9-8-8y =32
S
= 72 -8y =32
-
-8y =-40
de donde y=5
Asi, el par solucién del sistema es (8,5). jj Compruébalo!!

4°) REGLA DE CRAMER:

Dado el sistema.

aix+biy=c

a2x+b2y=c:

al resolverlo por cualquiera de los métodos anteriores obtenemos para sus incégnitas los siguientes valores:

c1b, —bicy a:1C — axCy
X= ——= = y = —— = -
a;b, -bja, . a;b, —bja,

Como el numerador y denominador de las soluciones del sistema son diferencias de dos productos, podemos
expresar estas soluciones como determinantes de orden dos.

Al resolver determinante obtendras un nimero real.

Ahora bien, un determinante de orden dos se resuelve

=ad - bc

Diagonal Diagonal
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Cl bl al Cl
¢, b a, C
Luego: X =2 =2 y=-12 -2
al b]_ al bl
az bz aZ bz

Observa que el determinante de ambos denominadores es el mismo, éste se llama determinante principal y
sus elementos son los coeficientes de las incognitas del sistema de ecuaciones. Se designa por Ap.

a, b
Asi: Ap=|1 1
a, b,
, . Cl bl al Cl
Entonces, Ax; Ay serdn respectivamente: Ax = ; Ay =
C2 b2 a2 Cz
A
Finalmente: x = X Ly = Ay
Ap Ap
Ejemplo:
5x - 8y =42
3x +2y =32
Calculamos los tres determinantes:
no=|2 "8lit0-2a)-3a
P13 2|7 -
42 -8 5 42
Ax = =84 - (-256) = 340 y Ay = =160-126 =34
32 2 3 32
AX 340 Ay 34
Luego: xX=—=——=10 ; y= —=—7"=
? 34 Y= a0 T 34
Asi, el par solucion del sistema es (10,1). jj Compruébalo!!

4. SISTEMA DE ECUACIONES CON TRES VARIABLES.

Sistema de tres ecuaciones con tres incognitas.

El método de Gauss consiste en utilizar el método de reduccion de manera que en cada ecuacion tengamos
una incognita menos que en la ecuacion precedente.
Sty +z =1
Sx + 3y +dr =2
x+y-z=1

1° Ponemos como primera ecuacion la que tenga el coeficiente de x igual a 1 6 -1. En caso de que no fuera
posible lo haremos con y o z, cambiando el orden de las incégnitas.

€ VINIL

105




MODALIDAD

‘A UNIVERSIDAD
- VIRTUAL

CONTINENTAL

x+y-z=1
Sty +z =1
Sx + 3y +dr =2

2° Hacemos reduccion con la 1% y 22 ecuacion, para eliminar el término en x de la 2% ecuacion. Después po-
nemos como segunda ecuacion el resultado de la operacion:

E'2=E: - 3E:

—3x -3V + 37 =-3
- +dzr =-2

{ 3x +2y +z =1

TEMA 3

3° Hacemos lo mismo con la ecuacion 1? y 32 ecuacion, para eliminar el término en x.

E's = Es - 5E1

=D -5y +57 = -5
-2y +97 = -3

{5X+3}f +dz =2

Koo+ Y -F 1
-y +dz =2
-2y + 97 =-3

4° Tomamos las ecuaciones 2% y 3?, trasformadas, para hacer reduccion y eliminar el término en y.

E"s =E's - 2E"

-2y + 9z = -3
2y -8z = 4
z=1

5° Obtenemos el sistema equivalente escalonado.

X +y-z=1
-y + dr =2
z=1

6° Encontrar las soluciones ahora es facil.
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5. APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES.

A continuacion veremos algunos problemas que se resuelven con sistemas de ecuaciones y algunos ejemplos
de cdmo plantear los sistemas para poder resolver faciimente los problemas.

Ejemplos

1. Juan pagd $50 por 3 cajas de tachuelas o taquetes y 5 cajas de clavos. Pedro compré 5 cajas de taquetes y
7 de clavos y tuvo que pagar $74. ;Cuél es el precio de cada caja de taquetes y de cada caja de clavos?

Para plantear la solucién de este problema, identificamos en primer lugar aquello sobre lo que se nos pregunta,
es decir: ;qué debemos averiguar? En este caso debemos encontrar dos cantidades, el precio de una caja de
tachuelas y el precio de una caja de clavos.

En segundo lugar debemos identificar las relaciones (o condiciones) que sobre esas dos cantidades se plantean
en el problema. Sillamamos x al precio de una caja de tachuelas y llamamos y al precio de una caja de clavos, po-
demos expresar lo que gastd Juan a través de una ecuacion y lo que gasté Pedro por medio de otra. Para ello ana-
licemos la informacién que nos presenta el problema y veamos como expresar algebraicamente las relaciones.

Informacién Expresion algebraica

Precio de una caja de taquetes, X pesos

Precio de 3 cajas de taquetes. 3x pesos

Precio de 5 cajas de taquetes. 5x pesos

Precio de una caja de clavos. Yy pesos

Precio de 5 cajas de clavos. 3y pesos

Precio de 7 cajas de clavos. S5y pesos

Importe de la compra de Juan. 3x + 5y =50

Importe de la compra de Pedro. S5x + 7y =74

Ahora ya podemos plantear y resolver el sistema:
3x + by =50
bx +7y =74

Como los coeficientes son todos positivos, sabemos que debemos restar para eliminar una de las incognitas y
como todos son numeros distintos debemos efectuar primero las multiplicaciones convenientes. Por ejemplo si
gueremos eliminar la x, multiplicamos los dos miembros de la primera ecuacién por 5y los dos miembros de la
segunda por 3 (si se quiere eliminar la y, se debe multiplicar la primera ecuacién por 7 y la segunda por 5).
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_15x + 25y = 230
15x + 21y = 222
0 + 4y = 28

Entonces y = =7, ahora sustituimos y por ese valor en la primera ecuacién y obtenemos el valor de x (también
podriamos haber sustituido en la segunda ecuacion):

3x + by =50
™
<t _
= 3x + 5(7) =50
]
al 3x=50-35
x==5

Podemos entonces decir que la caja de tachuelas cuesta $5 vy la de clavos cuesta $7.

2. Con dos camiones cuyas capacidades de carga son respectivamente de 3 y 4 toneladas, se hicieron en total
23 viajes para transportar 80 toneladas de madera. ¢ Cuantos viajes realizé cada camion?.

Sillamamos x a la cantidad de viajes que realizé el primer camién y y a la cantidad de viajes que realizé el segun-
do camién, podemos expresar algebraicamente la informacién que nos presenta el problema:

Informacion Expresion algebraica
Cantidad de viajes del primer camidn.
: X
Madera transportada por el primer 3x
camion.
Cantidad de viajes del segundo camidn. v
Madera transportada por el segundo
camion. 4y
Total de madera transportada. 3x +4y = 80
Total de viajes. X+y=23

El sistema de ecuaciones es entonces:
3x + 4y = 80
X+y=23

Usted puede resolver el sistema y encontrar los valores de x y de y, para concluir que el primer camién realizé
12 viajes y el segundo 11.
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4
“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 4

Plantee el sistema que permite resolver cada uno de los siguientes problemas y resuélvalo.
1. Jovita y Felipe hacen paletas de chocolate para vender.

La materia prima necesaria para hacer una paleta grande les cuesta $5.00 y para una paleta chica $3.00. Si dis-
ponen de $570.00 y quieren hacer 150 paletas, ;cuédntas paletas de cada tamano podrén hacer?

2. Elcostode las entradas a una funcion de titeres es de $30 para los adultos y $20 para los ninos. Si el sdbado
pasado asistieron 248 personas y se recaudaron $5930, jcudntos adultos y cudntos nifos asistieron a la
funcion el sadbado?.

REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS OBSERVANDO Y ANALIZANDO LOS CONTENIDOS DEL SIGUIENTE
VIDEO.

http://juanmanuellopezpazos.appspot.com/proyectos/web/aplicaciones/soluciona-
dorSistemasEcuacioneslineales.html

Graficas de funciones cuadraticasSolucionador de sistemas de ecuaciones

COMPARA AMBOS CONTENIDOSY ELABORATUS PROPIAS CONCLUSIONES
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Video 9: Sistema de ecuaciones lineales

Este material de video ha sido seleccionado solo y Gnicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Sistema de ecuaciones lineales
URL: https://youtu.be/mdb4PMaSu0
Duracién: 8:04 m

Autor(a): D.R.

Afio: 2013

Licencia: YouTube estandar.



https://youtu.be/mdb4PMaSu0
http://www.youtube.com/user/aprendeplus
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IE‘O
2] GLOSARIO DE LA UNIDAD Il
P

PARABOLA

Curva plana generada por un punto que se mueve de manera que se mantiene a la misma distancia de un punto
fijo llamado foco y de una recta fija llamada directriz.

€ VINIL
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Directriz

PENDIENTE

La pendiente m de una recta que pasa por los puntos P[xp,yp} v Q[xq,yq}_ se define como el cociente:

_Y~Y¥a_Ay
iy AT

Geométricamente, la pendiente indica cuantas unidades avanza verticalmente la gréfica por cada unidad avanza-
da en el sentido del eje x. La pendiente de una recta es igual a la tangente que ésta forma con el eje horizontal:

m =1anda

]

R

RECTA

Linea que no cambia de direccion y se denota por L. Frecuentemente se utiliza la palabra linea como sinénimo
de recta. Una linea también puede ser curva. Por ejemplo una circunferencia también es una linea, pero no es
recta, pues cambia constantemente de direccién.
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SISTEMA DE ECUACIONES

Conjunto de varias ecuaciones que deben resolverse simultdneamente. La solucion del sistema de ecuaciones
es el conjunto de valores que las reducen a todas las ecuaciones a igualdades verdaderas. Por ejemplo, el sis-
tema de ecuaciones:

x+y=10
x-y=2

Tiene por solucién x = 6, y = 4 porque al sustituir estos valores en las ecuaciones cada una se reduce a una
igualdad verdadera.

TEMA 3

Los sistemas de ecuaciones se clasifican de acuerdo al tipo de ecuaciones que la componen. En el ejemplo
dado, el sistema de ecuaciones es linea, pues todas las ecuaciones que lo componen son lineales.

Vv

VERTICE

Punto caracteristico de una figura geométrica donde se intersecan dos lados o varias (dos o mas) aristas. Al-
gunas figuras que tienen vértices son los poligonos, algunas de las cénicas (elipse, pardbola e hipérbola), los
sélidos, etc.
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UNIDAD IV

FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS.

é_j;% DIAGRAMA DE PRESENTACION DE LA UNIDAD IV

ACTIVIDAD SISTEMA DE
CONTENIDO FORMATIVA EVALUACION

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

e Al finalizar la unidad, el estudiante, relaciona situaciones de su entorno y las modela expre-
sandolas como funcién exponencial o logaritmica.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS SISTEMA DE EVALUACION
CONTENIDOS (HABILIDADES Y ACTITUDES) (TECNICAS Y CRITERIOS)

Tema N° 1 : Funciones

exponenciales.

El Funciones exponencial.
Definicion y gréfica.

A interés compuesto. Crecimiento
poblacional.

Tema N° 2: Funciones logaritmicas.

El Funciones logaritmicas.
Definicion y gréfica.
2] Propiedades de los logaritmos

H Ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Tema N° 3: Aplicaciones de
las funciones exponenciales y
logaritmicas.

Kl Modelado con funciones
exponenciales y logaritmicas

RECURSOS:
&3 vioeos:

e Reconoce y grafica una funciéon
exponencial.

e Resuelve ejercicios y aplicaciones de
funcién exponencial

e Reconoce, define y grafica una
funcion logaritmica.

e Aplica propiedades de los logaritmos
en la resolucion de ecuaciones
logaritmicas y exponenciales.

® Reconoce y resuelve problemas
sobre modelado, aplicando funciones
exponenciales y logaritmicas.

Tema N° 1: Funciones exponenciales Numero e

Video 10: Funciones exponenciales. Nimero e

Tema N° 2: Funciones logaritmicas
Video 11: Funciones logaritmicas

Tema N° 3: Aplicaciones de las funciones exponenciales y logaritmicas.

Video 12: Aplicacion de la funciones logaritmicas

DIAPOSITIVAS ELABORADAS POR EL DOCENTE:

Lectura complementaria:
Lectura Seleccionada N° 1
“El namero e”

Procedimientose indicadores de
evaluacion permanente:

e Procedimientos de indicadores de
evaluacién permanente:

e Entrega puntual del trabajo realizado.

e (Calidad, coherencia y Pertinencia de
contenidos desarrollados.

* Prueba tedrico-practica individual.

e Actividades desarrolladas en trabajo
colaborativo y tutorizado.

Criterios de evaluacion de capacidades

de respuesta:

e Grafica una funcién exponencial.

e FEjecuta aplicaciones de funcion
exponencial.

* Resuelve ecuaciones logaritmicas y
exponenciales.

e Aplica funciones exponenciales y
logaritmicas al resolver problemas sobre
modelado.
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FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Aligual gue los virus biolégicos se propagan a través del contacto entre organismos, también los virus de compu-
tadoras se propagan cuando las computadoras interactlan por medio de redes o correo electrénico. Mientras los
cientificos estudian cémo luchar contra los virus de computadora, que causan mucho dano por la forma en que
borran o alternan archivos, también disenan modelos matematicos de la rapidez con que se propagan los virus.

Por ejemplo, el viernes 26 de marzo de 1999 se report6 el primer caso del virus conocido como Melissa; para el
lunes 29 de marzo. Melissa habia alcanzado a mas de 100 000 computadoras.

Las funciones exponenciales que este capitulo estudian en detalle, proporcionan un modelo plausible. Considere
un virus de computadora que se oculta en un archivo adjunto de correo electrénico; una vez que el archivo baja,
de manera automatica se envia un mensaje con un archivo adjunto similar a todas las direcciones en la libreta
de direcciones de correo electrénico de la computadora anfitriona. Si la libreta de direcciones comun contiene
20 direcciones vy si el usuario comun de computadora revisa su correo electronico una vez por dia, entonces
un virus en una sola maquina habra infectado a 20 maquinas en un dia, 20? = 40020? = 400 maquinas al cabo
de dos dias, 203 = 8000 después de tres dias y en general, después de t dias, el nUmero N de computadoras
infectadas estara dado por la funcion exponencial N(t) = 20"

Este modelo supone que todas las computadoras implicadas estan ligadas unas con otras, via su lista de direc-
ciones, en un solo grupo bien conectado.

Los modelos exponenciales son mas precisos para pequenos valores de t; este modelo en particular, ignora el
descenso que ocurre cuando la mayoria de los correos electrénicos iniciales van a computadoras que ya estan
infectadas; lo cual sucede cuando pasan varios dias. Por ejemplo, nuestro modelo nos dice que después de siete
dias infectara a 207 = 1.28 miles de millones de computadoras japroximadamente todas las computadoras en la
Tierra! Pero a pesar de sus limitaciones, los modelos exponenciales explican por qué con frecuencia los nuevos
virus infectan a miles de maquinas antes de que los expertos en antivirus tengan tiempo de reaccionar.

4 )

Fuente:

Haeussler, E. y Paul, R. (2007). Mateméticas para ad-
ministracion, economia, ciencias sociales y de la vida
(8a.ed.). México: Pearson.
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FUNCIONES EXPONENCIALES

Existe una funcion que desempena una funciéon importante no sélo en matematica, sino también en finanzas,
economia y otras 4reas de estudio. Incluye una constante elevada a un exponente variable, como f(x) =2* A
tales funciones les llamamos funciones exponenciales.

1. FUNCIONES EXPONENCIAL. DEFINICION Y GRAFICA

TEMA 1

La funcidon exponencial con base a se define para todos los nimeros reales x por:

f(x)z a* Donde: a>0.a#0
Ejemplos de funciones exponenciales.

1 X
f=2" hx)=3 4aN=10" sx=C)

l/ | Base 10 i

La gréfica de la funcion: y = d* con a € R, a >1 es:

|Base 2 I |Ba.\'L‘3

|Bast:[l!2} I

PROPIEDADES
e Dominio: B
e Rango: E*
o a’=1; a'=a (0,1)y(1,a) pertenecen a la grafica

e Estrictamente creciente (VX,,Xx, € R/ x, <x, = a™ <a™)

s Inyectiva (@™ =a™ = X, = xz)

118




e Continua en todo su dominio.
e Estd acotada inferiormente, pero no superiormente.

lim (a*)=0= y =0es asintota horizontal por la izquierda

X—>—00

La gréfica de la funcion: y = @* con a € R, 0<a<1 es

PROPIEDADES

e Dominio: R

e Rango: R-

e a'=lLa=a (0, 1)y (1, a) pertenecen a la grafica

e Estrictamente decreciente (Vx,,Xx, € R/ x;, <x, => a™ >a™)
o Inyectiva (@7 =a™ = x, = x,)

e Continua en todo su dominio.

e Estd acotada inferiormente, pero no superiormente.

lim (a*)=0= y = 0 es asintota horizontal por la derecha

X—>+00
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v =a*

O<a<l1 -
m
=
>

119




MODALIDAD

‘A UNIVERSIDAD
- VIRTUAL

CONTINENTAL

1.1. GRAFICA DE FUNCIONES EXPONENCIALES, LOGISTICA'Y SUS APLICACIONES

TEMA 1

Gréfica de Funciones Exponenciales

1.2. FUNCION EXPONENCIAL NATURAL

La funcion exponencial natural es la funcién exponencial de base e
El numero ¢ es un numero irracional cuyo valor es aproximadamente:

2, 7182 8182845904523536028747135266. ..

La gréfica de una funcion exponencial natural es:

y=e

El nimero ¢ es un interesante nimero que tiene que ver con la naturaleza, la ciencia y la tecnologia. A partir de
e se determina la ecuaciéon de la curva de un puente colgante, el tiempo de enfriamiento de un cuerpo, la anti-
gliedad de la materia organica por desintegracion del carbono 14, el crecimiento de la poblacion y otras.

https.//www.youtube.com/watch ?v=CFCIXxIT9Wo
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1.3 APLICACIONES

1. Determine la funcion que representa el nUmero de bacterias que hay en una poblacion, después de x horas,
si se sabe que inicialmente habia 30.000 bacterias, y que la poblacién se cuadruplica cada una hora.
Solucion:

Cantidad inicial = 30.000

Después de: 1 hora = 30 000-4 = 10 000-4" = 40 000
2 horas = 30 000-4-4 = 30 000-42 = 480 000
3 horas = 30 000-3-3-3 = 30 000-4° = 1 920 000...

Después de x horas = 30 000 - 4>

Por lo tanto, la funcion que representa el nimero de bacterias después de x horas es:

[ /(x)=30000- 4 |

2. INTERES COMPUESTO. CRECIMIENTO POBLACIONAL

Es cuando el interés que genera el capital prestado, se acumula al capital en intervalos de tiempo especificados.
Observamos el ejemplo pero en condiciones de un préstamo a interés compuesto o conocido también como un
proceso de capitalizacién.

Ejemplo

Se presta un capital de S/.1000 durante 3 anos a una tasa anual del 10% vy capitalizable anualmente. Calcule el
monto obtenido.

RESOLUCION

Observacion: Capitalizable anualmente significa que después de cada ano el interés producido se acumula al
capital, siendo el monto obtenido el nuevo capital para el siguiente ano.

capital S/.1100  S/.1210  S/.1331

S/.1000 mm

I;=10%(1000) I,=10%(1100) I3=10%(1210)
[[=S/.100  I,=S/110  [3=S/.12I

El interés total en los 3 anos es:

Inter€s g, 10045/.110+5/.121=5/.331
compuesto

L YINIL
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Luego:
Monto=1000+331=5/.1331

En general:

M=(1+r%)".C

Donde:

n nos indica el numero de periodos de capitalizacién contenidos en el tiempo de imposicion.

Nota
El periodo de capitalizacién determina las unidades de la tasa y tiempo que se debe utilizar necesariamente.

Hay que observar que ésta es una funcion exponencial con base (1+r%) Si la tasa de interés anual es r y si el
interés se compone n veces por ano, entonces en cada periodo la tasa de interés es 5 y hay nt periodos en t
anos. Esto conduce a la siguiente férmula para la cantidad después de t anos.

4 2\
INTERES COMPUESTO:

El interés compuesto se calcula mediante la férmula:

M () =C(1+ ) nt

Donde:

M (t)= cantidad después de t afos.

C=Capital.

r= tasa de interés por ano.

n=nUmero de veces que el interés se compone por ano.

t= ndmero de anos.

. J

Ejemplo 1: Suponga que se invierten $1000 durante 10 afos al 6% compuesto anualmente.

A. Encuentre el monto compuesto.

Resolucion

Utilizamos con C=1000; r=0.06, n=1y t=10

M = 1000(1+ f"-lﬂjmx1=1790_85
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s
5000 -
4000
3000 -

2000 S = 1000(1.06)"

1000

W = @ a =

=

s>

B. Encuentre el interés compuesto.

I'=1790.85 — 1000 = 790.85

Ejemplo 2: Calcular el interés compuesto de manera continua.

Calcule la cantidad después de tres afos si se invierten $1000 a una tasa de interés de 12% por afio, capitalizado
de forma continua.

Solucién
Datos del problema: € =1000;r=0.12 y t=3

Se tiene la funcién de interés compuesto de manera continua:

A(t) = Ce™

luego calculamos: A(3) = 1000e"%12)% = 1000%3¢ = 1433.33

Por lo tanto la cantidad después de tres anos es $ 1433.33

Ejemplo 3: Crecimiento Poblacional La poblacion de una ciudad de 10000 habitantes crece a razén de 2% anual.
Calcule la poblacion dentro de 3 anos.

Del estudio anterior: P(t) = 10000 (1,02)
Para t=3 tenemos P(3) = 10000(1.02)* = 10612
Por tanto, dentro de 3 anos la poblacién sera de 10612 habitantes.

27,000

P{f) = 10,000(1.02)!
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4
21 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 1

Identifique a qué funcién exponencial corresponden las graficas numeradas del | al VI.

1. flx) =57

2. flx)=57*
_ filx) =5%73
g 4. flx)=-5%
=

5. flx)=-5*+3

6. flx)=5"1-4

(=1, 3]
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EL NUMERO E

La constante matematica e es el Unico nimero real
tal que el valor de su derivada (la pendiente de su li-
nea tangente) en la funcion f(x) = ex en el puntox =0
es exactamente 1. La funcion ex es también llamada
funcién exponencial y su funcién inversa es el loga-
ritmo natural o también llamado logaritmo en base €.
El nimero e es uno de los nimeros mas importantes
en la matematica, ademas de las identidades de la
multiplicacién y la suma del O y el 1, la unidad imagi-
naria i y . El nimero e es llamado ocasionalmente
numero de Euler, debido al matematico suizo Leon-
hard Euler, o también constante de Neper, en honor
al matematico escocés John Napier, quien introdujo
el concepto de logaritmo al calculo matematico. (e
no debe ser confundido con y, la constante de Eu-
le-Mascheroni, a la que a veces se hace referencia
como constante de Euler El nUmero e, base de los
logaritmos naturales o neperianos, es sin duda el nu-
mero mas importante del campo del célculo. Como e
es un numero trascendental, y por lo tanto es irracio-
nal, su valor no puede ser dado exactamente como
un numero finito o con decimales periddicos. Su valor
aproximado por truncamiento es:

e ~2 2, T182818284590452354...

Las primeras referencias a la constante fueron publi-

cadas en 1618 en la tabla en un apéndice de un tra-
bajo sobre logaritmos de John Napier. No obstante,
esta tabla no contenia el valor de la constante, sino
gue era simplemente una lista de logaritmos natura-
les calculados a partir de ésta. Se asume que la tabla
fue escrita por William Oughtred. El “descubrimien-
to” de la constante estéa acreditado a Jacob Bernoulli,
quien intent6 encontrar el valor de la siguiente expre-
sion (cuyo resultado, de hecho es e):

1 T

lim (1 + —)

T—20 T
El primer uso conocido de la constante, representado
por la letra b, fue en una carta de Gottfried Leibniz a
Christiaan Huygens en 1690 y 1691. Leonhard Euler
comenzo a utilizar la letra e para identificar la cons-
tante en 1727 vy el primer uso de e en una publica-
cion fue en Mechanica, de Euler, publicado en 1736.
Mientras que en los anos subsiguientes algunos in-
vestigadores usaron la letra ¢, e fue la mas comun,
y finalmente se convirtié en la terminologia usual. La
definicion mas comun es la siguiente: e es el Unico
numero real cuyo logaritmo natural es 1:

lme=1

_ e dx
Lo que significa: — =1
1 X

L YINIL
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Video 10: Funciones exponenciales. Numero e

Este material de video ha sido seleccionado solo y (nicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Funciones exponenciales. Nimero e
URL: https://www.youtube.com/watch?v=CFCIXxIT9Wo
Duracién: 2:31 m

Autor(a): Explainers.tv

Expositor(a): Random Perez

Afo: 2014

Licencia: YouTube estandar.
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TEMA N° 2:
FUNCIONES LOGARITMICAS.
1. DEFINICION DE LAS FUNCIONES LOGARITIMICAS.
Sea a un nimero positivo con @ # 1 . La funcién logaritmica con base a, denotada por:
= -
f(X] loga X E
>
se define: =
log,x=y<a’=x
Donde: a:base O<a=#1
y: exponente
x>0
Es decir que:

[ log, es el exponente al cual debe elevarse la base a para obtener x]

Los siguientes ejemplos ilustran cémo intercambiar una ecuacién de una de estas formas a la otra.

Ejemplos

Las formas logaritmo y exponencial son ecuaciones equivalentes si una es verdadera también lo sera la otra. Por
tanto podemos pasar de una forma a la otra como en los siguientes casos:

Forma Logaritmo Forma exponencial
log,; 1000 000 =6 10% = 1 000 000
log,16 = 4 2% =14
lug:(lJ:—E 2'!=l
8 8
log.m=1p P =m

LOGARITMO COMUN (EN BASE 10)

v =logx sivsolosi: 10¥ = x
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Ejemplos
a) logl=10 Porque: 10°=1
b) ll:lg U_.Ul = —2 Porque: lD_: = D_,l:ll
c) logV10 =1 Porque: 10%7=+10

2. PROPIEDADES DE FUNCIONES LOGARITMICAS

N

<T

=

(= 1. logu 1=0 Se debe elevar a a la potencia 0 para obtener 1
2. loga a=1 Se debe elevar a a la potencia 1 para obtener a
3. loga ar =x Se debe elevar a a la potencia x para obtener a*
4. qlsa’ =x log s X es la potencia a la cual se debe elevar a

para obtener x

Ejemplo

A continuacioén ilustramos las propiedades de los logaritmos cuando la base es 7.

log,1=10 Propiedad 1 log,7 =1 Propiedad 2

log,7° =9 Propiedad 3 7814 = 14 Propiedad 4

3. GRAFICA DE FUNCIONES LOGARITMICAS Y SUS APLICACIONES.

Vamos a graficar una funcién logaritmo trazando puntos, para lo cual tomaremos, como ejemplo el trazo de la
funcién:

flx) = log; x

Elaboraremos una tabla de valores, escogiendo valores de x como potencias de 2 para encontrar facilmente sus
logaritmos. Luego, graficamos estos puntos y los unimos con una curva suave como en la figura:
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x | logyx )

1 0

y .

2 2

2 3 X

2t 4

21 -1 g
2? -2 s
) o4 | AGuRaA3

A continuacién se muestra las gréaficas de la familia de funciones logaritmo con base 2, 3, 5y 10. Estas graficas
se han dibujado reflejando las graficas de ¥ = 2%, ¥y = 3% y =5% y ¥ = 10% en la recta ¥ = x. También podemos
graficar puntos como ayuda para trazar estas graficas, como se ilustra en la figura:

y=log,x

y=log, x
1 y=logsx
1+ y=log,,x

LOGARITMO NATURAL ( BASE e)

El logaritmo con base e se llama logaritmo natural y se denota por In:

[ Inx=log,x ]

La funcion logaritmo natural y = In x es la funcién inversa de la funcion exponencial:

[EHIZ}‘ = e¥=x ]
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En la siguiente grafica se muestra lo descrito anteriormente:

y:e’ e
<

A continuacién se resolverd ecuaciones que involucran funciones exponencial o de logaritmo. Las técnicas a
desarrollarse se utilizaran para la resolucién de problemas de aplicacion.

4. ECUACIONES EXPONENCIALES.

En una ecuacién exponencial la variable se presenta en el exponente. Por ejemplo: 2¥ =7

La variable x presenta una dificultad porque esté en el exponente. Para encarar este problema tomamos el loga-
ritmo de ambos lados y después usamos las leyes de los logaritmos para “despejar a x” del exponente:

2 =7
In2* =In7 Tome In en ambos lados
xln2 = In7 “baje” el exponente
_ in7 d .
¥ = 3 espeje x
= 2,807 use una calculadora

El método para resolver 2¥ = 7 es tipico de los métodos que usamos para resolver todas las ecuaciones expo-
nenciales, y se puede resumir en los tres pasos siguientes:

a) Aisle la expresion exponencial de un lado de la ecuacion.
b) Tome logaritmo de ambos lados, y después utilice las leyes de los logaritmos para “bajar el exponente”

c) Despeje la variable.

Ejemplo:

Vamos a resolver la siguiente ecuacion exponencial: 3**2 = 7y lo expresaremos su respuesta a seis decimales.



MATEMATICA |

MANUAL AUTOFORMATIVO
31’+I =7
log3**t? = log7 Tome In en ambos lados
(x + 2)log3 = log7  “baje” el exponente
log7 d )
xr= Iog3 -2 espaje x
& —0.228736 use una calculadora
Ejemplo -
m
Ahora también resolvamos la siguiente ecuacion exponencial: e*~* = 4 E
N
Puesto que la base del término exponencial es e, para resolver esta ecuacion utilizaremos logaritmos naturales
ine®~* = Ind Tome In en ambos lados
(3 — 2x)ine = ind "baje” el exponente
-2x =[nd -3 despeje x
= 0.807 use una calculadora

5. ECUACIONES LOGARITMICAS.

Una ecuacién logaritmica es aquella en la cual esta presente la variable logaritmo. Por ejemplo:

log,(x +2) =5

Para despejar x escribimos la ecuacion en forma exponencial:

x+2=2° Forma exponencial

x=32-2=30 Despeje x

Los procedimientos usados para resolver este problema simple son tipicos. Resumimos los pasos como sigue:

a) Aisle el término logaritmico en un lado de la ecuacién; quiza sea necesario primero combinar los términos
logaritmicos.

b) Escriba la ecuacién en forma exponencial (o eleve la base tomando como exponente cada lado de la ecua-
cién).

c) Despeje la variable.

Ejemplo

Resolvamos la siguiente ecuacion: 4 + 3 log( 2x) =16
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Solucion. Primero aislamos el término logaritmico. Esto nos permitird escribir la ecuacion en forma exponencial:
4+ 3log(2x) =16
3logl2x) =12 Reste 4
logl2x) =4  Divida entre 3
2x =10* Forma exponencial

x = 3000

Ejemplo

TEMA 2

Ahora resuelva la siguiente ecuacion: loglx + 2) + log{x — 1) =1

Solucion. Primero combinamos los términos lograritmicoa usando las leyes de los logaritmos:
loglx + 2)(x —1) =1 por propiedad
{x+2)x—1) =10  Forma exponencial
P 4x—2=10 Expanda el lado izquierdo
2 4x—-12=0 Reste 10
x+4)x-3)=0 Factorize
r=—4 g x=3

Verificamos estas soluciones posibles en la ecuacion original y determinamos que * = —4 no es una solucion
(porque los logaritmos de los nimeros negativos no estan definidos, sin embargo x = 3 es una solucién.

https://es.khanacademy.org/math/algebraZ/exponential_and_logarithmic func

Funciones Logaritmicas
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2
ACTIVIDAD FORMATIVA N° 2
a) Relacione la funcién logaritmo dada con alguna de las gréficas identificadas como | = VI.
a) flx)=—inx a) fx)=in(x-2)
b) flx)=2+Inx b) flx) =Inl—x)
¢) flxl=m(2—-x) c) Fflxl=—Inl—x) -
=
N
1 ¥ Il ¥

v e
,/ l

o ¥4 v ¥4

21 (-1,0)
1,2
JI[’K.— \l )
[ 1 x >

=
=
/
-
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Este material de video ha sido seleccionado solo y Gnicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Funciones logaritmicas

URL: https://www.youtube.com/watch?v=cb7iMCuBsIs
Duracién: 11:01 m

Autor(a): Educatina

Afo: 2012

Licencia: YouTube estandar.

Video 11: Funciones logaritmicas
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[ TEMIA Ne 3
APLICACIONES DE LAS FUNCIONES EXPONENCIALES

Y LOGARITMICAS.

Muchos procesos que ocurren en la naturaleza, como el crecimiento poblacional, decaimiento radiactivo, difusion
de calor y muchos otros, se pueden modelar por medio de funciones exponenciales. Las funciones logaritmicas
se emplean en modelos para la sonoridad del sonido, la intensidad de terremotos y muchos otros fenémenos.
En esta seccidon se estudian los modelos exponencial y logaritmico.

1. MODELADO CON FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS.

Otros ejemplos en donde se utilizan las funciones exponenciales y logaritmicas son los siguientes:

CRECIMIENTO EXPONENCIAL

Se recuerda que el modelo matematico que representa el crecimiento exponencial, estd dado de la forma si-
guiente:

E?(t} crece exponencialmente si Q(t) = Qpe*t ]

cuando k=0 v @y es valor inicial (0}

. . . . > . _ Kt
Al considerar las gréaficas vistas anteriormente, nos damos cuenta que la grafica de la funciéon Q(t) = Qe es
de la forma:

o

Oy
e

Pt

Entonces ahora resolvamos los siguientes problemas teniendo en cuenta lo descrito anteriormente:

A)  PROYECCION DE LA POBLACION MUNDIAL

La poblacién del mundo en el 2006 era de 5,700 millones, y la tasa de crecimiento relativa estimada es de 2% al
ano. Si la poblacion sigue creciendo a esta tasa, ¢cuando alcanzard 60,000 millones de personas?.

€ VINIL
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Solucién: Como @(0} = 35,700 millones, k = 0.02 y Q(t) = 60,000 millones de personas, entonces:
5.7eM070 = 40
&0
D02t —
¢ 757
n(e™"**) = In10.5263

0.02t = 2.3538
2.3538
T 0.2

t =~ 117.69

TEMA 3

Luego la poblacién llegara a los 60,000 millones de personas aproximadamente en 117 anos.

B)  BACTERIAS EN UN CULTIVO

Un cultivo se inicia con 15,000 bacterias y su nimero se duplica cada 50 minutos. Obtenga:
I. Una férmula para el nUmero de bacterias en el tiempo t.
Il. Determine el tiempo de bacterias después de 1.5 horas.
lll. ;Después de cuantos minutos habra 60,000 bacterias.?

IV. Trace la gréfica en el tiempo t.

Solucion

1. Para determinar la formula del crecimiento de la poblacion necesitamos obtener la tasa k. Para ello la formu-
lacon @y = 13,000, t =50 y @(t) =30,000 y posteriormente se despeja k.

15,000£%0500 = 30,000

_ 30,000
T 15,000

In(e™%) = In2

S0k

30k = In2
In2

k=350

k = 0.01386

Luego la formula del crecimiento de la poblacion, ya que & = 0.01386&, es:

Q(I) — 15.| 000 - e{].{]llﬁm

2. Utilizaremos la férmula hallada en el inciso anterior, cuando t=90 minutos:
Q(90) = 15,000g%+3%6 (50)

Q(90) = 52,219.19
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Por lo tanto, el nimero de bacterias después de 90 minutos es aproximadamente 52219.

3. Enesteinciso utilizaremos la férmula, cuando Q(t)=60,000 y se despeja t:

15,0002%013260) = §0,000

ghIiIeEL 60.000
15,000
In(g™01386t) — 1 4
In4
‘= doi3ee
t = 100.02

El nimero de bacterias serd 60,000 en aproximadamente 100 minutos.

4. En la siguiente figura se muestra la grafica de:

Q{t] = 15}000 ED.DLEBBIT

o)
F 3

60.000

30.000-
15.000

A\ J

50 100

https:.//www.youtube.com/watch ?v=d|Qv-d\/Wbppo

Aplicaciones de las funciones logaritmicas
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“1 ACTIVIDAD FORMATIVA N° 3

p.0at

1. Se proyecta que dentro de t afos la poblacion de cierto pais sera: @t} =43¢ millones.

a) ¢Cudl es la poblacion actual?
b) ;Cual seré la poblacién dentro de 20 anos?
2. Lacantidad que queda de una muestra de una sustancia radiactiva después de t ahos esta dada por la fun-

cion Qt) =Q,—e"™* después de 4500 afios quedan 2,000 gramos de la sustancia. ;Cuantos gramos
habia al principio?.

TEMA 3

3. Una sustancia radioactiva se desintegra exponencialmente. Si al comienzo habia 600 gramos de la sustan-
cia y 60 anos después hay 500 gramos. ;Cudntos gramos habra después de 200 anos?.
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Video 12: Aplicacion de la funciones logaritmicas

Este material de video ha sido seleccionado solo y (inicamente
con fines de estudio académico y todos sus derechos correspon-
den a sus autores en el ambito local, regional e internacional.

Datos del Video seleccionado

Titulo o Tema: Aplicacion de la funciones logaritmicas
URL: https://www.youtube.com/watch?v=dIQv-dWbppo
Duracién: 8:13 m

Autor(a): La 2 (Espafia)

Expositor(a): Guadalupe Castellano

Afo: 2013

Licencia: YouTube estandar.
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271 GLOSARIO DE LA UNIDAD IV

E

EXPONENCIAL, CRECIMIENTO

Proceso que se modela con una ecuacion del tipo: ¥ = Me™ donde My r son constantes positivas, e es el nu-
mero de Euler y t representa el tiempo. Dentro de ciertos limites, el crecimiento de una poblacién presenta el
crecimiento exponencial.

EXPONENCIAL, DECAIMIENTO
Proceso que se modela con una ecuacién del tipo: ¥ = Me™" donde M y r son constantes positivas, e es el
ndimero de Euler y t representa el tiempo.

TEMA 3

Por ejemplo, la radiactividad presenta decaimiento exponencial.

F

FUNCION EXPONENCIAL

Funcion de la forma ¥ = a(b)™

La siguiente funcion es exponencial:

s 4]

\..J

o

1S

M2

-3 -=-2-10 1 2 3

L

LOGARITMO
Exponente al cual debe elevarse la base para obtener como resultado un nimero dado.

Siy=a" donde @ = 0y a =1 entonces se define: log, ¥ = x
Y se lee: el logaritmo del nimero y en la base a es igual a x.

Por ejemplo, dado que 2* = & entonces, log; 8 = 3y se lee el logaritmo de 8 en base 2 es 3.

LOGARITMO NATURAL
Logaritmo cuya base es el nimero de Euler e =2,7182818...
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El logaritmo natural del nimero x se denota por Inx y se entiende que es equivalente a escribir: Inx = log, x

LOGARITMO VULGAR
Logaritmo en base 10. El logaritmo vulgar del numero x se denota por log x y se entiende que es equivalente a
escribir: log x =log;y x

Es decir, cuando la base del logaritmo no s e especifica, se entiende que es 10.
Al logaritmo vulgar también se le conoce como logaritmo comun.

Por ejemplo, dado que 10000 = 10* log(10000) = log,, (10000) = 4

€ VINIL
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A continuacion se presenta un conjunto de problemas para ser desarrollados en forma clara. Puedes uit-
lizar calculadoras y formularios.

1. Grafique la siguiente funcion exponencial (Da a conocer las intersecciones con los ejes) (4 puntos)

f@)=2-3

2. Suponga que se invierten 12000 ddlares en una cuenta de ahorros que paga 5,6% de interés Anual. (2 pun-
tos cada item).

A) Escriba una formula para la cantidad en la cuenta después de t anos si el interés se compone cada mes.

B) ¢Cuanto tiempo tarda la cantidad en la cuenta en crecer a 20000 dolares?.

3. Lapoblacién de aves en un pueblo pequeno crece de manera exponencial. En el aho 2000, el pueblo tenia
200 aves y la tasa de crecimiento relativa era de 5% anual. (2 puntos cada item).

A) Encuentre una funcion que modele la poblacién de aves en el tiempo t en la forma
n(t) =n,e"

B) Calcule el numero de anos requerido para que la poblacién de aves llegue a 10000.
4. Resuelva 4e*** = 20, (4 puntos)

. 1 .
5. Combine 3log x + 5 log (x+ 1) en un solo logaritmo. (4 puntos)
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ste manual autoformativo es el material di-

dactico mas importante de la presente Asig-

natura, desarrollada para la modalidad vir
tual. Elaborado por el docente, orienta y facilita el
autoaprendizaje de los contenidos y el desarrollo
de las actividades propuestas en el silabo.

Los demas recursos educativos del aula virtual com-
plementan y se derivan del manual. Los contenidos
multimedia ofrecidos utilizando videos, presentacio-
nes, audios, clases interactivas, se corresponden a
los contenidos del presente manual.

La modalidad te permite estudiar desde el lugar
donde se encuentres y a la hora que mas le con-
venga. Basta conectarte a la Internet, ingresar al
campus virtual donde encontraras todos tus ser

vicios: aulas, videoclases, presentaciones ani-
madas, biblioteca de recursos, muro vy las tareas,
siempre acompanado de tus docentes y amigos.

El modelo educativo de la universidad continen-
tal virtual es innovador, interactivo e integral,
conjugando el conocimiento, la investigacion vy
la innovacién. Su estructura, organizacién y fun-
cionamiento estan de acuerdo a los estandares
internacionales. Es innovador, porque desarrolla
las mejores practicas del e-learning universitario
global; interactivo, porque proporciona recursos
para la comunicacion y colaboracién sincrona y
asincrona con docentes y estudiantes; e inte-
gral, pues articula contenidos, medios y recur
sos para el aprendizaje permanente y en espa-
cios Flexibles.
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