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PRESENTACION

El material estd disefiado para orientar al estudiante, el desarrollo de
aplicaciones practicas relacionadas al avance tedrico de la asignatura de Analisis
Matematico I.

En general, los contenidos propuestos en el material de estudio, se divide en
tres unidades: Limites y Continuidad, Derivadas y Aplicaciones de la Derivada. El
material incluye ejercicios recopilados de los distintos libros citados en la bibliografia
de la presente.

Se recomienda que el estudiante desarrolle cada uno de los balotarios de
ejercicios de este material, pues le permitira asimilar la parte tedrica impartida en
el aula. El material de estudio se complementara con las lecciones presenciales y
del aula virtual.

Agradecemos a quienes con sus aportes y sugerencias han contribuido a la
mejora de la presente edicién, el que sélo tiene el valor de una introduccién al
mundo del calculo infinitesimal.

Los Recopiladores



L]
‘5 ggﬂ’.ﬁﬁiﬁ.ﬁg_ Asignatura: Analisis matematico I-CE

INDICE
Pag.

PRESENTACION 4
INDICE
PRIMERA UNIDAD: LIMITES Y CONTINUIDAD
GUIA DE PRACTICA N° 1: Limites 7
GUIA DE PRACTICA N° 2: Limites laterales 9
GUIA DE PRACTICA N° 3: Limites infinitos 10
GUIA DE PRACTICA N° 4: Limites al infinito 11
GUIA DE PRACTICA N° 5: Continuidad 12
SEGUNDA UNIDAD: DERIVADAS
GUIA DE PRACTICA N° 6: Reglas basicas de derivacién 14
GUIA DE PRACTICA N° 7: Derivada de productos y cocientes 15
GUIA DE PRACTICA Ne° 8: Derivadas de orden superior 16
GUIA DE PRACTICA N° 9: Regla de la cadena 17
GUIA DE PRACTICA N° 10: Analisis Marginal 18
GUIA DE PRACTICA N° 11: Derivadas Implicitas 19
GUIA DE PRACTICA N° 12: Derivada de la funcién exponencial 20
GUIA DE PRACTICA N° 13: Derivada de la funcién logaritmica 21
TERCERA UNIDAD: APLICACIONES DE LA DERIVADA
GUIA DE PRACTICA N° 14: Extremos de una funcién 23
GUIA DE PRACTICA N° 15: Funciones crecientes y decrecientes 25
GUIA DE PRACTICA N° 16: Concavidad 26
GUIA DE PRACTICA N° 17: Anlisis de gréficas 27
GUIA DE PRACTICA N° 18: Razén de cambio 28
GUIA DE PRACTICA N° 19: Optimizacion 29
GUIA DE PRACTICA N° 20: Regla de L Hospital 31
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y ENLACES 32



L]
- gggﬁﬁiﬁ?ﬁl_ Asignatura: Analisis matematico I-CE

GUIA DE PRACTICA DE ANALISIS MATEMATICO I

PRIMERA UNIDAD

LIMITES Y CONTINUIDAD

GUIA DE PRACTICA N° 1: Limites

GUIA DE PRACTICA N° 2: Limites laterales
GUIA DE PRACTICA N° 3: Limites infinitos

GUIA DE PRACTICA N° 4: Limites al infinito
GUIA DE PRACTICA N° 5: Continuidad
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GUIA DE PRACTICA N° 1: LIMITES

DEFINICION INFORMAL: Si f(x) se aproxima ’L

arbitrariamente a un nimero L cuando x tiende a un
numero “a” por cualquiera de los dos lados, entonces
se dice que el limite de fj,) cuando x tiende a “a” es

L. Este comportamiento se expresa simbdlicamente

como.

DEFINICION FORMAL DE LIMITE:
Sea f una funciéon definida en un intervalo abierto, excepto quizas en el nimero “a” en
el intervalo. Entonces:

lim f(x) =L Significa que para todo ¢>0, existe un nUmero §>0 tal que
X—a

En los ejercicios 9 a 18, utilizar la grafica para encontrar el limite
(si es que existe). Si el limite no existe, explicar por qué.

e C s
9. El-'g 4= 10. }T} > +2) 15. limsen 7 x
: v—1

12, jim f(x)

11. |
’ i : 17.  lim cos —
=0 X
P42, x 2 )
flx) = Loy ox=1
4, .
3
14 o
e o e
-2 -1 1 2
=5 | 16.  |im sec x
13. lim ] 4. |im e
-5 X = w—=3x— 3 y
y y
4 2 ! i\ 2 i
3- - : | 1
2+ 1+ : | !
i — ! ! -
— A —t—t+t—— : :
—_ 06789 2 . 4 ' i
-7 - -1- ' —_— - }—> X
N 4+ |3
-4+ =& : = -
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1. Si:

entonces:
Ilmf( )_ Ilmc_c

ﬁ!OPIEDADES DE LOS LIMITES:

f(x) =c es una funcién constante,

4. )I(I_)n’; I:f(x) g(X):| = I|m f(X) I|m g(X)

~

X—a
5. )|(I_I’1;;C fxy=c. ll—rllf(x) donde “c” es
H n N
2. limx'=a una constante
X—a
. . . lim f
Si lim f,y y lim g, existe, entonces: fix) (x)
) ) 6. lim 2L =X22_" - |imf %0
X__)a x=a . . X—a g(X) lim g(X) X—a ) ”
&)'('Ta [fo =900 | = JIm fiy + im gy x> /
II. Calcule el limite de:
_ x?-16 -9 2-Yx2+3
1. lim 13. lim 2— 25. lim ————
x—4 X—-4 x—3 5x° —23x+24 x>l x5 -1
2 3 5
2 lim 4—X 14. lm X—+8 %6, lim 6x° +11x —21
x>-2x% + 3x + 2 x>-2 4x% + x—14 " x—>-3 X217 _4
2 2
3. hmlx—l2 15, Iim4% 27 i Xt 5X 14
X>1x2 4 X X4 4" — 25X + .
’HZS 1/2x +1
2 2
. X -5Xx+6 6x° -7x-10
4, lim——m 16. lim ———— o2 o
x—2 2 _x2 +x x->2 4x% —11X + 6 28, lim X+42x° -9
x>3 x> 427
. X2 +4x+4 . 4X® +17x+15
5. lim —— —— 7. lim ——— 3 _6a
x>-2  4-x? x>-38x? +19x —15 29. lim —=—22
x—>4x —[2x + 8
6 lim X% +4x+3 18
" x5-13 - x — 4x2 'x—>9.‘/_ 3 30, lim X + V4x + 21
x—-3 X2—9
x2 —6x 1/_ 3
7. lm ———— 19. N
x—>6 X% ~7x+6 X—>981 x2 3 Jim Xt
x>0 /4 +Xx—2
8 . 2X+6 J_ 2
. lim 5 20.
x—>-34x° —36 X%4X —64 -\/2 x-1
32. «/_
3 X—>12 X+3
9. lim X +8 : Vx+1-2
. > 21, lim ———
x>-2x? -4 X3 13x—6x +15 x+2-x
33. lim zJ_
3 X—>.
10. Iimx -1 22 lim 2 X +4x X7 =3
x-11— X o0x 42 -2 2 Im\/x+1—2
11, lim 22_" 2-4x+1 K3 x+6-x
X—)2X —4 23 ||m2—
9 % lim 23X
2_ . .
12. Iim4—x 2x—24 on X =25 43 -2x+1
x—>—4 2x% +13x+20 X_)S-Jr 3
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GUIA DE PRACTICAS N° 02: LIMITES LATERALES

(LfMITES LATERALES:

entonces lim f,y =M

\ x—c*

Si fiy) se aproxima a L cuando x tiende a c por la izquierda (x<c), se escribe |im f(x) =L.

X—>C

De la misma manera, si fixy se aproxima a M cuando x tiende a c por la derecha (c<x),

\

J

X—a X—a~ x—at

I. Determine los siguientes limites:

. x-5
1) lim 5
x—5t x° =25
2y lim 22X
x—2" X2 —4
3) lim x=2
x4~ X—4

4) lim

X+2

5)  lim fy ,donde fy =1 2
g 12-2%

3

6) lim ) , donde f, ={

X—>2 2

9
7y lim (x+3)x-2|
x—s2t  X=2

2
8) lim X —9x—24
x—>-3" |X+3|

, 6-X
9) lim -
x—6" 2X° —9x—18

X2 —4x+6 P X<2

—X“+4x—-2; x=2

X2 —2x X<2
10 lim f,, ,donde f, =<1 X=2
)M T W=
X —6Xx+8;x>2
11) Calcule si existe limf,, donde:
X—1
o= x2+3 si x<1
G 7 lx+1 si x>1
34y
12) lim =
x—>=3 x° +27
X2 x<0
13) lim f(X) , donde f(X) =<2 x=0
x—0
«/;—1 x>0
-2
14) lim u
Xx—2 X—
15) Calcule lim f,) donde:
X—1
ﬂ : X>1
f 1-%
(x) XZ_Z_E
# ; X<1
x-1
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[ LIMITES INFINITOS:

escribiendo:

\_

Se dice que limf,, es un limite infinito si f,
X—C

ilimitadamente cuando x — c . Técnicamente, este limite no existe, pero se
puede dar mas informacion acerca del comportamiento de la funcion

aumenta o disminuye

\

J

I. Determine los siguientes limites:

2
1) lim =2

x—3" X2 —9

2) lim X

X—>-3~ 9—x?

3 2
3) m X 6x
x—>-2" X“+4x+4

2
4y fim

x>~ \[x? - 49

5) lim
X—>—34r 9_X2

6) lim

7) lim

2_
8) lim J
x—>3" X3
2
9) lim — 49X

7~ BX2 —40x —14

3
10) lim 2"—”
Xx—>—1" X“ +2X +1

3
11) lim 264—"
x—4~ X —8x+16

12) lim 5
x——67 X* +12x+ 36

2
13) lim 52;+9
x—4" X“ —8x+16

2
14) lim —52 X" +16
Xx—-3" X°+6x+9

2_ —_—
15) lim 2)(—163
x—>-5~ X +10x+25

10

6 — 35x — 6x°
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GUIA DE PRACTICAS N° 04: LIMITES AL INFINITO

niMITES AL INFINITO:
Si los valores de la funcion f,, tiende a un nimero L cuando x aumenta sin limite, se

escribe:

De manera similar se escribe

Qmite.

Cuando los valores de la funcion f, tiende a un nimero M cuando x disminuye sin

~

J

] )
TEOREMAS DEL RECIPROCO DE LA POTENCIA:
Para A y k, constantes, con k > 0
\_ J
I. Calcule los siguientes limites: . =3x+1
11)  lim ———
2x% —3x+5 RN 4 x
1) lim 22— : N
Xm0 %2 1 12) x“_r]>10(2X 4x° +1)
2
2) lim 2" +7x+5 13)  lim (x=vx? +x)
x>0 X3 +2x+1 X—0
o 3-9x2 14)  lim (3x+v9x% —x)
3) lim X—>—00

2 _1 15)  lim (—+,/—x2+x)
4)  lim — x>0 2 \4

x—>-0 X3 +4x—3

5 i 6—4x2 + x3 I1. Calcule las asintotas horizontales:
x—0 4+ 5X — Tx2 Ix—7
3 1) f(x)=—
6) lim 3;)(—)( 4x—\/9x2+2x
X—>—00 X + X +1 39x

oy 2) =
) lim =X 8 + ¥25x2 — 3x

x—o 9 — 3x* 4 2%

2+ 3 Ty =
. X+ =
8) lim — W= L2,

9x2 -2
, X 4) fy = <
9) Im — (x) Ix +1
x—>—oo/ 2
o 5) oy =X =X +Tx2 +1
X ) T =X XTHTX+
10) lim

11
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L.

I1.

GUIA DE PRACTICAS N° 05: CONTINUIDAD DE FUNCIONES

-

DEFINICION:

Una Funcién es continua en a si y sélo si se cumplen las siguientes tres condiciones:

1. fg existe.

2. limf,, existe.
X—a

3. lim f(X) = f(a)

\ X—a

~N

Utilice la definicion de continuidad de funciones para mostrar que la funcion dada es
continua en el punto indicado.

1. f(x)=x3—5x ; X =2

X-3
2. f(X): 5x ’ X=-3
3. g(x)=V2—3X ’ x=0
4. f(x)=§ ;o X=2
X+3
5. h(x)=X_3 ; Xx=-3
6. f(X)Zy; ’ X =-1

Determine si la funcién es continua en los puntos dados

X+4

7. f(X):X_Z,—Z,O
X -3

8. f(x):xz_9,3,—3

o (X):{x2+2;s.|x22
X ; Si X<2

10. fiyy ={_§X Fxs2
X“—-4x+1;x>2

A\ A\

ITI. Encontrar la constante “a” o constantes “a” y “b”, tales que la funcién sea continua

en toda la recta real

3

X P X <2
11. f(X):{ 5

axs ; x>2

2 px<-1
12. fy =qax+b; -1<x<3

-2 ;X >3

x* o’ ;X #a
13. 9x) =1 x-a '

8 ;X =a

12
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GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA
GUIA DE PRACTICA

Asignatura: Analisis matematico I-CE

SEGUNDA UNIDAD

N° 6:
N° 7:
Ne 8:
N° 9:

No
No
No
No

10:
11:
10:
12:

DERIVADAS

Reglas basicas de derivacion
Derivada de productos y cocientes
Derivadas de orden superior

Regla de |la cadena

Analisis Marginal

Derivadas Implicitas

Derivada de la funcién exponencial

Derivada de la funcion logaritmica

13
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GUIA DE PRACTICAS N° 06: Reglas basicas de derivacion

[

DEFINICION:
La derivada de una funcion f es la funcion denotada como f' (se lee “f prima) y
definida por:
f —f
' . (x+h) T
flixy = lim —————=
)~ hl0 h

Siempre que este limite exista.

REGLA BASICA 1: DERIVADA DE UNA CONSTANTE
Si c es una constante, entonces :

d
&(c) =0

REGLA BASICA 2: DERIVADA DE x?
Si a es cualquier numero real, entonces :

d
dx

(Xa) _ axa—l

REGLA BASICA 3: DERIVADA DEL FACTOR CONSTANTE
Si f es una funcion diferenciable c una constante, entonces :

d ’
d_x (C f(X)) =cf (x)

REGLA BASICA 4: DERIVADA DE UNA SUMA O UNA FIFERENCIA
Si f y g son una funciones diferenciable, entonces :

d ! !
ax (o0 £900) = F 0t 9 ()

Determine la derivada de las siguientes funciones:

1. fy =8 10, f :§/X_2 18. y:—3x3—2x‘2+x—12
3 2 _1
2. f=¢ 11, y =3I 19, fiyy =6x3 —8x 4
3. f=m 12. y=2%3 20. y=3Ix+Ix
4, foy =X 3 4
(X) 13. f(X) = T 21. f(X) = —3
5. y=x8 X (3x)
5 -5
6. fy=x"° 14, y=—— 22. y=
00 23+ x4
7. y = 4x~10 >
15 £ _ 5 23. Y = 3(X - 2)
2 S CO Ry o R
8. vy= & 2 3 24. fiyy = 4(2x +5)
2
9 c -3 16, y=3x"-5x+11 25, fiy — 6(3x - 2)3
RPN 17, fpy =8¢ -12x% +4x -6

Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto indicado.

14
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2

26. y=4x? +5x+6 ; x =1 1-x 28.y=—‘3’/;;x=8

27. y =

;X =4

GUIA DE PRACTICAS N° 07: Derivadas de productos y cocientes

REGLA 5: DERIVADA DE UN PRODUCTO

REGLA 6: DERIVADA DE UN COCIENTE

Diferencie las funciones:

1) fy= (2x* —3%)(4X° +4X - 5)

2) Cqy=(21° -3)(3° -4l +1)

2
3-2x—X
X2 -1
2
x> —4
4) f =
) =3
1
>) g(x)=x100+7

_(9x-1)(3x+2)
y= 4 - 5x

Encuentre una ecuacidn de la recta tangente a la curva en el punto dado.

9) y—X—_l X =2

- x(x2 +1) '

10) vy = (2x + 3) [2(x4 _5x2 4 4)} : (0,24)

15
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GUIA DE PRACTICAS N° 08: Derivadas de orden superior

Se sabe que la derivada de una funcién y

_ ’ . P4 !
= fixy es en si misma una funcion, f .

Cuando se diferencia f' y, la funcion resultante se llama segunda derivada de f con

respecto a x. Esta se denota como f" (x)r 10

cual se lee como “f doble prima de x". De

manera similar, la derivada de la segunda derivada se llama tercera derivada y se

escribe f”

(x

y - Continuando de esta manera, se obtienen derivadas de orden superior.

Encuentre las derivadas que se indiquen:

1. y=4x3—12x2+6x+2;y”’
2. y=x5+x4+x3+x2+x+1;y"’
2
3. y=8—x,d—z
dx
2
4, y=—x—x2;d—;/
dx
1, o
5. y=—,Y
X
1
6. frgy=—rn; "
(@) 2q4 (@
A AN
2
8. y= 1 ;d_y
2x+3 dX2
9. =x+1; y
x-1
10. y=2x1/2;y"'

16
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GUIA DE PRACTICAS N° 09: Regla de la cadena

REGLA 5: REGLA DE LA CADENA

Si y es una funcién diferenciable de u y u es una funcion diferenciable de x,
entonces y es una funcién diferenciable de x y:

dy _dy du
dx du dx

Determine la derivada de las siguientes funciones:

1 _ 2 5
) Ty =34x° -3)

2)  y=2(3x +2x)®
3) y=5v3x® —4x
4) y=8 \3/(2X +4)

5 f, =3x(4x*-5)°

6) y=(x*+2)(3x*-5)’

7 f,=0x=7)(4x*-6)’
8 9= m

9 vy= ﬁ

10) £, = %

" y= (2x5fa)5

12) f =3 Yox’ +4

13) y=

14) f

15) y:%x 16 — X

16)

¢ 4x?
(x) —
Vx2 —2x

4x?

3% —2x
19) y = 6x2¥2x% - 3x

17)

18) y=

Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva en el punto dedo

20) y = (x? - 7x - 8)° cuando x =8

21) y=+x+2 ; cuando x =7

22) y = 3\/(x2 -8)2 ; cuando x =3

23) y = 7% +12 ; cuando x =1
X +
2
24) fy = & ; cuando x =10
x> - 64

25) y =3x%y25-x? ; cuando x = 4
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GUIA DE PRACTICAS N° 10: Analisis Marginal

Calcule el costo marginal de las siguientes
funciones de costo:

1. C,, =100+ 2x

2. C,, =0.0001x> - 0.09x’ + 20x + 1200

3. Cyy =40+ (IN2)x’

4. C,, =10°x> - (3x107)x* + 36x + 2000

Calcule el ingreso marginal de las

siguientes funciones de ingreso.

5. R, =x-0.01x*

6. R, =5x—0.01x”

7. Ry = 0.1x ~107x% ~10°x7

8. R, = 100x - (Iog5)x*(1 + vX)

9.Si la ecuacion de demanda es

X+4p =100, calcule el ingreso
marginal, R,.

10. Si la ecuacién de demanda es
&+p =10, calcule el ingreso
marginal.

11. Si la ecuacién de demanda es
x*? +50p =100, calcule el ingreso
marginal cuando p = 16.

12. Si la ecuacién de demanda es
10p + X+ 0.01x* =700, calcule el
ingreso marginal cuando p =10

13. Si en el ejercicio 9, la funcién de costo
es C,, =100+5x, calcule la utilidad
marginal.

14. Si en el ejercicio 10, la funcion de
costo es C,, =60+Xx, calcule la
utilidad marginal.

15. Si en el ejercicio 11, la funcién de
costo es Cg, =50+x%?, evalle la
utilidad marginal cuando:
a)p=16 b) x = 25

16. Si en ejercicio 12, la funcién de costo

18

17.

18.

19.

20.

es C,,=1000+0,01x*evalie la

funcién de utilidad si:

a) x =100 b) p=10
En el ejercicio 13, encuentre el valor
de x tal que pj,=0 y calcule la

utilidad correspondiente. Esta
representa la utilidad maxima que
puede obtenerse por la venta del
articulo en cuestién. Determine el
precio p que da esta utilidad maxima.

En el ejercicio 14, encuentre el valor
de x tal que p,,=0 y calcule la

utilidad correspondiente. Esta
representa la utilidad maxima que
puede obtenerse por la venta del
articulo en cuestion. Determine el
precio p que da esta utilidad maxima.

Cuando una peluquera fija una cuota
de $4 por corte de cabello, advierte
gue el numero de clientes que atiende
en una semana es de 100, en
promedio. Al elevar la tarifa a $5, el
numero de clientes por semana baja a
80. Suponiendo una ecuaciéon de
demanda lineal entre el precio y el
numero de clientes, determine la
funcién de ingreso marginal.
Encuentre entonces el precio que
produce un ingreso marginal igual a
cero.

El editor de una revista descubre que
si fija un precio de $1 a su revista,
vende 20 000 ejemplares al mes; sin
embargo, si el precio fijado es de
$1.50, sus ventas sélo seran por 15
000 ejemplares. El costo de producir
cada ejemplar es de $0.80 y tiene
costos fijos de $10 000 al mes.
Suponiendo una ecuacion de demanda
lineal, calcule su funcién de utilidad
marginal y determine el precio de la
revista que haga la utilidad marginal
igual a cero. Evalue la utilidad misma
cuando el precio es:

a) $1.80 b) $1.90

C) $2
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GUIA DE PRACTICAS N° 11: Derivadas implicitas

Encuentre j_y mediante diferenciacion implicita:
X
1. x*+4y?>=4 7. x3-3x%y+2xy® =12
2. 3x2+6y% =1 8. 5x3+6xy+7y>=0
3. 5y?-2x*=10 9. Calcule la derivada de (x+y)3 =x>+y3
4, §/;+§/y7:3 (a+b)3 =a® +3a%b +3ab? + b3
5 X1/5 + y1/5 -4 (a—b)3:as‘—?,azb+3ab2—b3
2 —

6. x> -y>=3x% -3xy? 10. y2=X2 4

X“+4

11. Determine la ecuacion de la recta tangente en el punto (1,1) a la grafica de la
relacién implicita (x? +y?)? = 4x%y
(a+b)? =a? +2ab+b?

(a-b)? =a? —2ab +b?
. 1 .
12. Determine la ecuacion de la recta tangente en el punto [2,—§j a la grafica de la

relacién implicita xy? —x?y +y—x=0

Encontrar la ecuacidn de la recta tangente a la grafica en el punto dado

33. Pardbola 34. Circunferencia 35. Hipérbola rotada

(y-2P2=4(x-3) (x+ DX+ (y-27%=20
y y

36. Elipse rotada 37. Cruciforme 38. Astroide

-6 W/i"y + |3.V2 -16=0 ,\fz_\'2 - 92— 4y2 =0 2By yy3 =5
y ¥

1 . J; ‘ L 12
g x - i
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GUIA DE PRACTICAS N° 12: Derivada de la funcién exponencial

dix(e“) =e".u dix(a“) =a.u.Ina

Diferencie las funciones:

1y =4e2X 4 1, fpy = e
_ 2.3x%45 3x?
2. f(X) =-3e 12. f(x) = 5
2X°-4
) e
3 =e*
' 13. y= 4
A ; 6e3X2_5 ! e2><3—3x
X
12
x3 +8x 14. f(x) - 3
5. f(x) =8.6 52x +8x
6. y=x.e 15 y= €
2x+1
7. y=3x%e> ,
3x
_(2e2 ~3x 16. y=—
8. y=(3x“-4x)e 24
3X +3 X X
9. y=12x°5 17.y:e e
X
10. y=(x—3)?e>

Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la funcién en el punto dado:
18. f,, =€ ; (1,1)

19. y = e 2 (2,1)

20. y = x%e* —2xe* +2e* ; (1,e)

21. y=xe*-€e*; (1,0)

c es el costo promedio de producir g unidades de cierto articulo. Encuentre la funcién
de costo marginal y el costo marginal para los valores dados de g.

_ q/700
22. c:%;q=350,q=700

_ (2g+6)/800
23. c-= 820 4000‘3‘T :q=97,q=197

20
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GUIA DE PRACTICAS N° 13: Derivada de la funcién logaritmica

d u d u’
dx(nu) u dX(ogau) Ina.u
Lo 2 .
Derive: y =In(4x” +11) 12. Derive: fy = 9x2.In3(3x — 5)2

Derive: f,y = Iogs(5x2 ~11)

2
13. Derive: y =In X Hj
x+1

Derive: y = 6log (32— 5x)

Derive: f(x) = 8.In(3x3 + 5x) 14. Derive: y =In

_(2x+3)«/x—5}
4x

e3"2 SY3x2 + 6 ]

Derive: 2x* log, 3x°

15. Derive: y =In

Derive 8x? . In(x® +x—2) (X +2)
Derive: f _Inx _J_l
MK 16. Derive: y =In| >
| X" +4
Derive: y = _x+2 R
In(x +2) 17. Derive: y = (3x2)(4°—3)
3x _ 3
Determine % i y=In| —= 18. Derive: y = x(3X )
o (x+1)3

2
19. Calcule ;i_y si y = (2x+5)3)
X

_ ~ . (2x-5Y 3\/(3x +2)?
Derive: f,, = 6e**> In3(3x—2) 20. Derive: y = o~

e

Derive f., =e** In(2
x) =€ In(2x+1)

Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la curva y = In(x2 - 3x -3) cuando
X =4
Encuentre una ecuacién de la recta tangente a la curva y = xInx—x en el punto

dondex =1

25

Encuentre la funcion de ingreso marginal si la funcién de demanda es p = m
+

21
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GUIA DE PRACTICAS N° 14: Extremos de una funcién

Enlos ejercicios 1y 2, decidir si cada punto indicado es un maximo
o minimo absoluto, un maximo o minimo relativo o cualesquiera
de los dos.

En los ejercicios 3a 8, determinar el valor de la derivada (si ésta
existe) en cada extremo indicado.

X2 mX
3fW=57 4 f0) =cos”
y y
2+ 2]
Wb ©,1)
N ll/% X A  ox
-2 (0,0 1 2 h .
-1 T =
2,-1)
..2-~ 24
27
5 f(x)=1+'?? 6. fl)=-Jx+1
4 y
T 2202t
54 \\/ ( 3 3)
4+ 9 +
3l 6.3) - ot g
2 -2 (-1,0) 1 2
2 o)
1
"*J“‘**“*—'i"—-i—f- - X -2 —%
-1 1 2 3 45
1) =6+ 2 b f0)=4- I
y y
6_-
(0,4)
— X
2 4
-2

~35.

23

En los ejercicios 9 a 12, aproximar los puntos criticos de la fun-
cién que se muestra en la gréfica. Determinar si la funcién tiene
un méximo relativo, minimo relativo, méximo absoluto, minimo
absoluto o ninguno de éstos en cada niimero critico sobre el in-
tervalo indicado.

10. y

4| 12345
i 3 12. ,

51 8
4 6
.

2A.

i

AV x

-1 % 12345

En los ejercicios 13 a 18, determinar cualesquiera de los puntos
criticos de la funcién.

14. glx) = X*(x* - 4)

13. f(x) =x%x - 3)
4
15. g)=1/4-1,1<3 16. f(x)=;2;
17. h(x) = sen’x + cos x 18, f(6) =2sec® + tan 0
0<x<2m 0<0<2m

En los ejercicios 19 a 36, ubicar los extremos absolutos de la fun-

cién en el intervalo cerrado.
2%+ 5

9. f()=206-x,[-12] 20. f=""75"10 5]
A f0)=-2+3[0,3] 2 f=x+2-4 L1
B 10 =6 -2 -2 % f6) =0 - 125 [0.4]
2% y=3¥-2 [-1,1] 26 gW=¥x[-11]

{ 2
7. 8= 5 L1 B SW =5 (P22
2. h(s) =~ ! [0 3. k)= ,‘_1—5 [3.5]
3. y=3--3,[-1L5] 32 fe)=0d[-22]
33, f(x) = cos mx, [0, é} 34, glx) = secx, [”: Tﬂ

4 X
)y = — + — 2
lan( 3 ), (1,

36, y=x*—2—cosx, [-1,3]
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En los ejercicios 37 a 40, localizar los extremos absolutos de la

funcion (si existen) sobre cada intervalo,
N e En los ejercicios 53 y 54, la grifica de una funcién sobre el
3. fl)=2-3 8. fa)=5-x ! intervalo [—2, 5] tiene las siguientes caracteristicas.
a)[0,2] b [0,2) a)[1,4] b [1,4) ' 3 Mé bsal 5 bsol i
. . ximo absoluto en x = -2, minimo absoluto en x = 1,
o) (0.2] 9 (0.2) ¢ (1.4] d) (1,4) mdximo relativo en x =3
3. flx) =x2-u 40, flx) = J4 -2 54. Minimo relativo en x = —1, nimero critico en x = 0, pero
a)[-1,2] b (1,3 a)[-2.2] b [-2,0) ningiin extremo, maximo absoluto en x =2, mfnimo absoluto
0.2 d 14 9 (-22 a1, =
En los ejercicios 41 a 44, dibujar la gréfica de la funcién. Luego ; F‘_:" los ejerfi?ios 558 5.8’ dfte““ig},‘r a part;’r de In gréfica si f
localizar los extremos absolutos de la misma sobre el intervalo | tiene un minimo en el intervalo abierto (a, b).
indicado.
indicado 5. a) b
r+2, 0% Y '
5 1l = { 2 03]
4x?, <x<
I T [1,5] | /f /f
e 2-3, 3<x<s § \‘ \
3 i
3. /)= . (1,4] *
x =1 |
) 2 X X
M) =" [0 a b a b
F}d1 . - 556. a) b)
En los ejercicios 45 y 46, utilizar una calculadora para representar |
grificamente la funcién. Localizar después los extremos absolutos Y Y
de la funcién sobre el intervalo dado. |
5. flo=x*-20+x+1 [-1,3] f f
= Jx+ me [0, 2]

o,

Vi“"’ En los ejercicios 47 y 48, a) usar un sistema de dlgebra por compu- '
tadora para representar la funcién y aproximar cualesquiera a A b
extremos absolutos sobre el intervalo dado. b) Utilizar la calcu-
ladora para determinar cualesquiera puntos criticos y emplear ]r 57. a) b)
éstos para encontrar todos los extremos absolutos no ubicados en , ] y
los puntos extremos o terminales. Comparar los resultados con ;
los del apartado a). ;

47, f(x) = 3200 + 550 — 35x, [0,1] | | f f
4 | ’ ;
48, flx) = gx\/3 -x [0,3] '

P’” En los ejercicios 49 y 50, utilizar un sistema de dlgebra por . $ N
computadora para encontrar el valor maximo de [f"(x)| en el a b a b
intervalo cerrado.

58. a) b)
49. flx)=J1+x, [0,2] y y
1 1
50. f(f() - sz + la |:2: 3}

{—‘F En los ejercicios 51 y 52, utilizar un sistema de dlgebra por
computadora para determinar el valor méximo de [f(x)| en el Ny | s
intervalo cerrado. s

| N o .
5@ =G+ 0% [02] 52 f0) = [-1,1] a b T b

24
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GUIA DE PRACTICAS N° 15: Funciones crecientes y decrecientes

En los ejercicios 1y 2, utilizar la grifica de f para determinar
a) el intervalo abierto més grande sobre el cual f es creciente y
b) el intervalo abierto mis grande sobre el cual f es decreciente.

1. v 2, ¥

En los ejercicios 3 a 16, identificar los intervalos abiertos sobre
los cuales la funcién es creciente o decreciente.

3 fl)y=x*—-6x+8 4. y= ~(x + 1)

v y

I

7. f(x) =senx+2,0<x <278, h(x) = cosg.O <x<2m

y y

N

(=]

J:_r n 2n
e a4 2
1on ook
-1 2 2 -2

| X
9, fly) = I 0. y=
1. gl)=2*-20-8 1. () =27x = 2

— 4

13, v=xJ/16 - 4 y=x+o

15, y=x—2cosx, 0<x<lm

16. f(x) =cos?x —cosx, 0<x<2m

En los ejercicios 17 a 38, a) encontrar los puntos criticos de f (si
los hay), b) determinar el (los) intervalo(s) abierto(s) sobre los
cuales la funcién es creciente o decreciente, ¢) aplicar el criterio
de la primera derivada para identificar todos los extremos rela-
tivos y d) utilizar una calculadora para confirmar los resulta-

dos.

7. f) =7 - 6x 18. f(x) = x>+ 8x+10
19. f(x)=-22+4x+3 20 flx) = — (x> + 8x + 12)
21 f(y) =2+ 32— 10 22 fl)y=x* -6+ 15
23, flx) =223 —x) M. fly)=+ Dx - 1)
5. flx) = x =5 ; x 26. flx)=x'-32+4
27, fl)=x"+1 28. flx) =2 —4
29, fx)=(- 1" 30, flx) = (x = 1)

3 f)=5-|x—5| 2 f) =3 -1
1 X
3B fl)y=x+ . M )= e
2 +3
Bf=5g % f0)="5
=+ 1 x=3x—4
3. fly= -—XI—I—“‘ 8. fx) = —x——_i_

En los ejercicios 39 a 46, considerar la funcién sobre el interva-
lo (0, 27). Para cada funcién, a) encontrar ¢l (los) intervalo(s)
abierto(s) sobre los cuales la funcién es creciente o decreciente,
b) aplicar el criterio de la primera derivada para identificar todos
los extremos relativos y ¢) utilizar una calculadora para confirmar
los resultados.

-

39, flx) = 5 + ¢cos x 40. f(x) = senxcosx

d1.  f(x) = senx + cosx 42, f(x) =x+ 2senx

43.  f(x) = cos’(2x) 4. flx)= J3senx + cosx
sen x

= v o

45, f(x) = sen’x + senx 46. flx) = ¥ costx

Hd En los ejercicios 47 a 52, a) utilizar un sistema de algebra por
computadora para derivar la funcién, b) dibujar las graficas de f
y " en el mismo conjunto de ejes de coordenadas sobre el inter-
valo indicado, c) encontrar los puntos criticos de f en el intervalo
abierto y d) determinar el (los) intervalo(s) sobre el cual f' e
positiva y el (los) intervalo(s) sobre el cual es negativa. Comparar
el comportamiento de f y el signo de f "

4. fl)=u/9-2 [-3,3]
4. f(x) =105 - V7 - 3x+16), [0.5]

49, f(1) = r* sent, [0,277]  50. flx) = % + cos % [0,47]

51 flx) = —3sen§, [0, 6]

52, f(x) = 2sen3x +dcos3y, [0, )
rQ

25
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GUIA DE PRACTICAS N° 16: Concavidad

En los ejercicios 1 a 10, determinar los intervalos abiertos en los
cuales la gréfica es céncava hacia arriba o céncava hacia abajo.

. y=x2-x-2 2 y=-2+32-2

\/lax

Generada por Derive

y

-3 2 -l 1 2 3%
-1 ;
]
+=3
Generada por Derive Generada por Derive
Ra il =3x3 4 403+ 135
5. [ =2 6 CF Ay
3 X) = < P I e SO Lt M i
x—] 270
y
-6
-4
.« 2
I 12 3% s \2/] 2|67
4
-6
Generada por Derive Generada por Derive
7. glx) =32~ 8. h(x) =x3-5x+2

3
9, y=2x—tanx, (—gg) 10, y=%+—

, (=mm)
senx

En los ejercicios 11 a 26, encontrar los puntos de inflexion y ana-
lizar la concavidad de la gréfica de la funcién. -

1. f(x) =2 - 6% + 12 12, f(x) =23 -3x2—12x+5
13, fix) =4xt - 222 14 f(x) =2x*—8x+3
15. f(x) = x(x — 4)° 16. fx) =2 —4)
17. f(x) =xJx+3 18. flx) =xJx+1
X _ %
Y. 0= . 1) ="

21, f(x) = sen % [0,47] 22. f(x) =2csc %l (0, 2m)
23, flx) = sec(x - g), (0, 4m)

24. f(x) =senx + cosx, [0,27]

25. f(x) = 2senx + sen2x, [0,27]

2. f(x) =x+2cosx, [0,2m]

Enlos ejercicios 27 a 40, encontrar todos los extremos relativos. Uti-
lizar el criterio de la segunda derivada donde sea conveniente.

27, fl)=x'-4r+2 28 f)=x2+3x—38
29. fl)=(-5) 3. fl)= —(x - 50
3. [ =x-%2+3 32 f)=x-92+2
33, gly) =x%6 - x)} 34, glv) = —4(x + 2)%x — 4)?
3. fl)=x"-3 36 f&=V+1
X
3. fx)=x+ 2 38, fl) = =3
39.  f(x) =cosx —x, [0,47]
40. f(x) = 2senx + cos2x, [0,27]

HU En los ejercicios 41 a 44, recurrir a un sistema algebraico por

AV

computadora para analizar la funcién sobre el intervalo que
se indica. @) Encontrar la primera y la segunda derivadas de la
funcién. b) Determinar cualesquiera extremos relativos y puntos
de inflexion. ¢) Representar graficamente f, f' y f” en el mismo
conjunto de ejes de coordenadas y establecer la relacién entre el
comportamiento de f y los signos de f' y f”. '

41, fx) =022 = 3P, [-1,4]

4. (x)=2J6——7[ ff]

43. f(x) = senx — }sen3x + § senSx, [0, 7]
4. f(x) = V2xsenx, [0,27]

' Considerar a una funcién f tal que f' es creciente. Dibujar

i gréficas de f paraa) f' <0y b) f' > 0.

Considerar a una funcion f tal que f' es decreciente. Dibujar :
gréficas de f paraa) f' <0y b) f' > 0.

Dibujar la gréfica de una funcién f tal que no tenga un punto
de inflexién en (c, f(c)) aun cuando f"(c) =

S representa las ventas semanales de un producto. ;Qué puede
decirse de §" y $"” en relaci6n con cada uno de los siguientes
enunciados? !
a)
b)
c)
d)
e)

El ritmo de cambio de las ventas estd creciendo.

Las ventas estdn creciendo a un ritmo mds lento.

El ritmo de cambio de las ventas es constante.

Las ventas estédn estables.

Las ventas estdn declinando, pero a una velocidad
menor.

Las ventas se han desplomado y han empezado a cre-
cer.

H



A%i UNIVERSIDAD

CONTINENTAL

Asignatura: Analisis matematico I-CE

GUIA DE PRACTICAS N° 17: Analisis de graficas

£in los ejercicios 1a 4, hacer que corvesponda la gréfica de fenla
columna izquierda con la de su derivada en la columna derecha.

Grdfica de '

Grdfica de f

1. v a) y

e s e ¢
-6 -4 -2 |

-6}

-3 -4
4 y d) 4
3 3
2 2
14

e x

-3-2-1 [ 1 23

-3+

5. Razonamiento grdfico La gréfica de f se presenta en la fi-
gura.

a) Paraqué valores de xes f'(x) cero? Positiva? {Negativa?

b) ;Paraqué valores de xes f"(x) cero? ; Positiva? |Negativa?

¢) (Enqué intervalo es f' una funcion creciente?

d) ;Para qué valor de x es f' (x) minima? Para este valor de
x, jcbmo se compara el ritmo de cambio de f con el ritmo
de cambio de f para otros valores de x? Explicar.

6. Razonamiento grdfico Identificar los nimeros reales x,, x,,
X, X3 ¥ X, en la figura tales que cada una de las siguientes afir-
maciones sea verdadera.
a) f')=0
¢)  f'(x) no existe.

d)  f tiene un maximo relativo.
e} f tiene un punto de inflexion.

by f'(x)=0

-6

Figura para 5 Figura para 6

En los ejercicios 7 a 34, analizar y dibujar una gréfica de la fun-
cién. Indicar todas las intersecciones, extremos relativos, puntos
de inflexion y asintotas. Utilizar una calculadora para verificar

los resultados.

x
L Al e b r=ZF
| 2+ 1
9 )'—‘_2—3 10 v—'\_z_9
% _xt2
i y=g— 2. f() ="
4 32
Y- =y 4+ —
13. gl x+x2+l 4. flx) =x 2
241 x
15 fl=— 16. f(.t)=xz_ 2
2 -6x+ 12 w2 —=5x+5
i, pmr————s 8. y="——75—
x—4 x—2

19. y=xJ/4—-x 20. glx) =xV/9 —x
21, h(x) =x/9 - 22 2. y=x/16 -

B y=3P-n U y=3- 1P - (x- 1)
25, y=x-32+3 26. y= —%(x3—3x+2)

27, y=2-x-2 28 f() =3x—17+2

29. y =3t + 4 30, y=23x*—-6x%+ 3

3. y=2 -5 32, y=(@x-1y

3. y=|w-3 3., y=|2?-6x+5|

H’ En los ejercicios 35 a 38, utilizar un sistema algebraico por compu-

tadora para analizar y representar graficamente la funcién.
Identificar todos los extremos relativos, puntos de inflexién y
asintotas.

N T f<-‘>=5(,\.14‘.\~lz)
N ) =— 8. 1) =_§J_i:15

En los ejercicios 39 a 46, dibujar una gréfica de la funcion sobre
el intervalo dado. Utilizar una calculadora para verificar la

grifica,
39. y=senx— ,-'gsen 3 0<x<2w

40. y=cosx~%cos?.\', 0<x< 2w



UNIVERSIDAD . T -
CONTINENTAL Asignatura: Analisis matematico I-CE

GUIA DE PRACTICAS N° 18: Razones de cambio

“_

Cuando el precio de cierto articulo es “p” ddlares por unidad, el fabricante esté dispuesto
a ofertar “x” cientos de unidades, donde:

3p2 —x?=12

{Con qué rapidez cambia la oferta cuando el precio es de $4 por unidad y se incrementa
a una razén de 87 centavos de délar por mes?

“_

Cuando el precio de cierto articulo es “p” ddlares por unidad, los clientes demandan “x”
cientos de unidades de dicho producto, donde: x* + 3px + p°* = 79.

{Con qué rapidez cambia la demanda con respecto al tiempo cuando el precio es § 5
por unidad y disminuye a una razén de 30 centavos de ddlar por mes? e interprete su
resultado.

Cuando el precio de cierto articulo es “p” ddlares por unidad, los clientes demandan “x”
cientos de unidades de dicho producto, donde: x* + 3px + p* = 79.
{Con qué rapidez cambia el precio con respecto al tiempo cuando la demanda es de

300 unidades y aumenta a una razén de 27 unidades por mes? e interprete su resultado.

El gerente de una compania determina que cuando se producen q cientos de
unidades de cierto bien, el costo de produccién es C miles de délares, donde:

c% -3¢ =4275
Cuando se producen 1 500 unidades, el nivel de produccién se incrementa a una

razon de 20 unidades por semana. ¢Cual es el costo en este momento y a qué razén
cambia?

Cuando el precio de cierto articulo es p ddélares por unidad, el fabricante esta
dispuesto a ofertar “x” miles de unidades, donde:

X2 —2x\/p_)—p2 =31
¢Con qué rapidez cambia la oferta cuando el precio es de $9 por unidad y se
incrementa a una razon de 20 centavos de dolar por semana?

El radio de un circulo esta creciendo a razén de 3 centimetros por minuto. Calcule
el ritmo de cambio del drea cuando r = 6cm

El radio de una esfera esta creciendo a razén de 2 pulgadas por minuto. Calcule el
ritmo de cambio del volumen cuando r = 24 pulgadas.

Se infla un globo esférico con gas a razéon de 800 centimetros cubicos por minuto.
¢A qué ritmo estd aumentando su radio en el momento en el que éste esta a 30
cm?

Todas las aristas de un cubo estan creciendo a razén de 3 centimetros por segundo.
¢A qué ritmo estd aumentando el volumen cuando cada arista mide 30 cm?
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GUIA DE PRACTICAS N° 19: Optimizacion

Un fabricante de equipos de sonido estéreo determina que con el fin de vender “x”
unidades de un nuevo modelo, el precio por unidad debe ser: p=1000 - x soles. El
fabricante también determina que el costo total de producir “x” unidades esta dada
por: C(yy =3000+20x soles.

a) ¢Cuantas unidades debe producir y vender la compafiia con el fin de maximizar
las utilidades?

b) ¢éCual es la utilidad maxima?

c) ¢Qué precio por unidad se debe cobrar con el fin de obtener esta utilidad
maxima?

El costo de producir “q” articulos es C, = q® +5q+162 soles y el precio “p” al que

se puede vender cada articulo es P =180—-2q soles. Determine el nivel de

produccion “q” que maximicé la utilidad y calcule la utilidad maxima e interprete
sus resultados.

Raggs, una firma de confecciones determina que con el fin de vender “x” prendas,
el precio por cada una debe ser: p=150-0.5x soles. También determina que el

costo de producir “x” prendas esta dado por: C(X) = 4000 +0.25x° soles.

a) ¢Cuantas unidades debe producir y vender la firma con el fin de maximizar las
utilidades?

b) ¢Cudl es la utilidad maxima?

c) ¢Qué precio por prenda debe cobrarse con el fin de producir esta maxima
utilidad?

El administrador de un conjunto habitacional de 80 departamentos quiere

determinar que renta cobrar por cada uno. Sabe que una renta de $200 mantendra

todos los departamentos ocupados. Sin embargo, en promedio, 1 departamento

permanecera vacante por cada incremento de $20 en la renta.

a) Sea “x” el nimero de incrementos de $20. Encuentre una expresion para la
renta de cada departamento.

b) Encuentre una expresion para el nimero de departamentos rentados

c) Encuentre una expresion para el ingreso total.

d) ¢Qué valor de “x” conduce a un ingreso maximo?

e) ¢Cudl es el ingreso maximo?

Suponga que usted es propietario de un hotel de 40 habitaciones. Todas las
habitaciones son ocupadas cuando cobra $20 al dia por habitacion. Por cada
incremento de “2” ddlares en la tasa diaria, hay 2 habitaciones desocupadas.
¢Cuanto debe cobrar por habitacién con el fin de maximizar la utilidad? y écuanto
es la utilidad maxima?

Cuando el propietario de un teatro cobra $3 por cada entrada, se presenta una
asistencia promedio de 100 personas. Por cada $0.10 de incremento en la entrada,
hay una pérdida de 1 cliente del nUmero promedio. ¢éQué valor por entrada se debe
cobrar con el fin de maximizar los ingresos? écuanto es el ingreso maximo?
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7. El administrador de un huerto de duraznos esta tratando de decidir cuando recoger
éstos. Si se recoge ahora, la produccién promedio por arbol sera de 100 kilogramos,
que pueden venderse a 6 soles el kilogramo. Experiencias anteriores muestran que
la produccidon por arbol se incrementara aproximadamente 5 kilogramos por
semana, mientras que el precio disminuira aproximadamente 0,2 soles por
kilogramo cada semana.

Sea “x” el numero de semanas que el administrador deberia esperar:

A) Encuentre una expresion para el ingreso total por arbol.

B) é{Cuando deberian recogerse los duraznos para producir un ingreso maximo?
C) ¢éCuanto es el ingreso maximo?

D) Encuentre el ingreso por kilogramo.

E) Encuentre el numero de kilos por arbol.

8. Una granja productora de manzanas obtiene un promedio de 30 canastas de
manzanas por arbol cuando se plantan 20 arboles en un acre de terreno. Cada vez
que se plante un arbol mas por acre, la produccion disminuye 1 canasta por arbol
debido a la congestion adicional. éCuantos arboles se deben plantar con el fin de
obtener la mayor produccién? y écuanto es la maxima produccion?

9. En la planeacidon de un pequefio restaurante, se estima que se tendra una ganancia
de $5 por asiento si el nUmero de estos es entre 60 y 80, inclusive. Por otra parte,
la ganancia en cada asiento disminuira en 5 centavos de délar por cada asiento en
exceso de 80.

a) Encuentre el nUmero de asientos que producira la ganancia maxima
b) ¢Cual es la ganancia maxima?

10. Un club local estad organizando un vuelo a Hawai. El costo de vuelo es de $425 por
persona para 75 pasajeros, con un descuento de $5 por pasajero por cada pasajero
en exceso de 75.

a) Encuentre el nUmero de pasajeros que maximizara el ingreso obtenido en el
vuelo.
b) Encuentre el ingreso maximo
GUIA DE PRACTICAS N° 20: Regla de L “Hospital
Andlisis numérico y grdfico En los ejercicios 1 a 4, completar la 2N,y HOSENX 2. In’mw
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