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HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE

Nombre de la

Gestion de Residuos

Resultado de
aprendizaje de

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de proponer sistemas de gestion
ambiental de residuos industriales, considerando riesgos ambientales y principios del ciclo

asignatura Industriales . ) de vida, aplicando tecnologia disponible.
la asignatura:
Periodo 10 EAP Ingenieria Ambiental
Marco normativo.
Clasificacion y Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
caracterizaciéon de - identificar el marco normativo aplicable, clasificando 0z
. Nombre de . . . Resultado de aprendizaje . . . . . Duracion
Unidad 1 A . residuos industriales. 5 . y caracterizando los residuos industriales. Aplicando, 16
la unidad: R de la unidad: . L IR : en horas
Produccion limpiaq, ademds, los principios de economia circular y ciclo de
conceptos de economia vida de los productos.
circular y ciclo de vida.

S Actividades sincronas

e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje

m /Tipo Temas y subtemas .. - Actividades y recursos para el qu’tonomo

a de Actividades y recursos para la ensenanza o . o Asincronas

oz aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) - (Estudiante — aula virtual)
a (Estudiante)
-1 Presentacién del docente y los
estudiantes. Se comparten expectativasde | - Interactian sobre la
la asignatura. Se comparte el propdsito de organizacién cognitiva,
la clase. metodolégica y de
- Presentacién. -D: Se aplica la evaluacién diagndstica. evaluaciéon del silabo.
- Intfroduccién. -Se explica el silabo, los estudiantes | - Desarrollan la evaluacion Clase . .
. . . - . o . - Revisidn del silabo.

1 2T - Laindustria, contestan preguntas sobre la importancia | diagndstica. magistral s - .
. o . - Revisidn de material compartido.
insumos, productos del resultado de aprendizaje y la forma de | - Contestan las preguntas activa
y subproductos evaluacion. - 5Qué actividades nos

-C:. El docente absuelve preguntas y da permitirdn aprender?2 3Cudl
indicaciones para la formacién de grupos. es la funcidn principal de un
estudiante?
Evaluacién diagnédstica.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Se forman los grupos de frabajo para el
., desarrollo del Proyecto Semestral, se .,
- Formacién de ) ot - Formacion  de grupos vy .
. definen las caracteristicas, enfregables, . Aprendizaje
grupos y definicion . . eleccion del tema a .
2P exposiciones, etc. Los estudiantes orientado a
del proyecto desarrollar en el proyecto
proponen el tema del proyecto, lugar de proyectos
semestral del curso. . - semestral
ejecucion y detalles.
-C:. Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Se revisa el marco normativo aplicable a | - Revisan casos de aplicacion Clase
. los residuos industriales por sectores de normas legales respecto .
2T - Marco normativo . . . magistral - .
productivos. del manejo de residuos activa - Revisibn de material y recursos
-C: Se resume la clase y absuelven industriales. compartidos.
2 preguntas de los estudiantes. -Los grupos reunen informacién
-1: Se comparte el propdsito de la clase. preliminar para el proyecto
s - D: Se define Residuos Industriales. Se revisan | - Se definen los tipos de residuos - semestral y evidencian el avance
- Definicion y . - : . Aprendizaje
. L/ las diferentes formas de clasificarlos. industriales que se generan : del proyecto.
2p clasificacion de - . orientado a
. . Ejemplos. para el caso elegido en el
Residuos Industriales ) proyectos
-C: Se resume la clase y absuelven proyecto semestral.
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Criterios para la caracterizacién de los | - Elaboran cuadros de Clase
- Caracterizacién de residuos industriales. Andilisis pruebas de | clasificacion y . o .
21 - . . o L . magistral - Revision de material y recursos
residuos industriales caracterizaciéon. Reportes. caracterizaciéon de residuos . .
; ) . activa compartidos.
-C: Se resume la clase y absuelven industriales. . e
- - Los grupos identifican las
preguntas de los estudiantes. ‘ . L
— oportunidades de aplicacion de
-1: Se comparte el propdsito de la clase. o
L , . . . economia circular en el proyecto
3 -D: Definicibn de economia circular. | -Se revisan y consolidan las - .
. L . . ; . semestral y evidencian el avance.
Aplicacion de los principios en la gestion de diversas definiciones de .
L . ; . Lo - Los grupos preparan la exposicion
- Economia circular, residuos industriales. economia circular. o
. Aprendizaje del tema a ser desarrollados en la
2p principios y -C: Se resume la clase y absuelven | -Se elabora un resumen de - L . .
. = : . . colaborativo siguiente clase bajo la modalidad
aplicacion preguntas de los estudiantes. aplicaciones a Casos )
. de flipped classroom.
-Se asignan tfemas a ser desarrollados en la concretos y al proyecto
siguiente clase bajo la modalidad de semestral.
flipped classroom.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Los grupos consolidan su presentaciéon y

. . -Se identifican ciclos de vida Clase
exponen los temas asignados. Ciclo de . .
; de diversos productos magistral
. . vida de la cuna a la cuna. Impacto de los . . .
- Ciclo de vidaq, - industriales. activa
2T . -, subproductos en los procesos productivos. .
aplicacion. L e -Se proponen disefnos
Diseno de procesos con criterios de reuso y - .
S alternativos de menor Flipped
reciclaje. .
; impacto. Classroom
-C:. Se resume la clase y absuelven
4 preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Revisibn de avance | -D: Los grupos presentan el avance del | -Los grupos exponen el avance
de proyecto proyecto semestral con  evidencios. del proyecto semestral e Aprendizaje
semestral. Preguntas para los demds estudiantes. Se incluyen las sugerencias vy :
2P . . . o orientado a
- Trabajo realizan aportes al avance. aportes identificados en la proyectos
colaborativo -C: Se resume la clase y absuelven exposicién.
grupal. preguntas de los estudiantes. - Evaluacién de unidad

- Evaluacion de unidad

- Revisiobn de material
compartidos.

- Subir al aula virtual en avance con
las mejoras sugeridas.

Y recursos

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Gestién de residuos
lndustrla.les SO|IC|OS”Y Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
gaseosos: Generacion, . L : - . z
. Nombre de o7 .z Resultado de aprendizaje | disenar y evaluar sistemas de gestion de residuos Duracion
Unidad 2 . ) prevencion, reduccion, R . ) . o . 16
la unidad: seareqacién. reciclaie de la unidad: industriales sélidos y gaseosos, desde su generacion en horas
greg i~ A J ! hasta su reciclaje o disposicion final.
transporte y disposicion
final.
S Actividades sincronas
e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje
m / Tipo Temas y subtemas . . - Actividades y recursos para el au,tonomo
a de Actividades y recursos para la ensenanza N “ Asincronas
e aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) : (Estudiante — aula virtual)
a (Estudiante)
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
Origen Y - D Expgsmon ’d.e la generacion SIe residuos | Plantean balances de masa Clase
generacion de industriales sdlidos y su relacidn con el | . oo . .
2T . . . 2 identificando residuos magistral
residuos industriales diseno del proceso. Balance de masa. industriales activa Plantea balances de masa bara el
sélidos. -C: Se resume la clase y absuelven ) ) eal  desarollad pn |
5 preguntas de los estudiantes. caso - red esarofado en €
- — proyecto semestral.
-1: Se comparte el propdsito de la clase. o
S e - . g -Se establecen criterios de
Principios de -D: Sistemas de gestidn de residuos sdlidos s . " o
- . . : - N gestion de los residuos sdlidos | Aprendizaje
2p gestion de residuos industriales. Etiquetado. Tercerizacion. : . : -
) . e ) industriales, cumpliendo las | colaborativo
industriales solidos. -C: Se resume la clase y absuelven ;
: normas vigentes
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
Clasificacion y -D: Disertacion sobre los criterios de g L
. o ! L L - Plantean plan de clasificaciéon Clase
segregacion de clasificacién, técnicas de segregacion y - : .
21 - L . - . L y segregaciéon de residuos magistral
residuos solidos manipulacién de residuos solidos. e .
. - . solidos. activa
industriales. -C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase. . P .
o o . - Revisa términos de tercerizacion
- D: Exposicidon de las principales tecnologias - . o
6 ; : ; del recojo y disposicion final de
disponibles para el fratamiento de los . e . .
. ) i - . - L . L residuos solidos industriales.
Tecnologias de residuos solidos. Combustion, Incineracion, | - Evaluacion de su aplicacion Aprendizaie
2P tratamiento: Fisicas, gasificacion, pirdlisis, control de emisiones | como alternativa de oﬁen’rodojo
quimicas y de la combustion. Degradacién aerobia y | fratamiento en los proyectos
N . . L . . proyectos
biologicas. anaerobia de residuos solidos industriales. semestrales.
Recuperacion de energia.
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
. . -D: Exposicidon de monitoreo de emisiones .. . .,
- Origen, monitoreo y . . - Revision  de  informacion Clase
gaseosas. Comparaciéon con estandares . : .
2T control de . ) adicional sobre monitoreo de magistral
. de calidad ambiental. LMP. .
emisiones gaseosas. . gases. activa
-C:. Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
. -1: Se comparte el propdsito de la clase. - Revision de material adicional en el
- Tratamiento de L - L .
. . | -D: Exposicion sobre modelos de dispersion aula virtual.
7 emisiones gaseosas: . - - o
L en la atmodsfera. Control de emisiones, . . L - Aplicacion de  modelos al
Diseno de . . 3 -Evaluaciéon de aplicacion de
. material particulado, cdmaras de . . proyecto semestral.
chimeneas, L - L tecnologias de tratamiento Clase
precipitacidon, ciclones, precipitadores .
2P modelos de o . . de gases en el proyecto magistral
. g electrostaticos. Captaciéon humeda. .
dispersion, control s semestral. activa
. Control de emisidn de gases. . 7 .
de material . - Evaluacion de unidad
. -C: Se resume la clase y absuelven
parficulado y :
ases preguntas de los estudiantes.
9 - Evaluacion de unidad
- Principios de -1: Se comparte el propdsito de la clase.
i -D: Visi ivi i . .
estion de D: Revision de normatividad aplicable
. . . . -Elabora reporte verosimil de Clase
emisiones gaseosas, Sistemas de gestidon de emisiones. Reportes g . .
21 e L gestidn de emisiones gaseosas magistral
cumplimiento de y cumplimiento legal. ) . .
. ) industriales. activa
estandares de -C: Se resume la clase y absuelven .. . -
: : - Revision de material adicional en el
8 calidad. preguntas de los estudiantes. aula virtual
-I: Se comparte el propdsito de la clase.
-Se dan indicaciones para la evaluacion .
. -El estudiante desarrolla la
2P parcial. iy .
) - - . s . Evaluacion Parcial.
- D: Aplicacién de la Evaluacion Parcial
- C: Se absuelven consultas.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Gestion de aguas
residuales en mineria: Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
. Nombre de | 9€neracion. prevencion, Resultado de aprendizaje dlsgnor Y evolugr 5|§Temos de gestion de. aguas Duracién
Unidad 3 . _ | control, mitigacion y reuso R . residuales en mineria, desde la generacion hasta el 16
la unidad: de la unidad: L - en horas
de agua tratada. vertimiento del efluente con recuperacion de valores
Recuperacién de valores y reUso de agua tratada.
en efluentes mineros.
S Actividades sincronas
e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje
m ES Temas y subtemas . _ Actividades y recursos para el au,tonomo
a de Actividades y recursos para la ensenanza N “ Asincronas
e aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) : (Estudiante — aula virtual)
a (Estudiante)
- Generacién de -1: Se comparte el propdsito de la clase.
aguas residualesen | -D:  Exposicion de  mecanismos de | - Revisidn de casos reales sobre
8 ; ; ! LT . . Clase
o7 la industria minera. generacion de Drenagje Acido de Roca. el impacto de los pasivos magistral
- Aguas dcidas, Potencial de generacion. ambientales relacionados activa Revision de material compartido
potencial de -C: Se resume la clase y absuelven con la actividad minera. ) . P
- - en el aula virtual.
generacion. preguntas de los estudiantes. -
= - Se prepara el plan de gestion de
9 - Prevencion, . . . : .
o - -1: Se comparte el propdsito de la clase. los residuos industriales
mitigacion y . . L . .
: -D: Exposiciobn de los principios de inventariados en el proyecto
fratamiento de . . ; L . .
L prevencion vy fratamiento. Tecnologias | - Revision de alternativas de | Aprendizaje semestral.
2p aguas acidas. . . . . -
. disponibles. fratamiento de aguas acidas. | colaborativo
Sistemas de )
. -C: Se resume la clase y absuelven
fratamiento :
. preguntas de los estudiantes.
convencional.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Sistemas -D: Exposicion de sistemas alternativos de | - Comparten opiniones y casos
. . L . P Clase
o7 alternativos de fratamiento de aguas dcidas. Tratamientos de la problemdtica de aguas magistral
fratamiento de pasivos, tratamientos bioldgicos. dcidas y la mineria en el foro activa
aguas dcidas. -C: Se resume la clase y absuelven del curso. L . .
- - Revision de material compartido
10 preguntas de los estudiantes. 8
- en el aula virtual,
. -1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Laboratorio de o . . . .
R - D: Practica de laboratorio: Tratamiento de | - Reune y  consolida la s
neutralizacion y L . . L oo Aprendizaje
2p TN, aguas acidas de mina. informacion de la practica de . :
precipitacion de experiencial

aguas acidas.

-C: Se resume la clase y absuelven

preguntas de los estudiantes.

laboratorio.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D:  Exposicibn e  intercambio  de
- Economia circular apreciaciones con el audiforio de las . L
. - . - - Participacion en el foro con el Clase
en residuos posibilidades de aplicacién de los , . .
2T L . . tema de economia circular magistral L . .
generados por la principios de economia circular en la . . . . . - Revision de material compartido
S ; . . aplicado a la industria minera. activa .
mineria. industria minera. en el aula virtual,
11 -C:. Se resume la clase y absuelven - Consolidacion del proyecto
preguntas de los estudiantes. semestral, incluyendo criterios de
-1: Se comparte el propdsito de la clase. economia circular.
- Economia circular -D: Exposicion de casos de economia | - Participacion en el foro con el Clase
2P en efluentes de circular en efluentes de mineria. tema de economia circular magistral
mineria. -C: Se resume la clase y absuelven aplicado a la industria minera. activa
preguntas de los estudiantes.
- Valorizacién de
efluentes -1: Se comparte el propdsito de la clase.
cianurados de -D: Exposicidn de casos de valorizacion de Y
. - . -Establece criterios de Clase
actividades efluentes cianurados y efluentes acidos de . - N .
2T : T aplicaciéon de la valorizacion magistral
mineras. mineria. ) o .
R . de residuos liquidos. activa
- Valorizacion de -C: Se resume la clase y absuelven
aguas dcidas de preguntas de los estudiantes. - Revisibn de material compartido
12 mineria. en el aula virtual.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
L - D: Se cdlifican los avances aportando con Y
- Exposicion grupal s o = . -Establece criterios de .
andlisis critico y sugiriendo mejoras a los . -7 o Aprendizaje
de avances de los aplicaciéon de la valorizacion :
2p proyectos expuestos. . - orientado a
proyectos . de residuos liquidos.
-C: Se resume la clase y absuelven iy . proyectos
semestrales. : - Evaluacion de unidad
preguntas de los estudiantes.
- Evaluacion de unidad

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Generumork prevencion, Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz
reduccion, reuso, . .y - .
g proponer sistemas de gestion ambiental de residuos
recuperacion de valores y ; . L .
. . ez industriales, disenando y evaluando sistemas de
disposicion final de lodos - g . . . Wz
. Nombre de . Resultado de aprendizaje | gestion de aguas residuales industriales, desde la Duracion
Unidad 4 . ) en aguas residuales R . = e 16
la unidad: . - . 2 de la unidad: generacion hasta el vertimiento del efluente con en horas
industriales. Gestion de - .
. . . recuperacion de valores y redso de agua tratada.
otros residuos industriales . . .
AR p Aplicando tecnologias emergentes como sorfing vy
liquidos. Tecnologias
otros.
emergentes.
S Actividades sincronas
e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje
m ES Temas y subtemas . . _ Actividades y recursos para el au,tonomo
a de Actividades y recursos para la ensenanza aprendizaie Metodologia Asincronas
n sesion (Docente) prendizal g (Estudiante - aula virtual)
a (Estudiante)
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Gestion de residuos D E).(pOS'Clon . de res@uos iquidos | _ Participacion activa en el foro Clqse
21 P . . industriales, gestion y tratamiento. - magistral
liquidos industriales. ) de la unidad. .
-C: Se resume la clase y absuelven activa
reguntas de los estudiantes. L . .
13 :?S 9 e ol “sito de o ol - Revision de material adicional
. € comparte el proposiio ce ld clase. compartido en el aula virtual.
- . -D: Exposicion de residuos industriales
- Gestion de residuos . : - . . . . Clase
. . peligrosos, manipulacién, cumplimiento | - Parficipacidn activa en el foro .
2p industriales .y - magistral
. legal y tercerizacion. de la unidad. .
peligrosos. ) activa
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Tercerizacion de la -D: Exposicidn de gestion compartida de
gestion de residuos residuos peligrosos.  Participacién  de . L . Clase
. s : . - Participacién activa en el foro .
21 peligrosos por empresas especializadas en la disposicion - magistral
; : . . . de la unidad. .
empresas final de residuos peligrosos industriales. activa
especializadas, -C: Se resume la clase y absuelven .,
- - Preparacion 'y ensayo de la
preguntas de los estudiantes. L
14 - . exposicion formal del proyecto
-1: Se comparte el propdsito de la clase. L . -
) s o - . - Revisidon de material adicional semestral.
, -D: Exposicidn con participacion activa . .
- Tecnologias ; compartido en el aula virtual.
sobre las tecnologias emergentes de . - o
emergentes de oo o ; - Consolidaciéon del entregable | Aprendizaje
2P o - clasificacion, Equipos SORTING, - - ;
clasificacion. : . final y preparacion de la | colaborativo
- aplicaciones. -
Sorfing. . presentacion del proyecto
-C: Se resume la clase y absuelven
: semestral.
preguntas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.

- Exposicién grupal -D: Evaluacion de entregables y exposicion | Eigog(c::rlgn s;?rr\rgs(?:ol del Aprendizaie
2T de proyectos de proyectos semestrales utilizando ribrica. proy Y P )
semestrales -C:. Se resume la clase y absuelven respyesjo a las preguntas del | colaborativo
preguntas de los estudiantes. auditorio.
15 -1: Se comparte el propdsito de la clase. - Exposicién formal del
L -D: Evaluacién de entregables y exposicion X
- Exposicion grupal I~ B proyecto semestral y o
de proyectos semestrales utilizando rdbrica. Aprendizaje
2P de proyectos ; respuesta a las preguntas del .
semestrales -C:. Se resume la clase y absuelven quditorio colaborativo
preguntas de los estudiantes. i .
- Evaluacién de unidad - Evaluacion de unidad
-1: Se comparte el propdsito de la clase. - Exoosicion formal del
- Exposicién grupal | -D: Evaluacion de entregables y exposicion rg ccto semestral
2T de proyectos de proyectos semestrales utilizando rUbrica. proy 4
. respuesta a las preguntas del
semestrales -C:. Se resume la clase y absuelven quditorio
preguntas de los estudiantes. )
16 -1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Evaluacién de entregables y exposicion
de proyectos semestrales utilizando rUbrica. A
2P - Evaluacion final

- Evaluacién final
-C:. Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas

actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.




