Silabo de Toxicologia Ambiental

I. Datos generales

Caddigo AAUC 00488
Caracter Obligatorio
Créditos 3

Periodo académico 2019

Prerrequisito

Microbiologia General

Horas

Tedricas: 2

Practicas:

II. Sumilla de la asignatura

La asighatura corresponde al area de estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-

practica. Tiene como prop6sito desarrollar en el estudiante la capacidad de explicar el

destino y el efecto de los agentes quimicos toxicos en los sistemas ambientales.

La asignatura comprende: Topicos de toxicologia, ecotoxicologia, clasificacion de los

agentes toxicos, destino, transporte distribucion y transformacion. Exposicion: vias, rutas, dosis

y periodos de exposicion, Metales toxicos y plaguicidas. Analisis de riesgos ambientales.

lll. Competencia

Explica los dafios causados a los seres bidticos por la exposicibn a los tdéxicos que se

encuentran en el ambiente valorando su importancia en la evaluacién de riesgos

ambientales.
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Organizacion de los aprendizajes

Unidad

Conocimientos

Procedimientos

Actitudes

ECOTOXICOLOGIA:
- Medio Ambiente, ecosistema, cadena tréfica,
- Contaminacién ambiental
- Ecotoxicologia, evaluacion ecotoxicologica,
- Sustancias quimicas, alarma ambiental en el mundo y en el Pera.
- Problematica toxicolégica social.
Practica 1: Bioseguridad en toxicologia distribuciéon de temas y
formacién de Grupos de Trabajo
Tarea de Lectura para la proxima clase: El gran ecosistema marino
de Humboldt

Aplicar la evaluacion diagnéstica; Presentacion del curso, descripcion de los temas a tratar, silabo.
Reconocer los conceptos basicos sobre ambiente y ecosistemas; equilibrio ecolégico y contaminacion.
Reconocer los contenidos del silabo.

Sintetizar informacion tedrica.

Reconocer los cuidados que debe tener a través de bioseguridad en toxicologia.

Forma grupos de trabajo para labores académicas grupales tedricas y practicas.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL — ECOTOXICOLOGIA:
- Campo de estudio.
- El ingeniero ambiental y
contaminacion.
- Estrés toxicologico ambiental, biomarcadores, bioensayo de
toxicidad.
- Importancia de los estudios ecotoxicolégicos, repercusiones
sociales y legales de la ecotoxicologia.
- Causas de la contaminacion y respuesta al estrés ambiental
Practica N°2
Discusidn tema: El Gran Ecosistema Marino de Humboldt

la toxicologia, efectos de la

Analizar y discutir los procedimientos del estudio toxicolégico y su aplicaciéon al medio ambiente en los
diversos ecosistemas, asi como, la respuesta de sus componentes en defensa y mantenimiento de la vida

TOXICIDAD Y EXPOSICION
- Agente toxico,
- Contaminantes ambientales,
permisibles y toxicidad.
- Dosis, dosis letal Media DL50, grados de toxicidad, riesgo y
seguridad; clasificacion de los agentes toxicos.
- Exposicion, caracteristicas, factores que determinan el efecto
téxico; intensidad de una exposicion.
- Factores que determinan el efecto toxico; exposicion aguda,
exposicion cronica frecuencia y duracion de la exposicion.
Practica N° 2
Tarea de lectura para la préxima clase: “Protectores solares”

fuentes, valores maximos

Control de lectura:

Identificar y relacionar los agentes quimicos nocivos, grados de toxicidad como factor critico; riesgo y
seguridad a través de ejemplos.

La sistematizacion y clasificacion de los agentes toxicos.

Reconocer las precauciones de bioseguridad y seguridad en el manejo de sustancias quimicas; atencion
de emergencias.

Organizar informacién conceptual e investiga acerca de los principios y leyes que permiten determinar
la exposicion y los factores que determinan el efecto toxico, la exposicion aguda y la exposicion cronica.

TOXICOCINETICA
- Vias de introduccion del agente quimico al organismo. Pasaje a
través de las membranas: forma ionizada y no ionizada,
mecanismos: Difusién simple o transporte pasivo y filtracion.
- Transporte especializado: Transporte activo; difusion facilitada;
procesos de transporte adicional: Fagocitosis y pinocitosis
Practicas de Laboratorio N°3
Tarea de lectura académica:
Contaminacién ambiental por cromo

Control de Lectura.
Investigar y reconocer fundamentos basicos del proceso por el cual las sustancias quimicas atraviesan
membranas.

ABSORCION DEL AGENTE TOXICO
Absorcion por via digestiva: Boca, estbmago, Gastrointestinal —
Factores que modifican la absorcién Gastrointestinal

- Practica de laboratorio

Control de lectura:
Reconocer como contenidos “externos” al organismo, a los que se encuentran en el tracto
gastrointestinal (TGI) y la importancia de la absorcién en el proceso de intoxicacion.

Participa en
forma activa
en el desarrollo
de las
seminarios,
clases tedricas y
practicas de
laboratorio.
Respeta el
aporte ajeno,
es solidario vy
responsable
frente a la
tarea comun.
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Absorcién por via respiratoria de sélidos y liquidos.
Vias respiratorias superiores y la absorcion;
retencion de particulas en el aparato respiratorio.
Absorcién del agente téxico a nivel alveolar.

- Primer gran foro de exposiciones

Control de Lectura: Cadmio
Reconocer y diferenciar la absorcion y el peligro que constituye la contaminacion del aire y la
absorcion a través de la via respiratoria

Absorcion por via cutanea

Afinidad de sustancia toxicas por los lipidos cutaneos

Penetracion a través de la piel, lesiones, riesgos laborales; La piel y
las mucosas: accién local y accién sistémica; barrera hidrolipidica
de la piel.

Distribucion y acumulacion de los agentes toxicos
Biotransformacion: Principales reacciones en la Biotransformacion
de agentes téxicos; Consecuencias de la biotransformacion
Practica de laboratorio

Identificar el grupo de sustancias toxicas que son absorbidas preferentemente por la piel. Analiza la
importancia de los medios de distribucion.

Evaluacion parcial

VIAS DE ELIMINACION DE LOS AGENTES TOXICOS
Eliminacién por via renal
Eliminacién por via respiratoria
Eliminacién por via digestiva
Circulacion enterohepatica
- Tarea de lectura académica.

Reconocer y comparar la anatomia de los érganos, su funciéon y la forma particular de eliminacién de
sustancias quimicas extrafias de cada 6rgano; aprecia la armonia en la estructura y funcién y el
consecuente dafio organico en exposiciones agudas y cronicas.

Fase Toxicodinamica
El efecto toxico,
Efecto toxico local, efecto toxico sistémico;
6érgano blanco,
concentracion critica para la célula,
érgano critico
Efecto reversible
Efecto indeseable o colateral,
- Practica de laboratorio.

Control de Lectura:
Identificar el efecto téxico de un agente quimico en un organismo vivo

Alergia
Alergia quimica,
idiosincrasia quimica

- Practica de laboratorio

Observar los efectos organicos o de hipersensibilidad presentes en el hombre.

Mutagénesis
\Y4 Teratogénesis Observar, reconocer y apreciar los efectos extremos de los agentes quimicos o sus derivados producen
- Practica de laboratorio en el ser humano.
Carcinogénesis, el tumor Observar, reconocer y apreciar los efectos extremos de los agentes quimicos o sus derivados producen
CONFERENCIA INTERNACIONAL: “COMO AFRONTAR EL CANCER DE | en el ser humano. Conoce como se forma un tumor y el tumor canceroso y cémo se puede controlar y
FORMA HOLISTICA” Dr. Alberto Marti Bosch prevenir.
Seminario N°10: “CROMO, ARSENICO”
INTERACCION ENTRE AGENTES QUIMICOS:
Aditivo, sinergismo, antagonismo: quimico, competitivo, no ) ) _ P
. . Observar las interacciones de los agentes quimicos y su uso en la terapéutica
competitivo y funcional
- Practica de laboratorio
La intoxicacion: Investigar los procesos y mecanismos que producen la intoxicacion en los seres humanos
Tipos de intoxicacion: aguda, subaguda y crénica
v Relacién dosis - efecto,

Dosis - respuesta
Efecto y respuesta
Toxicidad

Participa en
forma activa en
el desarrollo de
las seminarios,
clases tedricasy
practicas de

laboratorio.
Respeta el
aporte ajeno es
solidario y

responsable
frente a la tarea
comun.
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Medida de la toxicidad en un producto nuevo
Estudio de isoenzimas para determinar el sitio donde se produce el
efecto téxico
La muerte como punto de partida para los estudios de toxicidad
- Tarea de lectura académica
- Segundo gran foro de exposiciones

Mecanismos de accion de agentes toxicos
Interferencia en el transporte de Oxigeno : CO, Nitritos,, Cianuro;
Inhibicién de enzimas: Plaguicidas organofosforados, plomo;
inhibicién de un activador o cofactor de enzimas: Arsénico,
Fluoracetato de Na (Veneno para ratas); Estimulacion de la
actividad enziméatica; Hipersusceptibilidad

- Examen practico de laboratorio

Reconocer los mecanismos particulares de accion de los agentes toxicos

Analisis de riesgos ambientales: peligro, toxicidad, riesgo y
exposicion.

Analizar los riesgos ambientales.

Evaluacion final
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VI.

VII.

Estrategias metodoldgicas

La asignatura se desarrollard mediante clases tedricas, actividades practicas de laboratorio, de
campo y seminarios.

Se realizaran sesiones tedricas a modo de conferencias. El profesor realizara la exposicién del tema
fomentando la participacion activa de los alumnos, con quienes se compartiran experiencias de
la vida real a manera de “método de casos” buscando la opinidn sustentada por los alumnos.

El tratamiento de temas controversiales se hard mediante la técnica de “Aula Invertida”, siendo el
profesor moderador que resumira las principales conclusiones de lo expuesto.

Las practicas de laboratorio o campo se desarrollaran en los ambientes del laboratorio o en el
campo, se motivara al alumno a la observacion, interpretacion, formulacién de hipotesis y
experimentacion. Después de cada practica, los alumnos entregaran un informe grupal en hoja
desglosable. Ademas en la parte practica se realizaran seminarios, que seran desarrollados
mediante exposiciones grupales de los estudiantes y discusion de tépicos selectos, relacionados a
la problematica Toxicolégica Ambiental.

Sistema de evaluacion

Rubros Instrumentos Peso

Evaluacion de entrada Prueba de desarrollo Requisito

Participacion en clase e intervenciones orales

Consolidado 1 significativas 20%
Prueba de desarrollo

Evaluacion Parcial Prueba de desarrollo 20%

Ficha de observacion de exposiciones en

Consolidado 2 Seminarios 0%
Rubrica de evaluacién de defensa oral

Evaluacion Final Rubrica de evaluaciéon — Debate 40%

Evaluacion sustitutoria (*) No aplica

(*) Reemplaza la nota mas baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)
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e Maérquez R. Fernando: “Introducciéon a la Toxicologia Ambiental” Universidad de
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