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[I. Sumilla de la Asighatura

La asignatura corresponde al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico

practica. Tiene como proposito desarrollar en el estudiante la capacidad disefiar elementos

estructurales de concreto armado sometidos a las solicitaciones de flexion, esfuerzo cortante

y flexo compresion.

La asignatura contiene: Ventajas y desventajas del concreto armado. Sistemas estructurales

de edificaciones. Elementos estructurales que componen una estructura de edificacion.

Comportamientos estructurales ante las cargas de gravedad y sismo. Propiedades

mecanicas del concreto y disefios de elementos sometidos a flexion, corte, y flexo

compresion.

lll. Competencia

Disefia los elementos sometidos a flexion, corte y flexo comprension, considerando que la

realidad sismica de su entorno requiere del analisis de los diferentes tipos de carga a los que

estara sometida la estructura. Demostrando un comportamiento ético.
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V. Organizacion de los Aprendizajes
Unidad Conocimientos Procedimientos Actitudes
Presentacion del silabo de la asignatura. Reconoce el contenido del silabo.
El concreto armado. Resefia histérica del concreto armado. Usos. Conoce la importancia del concreto armado y las diferentes aplicaciones de ésta y su
Ventajas y desventajas. Sistemas estructurales de edificaciones. comportamiento ante los diferentes tipos de cargas.
Tipos de cargas que actian en una edificacion. Las cargas de Desarrolla prueba de entrada. Tema: Fuerzas y Esfuerzos. Esfuerzos de compresion, tracciéon, corte,
gravedad y las fuerzas originadas por sismo. Elementos flexion y flexocompresion. Solucién de estructuras isostaticas.
estructurales que componen una estructura de edificacion Vigas, Reconoce el comportamiento estructural de los elementos de, concreto armado, que conforman una
columnas, muros, losas, losas aligeradas. Comportamientos, ante estructura de edificacion: de vigas, losas aligeradas, losas macizas y losas nervadas.
las cargas. Prueba de entrada, CL1-1°
Lectura de planos estructurales. Camino y metrado de cargas de Afianza sus conocimientos de la primera semana. Se aclaran las dudas
gravedad y Criterios Generales de estructuracion. Introducciéon al Nociones de rigidez, ductilidad, resistencia y metrado de cargas de gravedad.
Pre dimensionamiento de vigas y losas aligeradas. Nociones de Adquiere el conocimiento para determinar las cargas verticales paralas vigasy losas; y su transferencia
rigidez, ductilidad, resistencia y metrado de cargas de gravedad. alas columnas. Entra en contacto con la norma de cargas E-0.20.
Solucién de sistemas estructurales sometidos a cargas de gravedad. Desarrolla el taller 1
| CL1-2°, Taller 1-1°
Estructuracion, Pre dimensionamiento de vigas y losas aligeradas y
metrado de cargas de gravedad. Reconoce la importancia de considerar las cargas sismicas en nuestro pais y en otros paises ubicados
Los sismos y sus efectos en las estructuras. Elementos estructurales en zonas sismicas. Asume las
que soportan fuerzas sismicas y cargas verticales y elementos Reconoce que previo al disefio estructural, se requiere previamente del analisis estructural. actividades

estructuras que solo soportan cargas verticales.
Requisitos generales para el andlisis y disefio. Requisitos de

Reconoce los métodos de disefio estructural.
Desarrolla el taller 1-2°

académicas de
la asignatura con

resistencia y de servicio. Requisitos generales para el analisis. disciplina,
Andlisis simplificados para elementos sometidos a cargas verticales. responsabilidad y
CL1-3°, taller 1- 2° honestidad.
ContinGla analisis simplificados para elementos sometidos a cargas Se inicia en el aprendizaje del disefio de vigas de secciones rectangulares. Dedicacion,
verticales. Se inicia en el reconocimiento del detallado de refuerzo. empefio, espiritu
CL1-4° TA1 - 1° Desarrolla la primera tarea académica TA1-1° creativo y
sentido de
El concreto. Comportamiento del concreto en compresion. El acero Reconoce las propiedades mecéanicas del concreto y el acero. originalidad.

de refuerzo.

Propiedades mecanicas del concreto: Resistencia a la compresion;
factores que afectan la resistencia del concreto; resistencia del
concreto en la estructura real, resistencia a la traccion del concreto;
modulo de elasticidad del concreto; médulo de Poisson de disefio
por flexion. Elementos en flexiébn. Secciones rectangulares.
Ecuaciones para el disefio en flexion.

Determinacion del limite balanceado. Refuerzo maximo a traccion.
Refuerzo minimo en traccién. Tablas para el disefio en flexion.
Aplicacion al disefio de vigas rectangulares de concreto que
soportan solo cargas verticales. Ejemplo.

CL1-5°, Taller 1- 3°

Reconoce el disefio por flexion de losas macizas.

Contindia con el reconocimiento del detallado de refuerzo por flexion.
Continda con el reconocimiento del detallado de refuerzo por flexion.
Desarrolla el taller 1-3°

Detalles del refuerzo. El arte de detallar. Ganchos estandar.
Diametros minimos de dobles. Colocacion del refuerzo.
Recubrimientos. Espaciamientos. Peraltes efectivos en elementos de
flexion. Refuerzo por contraccion y temperatura.

Reconoce el disefio por de secciones T. Se inicia en el disefio por flexion de aligerados.

Desarrolla la segunda tarea académica TA1-2°

Afianza sus conocimientos de disefio en aligerados. Se introduce en el disefio por esfuerzos cortantes
en los aligerados.
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Continua disefio por flexion. Disefio de losas macizas. Introduccion
al corte de refuerzo longitudinal para los elementos sometidos a
flexion.

Detalles del refuerzo. El arte de detallar. Ganchos estandar.
Diametros minimos de dobles. Colocacion del refuerzo.
Recubrimientos. Espaciamientos. Peraltes efectivos en elementos de
flexion. Refuerzo por contraccién y temperatura. Recomendaciones
practicas.

CL1-6°, TA1-2°

Disefio a flexion de secciones T. Casos. Disefio de vigas T con zonas
de compresion en el ala. Ejemplo. Losas aligeradas. El método de los
coeficientes en el calculo de momentos flectores de los aligerados
con tramos continuos. Disefio y ejemplos. Corte de refuerzo
longitudinal para los elementos sometidos a flexion por cargas de
gravedad. Recomendaciones practicas. Introduccion al disefio por
Esfuerzos cortantes en los aligerados.

Afianzamiento de esfuerzos cortantes en los aligerados. Esfuerzo
cortante y traccion diagonal. Detallado de refuerzo. Analisis de una
viga sometida a fuerza cortante. Disefio de elementos prismaticos
sometidos a fuerza cortante. Tipos de refuerzo transversal.

Disefio de vigas T con zonas de compresion en T. Ejemplo.

Disefio a flexion de secciones rectangulares doblemente reforzadas.
Usos. Ecuaciones para el disefio del acero ala compresion. Ejemplo.
Comentarios.

CL1-7°, Taller 1-4°

Reconoce en forma completa el disefio de aligerados.

Reconoce el disefio por flexién de secciones doblemente rectangulares.

Desarrolla el taller 1-4°

Seminario Taller-1 :

Repaso con el desarrollo completo, en las aulas, de techos
aligerados y losas. Vigas que soportan solo cargas verticales, en
base a un pequefio proyecto.

TA1-3°

Participa oralmente en la solucién de las preguntas y soluciones planteadas por la catedra.

Desarrolla su taller de disefio estructural.
Continda con su taller.

Aclara sus dudas.

Pone en practica sus conocimientos.

Evaluacion Parcial

Analisis elastico de secciones de vigas. Seccion transformada
agrietada y no agrietada.

Fisuracion. Tipos de grietas. Limitacion del ancho de grietas.
Disposiciones reglamentarias.

CL2-2°, Taller 2-1°

Reconoce el andlisis de disefio elastico.
Desarrolla el taller 2-1°
Reconoce el control de fisuraciones en los disefios por flexion.

Deflexiones en vigas. Rigidez en flexibn y momento de inercia.
Deflexiones instantaneas y diferidas. Limites de deflexiéon. Calculo de
deflexiones.

Disposiciones reglamentarias.

CL2-3°, Taller 2-2°

Reconoce las deflexiones en vigas, relacionadas a su rigidez en flexion.

Desarrolla el taller 2-2°
Aprende a calcular deflexiones.
Capta la importancia de controlar las deflexiones.

Persevera en sus

tareas hasta
concluirlas.

Asume con rigor
técnico la

Métodos simplificados para evaluar las fuerzas sismicas. Disefio de
elementos sismorresistente. Disefio por capacidad. Requerimientos
minimos de refuerzo. Espaciamiento maximo del refuerzo transversal.
Aporte maximo del refuerzo transversal a la resistencia al corte
Ejemplos. CL2-4°, Taller 2 - 3°

Reconoce la accién de los movimientos sismicos en la generacion de fuerzas de inercia sismicas

laterales.
Desarrolla el taller 2-3°

Reconoce las recomendaciones dadas en la NTE — E 0.60 para el caso de vigas sometidas a sismo.

presentacion de
sus trabajos.

Continua disefio por Capacidad. Corte de refuerzo longitudinal
para los elementos sometidos a flexion por cargas de gravedad y
sismo. Recomendaciones practicas. Disposiciones adicionales de la

Reconoce el disefio de vigas con la accién de cargas de gravedad combinadas con las fuerzas

sismicas.
Desarrolla TA2-1°
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NTE-060 para elementos sismo resistentes sometidos a flexion.
Ejemplos.
CL2-5°, TA2 - 1°.

Reconoce el proceso de disefio con la combinacién de cargas de gravedad y sismicas.

Columnas. Andlisis y disefio de columnas sin esbeltez de concreto
armado, a compresion y a flexo compresion. Limitaciones del
refuerzo en miembros a flexo compresion. CL2-6°, Taller 2-4°

Reconoce el comportamiento de las columnas y sus caracteristicas de disefio.
Desarrolla el taller 2-4°
Se introduce en el disefio de columnas.

Contintia disefio de columnas rectangulares a compresion y flexo
compresion.

CL2-7°, TA2 - 2°,

Contintia reconociendo el disefio de columnas de concreto armado.
Desarrolla TA2-2°
Reconoce el proceso de elaboraciéon de los diagramas de interaccion.

Disefio de columnas por corte. Métodos de resistencia y métodos de
capacidad.
CL2-8°, taller 2 - 5°

Aprende a disefiar columnas por corte.
Desarrolla Taller 2-5°

Disefio de columnas con secciones Ty L

Seminario Taller - 2:

Completar el proyecto de estructuras, iniciado en Seminario Taller -
1, hasta columnas.

TA2-3°.

Participa oralmente en la solucién de las preguntas y soluciones planteadas por la catedra.

Desarrolla TA2-3°

Evaluacion Final
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V. Estrategias Metodoldgicas

Los contenidos y actividades propuestas se desarrollaran siguiendo la secuencia practica-teoria-
practica, efectuando la recuperacion de saberes previos, el andlisis, la reconstruccion y la
evaluacion de los contenidos propuestos. El profesor utilizara: el seminario, la exposicion dialogada y
el debate; Por otro lado, los estudiantes realizaran: 1) tareas académicas en el aula (TA), a través de
pruebas escritas, segun cronograma de evaluacion; 2) trabajos domiciliarios (CL), propiciandose la
investigacion bibliografica, de campo, via internet, la consulta a expertos, la lectura compartida,
complementadas con pruebas escritas, participaciones orales y talleres. Los materiales utilizados en

clase seran: diapositivas, pizarra y plumon, separatas y lecturas.

VI. Sistema de Evaluacion

Rubros Instrumentos Peso
Evaluacioén de entrada Prueba objetiva Requisito
Prueba escrita, desarrollada en el aula.
. Presentacion de informes semanales CL1
Consolidado 1 . ' 20%
sustentados en el aula través de talleres o pruebas
escritas.
Evaluacion Parcial Prueba de desarrollo 20%
Pruebas escritas, desarrolladas en el aula.
. Presentacion de informes semanales CL2
Consolidado 2 . ’ 20%
sustentados en el aula a través de talleres o
pruebas escritas
Evaluacion Final Prueba de desarrollo 40%
Evaluacién sustitutoria (*) Prueba de desarrollo

(*) Reemplaza la nota mas baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)
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