Silabo de Bioquimica Ambiental

I. Datos generales

Cédigo ASUC 00944

Cardcter Obligatorio

Créditos 3

Periodo académico 2021

Prerrequisito Ninguno

Horas Tedricas 2 Practicas 2

Il. Sumilla de la asignatura

La asignatura corresponde al drea de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-prdctica.
Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad de identificar y describir la

importancia de la bioguimica en el ambiente.

La asignatura contiene: Relacidén de los aspectos bioquimicos con las ciencias ambientales, la
tecnologia y la quimica. Microorganismos: caracteristicas generales y propiedades. Bacterias,
hongos, levaduras y virus. Medicidon y cinética del crecimiento microbiano. Metabolismo de
biomoléculas: proteinas, carbohidratos, lipidos, dcidos nucleicos. Aspectos biogquimicos de los
carbohidratos. Nitrbgeno y compuestos nitrogenados en el ambiente. Enzimas y su significancia en
sistemas bioldgicos. Compuestos quimicos xenobidticos y la dindmica en los seres vivos.

Caracteristicas generales de la biorremediacién y biodegradacién microbiana.

lll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de describir la importancia de la bioguimica en el
ambiente, identificando la dindmica de los diversos contaminantes quimicos en los sistemas

biolégicos.

La presente asignatura contribuye al logro del resulfado del estudiante:

(b) Capacidad de disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar informacion.
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IV. Organizacion de aprendizajes

Intfroduccidn a la bioquimica ambiental

Unidad |

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar las propiedades

de los microorganismos y su significado en el medio ambiente

unidad
Conocimientos Habilidades Actitudes
v" Relaciona la bioguimica
v' Bioguimica ambiental: ambiental con  ofras
Importancia, relacién con las ciencias. v Asume una actitud
ciencias ambientales. v Describe las principales critica sobre la
v' Microorganismos: propiedades de los importancia  de la
propiedades y caracteristicas microorganismos bioguimica ambiental.
generales relacionadas al implicados en el . .
; . v Valora la importancia
ambiente. ambiente. . L
. . - . de la bioguimica en el
v Virus, bacterias, hongos y | v Distingue los virus, las -
- ambiente.
levaduras. bacterias, los hongos y
v Medicién y cinética quimica levaduras.
del crecimiento microbiano. v Redliza el crecimiento
microbiano

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo para evaluar prdcticas de laboratorio.
Rubrica de evaluacion para evaluar proyecto de investigacion final
(Avance)

Bibliografia (bdsicay
complementaria)

Bdsica:

Markandey, D. y Rajvaida, N. (2005). Environmental biochemistry ( Vol
3) (1® ed.). New Delhi: Publishing corporation.

Complementaria:

Lehninger, C. (2009). Principios de Bioquimica (5° ed.). Espafa:
Editorial Omega.

Madigna, M.T., Martinko, J.M. y Parker J. B. (2004). Biologia de los
microorganismos (109 ed.). Espana: Prentice Hall.

Murray, R.K., Bender, D.A. y Botham, K.M. (2004). Harper bioquimica
ilustrada (28° ed.). México: El manual moderno.

Recursos educativos
digitales

Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espaia y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/pdf/620/62024415005.pdf

Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espaia y
Portugal. www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?2id=62024415005

Scientific Electronic Library Online. www.SciELO.org*Consulta: 31-05-
16. Disponible en Web:
http://www scielo.org.co/pdf/rfiua/n55/n55a06
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Metabolismo de biomoléculas

Unidad Il

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el metabolismo de

biomoléculas en los sistemas bioldgicos.

vnidad
Conocimientos Habilidades Actitudes
v Metabolismo de proteinas y | v Explicael metabolismo | v*  Participa con
aminodcidos: Reacciones de de las biomoléculas. aportes u opiniones
tfransaminacion y ciclo de la urea. v Determina el mostrando respeto
v Aspectos bioquimicos del nitrégeno vy rendimiento a los demds.
compuestos nitrogenados: Fijacion del energético en los
nitrégeno. sistemas biolégicos.
v' Enzimas y su significancia en sistemas | v° Reconoce la
biolégicos. importancia de las
v' Lipidos: Clasificacién. Metabolismo. enzimas en sistemas
Tipos de reacciones y su importancia biolégicos.
en el ambiente.
v Metabolismo del ADN y ARN.

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo para evaluar prdcticas de laboratorio.

Rubrica de evaluacion para evaluar proyecto de investigacion final
(Avance).

Prueba mixta tedrica.

Bibliografia (bdsicay
complementaria)

Bdsica:

Markandey, D. y Rajvaida, N. (2005). Environmental biochemistry ( Vol
3) (1¢ ed.). New Delhi: Publishing corporation.

Complementaria:

Lehninger, C. (2009). Principios de bioquimica (5° ed.). Espafia:
Editorial Omega.

Murray, R.K., Bender, D.A. y Botham, K.M. (2004). Harper bioquimica
ilustrada (28° ed.). México: El manual moderno.

Recursos educativos
digitales

Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/pdf/1930/193017712001.pdf

Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/articulo.oa2id=193017712001

Sociedad Mexicana de  Biotecnologia y  Bioingenieria.
www.smbb.com.mx*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.smbb.com.mx/revista/Revista 1999 3/enzimas.pdf

Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/articulo.oa2id=77690202

Bioline  Infernational.  www.bioline.org.br*Consulta:
Disponible en Web: http://www.bioline.org.br/pdf2cg04001

31-05-16.
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http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193017712001
http://www.smbb.com.mx/revista/Revista_1999_3/enzimas.pdf
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=77690202
http://www.bioline.org.br/pdf?cg04001

Unidad Il Duracion

Toxicologia ambiental en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de reconocer la importancia
de los carbohidratos y de describir los diversos compuestos xenobidticos, la

dispersiéon y los efectos bioquimicos en los seres vivos y el ambiente.

Conocimientos Habilidades Actitudes

v Metabolismo

carbohidratos: Glucdlisis y
gluconeogeénesis. Ciclo de
Krebs y fosforilaciéon

de

oxidativa. v Reconoce la importancia de
v Aspectos bioguimicos de los glucidos y su metabolismo
los carbohidratos en el enlosindividuos y en el medio
ambiente. ambiente.
v' Toxicologia ambiental. v Identifica los  principales ..
A S . T v' Participa en el desarrollo
Xenobibticos: definicién, contaminantes xenobidticos.
. L de las clases y muestra
caracteristicas, v" Reconoce la dindmica de los - e
™ ., . .. 7 . una actitud critica.
clasificacion y dispersion. xenobidticos en los sistemas
v' Caracteristicas biolégicos.
bioguimicas que influyen | v° Describe los procesos
en la absorcion, metabdlicos de los
distribucién, compuestos xenobidticos.
biotransformacién y
eliminacion de los

xenobidticos.

Instrumento de
evaluacion

e Lista de cotejo para evaluar prdcticas de laboratorio.
e Rubrica de evaluaciéon para evaluar proyecto de investigacién final
(Avance).

Bibliografia (bdsicay
complementaria)

Basica:
e Markandey, D.y Rajvaida, N. (2005). Environmental biochemistry (Vol.
3) (1 ed.). New Delhi: Publishing corporation.

Complementaria:
e Atlas, R.M. y Bartha, R. (2002). Ecologia microbiana y microbiologia
ambiental (4% ed.). Espana: Addison Wesley.

e Murray, RK., Bender, D.A. y Botham, K.M. (2004). Harper bioquimica
ilustrada (28° ed.). México: El manual moderno.
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e Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento.
www.biotecnologia.com.brhtt*Consulta:  31-05-16. Disponible en
Web:p://www.biotecnologia.com.br/revista/bio34/biorremediacao
_34.pdf

e Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/pdf/540/54012219.pdf

e Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana y
Portugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Disponible en Web:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?2id=54012219

e Universidad Auténoma del Estado de México.
www.uaemex.mx*Consulta:31-05-16. Disponible en Web:
http://www.uaemex.mx/Red Ambientales/docs/congresos/TLAXCA
LA%202009/REVISTA/contaminacion/acervo/vol 21 2/5.pdf

e Sociedad Mexicana de Biotecnologia y  Bioingenieria.
www.smbb.com.mx*Consulta:  31-05-16. Disponible en Web:
http://www.smbb.com.mx/revista/Revista_2002_1/biorremediacion.
pdf

e Bioline International.  www.bioline.org.br*Consulta:  31-05-16.
Disponible en Web: http://www.bioline.org.br/pdfecg10018

Recursos educativos
digitales

ucontinental.edu.pe


http://www.redalyc.org/pdf/540/54012219.pdf
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54012219
http://www.uaemex.mx/Red_Ambientales/docs/congresos/TLAXCALA%202009/REVISTA/contaminacion/acervo/vol_21_2/5.pdf
http://www.uaemex.mx/Red_Ambientales/docs/congresos/TLAXCALA%202009/REVISTA/contaminacion/acervo/vol_21_2/5.pdf
http://www.bioline.org.br/pdf?cg10018

. U_md_gd IV_ . Duracién 16
Biorremediacion microbiana en horas

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar la utilidad y

Resultado de aplicacién de los organismos en la biorremediacion y biodegradacion. ASi

aprenuc::izgcjg dela mismo resumir lo aprendido en la asignatura en la exposicion de un proyecto

de investigacion.
Conocimientos Habilidades Actitudes

v' Biorremediacion: Definicién.
Caracteristicas generales.

v Describe el proceso de
biodegradacion
microbiana.

Organismos que participan en
la biorremediacion.

v’ Biodegradacién  microbiana o . v Muestra interés,
. v' Identifica los principales -
de hidrocarburos. . T responsabilidad y
) L organismos que participan ; -
Biorremediacion de la . L comportamiento ético.
; g en la biorremediacion.
contaminacion por

v" Organiza los resultados y la
exposicidon de su proyecto
de investigacién.

plaguicidas y metales pesados.
v’ Revisibn y exposicibn de
proyecto de investigacién
e Lista de cotejo para evaluar prdcticas de laboratorio.

Instrumento de ¢ Rubrica de evaluacion para evaluar proyecto de investigacion final
evaluacion (Avance). N
e Prueba mixta tedrica.
Basica:

e Markandey, D.y Rajvaida, N. (2005). Environmental biochemistry (Vol.
3) (1* ed.). New Delhi: Publishing corporation.

Bibliografia (bdsicay | Complementaria:
complementaria) e Atlas, R.M. y Bartha, R. (2002). Ecologia microbiana y microbiologia
ambiental (4% ed.). Espana: Addison Wesley.

e Madigna, M.T., Martinko, J.M. y Parker J. B. (2004). Biologia de los
microorganismos (109 ed.). Espana: Prentice Hall.
e Sociedad mexicana de biotecnologia y  bioingenieria.

www.smbb.com.mx*Consulta: 31-05-16. Recuperado de
http://www.smbb.com.mx/revista/Revista_2002_1/biorremediacion.
Recursos educativos pdf . o . . . -
digitales e Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espana vy

Porfugal.www.Redalyc.org*Consulta: 31-05-16. Recuperado de
http://www.redalyc.org/pdf/1694/169429726008.pdf

V. Metodologia

El curso se desarrolla de forma tedrica y prdctica aplicando el enfoque pedagdgico permanente
orientado a aprender y relacionarse con los estudiantes y docente.

En las clases tedricas las exposiciones del docente y la participacion de los estudiantes son motivados
a debate, discusion y dindmica de grupos.

En las clases prdcticas de laboratorio, los estudiantes serdn distribuidos en grupos de trabajo para
desarrollar el protocolo planificado en la guia de prdctica.

La prdctica de la asignatura serd ejecutada directamente por los estudiantes utilizando la guia de
prdctica con la supervision del docente.

La dindmica de la préctica consiste en la destreza de los estudiantes de manipular las muestras y
materiales de laboratorio, ejecucién prdctica, interpretacion, discusidon y conclusidon de los resultados.
Para ampliar y reforzar el desarrollo de algunos temas estudiados en teoria, se designard seminarios,
donde el estudiante debe exponer el tema planificado mostrando dominio del tema, ideas y
argumento bien planteados y ser capaz de responder las preguntas de los estudiantes y del docente.
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VI. Evaluacion

Rubros Comprende Instrumentos Peso
Evaluacion de Prerrequisitos o conocimientos - -
. Prueba objetiva Requisito
entrada de la asignatura
Unidad | e Lista de cotejo para

evaluar prdcticas de
laboratorio.

e Rubrica de evaluacion
para evaluar proyecto
de investigacion final
(Avance).

e Prueba mixta tedrica.

Consolidado 1 Unidad 1

e Lista de cotejo para 20%
evaluar prdcticas de
laboratorio.

e Rubrica de evaluacion
para evaluar proyecto
de investigacion final
(Avance).

e Prueba mixta tedrica.

Evaluacion
parcial

Unidad Iy I

Prueba mixta 20%

Unidad Il

e Lista de cofejo para
evaluar prdcticas de
laboratorio.

e Rubrica de evaluacién
para evaluar proyecto
de investigacion final
(Avance).

Prueba mixta tedrica.

Consolidado 2
Unidad IV

e Lista de cotejo para 20%
evaluar prdcticas de
laboratorio.

e Rubrica de evaluacién
para evaluar proyecto
de investigacion final
(Avance).

Prueba mixta tedrica.

Todas las unidades
Evaluacion final

RUbrica de evaluacion para
evaluar proyecto de 40%
investigacion

Evaluacién Todas las unidades

sustitutoria (*)

No aplica

(*) Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:

%o

Decano

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)

elipe Néstor Gutarra Meza

Universidad Continental

FELIPE NESTOR GUTARRA MEZA

N = FELIPE NESTOR GUTARRA MEZA
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
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