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PRESENTACION

Al presentar este trabajo “Guias de Practicas”, se hace con el sano propdsito de

contribuir decididamente en el proceso del aprendizaje de la asignatura de Calculo I.

Esta recopilacién de ejercicios esta destinada para los alumnos del segundo semestre
de la Universidad Continental, cada ejercicios esta seleccionado, permitiendo

preparar y capacitar debidamente al estudiante para seguir sus estudios superiores.

La formacidon basica de los estudios impartidos en la universidad, en el area de
Ciencias y Formacion General, son muy importantes y la asignatura de Calculo I
juega un rol fundamental, debido a los avances de los temas que comprende esta

materia y que estan relacionados a las especialidades que brinda la Universidad.

Es asi como estas guias de practicas se han dividido en cuatro unidades y que son:
Unidad I: Limites de una Funcion

Unidad II: La Derivada

Unidad III: Aplicaciones de las Derivadas

Unidad IV: Derivadas de Funciones Parciales

Por ultimo quisiéramos agradecer a los colegas que han hecho posible esta

recopilacion de ejercicios

Los recopiladores
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UNIDAD I

Limites de Funciones

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de resolver ejercicios vy
problemas matematicos utilizando la definicidon y propiedades de los limites
de una funcién de variable real.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 01
TEMA N° 01: Limites de una funcion de variable real.
Propiedades de los limites.

APEllidOS & o e
SECCION 1 ovivvivvvvsmmsmsss s NOMDBIES & ottt e e e eee
Fecha tweifnn/2016 Duracion:
Docente Tipo de Préactica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de limites de una funcién real.

I. Bloque
A. Dado: limf(x) =4 limg(x)=—-2 limh(x)=0
x—2 x—-2 x—2

Encuentre los limites dados:

lim [ £(x) + Sq(x)] , [g(0T°
1. . x—=2
Tfm 700 tim 9
3 x—2 4. x—=2 g(x)
1 g(x) I g(x)h(x)
5 o h(x) 6. = fx)
I1. Bloque

A. Suponga que: lim f(x) = 4 y lim g(x) =2 Encuentre el limite dado.
x—-a x—-a

lim[ 5 () + 6g(x)] lim [f(0)]*

1. 2.

.1 Jx)

lim—— ()
3 it g(x) 4 112]7 g(x)

PN () il @)% = 4[g)]?
() — 2g(x) 6 o1 ) = 2g(x)

- . 6x + 3 1
, lim xf(x)g(x) o e xfe)+g * 72

I1II. Bloque

A. Las gréficas de f y g estan dadas. Utilicelas para evaluar cada limite si es que
existe.
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YA VA
_f(x) =dqdlx /
\ 1 g / o] 1 »
lim [£() + g(9)] tim [ £() + 9]
1 2.
tim [ £(0) g(0)] tim L&
3 x—0 4 x——1 g(x)
Iim [x*f(x)] lim /3 + f(x)
5. 77 6. !

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/

277.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 02
TEMA N° 02: Limites indeterminados: Limites de la forma 0/0

Seccidn L et —e e e e et be et eeare st areearaenan

Docente

APEllidOS & o e

NOMDBIES oottt e
Fecha twnf...../2016 Duracion:

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de limites de una funcion real.

I. Bloque

A. Encuentre el limite dado, o concluya que no existe.

i x? — 6x
lim ————
1. Thx—=Tx+6
. Vi
}1_1'}1*11?2 +t—2
3.
=1
]rE;rll x—1
5.
Lo+ 3= 10x
lim
7. x—2 X — 2
P+
Iim —
==l — ]
9.
I1. Bloque

C (Bx = 4)Y
im -
=1 (7 =2y
i y-—25
}'—1525 _jr + 5
=2+ 5
. =0 (x—8)
L =241
) =2
8. '
2P+ 3x—9
]llrl_—.
—1.3 x— 1.5
10.

A. Encuentre el limite dado, o concluya que no existe.

lim h (P —16Y
1, h—d h+ 5\ h—4

8+ h'—64
Jim h
3.
{ 1 6
1Tm - =
5 72X —2 x4+ 2x—38
) {x2+3x—l 1}
lim —
r—0 X X
7. -

lim s/x® — 6dx
2. =0V x4+ 2x

1 3 _
}al—%h[(l+h) 1]

C x+E= 1)
lim »
6. r—0* ('\/E + 4)...
 (x+3)7?
lim

=37 x — 3
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I1II. Bloque

B. Encuentre el limite dado, o concluya que no existe.

h’ml 1 —_ l h’m—M (x = O)
1 =0 R\x+ h X 2. h—0 h

i V=1 g VB v =5
3. —1 =1 A =0 A1+ o —1

. Nut+4—=73 LA =x + 15

lim ——— lim—————
5. w—3 H—2 6 11 -1

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicién. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/
277.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 03
TEMA N° 03: Limites Indeterminados: Limites de la forma o /o

Seccidn

Docente

Apellidos :
Nombres :

Fecha twnf...../2016 Duracion:
Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de limites de una funcién real.

I. Bloque

1.1 Calcular el limite
. 3x+7
lim ————
=2 5y +x -0

1.4 Calcular el limite:

4 3 2
. 2xT+x +x -8
lim

x5 5x-9
1.7 Hallar el:

>
CoAx+1
Im—
x—o y4]

1.10 Hallar el:

x/4x2 —3X

2X+6

lim
X—>—0o0

I1. Bloque

2.1 Resolver:
im 2X+3
X—o X + %/;

2.4 Resolver:

Va2 +1
lim ——

T—oo I — 2

1.2 Calcular el limite:

44t +Tx-1

lim — ~
=% 4xy” +8x" —x—4

1.5 Calcular:

. 3xt —5x-11
lim — -
=2 Iy’ +5x" —11x—13

1.8 Calcular:

lim x 3
X—x 3’.\‘3 +1
1.11 Calcular

2

. X
Im——

x> .\’2 -1

2.2 Resolver:

lim

(2z — 3)(3z + 5)(4z — 6)

Z—00 33+ -1

2.5 Resolver:

10

1.3 Calcular

) 4x* —x+8
lim

=0 4x? +5x -7

1.6 Calcular el limite.

s
r+5xt—x+1

lim 5
== S5y +5x-3

1.9 Hallar el

im x/4x2 )

x>0  2X+6

1.12 Hallar el:

"
. X

Ilm ——

X——o 2 _1

X

2.3 Resolver:

V3r+1-— vz2

2.6 Resolver

* lim
Ir—00

lim X
X2 X4/ X /X
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2.7 Calcular. 2.8 Hallar el: 2.9 Calcular:
5.‘II 3 2 s 3 ]

, Vx© 4+ 3x . X“+3x-1 3.5

lim — "m..—uT lim vl.x 1

x> \x? 42 X% yx® - 2x x—>- (x4,
II1. Bloque
3.1 calcular 3.2 Hallar el 3.3 Calcular:

3 2
VAT YE | mYBmET gy 225

r—e \fr+1—y/z  To% mz? xo>—o 3x® 4 x? 4]

3.4. Calcular 3.5. Hallar el 3.6. Calcular
lim X‘ ‘ X+4 ‘_2‘ lim Vx — \S.l‘ lim 2R P47
X—>—0 3—‘ X ‘ x——00 \‘; + \5 : x—o0 85 4 30+ Vi
3.7.
x—1 T
| | o six < —1;
Considere la funcién: h(x) =
Jx+5=-2 :
_ six > —1.
x+1

a. Calcule el lim h(x).
X——00

b. ;Existe liml h(x)? Justifique su respuesta.
X—>—

3.7.

Vx2—1—/x2—-3x six <-8:

Considere la funcién g(x) = (x+3)|x +2]

si—8<x<-=2;
x+2

9—x2 six > -=2.

a. Calcule lim g(x).
X——00

b. ¢(Existe el lim2 g(x)? Justifique su respuesta.
X——

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Célculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/
277.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 04
TEMA N° 04: Limites Trigonométricos

Seccidn

Docente

Apellidos :
Nombres :
twnf...../2016 Duracion:

Fecha

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de limites de una funcién real.

I. Bloque

1.4 Calcular el limite
. sendx

Iim .

z—0 sen dx

1.4 Calcular el limite:

. sen(z — 2)
lim ——~ </
z'l—bInQ (31.' — 6)
1.7 Hallar el:
sen(l —=x
i S0 —2)
z—1 \/E -1
1.10 Hallar el:
. l-cos® x
lim ————

=0 sen” x

II. Bloque

2.1 Resolver:

1.5 Calcular el limite:

t "
Jy 19(20)
z—0 sen (5x)

1.5 Calcular:

tanxr — senx

lim 3

r—0 T

1.8 Calcular:
. T senzx
lim ——
z—01 —cosx

1.11 Calcular

. senx-—sena
lim

X—a X—a

2.2 Resolver:

cos (2x) — cos (5x)

1.6 Calcular
1 1

lfm
z—0senxr tgx

1.6 Calcular el limite.

lim -/x.sen (1)

x—0" X

1.9 Hallar el
. x-—sen3x
Im——7————

x—=0 x +sen2x

1.12 Hallar el:

. 3X+sen2x
im —— —
Xx—0 X

2.3 Resolver:

3 — arcsen

x—0 )(2

2.4 Resolver:
. 2X—3senx
Im — ———
x—0 X+ 5senx

. 1-2x% —2c0s X +Cos? x .
m lim
r—0 ,{:2

2.5 Resolver:

lim
z—0 3x + arctgx

2.6 Resolver

I

z—0 sen?x

12

,m\/_—\/1+cos;1: , tan(z —1)
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2.7 Calcular. 2.8 Hallar el: 2.9 Calcular:
— , . Igx —senx . sen®(sen7x)
ll’m\/1+t9~b—\/1—t9~b 11111—3 lim
7—0 tg (2) x—0 x x—0 1—Cos (sen 5x)

II1. Bloque

3.1 calcular 3.2 Hallar el 3.3 Calcular:

. senx —tanx ) tan(mx T —
lim - lim ( ) lfm V1+senx —\/I—tgr
x—0 x z—-2 x+2 z—0 sen (2x)

3.4. Calcular 3.5. Hallar el 3.6. Calcular
_ = - 2

lim (5 —«)tgr g D) i S0 (0" (2))

1'—»5 2 ]_ — 2cos 1‘—)% 1 —sin (l‘)

3.7. Hallar los valores del pardmetro k para los cuales existe lil’%f(x) Si:
X

[ e +1—1
ver+1-—1

1 —cos (k- x)
\ 2
3.8. Calcular el valor del limite

siz<0

flz) =9

sixz >0

5

1 ('?‘7%)-
m —
2-Z (tanz —1)?2

3.9. Calcular el siguiente limite.
tan (1+ cos x)

lim
x—z cos(tan x) —1
3.10. Calcular:
lim sen (3nx) + cos(nx) +1
x—1 x2 -1

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p Caddigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cédigo de la biblioteca UC: 515/
Z277.
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UNIDAD I1

La Derivada

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de resolver ejercicios vy
problemas de calculo diferencial, utilizando propiedades de la derivada, en
las diversas funciones de variable real.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 05
TEMA N° 05: La Derivada de una funcion y sus Reglas Basicas

APEllidOS & o e
SECCION 1 oeivevvvvvsmmsmmss s NOMDBIES & oottt et et e ereeee e s neseen
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque
A. Use la definicién para encontrar la derivada
1. f(x)=-3x+5 2. flx)=—=
3. f(x)=+2x+1

B. Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el valor

dado.
4. f)=4x*+7xx=-1 5. f(x)=§x3+2x—4;x=4
C. Encuentre f’(x), simplifique.
6. x) = x3(4x%2 — 5x — 6 _ 2x543xt-x3+2
) = x%( ) 7 o = Bt
D. Encuentre la segunda derivada de la funcién dada.
8. y=—x?>+3x-7 9. f(x)=15x% — 24+/x
E. Encuentre f’'(x), simplifique.
10. y=@x*2=7)(x3+4x+2 11, y=24
2x—5
I1. Bloque

1. En los siguientes problemas, trace la grafica de f' a partir de la grafica de f.

YA

¥ i y=f(x)
(2, 3) ¢

2. Encuentre la derivada de orden que se indica y = 4x® + x5 — x3; d°y/dx®

15
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3. Encuentre el punto o los puntos de la funcion dada donde la recta tangente tiene
pendiente indicada.

_x+3

y = y=x+1)QR2x+5);m=-3

1
x+1'" 78

4. En los siguientes ejercicios, calcular las derivadas laterales en x=1 (si existe).
¢Es derivable la funcién en x=1?

flx) = |x = 1] flx) = V1 =22

-{x— 123, x=<1 x=1

i) = {(x -1), x>1 fo) = {x;, x>1

II1. Bloque

1. Encuentre una ecuacion de la resta tangente mostrada en rojo en la figura écuadl es
el valor de f'(3)? écuadl es la interseccion con el eje y de la resta tangente?

YA

| ] |
- AN

|
;}I‘ 1 | I LIBN > X

2. Una recta de pendiente m pasa por el punto (0,4) y tiene ecuacion y = mx + 4.
Escribir la distancia d que hay entre la recta y el punto (3,1) como funcidon de m.

3. Encuentre los valores de a y b tales que la pendiente de la tangente a la grafica de
y =ax?+ bx en (1,4) sea -5.

4. Encuentre la abscisa de todos los puntos de la grafica de y = x® + 2x?2 —4x + 5 en los
que la recta tangente es (a) horizontal (b) paralela ala recta 2y +8x—-5=0

5. Encuentre Z—z eny = (8x+ 1)(x? + 4x + 7)(x® = 5)

6. Dos atletas se disponen a correr los 100 metros planos. las distancias s,(t) y s,(t)
que cada uno de ellos recorre a los t segundos esta dada por s, (t) = %tz +8tys,(t) =
1100t
(t+100)
(b) el que gana la carrera.

para t=0 determine cual de los corredores es (a) el mas rapido en la salida;

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima ediciéon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cédigo de la biblioteca UC: 515/
Z277.

16
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PRACTICA DE CALCULO I N° 06
TEMA N° 06: Derivada de Funciones compuestas. Regla de la

Cadena
APEIIIOS & vt
SECCION 1ot NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque
A. En los siguientes ejercicios encuentre Z—z
y = (2x3 + X}zcm ( 1 )5
1. y=\x—-—
2. o
v = 1 v = 10
’ 3_ A2 4 y = S
3 (-2 . Vil —4x + 1
s ¥V =0x— D=2+ 9 6 V= ot +1)°
2 _ l 3x— 4
y=./= N ) 3
VTN G
X)=(1+ 1+ 1+ e R —472
g S =1+ 1+ 1+x)Y)) ﬂ_ﬂ:[x__(lﬁ) ]
10.
I1. Bloque

A. Encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcidén dada en el
valor indicado de x.

x Y 1 y=x(x—1)7 x=2
y = ; x=—5 2. -
x+1 2

1.
y=(—1+ cos4x)’; x=m/8

o 2 l
y = seﬂ(_)cﬁs(ﬂf}l X =735

3. o6x 2

B. Encuentre la derivada indicada: )
fx) = senmx; f"(x) y = cos(2x + 1); d’y/dx’

1. -
flx) = cos x*; f"(x)

3 Y =xsen5x; d*y/dx’

s

I1II. Bloque

1. Seay= (x*-3x%+1)° Encuentre dy/dx y Usela para estimar el incremento para
estimar el incremento de y cuando x varia de 1 a 1.01.
2. Sea w = z3(z — 1)°. Halle dw/dt y Usela para estimar el incremento de w cuando z

varia de 2 a 1.98.

17
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3. Sean v=F(u) Y v=G(t). (a) exprese la férmula de la Regla de la Cadena para
dv/dt para v = (u* + 2u? + 1)3 y u = 4t2.
4, El volumen de un globo esférico de radiores V = %m‘3. El radio es una funcién del

tiempo t y aumenta a razén constante de 5 pulg/min. éCual es la razdn de cambio
instantanea de V con respecto a r?

5. Sea f(t) = g(h(t)). Suponiendo que f(4) =3, g(4) =3, h(4) =4, fA)=2Yy g4 =
—5, evalue h'(4).

6. Sean z=k(y),y=fyu=g(x). Demuestre que segun hipdtesis restrictivas

adecuadas.
dz dzdydu

dx  dydudx
Generalmente este resultado a un nimero arbitrario de funciones.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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PRACTICA DE CALCULO I N° 07
TEMA N° 07: Derivada de Funciones Trigonométricas

APEIIIOS & vt
SECCION & v NOMDBIES & oottt et et e ereeee e s neseen
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcion.

I. Bloque
dy
A. En los problemas, encuentre: d7
1. y=(x'=2) tanx 2. y=1+ Tsenx — tanx
3. y=(4Vx—3Vx)cosx 4. y=(x* + senx)secx
5. y = X' COSX — X senx 6. y = (secx + tanx)(secx — tanx)
7. _ cotx 8. _ x'—6x
fe) = x+ 1 fix) = 1 + cosx
9. . sen x 10. 1 +escx
=— (x)=7T7"—7T""—"
f&) 1 + cosx fix | + secx
11. _ 1 +senx 12. .
flx) cosx f(x) = x" senxtanx
14. _ 10
13. f(x) = xX’cosx’ flx) = (2 + xsen 3x)
15. f(x) = sen® 2x cos’ 3x 16. f(x) = csc® 2x — csc 2x°
17. y=xsen*x + xcos?x 18. 3= 4sen(\”l + \7)
19. 3 20. - 2
y= (14wt () fony (L= cos 407
(1 + sen 5x)°
21. f(x) = cos(senV2x + 5 22 f(x) = sec(tan’x*)
24. p
2y =(1 + cot(1/2))? y = cos (5 sen (3))

19
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I1. Bloque

B. En los problemas 25-30, encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grafica de
la funcién dada en el valor indicado de x.

25, y=sen3x + 4xcosSx; x =1 26.  y=50x—tan’2x; x=m/6
27. y=tan3x; x=mw/4 28. y=(—1+cosdx); x=m/8
29 y= ¥sen*x + xcos Ix 30. v = 4sen ( VI1+ \«‘})

En los problemas 31 y 32, encuentre una ecuacién de la recta normal a la grafica de
la funcidn dada en el valor indicado de x.

31. 32. 3

y = sen

[

. X =T

(¥

y = sen|\ o Jeos(mx’); x =73
En los problemas 33-36, encuentre la derivada indicada.
33. f(x) = senmwx; fm(x) 34. v = COS(?.I 4 1); ds_\‘/d.l’j

35. y = xsen Sx; d'y/dx’ 36.  fix)=cos x; f"(x)

II1. Bloque

37.
Como se muestra en la IGURA  un joven jala un trineo @) Use una calculadora o un SAC para obtener la gré-
donde va sentada su hermana. Si el peso total del trineo y fica de F sobre el intervalo [—1, 1].

la chica es de 70 Ib, y si el coeficiente de friccién de suclo  #) Encuentre la derivada dF/d6.
cubierto por nieve es 0.2, entonces la magnitud F de la  ¢) Encuentre el dngulo (en radianes) para el que
fuerza (medida en libras) necesaria para mover el trineo es dF/df = 0.
70(0.2) d) Encuentre el valor de F correspondiente al angulo
= 02sen 8 + coso’ encontrado en el inciso ¢).

’ ! e) Use la grifica en el inciso @) como ayuda para inter-
donde 0 es el angulo que la cuerda forma con la hori- ) & ) i
— pretar los resultados encontrados en los incisos ¢) y d).
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38.

Se dispara un proyectil desde un cafién que tiene un
angulo de elevacién de + a radianes y una velocidad ini-
cial de v, pies por segundo. Si R pies es el algance del
proyectil, entonces

2
Vv,

R= sna Osas<sn=x
14

donde g piefs? es la aceleracién debida a Ja gravedad. (a)
Si vy = 480, determine la tasa de variacién de R con
respecto a ¢ cuando @ = 7: (esto es, el dngulo de ele-

vacién tiene una medida en radianes de 1 7). Considere
= 32. (b) Determine los valores de & para los que
D,R > 0.

40.

La funcién R = (v3/g)sen 26 proporciona el rango de
un proyectil disparado a un angulo 6 con respecto a la
horizontal con una velocidad inicial vy. Si vy y g son

constantes, encuentre los valores de # con los cuales
dR/d6 = 0

42. Hallar la derivada de la siguiente funcion:

Asignatura: Calculo I

39.

Cuando el dngulo de elevacién del Sol es 6, un poste
telefénico de 40 pies de altura proyecta una sombra de
longitud s como se muestra en la FIGURA 34.2. Encuentre
la razén de cambio de s con respecto a 6 cuando
0 = 7/3 radianes. Explique el significado del signo
menos en la respuesta.

41.

Si K unidades cuadradas es el drea de un tridngulo rec-
tangulo, 10 unidades es la longitud de la hipotenusa, y a
es la medida en radianes de un dngulo agudo, entonces
K = 25 sen 2a. Determine la tasa msta.ntanea de varia-
¢ién con respectoa a, cuando (a) a = —ﬂ: ba = L.

c) a = 51: !

f(x) = tan(sen (cos(x® — 2x + 3)))

43, Sea la funcidn:

/5

— 23002
f(x) = x>cos (m

3
) —(x*+1g (—S;C ++13>

Donde g es una funcién diferenciable. Sabiendo que g'(4) = g(4) = &, hallar: f'(1)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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PRACTICA DE CALCULO I N° 08
TEMA N° 08: Derivada de Funciones Implicitas

APEIIIOS & ettt
SECCION 1ot NOMDBIES < oot ettt rennsenes
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de una funcién.

I. Bloque

A. Obtener la derivada dy/dx de las siguientes funciones implicitas:

1) 4xy* =5x* - Ty 2) 6y+3x=9-4xy’
3 y-y=x'-x 8 11y -110° =3x-12
5) 2xy-Tx+6y=y —8x° 6) x —y'=4x%’
7 y=2x +7y° 8 y=y'-x*
. 2x 7
9) y=e +¢é’ 10) y=——-x
3y
11) my+Inx=y-x 12) Inxy=xy
13) sen xy = xy 14) cos(2x —3y) =2x—-3y
2 2 X y2
15  tan(x’ -3y )=x"+3y 16) ——2, =0
' y x
17) X—y =xy 18) YInx+xlhy=0

B. Curvas famosas: En los ejercicios 19 al 22, encontrar la ecuacion de la recta
tangente a la grafica en el punto dado.

22
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20. .
19. Hipérbola rotada e
Y Tx2—6+4/3xy+13y* - 16=0
3 -
2 1 . - 22 -
Cruciforme : Astroide

xy2-0x2 —4y?=0
y

.
64
44
(-4,2/3)+
—— ——>x
-6-4-2 | 2 4 6
j‘“" r_
II. Bloque

C. En los ejercicios 23 a 30, verifique que el punto dado estd en la curva y encuentre
las rectas que son (a) tangente y (b) normal a la curva en el punto dado.

23. 2y + wseny = 2w, (1,7/2) 24.  xsen2y = ycos2x, (w/4,w/2)

25. ),v — 2 Sen(-rrx — }r)’ (1,0) 26. XECOSI}-‘ _ Sen)" — 0’ (0’ Tf)
28. y -

27y 4 cosxy = 2% P(1,0) ¥+ tan (;) 4 P('*I)

29.

0’ +tan(x +y) = 1, P(%,O) 0 VT +2p+y=x% P(1,0)
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D. En los ejercicios 31 al 37, encuentre lo solicitado:

31. Dadala curva definida por y3 + 3y% = x* — 3x2.
a. Obtener la ecuacion de su recta tangente en el punto (-2, 1).
b. Calcular las abscisas de los puntos sobre la curva con rectas tangentes horizontales.
32.
Dada la curva 2(x2 + y2)? = 25(x2 — y2).
d
a. Obtener A y'
dx
b. Obtener la ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto P(3,1).
33.

. . 4y? — 3x?%y
Determinar la ecuacion de la recta tangente a la curva 3 a = —lenel punto (-1.1).

34.

Determine la ecuacion de la recta tangente a la curva 5x2y + 8x*y? —3(y° + x%)? = lenel
punto (1, 1).

35.

Obtener la ecuacion de la recta normal a la curva 1/3x2y3 +2x2—y = 4 + 2x en el punto

(-1.1).
36.

Determine las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva definida por la ecuacion

35
X 1+ /x2_|_xy5=4

2y% +
en el punto (1,0).
37.

2
Encontrar la ecuacién de la recta tangente a 2x2 — 3y 4+ 7'}]1 = —5enel punto (0, 1).

Xy —

En los problemas 38 y 39, encuentre el o los puntos sobre la grafica de la ecuacion dada
donde la recta tangente es horizontal

38. ) ,
2 ) , x )
x*—xy+y =3 39. yi=xr—4x+7 =+
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. .. d?
E. En los ejercicios 41 al 48,encuentre d—xz

41. 4y’ = 6x* + 1 42. x*=5
43. x** —y? =125 4. x>+ 4y =16
45. x +y=seny 46. _\rz—.r2=tan2.x
47. X+ 2y —y* =1 48. x* +y' =27
49 . , "
Tangentes con pendiente especifica. ;Hay algin punto en la
curva y = (x/2) + 1/(2x — 4) donde la pendiente sea —3/27?
De ser asi, encuéntrelo(s).
50
Tangentes horizontales Encuentre los puntos de la curva y =
2x? — 3x% — 12x + 20 donde la tangente es paralela al eje x.
51.

Tangentes perpendiculares o paralelas a rectas Encuentre los
puntos de la curva y = 2x* — 3x? — 12x + 20 donde la tangen-
te es

a. perpendicularalarectay = 1 — (x/24).
b. paralelaalarectay = V2 - 12x.

II1. Bloque

53.

La gréfica de la ecuacién (x* + y*)* = 4(x* — y?) mos- YA

trada en la FIGURA 368 se denomina lemniscata.

a) Encuentre los puntos sobre la grafica que correspon-
denax = 1.

b) Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la gra-
fica en cada punto encontrado en el inciso a).

¢) Encuentre los puntos sobre la grifica en los que la
tangente es horizontal.
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54.

Una mujer conduce hacia una seiial en la carretera como
se muestra en la FIGURA 36.9. Sea 0 su angulo de visién
de la sefal y sea x su distancia (medida en pies) a esa
seiial.

a) Si el nivel de sus ojos esta a 4 pies de la superficie
de la carretera, demuestre que
4x

x? + 252

b) Encuentre la raz6n a la que cambia 6 con respecto a x.

¢) (A qué distancia se cumple que la razén del inciso
b) es igual a cero?

tan 6 =

56.

Un avién caza describe un circulo de 1 km de radio
como se muestra en la FIGURA 36.10. Suponga que se
escoge un sistema de coordenadas rectangulares de
modo que el origen esta en el centro del circulo. La nave
dispara un misil que describe una trayectoria rectilinea
tangente al circulo e impacta en un blanco sobre el suelo
cuyas coordenadas son (2, —2).

a) Determine el punto sobre el circulo donde fue dispa-
rado el misil. _

b) Si un misil se dispara en el punto (3, —\73) sobre el
circulo, ;en qué punto choca contra el suelo?

Asignatura: Calculo I

\

Suelo Objetivo

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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PRACTICA DE CALCULO I N° 09
TEMA N° 09: Derivada de Funciones Trigonométricas Inversas

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque
A. Encuentre la derivada de la funcion dada.
_ -1
1. y=2xtan*Jx y=cot'x—tan™"
2. :|.—X2
3. yz\/X—COS_l(X +1) F(t) = arctan (ﬂ'j
4. t+1

5 f (x) =arcsen(cos 4x)

dy
B. Use diferenciacién implicita para encontrar dx

6. tany=x*+y’ 5 seny—costy=1

8. Encuentre la pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcidn

_ -1 2
y=(Cos" X)" ap g punto x=1/+/2
9. Encuentre una ecuaciéon de la recta tangente a la grafica de la funcidn

_ -1
f(x) =xtan™ x en el punto Xx=1

10. Encuentre todas las rectas tangentes a la grafica de f(x) =arctanx

1

cuya

pendiente es 4.
II. Bloque

A. Encuentre la derivada de la funcién dada. Simplifique donde sea posible.

b+ acos x
a+bcosx

4ln[tg (2x+4)]%

1. Yy=arctge y=arccos( j 0<x<z a>b>0

2.

tan x
y = 3arctan L—(3+2x)\/x—x2 y=-—/2 arccot(—j—x
3. 1-x 4. N2

27
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et -
5. Encuentre dX , de la siguiente ecuacién: Xseny + x* =arctan y
6. Determina y’ de la ecuacioén arcsen(xy) = arccos(x +y)
7. Determina la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la ecuacién
arctan(xy) = arcsen (X +Y) en el punto (0, 0)
d 2 2 Yy
gy (3, 4 ’ JX2+y? =2tan (;
8. Encuentre UX en el punto ' 7/, si la ecuacion define
implicitamente a * Y ” como funcién de X
Bloque
X
Stan—+14
y = —arctan
1. Halla la derivada de la siguiente ecuacion 3 3 , expresando
su respuesta en funcién a Senx
2. gj f(x)=arctan(arctan(arctan x)) . encuentre f'(x)
_ 2 " i
3. i foo —sen(5arcsenx), calcule (x*=Df5 + xfl, —25f,
f (x) = 2arctan x + arccos( > j , e
4, Si 1+x , calcule F0) + x717(x)
f (x) = 2arctan x +arcsen —;
5. Pruebe que la funcion X +1, es constante cuando
X2=1 Halla el valor de esta constante.
6. Sug. Pruebe que F'(x) ZO, para todo X>1
7. Un aeroplano vuela a una altitud de 5millas hacia un punto directamente sobre

0y X

un observador. Considerar como se muestra en la figura siguiente.

5 mallas

:
J

. :

| ) =

X

a) Escribir & como una funcién de x

b) La velocidad del aeroplano es 400millas por hora. Encontrar Z—f cuando

X =10 millas y cuando X =3millas.
c) Repetir el ejercicio, si la altitud del aeroplano es 3 millas y describir como
la altitud afecta la razén de cambio de 6

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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PRACTICA DE CALCULO I N° 10
TEMA N° 10: Derivada de Funcion Exponencial

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque
A. Encuentre la derivada de la funcion dada.
_2x X
e Xe
f(x)= f(x)=—+
X 2. X+e
X1/3 X 2
5. F0=e"+(E)" 4 F)=e
c y =ex _i_eere’X
dy
B. Use diferenciacion implicita para encontrar dx
2 /
6. Y=cose? 5 Xty =e"

_ _ —X
8. Encuentre la pendiente de la recta normal a la grafica de y=(x-De en el punto
x=0

C. Encuentre la derivada de orden superior indicada.
2

d? d
y=e"; —z y =sene’ ; —2/
dx dx
II. Bloque
C, yC, I . .
A 1 son constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcion satisface la

ecuacion diferencial dada.

1. y=Ce¥+Ce”™; y"+y -6y=0
2. y=Ce cos2x+C,e*sen2x; y"+2y'+5y=0
at
:% ; %z P(a—bP)
4, Encontrar la segunda derivada de la funcién: f (x) = (3+2x)e ™
Halla f’(1/2)de la siguiente ecuacién: f(x)=e"sen(xzx)

6. El simbolo N representa un entero positivo. Encuentre una férmula para la
derivada dada.

29
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kN 9 e

dx" dx"

X

_ AX
7. Derivar y=¢e

II1. Bloque
dy
1. Encuentre UX en su forma mas reducida de la siguiente ecuacién implicita

xy(e¥ —e™®)=xy+1
dy :
2. Halla dX si y=x"+x" +247

_ X
3. Encuentre la enésima derivada de la funcion f(x) =e"senx

4. Demuestre que Y, determinada como funcién de X por las ecuaciones X = Sent

2
y . dy
_ aptV2 V2 )——X =2y
y Y=ae +be satisface la ecuacion diferencial dx? dx
cualquiera que sean & y D
P
PO=15 +(aa—0bP Je ™ b
5. La funcién logistica 0 0 , donde &Y son constantes

positivas, a menudo sirve como modelo matematico para una poblacién en
crecimiento pero limitada.

dp
a) Demuestre que P(t) satisface la ecuacion diferencial — ™ =P(a-bP)

b) La gréfica de P(t) se denomina curva logistica donde P(0)=P, es la
poblacién inicial. Considere el caso donde a=2, b=1y P, =1. Encuentre
asintotas horizontales para la grafica de P(t) al determinar los limites
mP©)  fimP(

c) Encuentre el o los valores de t para los cuales P"(t) =0

6. El modelo matematico de Jenss constituye una de las formulas empiricas mas

precisas para pronosticar la estatura h (en centimetros) en términos de la edad
t (en afios) para niflos en edad preescolar (de 3 meses a 6 afios):

h(t) = 79.04 + 6.39t —e3%°% |

a) ¢Qué estatura pronostica este modelo para un nifio de 2 afios?

b) ¢Cuan rapido crece en estatura un nifio de 2 afios?

c) Use un graficador para obtener la grafica de hy estime la edad de un nifio
en edad preescolar que mide 100cm de estatura.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 11
TEMA N° 11: Derivada de Funcion Logaritmica
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INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcidn.

I. Bloque

A. Encuentre la derivada de la funcion dada.
1 Y= In/x 5 () =In(In(In x))
3. GM®=In JBt+1 (t° +4)° 4. W(O)=0sen(In50)

f(x):In,/(s)i;Z)s
5. X" +7

dy
B. Use diferenciacion implicita para encontrar dx
X
X+y’=In= arctan [ljzlln(x2 +vy%)
6. y 7. X 2

8. Encuentre la pendiente de la recta tangente a la grafica de y = In(xe"‘s)en el punto
x=1
C. Encuentre la derivada de orden superior indicada.
d’y d*y
=(In|x); —= =In(6x-3); —
y = (Inx]) e o) (Bx=3);

II. Bloque

A. GyG son constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcion satisface la
ecuacion diferencial dada para X>0
y=Cx " +Cx"Inx; 4x’y" +8xy'+y=0

1.
2. y=Cx*'cos(v2Inx)+C,x*sen(~2Inx) ; x2y"+3xy'+3y=0
dy
B. Use diferenciacién logaritmica para encontrar dx
X9 /x? 15 (x° =1)°(x* +3x%)*

y="— y=

9
3 3’8X2+2 4. (7X+5)
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5 X' =y _(In X)*
Inx

6. X

_uXx1
7. Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la grafica de Y=X"enel punto de

abscisa 2.
!
8. Encuentre la pendiente de la tangente a la grafica de f en el punto en que la
_ 2
pendiente de la tangente a la grafica de f(x)=Inx es 4
III1. Bloque
dy

A. Encuentre dX y simplifique tanto como pueda.
y=+x*+1-In 1 /1+i2 y = 2arctan +/senx — In 1+senx
X X 1—+/senx
= _ = x—In(ZeX +1+Je2XTeX+1)
ex‘ﬁ+ln(MJ=8 y

X+4/Y

tan5 +2—J§
y=——=In i
\/é tanE +2+«/§

Demuestre que la funcion y=————, satisface la ecuacién diferencial
1+ x+Inx

xy'=y(ylnx-1)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicién. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 12
TEMA N° 12: Derivada de Funcion Hiperbodlica

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovverieeieereeceeee e essssesssseseesssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque
A. Encuentre la derivada de la funcién dada.
. y=tanh/x , Y =coth(cosh3x)
3. f(X)=(x—coshx)** 4. F(x)=(In(sechx))’
e” sent
) 1+ cosh x 6. 90 1+senh 2t
2 h(t) — etecscht
d’y
B. Encuentre dX* para la funcién dada
g Y= tanh x
g Y=sec h x
10.Encuentre una ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcidn y =senh3x en el
punto X =0
II. Bloque

A. Encuentre el o los puntos sobre la grafica de la funciéon dada donde la tangente es
horizontal.

51 F()=(x*-2)coshx—2xsenh x

2.2. f(x)=cosxcosh x—sen xsenh x

c.,C,C, C k S L,
1 220 Car Ca Y Kgon constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcién
satisface la ecuacién diferencial dada.

B.

2.3. y=C, coshkx+C,senhkx; y"—k?y=0
2.4. y=C,coskx+C,senkx+C,coshkx+C,senhkx; y® —k*y=0
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C. Encuentre la derivada de la funcion dada.
coth™* e y =In(sech™ x)
= o2

y = xtanh™ x+In1-x? y:;
(tanh™* 2x)*

II1. Bloque

N d
3.1. Usando derivacion implicita, encuentre d—y en la siguiente ecuacion:
X

cosh(x + y) = ysenh x

Enunciado para las preguntas 3.2 y 3.3. Una mujer M, se mueve en la direccion
positiva del eje X, empezando en el origen, jalando un bote a los largo de la curva C,

denominada tractriz, indicada en la figura.

.II.

ik, @l

El bote, que inicialmente se encuentra sobre el eje y en (0,a), es jalado por una cuerda

de longitud constante a que se mantiene durante todo el movimiento. Una ecuacién de la

tractriz esta dado por

2 2
a+«/a -
x=aln —y —,/a?

y

-y

3.2.  Escriba la ecuacién anterior usando una ecuacion hiperbdlica.

3.3. Use diferenciacién implicita para demostrar que la ecuacién de la tractriz

dy__y
a— yz
satisface la ecuacion diferencial

ecuacion diferencial del inciso 3.2

. Interprete geométricamente la

3.4. Suponga que k,my g son constantes reales. Demuestre que la funcién

_ [Mmg k_g dv
v(t)_,’ " tanhUmt] mazmg—kvz

satisface la ecuacion diferencial

34



[ q ,
UNIVERSIDAD Asignatura: Calculo I
CONTINENTAL

3.5. La funcién V representa la velocidad de una masa Mque cae cuando la
resistencia del aire se considera proporcional al cuadrado de la velocidad

] Vi, = limv(t)
instantanea. Encuentre la velocidad terminal o limitante 1= de la masa

3.6. Suponga que un paracaidista de 80kg retrasa la abertura del paracaidas hasta

que alcanza la velocidad terminal. Determina la velocidad terminal si se sabe que
k =0.25kg /m

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.Gy WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
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UNIDAD III

Aplicaciones de las Derivadas

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de representar la grafica de
una funcidn de variable real aplicando los criterios de la derivada,
relacionadas con la vida cotidiana y las diversas areas de la ingenieria.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 13
TEMA N° 13: Funciones Crecientes y Decrecientes y Extremos

Absolutos
APEllidOS & o e
SECCION & NOMBIES & ettt seee e seere s eee s e e
Fecha tweifnn/2016 Duracion:
Docente

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque

A. Determine los intervalos sobre los cuales la funcién dada es creciente y los
intervalos sobre los cuales es decreciente.

1 flx) = x>+ 6x — 1 > flx) = ¥ — 3x?
— A 4.3 1 13
3. ) =x 4x° + 9 A f)=1—x
B. Encuentre los niumeros criticos de las funciones dadas:
s fo) = 2x — 15x% — 36x 6 S =@- 2%x — 1)
SN fx) = (4x — )13
. fo = —= 8.

C. Encuentre los extremos absolutos de la funcidon dada sobre el intervalo indicado:
o f=x" [—1,8] po. f = xPa? = D [-L1]

11, f) =% —6x> +2; [—3.2]

II. Bloque

A. Determine los intervalos sobre los cuales la funcion dada es creciente y los
intervalos sobre los cuales es decreciente.

fw=xVE - i) = =2

2. X2+ 1

1

5 00 =xx =3

B. Encuentre los nimeros criticos de las funciones dadas:
4 fOO) =@ — 1>Vx+2 5 f) = —x+ senx

6 fx)=x*—=8Inx
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C. Encuentre los extremos absolutos de la funcion dada sobre el intervalo indicado:

1 f)y=x>—3x2+3x— 1. [—4,3]
, fw=x'—-D% [-12]

II1. Bloque

A.

Determine los intervalos sobre los cuales la funcion dada es creciente y los
intervalos sobre los cuales es decreciente.

1 S =—x+tanx

5 flx) = x%e™*

Encuentre los nimeros criticos de las funciones dadas:

f(xJ e jci
3. Vx + 1
fx)=e" + 2x

4.

Encuentre los extremos absolutos de la funcion dada sobre el intervalo indicado:
f(x) =2 cos 2x — cos 4x; [0, 27]

fx) =3 + 2sen” 24x; [0, 7]

5.
6.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima ediciéon. México: CENGAGE Learning.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 14
TEMA N° 14: Criterio de la Primera y Segunda Derivada

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque

A. Use la prueba de la primera derivada para encontrar los extremos relativos de la
funcion dada.

g @) =2+ dx , ) = —x*x — 37
vola 453 2 Xt +3
N f(,x)—4x +3x + 2x . flx) = T

5. flx) = 4 — 5x*

B. Use la segunda derivada para determinar los intervalos sobre los cuales la grafica
de la funcion dada es céncava o convexa.

6. Jx) =x"V+ 2 2 f) =x(x—4y

. 9
o) = —— NECEERS

II. Bloque

A. Use la prueba de la primera derivada para encontrar los extremos relativos de la
funcion dada.

1. Jo) = (x2 — 4)%3 5. fx)=xV1-— x?
11 __ 10
N J@ = Xy 4 f) X2+ 1

B. Use la segunda derivada para determinar todos los puntos de inflexion.

5. )y =x*—12x>+ x — 1 6. J(x) =senx

f(x) = x —senx g [0 =x+xe
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I1II. Bloque

A. Use la prueba de la primera derivada para encontrar los extremos relativos de la
funcion dada.

fx) = x* — 24 In x|
flx) = (x + 3)%e

1.

2.

B. Use la segunda derivada para determinar todos los puntos de inflexién.
flx) = 6x> — 10x°

3.

. x
LY T e
5 fx) = V9 —x?

fx) = x"x + 1)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidn. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Célculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 15
TEMA N° 15: Grafica de una funcion

APEllidOS & o e
SECCION 1 oeivevvvvvsmmsmmss s NOMDBIES & oottt et et e ereeee e s neseen
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I.
A.

B.

II.
A.

Bloque

En los ejercicios siguientes: Identifique los puntos criticos y encuentre los valores
maximos y minimos.

1 f(X) :x2+4x+4; I:[—4,0] 2. f(x)=x2+>c I=[—2,2]
5 f9 =x*+3x 1=[-21] . f(x)=%(2x3+3x2—12x) 1=[-33]
- fx) = x° —3x2 +1; 1=[-33] . 100 =33 — 341 |=[_%,3]

Aplica el criterio de la primera derivada para encontrar: Los valores de x en los
cuales ocurren los extremos relativos, los maximos y minimos relativos y los
intervalos en los cuales la funcién es creciente o decreciente.

- f(x)=x2 +3x 8 f(x)=x3 -9x2 +15x -5
9. f(x) = x4 + 4x 10, f(x)=x> —9x? +15x -5
Bloque

De las siguientes funciones determina: Los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f, los maximos y minimos relativos, los puntos de inflexién y esboza su grafica.

X X
1. =22 FO) =71
3. f(x) =g 4 F(X)=€"+In(x) xe(0,)
x -1 X
5. F= f)=7—

; f)=x+e™ f(x)=xe™

®

I1II. Bloque

A.

De las siguientes funciones determina: Los intervalos de crecimiento y decrecimiento,
los extremos relativos, los intervalos de concavidad y convexidad, puntos de
inflexidn, sus asintotas y esboza su grafica.

1. f(x)=2-x+Inx con xe(0;x)
2. f(x)=|x*-x-2
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3. F(x)=nX
X
X°
4. f(x)=
() x% -1
5. f(X)=Senx+cosx, definida en el intervalo [0 ; 27]
6. F(X)=xVv4-x>

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 16
TEMA N° 16: Razon de Cambio Relacionadas

Seccion

Docente

APEllidOS & o e
R R LR NOMDBIES & woveeeeie ettt ettt e

Fecha twnf...../2016 Duracion:

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada

y con

buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I.

6.

Bloque

Un cuadrado esta inscrito en un circulo de radio r. ¢A qué razén cambia el area
del cuadrado en el instante en que el radio del circulo mide 2 pulgadas y crece a
razén de 4 pulg/min?

Un tridngulo se expande con el tiempo. El area del tridngulo crece a razén de 15
pulg2/min, mientras la longitud de su base decrece a razén de 2 pulg/min. ¢A
qué razon cambia la altura del triangulo cuando la altura mide 8 pulg y la base
es 6 pulg?

Una persona de 5 pies de estatura se aleja caminando de un poste de 20 pies de
altura a razon constante de 3 pies/s.

¢A qué razon crece la sombra de la persona?

¢A qué razon se aleja la punta de la sombra desde la base del poste?

Un avidén a una altitud de 4 km pasa directamente por arriba de un telescopio de
rastreo ubicado en tierra. Cuando el angulo de elevacion es de 60°, se observa
que el angulo decrece a razén de 30 grados/s. ¢Cuan rapido se mueve el avion?

Una escalera de 15 pies estd apoyada contra una casa cuando su base empieza
a resbalarse. En el momento en que la parte superior de la escalera estd a 12
pies del suelo, esta se esta moviendo a una razon de 6 pies/seg. ¢Qué tan rapido
se esta resbalando la base de la escalera en ese momento?

¥

Un tanque de agua en forma de cilindro circular recto de 40 metros de didmetro
se drena de modo que el nivel del agua disminuye a razén constante de 3/2
metros/min. éCuan rapido decrece el volumen del agua?
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7.

La resistencia total R en un circuito paralelo que contiene dos resistores de

. . e 1 1 1 . . . .
resistencia R, y R, esta dada por: s=—t—. Si cada resistencia cambia con el
1 2

. . / , . dR dRq dR
tiempo t, entonces ¢Cémo estan relacionadas -, —*,—2 ?

En una pila conica se deja caer arena a razon de 600 pies3/s. Si la altura de la
pila es el doble del radio de la base. Determina en que razén aumenta la altura
cuando la pila tiene 5 pies de altura.

Una mujer que corre a razén constante de 50 km/h cruza un punto P en direccidn
al norte. Diez minutos después, un hombre que corre a razon constante de 45
km/h cruza por el mismo punto P en direccion al este. ¢Cuan rapido cambia la
distancia entre los corredores 100 minutos después de que el hombre cruza por
el punto P?

10. Se tiene un cubo de hielo se derrite de modo que siempre conserva su forma

II.

1.

clbica. Si el volumen del cubo de hielo decrece a razén de % pulg®/min, ¢Cuan
rapido cambia el area superficial del cubo de hielo cuando el area superficial es de
54 pulg??

Bloque
Un obrero levanta, con ayuda de una soga, un tabldn hasta lo alto de un edificio

en construccion (ver figura). Asumiendo que el extremo por donde es sujetado
el tablén sigue una trayectoria perpendicular al piso a razén de 0.15 m/s ¢éA qué
ritmo se desliza por el suelo el otro extremo cuando estd a 2.5 m de la base del
edificio?

=

Cada uno de los extremos verticales de una canal de agua de 20 pies de longitud
es un triangulo equilatero con el vértice hacia abajo. Se bombea agua a razoén
constante de 4 pies3/min. éCuan rapido sube el nivel h del agua cuando la
profundidad del agua es de 1 pie?

Un avion recorre una ruta de vuelo que le llevara directamente sobre una
estacion de radar, la altitud del avién es de 6 millas. Si la distancia entre el
avion y el radar estd decreciendo a razon de 400 millas/hora, cuando s = 10
millas, éCual es la velocidad del avion?
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4, Un diamante de béisbol es un cuadrado de 90 pies por lado, como se muestra

en la figura. Un jugador golpea la pelota y corre hacia la primera base a razén
de 20 pies/s. ¢A qué razdon cambia la distancia del corredor a segunda base en
el instante en que el corredor esta a 60 pies de Home?

Segunda base
&
Tercera Primera
base % <, base
«
% L4
90 pies o
/ Home

Una camara de rastreo, ubicada a 1200 pies del punto de lanzamiento, sigue a
un globo de aire caliente con ascenso vertical. En el instante en que el angulo de
elevacion 6 de la camara es n/6, el angulo crece a razén de 0.1 rad/min. ¢A qué
razoén sube el globo en ese instante?

Un tanque rectangular de agua de 5 pies de ancho esta dividido en dos tanques
por medio de una separacion que se mueve en la direccion indicada a razoén de
1 pie/min cuando al tanque frontal se bombea agua a razon de 1 pie3/min. éA
gué razén cambia el nivel del agua cuando el volumen del agua en el tanque
frontal es de 80 pies®y x = 8 pies?

X

|~1— 3 pit'.s—r-—|““/
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7. Por la parte inferior de un tanque coénico se fuga agua a razén de 1 pie3/min,

como se muestra en la figura.

¢A qué razdén cambia el nivel del agua cuando el agua tiene 6pies de
profundidad?

¢A qué razén cambia el radio del agua cuando el agua tiene 6pies de

profundidad?
‘4—~ 6 pies—>|
3 T
9 pies

]
[}
R I
Un tren sale de una estacién en cierto momento y viaja hacia el norte a 250
km/h. Un segundo tren sale hacia el Este de la misma estacién 2 horas después
y va a 300 km/h. Halle la razén a la cual los dos trenes se separaran 1.5 horas

después de que el segundo tren deja la estacion.

I1I. Bloque

1.

3.

Suponga que un incendio forestal se propaga en forma de un circulo cuyo radio
cambia a razén de 1.8m/min. ¢A qué razoén esta creciendo el area de la region
incendiada cuando el radio alcanza 60m? e interprete este resultado en términos
de area y tiempo.

Dos astabanderas estan asegurados con cables sujetos a un solo punto entre las
astas. ¢Donde debe ubicarse el punto a fin de minimizar la cantidad de cable
usado?

A las 8:00 p.m., el barco P estd a 20 millas direccion norte del barco Q. El barco
P navega hacia el sur a razén de 9 millas/hora y el barco Q se dirige hacia el
oeste a razon de 12 millas/hora. A las 9:20 p.m. ¢A qué razén cambia la distancia
entre los dos barcos?

En la expansion adiabatica del aire, la presion P y el volumen V estan
relacionados por PV'* =k, donde k es una constante. En cierto instante, la
presion es 100 Ib/pulg? y el volumen es 32 pulg3. ¢éA qué razén cambia la presidn
en ese instante si el volumen disminuye a razén de 2 pulg3/s?
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5. En una plaza cuadrada de lado “a” hay un foco luminoso en una esquina. Un

hombre ubicado en el centro de la plaza camina con una velocidad de 4 m/seg.
Sobre la diagonal hacia la esquina “A” segun muestra la figura. Halle la variacion

A\

del angulo 8 con respecto al tiempo en términos de “9” y “a”.

e

6 T '

a .
2N}
Al X

Un hombre en un muelle tira de una soga atada al nivel del agua a un bote a razén
de 50 pies/min. Si las manos del hombre estan a 16 pies sobre el nivel del agua,
¢ Con qué rapidez se acerca el bote al muelle cuando la cantidad de soga suelta es
de 20 pies?

A un tanque hemisférico de 10 m de radio gotea agua a razén de 0,1 m3/min y esta
sale por un orificio en la parte inferior del tanque a razon de 0,2 m3/min. Si la
relacion entre el volumen del agua y la altura en un cualquier instante t esta dado

por V = 10mh? —gh3; ¢A qué razon cambia la profundidad del agua cuando la
profundidad es de 5 m? (05 Puntos)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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TEMA N° 17: Optimizacion
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INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada

y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.
I. Bloque
1. Encontrar dos nimeros positivos que la suma es S y el productos es maximo.
2. Encontrar dos numeros positivos, donde el segundo nimero es el reciproco del
primero y la sima es un minimo.
3. Encontrar el largo y el ancho de un rectangulo que tiene el perimetro de 80
metros y un area maxima.
4. Encontrar el largo y el ancho de un rectangulo que tiene el area de 32 pies
cuadrados y un perimetro minimo.
5. Encuentre las dimensiones de la region sombreada de modo que su area sea

maxima.
Y4

N

Determine el punto sobre la grafica de la funcion que estd mas cerca al punto dado:

6. f=x*; (2

)

7. f(x)=+vx—-8; (12,0)

8.

10.

Una pagina rectangular contendra 30 pulgadas cuadradas de area impresa. Los
margenes de cada lado son de 1 pulgada. Encontrar las dimensiones de la pagina
de manera tal que se use la menor cantidad de papel.

Un granjero planea cercar un pastizal rectangular adyacente a un rio. El pastizal
debe contener 245000m2 para proporcionar suficiente pastura para el rebafio.
¢Qué dimensiones requeriria la cantidad minima de cercado si no es necesario
vallar a los largo del rio?

Determinar las dimensiones de un soélido rectangular (con una base cuadrada)
de volumen maximo si su area superficial es de 150 pulgadas cuadradas.
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1. Un granjero desea construir un corral rectangular de 64000 pies2 con un lado a

lo largo de un acantilado vertical. El cercado a lo largo del acantilado cuesta S/.
2.50 por pie, mientras que a lo largo de los otros tres lados cuesta S/. 3.50 por
pie. Encuentre las dimensiones del corral, de modo que el costo del cercado sea
minima.

Un rectdngulo estd delimitado por el eje x y el semicirculo y = v25 —x2. éQué
largo y ancho debe tener el rectdangulo de manera que su area sea un maximo?
Un pasillo de 2 metros de ancho da vuelta en angulo recto. ¢éCuadl es la longitud
de la varilla delgada mas larga que puede trasladarse alrededor de la esquina,
asumiendo que la varilla no puede doblarse?

2m

2m

4. Encuentre la longitud maxima L de una ldmina delgada que puede transportarse

horizontalmente alrededor de una esquina en angulo recto.
~— 8§ pies —

X

5. Una isla esta ubicada en el punto A, 4km del punto mas cercano B de una playa

recta. Una mujer, en la isla quiere ir al punto C, que esta a 6 km de B, tal como
se ve en la figura. La mujer puede dirigirse al punto P, entre B y C en un bote
con remos a 5 km/h y después caminar de P a C a una velocidad de 8 Km/h.
Determinar la me
posible.
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6. Algunas aves vuelan mas lentamente sobre agua que sobre tierra. Un ave vuela
a razones constantes de 6 km/h sobre el agua y 10km/h sobre tierra. Use la
informacién de la figura. Para encontrar la trayectoria a la cual el ave debe seguir
para minimizar el tiempo total de vuelo entre la costa de una isla y su nido
ubicado en la costa de otra isla.

Isla Isla
A

20 km

7. Un fabricante desea construir cajas cerradas de 256 cm? de capacidad. La base
debe ser un rectangulo cuyo largo es el doble del ancho. Si se sabe que el precio
del material para la base y la tapa es de S/. 3 por cm2, y para los lados es de
S/. 2 por cm?, halle las dimensiones de la caja que minimizan su costo.

h e RN AR [
S
o i

2x

&

8. Un campo de atletismo de 400 kildmetros de perimetro consta de un rectangulo
gue tiene pegado en cada uno de sus lados menores un semicirculo. Con el fin
de realizar varias actividades al mismo tiempo, se pretende que el area de la
parte rectangular sea la mayor posible. Halle las dimensiones del campo para tal
fin.

II1. Bloque
1. Un paquete rectangular que se va a enviar por un servicio postal puede tener
una longitud y un perimetro que tiene un maximo de 108 pulgadas. Determinar
las dimensiones del paquete de volumen maximo que puede enviarse. (Suponer
que la seccién transversal es cuadrada.)
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2. Se producira un canaldn transversal rectangular al doblar cantidades iguales de

los extremos de una plancha de aluminio de 30 cm de ancho. ¢Cuales son las
dimensiones de la seccion transversal de modo que el volumen sea maximo?

Un muro de 10 pies de altura estd a 5 pies de un edificio, como se muestra en
la figura. Encuentre la longitud L de la escalera mas corta, apoyada en el muro,
que llega desde el suelo hasta el edificio.

Edificio Suelo

Un sdlido se forma juntando dos hemisferios a los extremos de un cilindro circular
recto. El volumen total del sélido es de 14 cm3. Encontrar el radio del cilindro
que produce el area superficial minima.

Un contenedor que transporta desechos peligrosos se fabrica de plastico pesado
y se forma al unir dos hemisferios a los extremos de un cilindro circular recto
como se muestra en la figura. El volumen total del contenedor es de 30x pies®. El
costo por pie cuadrado para los extremos es una vez y media el costo por pie
cuadrado del plastico usado en la parte cilindrica. Encuentre las dimensiones del
contenedor de modo que su costo de produccién sea minimo.

|<_ h _>| hemisferio

6. Encuentre las dimensiones del rectdngulo de area maxima que puede

circunscribirse alrededor de un rectangulo de longitud a y ancho b. (considerar
a y b como constantes).
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rectangulo
N,

7. Una lampara esta situada sobre el centro de una mesa circular de 4 metros de
didmetro. Hallas la altura h para que la iluminacion I en el perimetro de la mesa
sea maxima, si: (05 Pts.)

ksenf
= k: constante

bz "’

8. Encuentre el radio y la altura del cilindro circular recto, que posee volumen
maximo que puede inscribirse en un cono circular recto de 8 pulgadas de radio
y 12 pulgadas de altura.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cddigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Célculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cédigo de la biblioteca UC: 515/
Z77.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 18
TEMA N° 18: Regla de L "Hopital

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de una funcién.

I. Bloque

A. Evaluar el limite, usando la regla de L'Hopital para encontrar el limite dado,
o concluya que no existe.

. x%-1 . Inx?
1. lim=; 2. lim
x—1x°-1 x—1x2-1
. eF-(x+1) arctan x——
3. lim ——= . .
o0t X" 4., lim———2

x—1 x—1

. X3 1 X
- ’ +X—€
5. ;l—r»goex/z lim———

6. 0 sen’x

II. Bloque
B. Describir el tipo de forma indeterminada que se obtiene por sustitucion

directa. Evaluar el limite, usando la regla de L'H6pital para encontrar el limite
dado, o concluya que no existe.

1. lim(i—i) - ( 1 _xi—l)
x->1+ \Inx  x-1 2. xli7’2n+ xZ2—-4  (x-2)(x+2)
3. limxinx 4, lim x3cotx
x—00 x—0%
5. lim (x sen 1) 6. lim x/* sen\/i_
X—00 X X—00 X

7. lim x (cos% - ei)

X—00

II1. Bloque

1. Describir el tipo de forma indeterminada que se obtiene por sustitucion directa. Evaluar el
limite, usando la regla de L’Hopital para encontrar el limite dado, o concluya que no existe.

1
lim xx
x—07t

2
li x x
xi%l+(e + x)x

; -1
Jim (n*
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lim(senh x)®%@n*
x—0

lim (1 + Sen4x)cot
x—-0*

lim (x + Senx)Tanx
x-0%

li (1-e*)
i sen-0)

2. Considere el circulo que se muestra en la figura siguiente:
Si el arco ABC mide 5 pulg de longitud, exprese el area A de la region sombreada como
una funcion del angulo indicado 6. Evalue: l)ir%A(Q)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicién. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Célculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/
277.

54




° . =
-~ UNIVERSIDAD Asignatura: Calculo I
CONTINENTAL

UNIDAD IV

Derivadas de Funciones Parciales

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de resolver ejercicios vy
problemas de aplicacion de limites y derivadas de funciones de varias
variables, utilizando propiedades de la derivada parcial.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 19
TEMA N° 19: Funciones de Varias Variables

APEIIIOS & vt
SECCION 1ot NOMDBIES < oot ettt rennsenes
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de las funciones de varias variables.

I. Bloque

A. Encuentre el dominio de la funcidon dada.

fley) = 5 flx, y) = Y
1. ¥ y 5 y + x?
3 fey) =@ =9)7 4, ==y Va+y
f(s,0) = s — 21 + 8st [ Y —
5. 6. f.v) In(u~ + v°)
T 2 tan 6 + tan ¢
g(r,s) = Vst — 1 7] = '
7. 8. 8(6, 6) 1 — tan 6 tan ¢
9. Hu,v,w) = \/mt2 + v+ wr— 16 V25— =y
. flx,y,2) = —5
10. <
II. Bloque

A. Dibuje el dominio de la funcién dada.

L o) = Vi V5

fxy) = V(1 =D — 4)

2.
3. flx,y) = \/ln{y —x+1) 4 f(x, y) = NGRS
o [y =V36—4x -9y
B. Evalué la funcién dada en los puntos indicados.
f(-f-, _"') = JQ! - l]df, (2., 4). [_l. I.) f(x‘ _‘.‘) = |n i i} - (3. 0}. (5. _5}
6. x 7. xT+ 0y

8 fx,y,2) = (x + 2y + 32)%
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Bloque

La temperatura, presion y volumen de un gas ideal encerrado estan relacionados
por medio de T = 0.01PV, donde T, P y V se miden en kelvins, atmdsferas y litros,
respectivamente. Dibuje las isométricas T=300k, 400K y 600K.

Exprese la altura de una caja rectangular con una base cuadrada como una funcién
del volumen y de la longitud de un lado de la caja.

Una lata de refresco se construye con un costado lateral de estafio y una tapa y
fondo de aluminio. Dado que el costo es de 1.8 centavos por unidad cuadrada de
la tapa, 1 centavo por unidad cuadrado del fondo y 2.3 centavos por unidad
cuadrada del costado, determinar la funciéon de costo C(r,h), donde r es el radio
de la lata y h es su altura.

Como se muestra en la figura, una tapa conica descansa sobre la parte superior
de un cilindro circular. Si la altura de la tapa es dos tercios de la altura del cilindro,
exprese el volumen del sélido como una funcién de las variables indicadas.

e r—]

A menudo una muestra de tejido es un cilindro que se corta oblicuamente, como
se muestra en la figura. Exprese el espesor t del corte como una funcién de x, y y
Z.

En medicina a menudo se emplean féormulas para el area de la superficie para
calibrar dosis de farmacos, puesto que se supone que la dosis del farmaco D y el
area de la superficie S son directamente proporcionales. La siguiente funcion
simple puede utilizarse para obtener una estimacion rapida del area superficial del
cuerpo de un humano: S = 2ht, donde h es la altura (en cm) y t es la maxima
circunferencia de musculo (en cm) estime el area de la superficie de una persona
de 156 cm de altura con na circunferencia de musculo maxima de 50 cm estime
su propia area superficial.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidn. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 — L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/
277.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 20
TEMA N° 20: Limites Varias Variables

APEIIIOS & vt
SECCION 1ot NOMDBIES < oot ettt rennsenes
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de los limites de varias variables.

I. Bloque
A. Evalué el limite dado, si existe.
2 ?
lim (x> + ) ) 4x” 4y
1. fey—=6, -1 . mm - 4 4
. 2. (r, V=L 2) 1 6x" + v
4=ty . 6xy”
( lmfll 1) 212 ( lmflu 0) y2 4
X, ¥yi—(1, X ' x, v)—(l, ]x— + V
3 ) 4. )
» 1 ] 1 £y
lim x'y(x + y) lim —%
5, fny—=(Ld) 6 ry—0.0x + vy + 1
) )
lim  cos(3x + y) lim = 3y +1
7wy 7/4) g (y=0.0x+5y—3
fm lim o~ Yy
g @ _\-nﬂrfll.m_t—" + 43 10. ®3=03x% + 32 — 6y + 9
I1. Bloque

A. Determine donde es continua la funcion.

f(x's _‘5"‘} = \/ECOS vV X + }-" 2. .f(x-, }_‘) = }_,:el)"-l’_\'

1.
flx.y) = tan™ 4 Jxy) =In(@dx’ + 9y + 36)
3 y .
B. Determine si la funcion indicada es continua dados en el plano xy.
o _Jxty, o x=2 5 5 x+y, x=2
S y) = {01 y<o2 YTV < fy = {0 T <o XE
5. 6. ’ )
x+y, x=2
rny) = <7 y > X
; fx.y) {0. x<2 -

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Célculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cédigo de la biblioteca UC: 515/
Z77.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 21
TEMA N° 21: Derivada de Funciones de Varias Variables
Derivadas Parciales de Primer Orden

APEIIIOS & et

SECCION s NOMBIES & ettt seee e seere s eee s e e
Fecha tweifnn/2016 Duracion:

Docente Tipo de Préactica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de la derivada de funciones de varias

variables.

I. Bloque

A. Para cada una de las siguientes funciones, calcule todas las derivadas parciales de
primer orden.

1)z=x"-x+y", f,(a.b); 12)z=—x"-3Iny+4;
13) f(x.y)=2x-x’y+xy* ; l.4):=%—2xy2;
1.5): = wye” ; L6)g(x.y)=yx' 3>, f,(a.b)
1.7): :_{%; 1.8) h(x.v) =3y (1-x);
Al 1.10) - =In(x—e*y);

?

1.9) f(x.y) = x/y
e/

L1 z=e " (2-y); 1.12) - =xpyx” + v ;

1.13)z =’ -3Iny+4; 1.14) f(x.y.2) =2xz - x*y + xp?;
115) f (v =2~ 20t 1.16) f(x.y.z) = xye™ ;
uv=
II. Bloque

B. En los ejercicios evalle las derivadas parciales indicadas.

21) fry)=x"—x’ +37, £,2-7) ;

22)z=—(y+2)  —xln(y? +1)+7; —
Vlx=2.0)
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h ) oz
24)z-=—-2xy°, —
' ox

(x.y)=(-1.2)

- -1

2.6)g(x.1)=x\3x+y> , =&
o

3 X
23)z=ye" +—,
) ) (x.y)=(0.1)

(x.y)=(.-1)

2.5) f(x.3) =xve®, £, (21) f,(2.])

2y+3x

., £.2L-D) £.(213)

2.7) f(x.v.2)=

II1. Bloque
3.1. Una compaiiia elabora dos tipos de celulares, el basico y el sofisticado. La funcién

de costos conjuntos esta dada por:
C(x.¥)=0.1x* + 0.5y + 4xy + 2000

donde x es el numero de celulares basicos y y el nimero de celulares sofisticados

a producir.
a) Encuentre los costos marginales cuando se producen 500 celulares del tipo

basico y 100 del otro tipo.
b) Interprete sus resultados
3.2. Si la funcién de costos conjunto de una fabrica que elabora dos productos X y Y

esta dada por:

gl
C(x,y)=y" +40xy + 5x + 400
donde x el nUmero de articulos de tipo X y y el nimero de articulos tipo Y.
a) Encuentre el costo marginal con respecto a y si se producen 4 articulos de
tipo Xy 7 de tipo Y.
b) Interprete sus resultados.
3.3. La funcién de produccién de un producto elaborado por cierta empresa esta dada
por:
P(K.L)=10K"°*1°¢
unidades, donde L es el tamafio de la fuerza laboral medido en horas-trabajador
por semana y K es el monto de capital invertido por semana en UM.

a) Determine las productividades marginales cuando K=100 y L=500.

b) Interprete sus resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima ediciéon. México: CENGAGE Learning.

]

2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1
ZILL D.G y A WRIGHT W.S. Calculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicién. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Codigo de la biblioteca UC: 515/

Z77.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 22
TEMA N° 22: Pendientes de Recta Tangente

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wovvereeieeieeeeeee et essssassseeseerssns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias
variables.

I. Bloque

A. Determinar las pendientes de las siguientes funciones de varias variables:
1.1 Determine la pendiente de la recta tangente en: (1,—1,4) en el plano x = 1.
1.2 Determine la pendiente de la recta tangente en: (1,—1,4) en el plano y = —1.
1.3 Suponga que:

18xy

fo,y) =Tty

a) Determine las ecuaciones parameétricas para la recta tangente en (—1,4,—24)
en el plano x = —1.

b) Encuentre ecuaciones simétricas para la recta tangente en (-1,4,—24) en el
plano y = 4.

1.4  Suponga que:

z=,9—x2-y?

a) (A qué tasa estd cambiando z con respecto a x en el plano y=2 en el punto
(2,2,1)
b) ¢A qué tasa estd cambiando z con respecto a y en el plano x = /2 en el punto

(V2,43,2)?

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e LARSON R., EDWARDS B.H. Calculo. Décima edicidon. México: CENGAGE Learning.
2014. 680 p. Cbdigo de la Biblioteca UC: 515 - L26- 2016 - V1

e ZILL D.G y WRIGHT W.S. Cdlculo de una Variable: Transcendentes Tempranas.
Cuarta edicion. China: Mc Graw Hill. 2011. 546 p. Cddigo de la biblioteca UC: 515/
277.
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PRACTICA DE CALCULO I N° 23
TEMA N° 23: Derivadas Parciales de Orden Superior y Mixto

APEllidOS & e s
SECCION 1 oeivevvvvvsmmsmmss s NOMDBIES & oottt ettt es s e
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente :

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada

y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias
variables.

I. Bloque
A. Encuentre la derivada parcial indicada.
0%z ) 0%z
z=eY, — z=x'y?, =
1. OoX 2. X
f(x,y)=5x%y?—2xy?, f In(p+
3., Ty =Sxyi=27 1, f(p,a)=NPXD g
4.
2,,343
e W=uiv W, W:cos(uzv) _
3 ! wit
6. t
_ar? S+t
5 F(r,0)=¢" cosg, Foo H(s,t) = , H,,
8. s—t
B. Verificar que las derivadas parciales indicadas son iguales:
PP 2_622_622 — an-(2 .622_622
z=x X XV dxdy ~ dydx Z=tan"(2xy) dxdy ~ dydx
W = u3174 - 4u2172t3 + Uzt H Wuvt ) thu , Wvut
w = (uz‘l'vz +t)2 i Waoe s W Wyt
II. Bloque
A. En los problemas, encuentre las derivadas parciales indicadas.
f(X,y,2)=sen(3x+yz _ a2 )
1. (X, Y,2) ( y ); fxxyz 5 f(x,y,z)=e"" ; f o fxyz
du
u=e“send; ——
3. or<oe
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B. Calcule todas las derivadas de segundo orden incluyendo las parciales cruzadas.

L)z =x+3x-1"; 1.2) f(t.s) =t —st” —4s’t;  13) g(x.y)=In(x* +y%);
14) == 4 ; 15) == [——; 1.6) f(x.v.2)=Inx+y’ —l;

1 - X _" + 2 z
L7) f(x.y) = xye™; 1.8) g(u.v)=—e™

C. Calcule y evalle la derivada parcial indicada.

21) f(x.y)=x, [,Q2D; 22)z=y(x+2)%; 2, (2D
2_ 3 2,
2.3)::.\"63"' +£, o: s 2,4):=M—21’}'2, ¢ ; ’
VoOvox| y+l1 O | yy=1.2)

25) f(x.)=xe”, [,2D).f,,2D;
26)g(x.v.2)= .\'_v:2 - xz}': ,8-(12.0):g,,(1.-1.2): 2,,(6.8.1) ;
27 f(x.y.2) =€)z, £ (21-1). £ (2.1.3); 2.8) h(s.t.u) = (s + 2t + 3u)* , b, (1.—1.1) , I, (1.—1.0)

III. Bloque

En los problemas 3.1 y 3.2 verifique que la distribucion de temperatura indicada
. . . . o’u o%u g
satisface la ecuacion de Laplace en dos dimensiones ?+W=O. Una solucidn

X
u(x,y) puede interpretarse como la distribucién de temperatura independiente del
tiempo a través de una delgada placa bidimensional. Vea la figura.

termoémetro
N

4 - ..
temperatura como funcidén
- de la posicion sobre la
2 placa caliente

3.1 u(x,y) =(cosh2zry+senh2zy)sen2zx

3.2 u(x, y) :e_(n”X/L)Sen(n”y/ L)’ nylL constantes

En los problemas 3.3 y 3.4 verifique que la funcién dada satisface la ecuacién de
o°u o°u ou

2T 2t 2T
ox® oy® oz

Laplace en tres dimensiones

1

u(x,y,z) = ———
33 JE+y2+ 72
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Jm2+n?x

34 u(x,y,z)=e COS my sennz

u(x,t) = cos(x+at) +sen(x —at)

35 verifique que la funcién dada , satisface la ecuacidn de

2 o’u _ o°u
onda unidimensional ox*  ot?
_ 4-12,-x2 /Kt
3.6 La concentracion molecular Cx 1) de un liquido estd dada porC(X:t)—t e .

ket _oc

2
Verifique que esta funcidn satisface la ecuacién de difusién unidimensional 4 Ox ot
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PRACTICA DE CALCULO I N° 24
TEMA N° 24: Derivada Parcial Implicita

Seccion

Docente

Apellidos :
Nombres :

Fecha

twnf...../2016 Duracion:

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias

variables.
I. Bloque
A. Encuentre la derivada parcial indicada.
X2 —2x2y? +y =1; ¥ cos(xy) =1+seny ; Y
1. OX 2. X
tan ' (x%y) = X+ xy® ; ] e'senx = X+Xxy ; %y
3. OX 4, ox
a ., a @y 2
5 X +2y7+32°=1. ox ox 6. Z=In(xyz).  ox ox
oz 0z oz oz
273 32 _\?_5z2 o P Inv =22 ~ N
7. WX -y =52". ox T ox g. Yz+xiny=2z". ¢ 7 ox
0z oz 0z oz
o. X2/3 4 y2/3 4 Z2/3 :a2/3; ox ox 10, e? — xyz; ax ax
II. Bloque
A. Suponga que la ecuacion dada define a Z como una funcion de las dos variables

restantes. Emplee diferenciacion implicita para encontrar las primeras derivadas

parciales.
1 X4y +2°=25
3. Z2+utV’—uvz=0
oz oz
5. Halla OX
6. La ecuacion sen(X+y+z)+senxz=1
a ., a
determina OX X
a ., a
7. Calcule OX

mediante la ecuacion

65

2.
4.

7> =x*+y’z
se’ —e¥ +4s5%t =z

OoX _donde XCOS Y+ Yy COS Z+ ZCOS X

define Z como una funcién de X ¥ y,

ox , si Z se define implicitamente como una funcién de Xy'y
X+ y+z28+6xyz=1
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“ o xlogy+ 27" X 1
== B
8. Halla OX OX de la ecuacién X z en el punto (21-1)

III. Bloque

3.1

3.2

3.3

3.4

Sea la curva C: X’ +xy’ +X’y* —3=0. éCudl es el valor de la pendiente de la
recta tangente a C en (1, 1)?

La siguiente ecuacion explica la relacion que se da en una reacciéon quimica
entre tres sustancias % Y N Z:
x’z+eY 3

XZ 2

x=1y=0,z=2 X

En el instante en que
Y AZ

, calcula las derivadas parciales de
con respecto a

Sea la ecuacion con tres indeterminadas x2+y2+z2+ 2 xy z -1 = 0. En ella
podemos considerar que z=f(x,y) se encuentra en forma implicita. Dado el
punto Po (-1,-1,-1) que pertenece a la grafica de la ecuacion, calcular las dos
derivadas primeras, y las tres derivadas segundas para los puntos del entorno
de ese Po.

Dada P4 Y,2) =X +y*+2° +xy+2z-1,

a) Determina si F(X,y,z)=0, define en el punto P(0,-1,0) a z como
funcion implicita de X A Yy, es decir z= f(X,Y)

b) Encuentre las derivadas parciales de primer y segundo orden de la funcion
z=1f(Xx,y) en el punto (0,-1)

c) Hallaen (0,-1)el valor de 6z y 8°z cuando ox = oy =0.2
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PRACTICA DE CALCULO I N° 25

TEMA N° 25: Regla de Cadena para funciones de varias variables

APEllidOS & o e
SECCION 1 oeivevvvvvsmmsmmss s NOMDBIES & ettt s ee et eeeee e reeee e s eseseen
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente

Tipo de Practica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias
variables.

I.

Bloque

En los problemas 1.1 a 1.10, encuentre la derivada parcial indicada, aplicando la regla
de la cadena.

II.

0z 0z
1.1. z=x%y? Xx=scost, y=ssent; = =
y y 0S y ot
1.2. z=arcsen(x—y), x=s*+t?, y=1-2st; a y a
oS ot
0z 0z
1.3. z=e"% x=s/t, y=t/s ; — =
Y 05 Y ot
0z 0z
1.4. z=x°cosdy, x=u??, y=u’+Vv®; -y =
y y Py y FY
1.5. w=tan*uv, u=r?-s% v=r?s’; w y 6—W;
or 05
1.6. R=rs%t*, r=ue", s=ve", t=e""; R y ﬂ;
ou ov
_ . 0Q oQ
1.7. Q=In(pgr), p=t’sen’'x, :i,r:tanlf =y =
Q (par), p q 2 " o y ot
t oW ow ow
1.8. w=4x*+y?, x=In(rs+tu), y=—coshrs ; —,—vy —;
y ( )y u ot or y ou
1.9. u=2"Y y_tans, y=tant : au y Gl
1+ xy 0s ot
0z 0z
1.10. z=e"seny, x=st?, y=s%t ; — =
y y s y ot
Bloque

En los problemas 2.1 a 2.4, mediante un diagrama de arbol, escriba la regla de la cadena
para el caso dado. Suponga que todas las funciones son derivables

2.1. u="f(x,y),donde x=Xx(r,s,t), y=y(r,s,t)

2.2. R=1(xy,2,t),donde x — x(u,v,w) , y=y@u,v,w), z=z(u,v,w), t=t(U,v,w)
2.3. w=f(r,s,t),donde r =r(x,y), s=s(x,y), t=t(x,y)
2.4, t=f(u,v,w), donde u=u(p,q,r,s), v=v(p,q,r,s), w=w(p,q,r,s)
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En los problemas del 2.5 a 2.8, use la regla de la cadena para calcular las derivadas
parciales que se indican.

v
25 T=——r, = pg~r, v= «/ r
2uU+V U="rd V=PV

a_T,a_T y a_T donde: p=2, g=1r=4
op aq or

2.6. ow y ow donde: r=2, 6=n/2
or 00

W=Xy+YyzZ+2X, X=rcoséd, y=rsend, z=r6b

2.7. P=AU*+V?+W, u=ex’, v=ye*, w=e?

oP  oP
— y — donde: x=0, y=2
o y 2y y

2.8. u=xe¥, x=a’F, y=p%, t=ya

a_u a_u y 8_u donde: a=-1, p=2,y=1
oa 0B ~ Oy

III. Bloque
3.1. El voltaje en los extremos de un conductor aumenta a una tasa de 2 volts/min

y la resistencia disminuye a razén de 1 ohm/min. Emplee | =E/R y laregla
de la cadena para calcular la tasa a la cual la corriente que circula por el
conducto estd cambiando cuando R =500hms y E =60 volts.

3.2. Lalongitud del lado marcado X del triangulo de la figura aumenta a una tasa
de 0.3cm/s el lado marcado Yycrece a una tasa de 0.5cm/s y el angulo
inclinado & aumenta a una tasa de 0.1rad/s. emplee la regla de la cadena

para determinar la tasa a la cual el area del triangulo estd cambiando en el
instante x=10cm, y=8cm, 8=7/6

3.3. La ecuaciéon de estado de Van de Waals para un gas real CO2 es
_0.08T 3.6
V-0.0427 V2
Si dT /dt y dV /dt son las tasa a las cuales cambian, respectivamente, la

temperatura y el volumen, utilice la regla de la cadena para determinar
dP/dt
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3.4.

3.5.

3.6.

Un bebé crece a una tasa de 2 pul/afio y gana peso a una tasa de 4.2lb/afio.
Utilice S =0.1091w***h®’® y |a regla de la cadena para determinar la tasa a

la cual el area superficial del bebé estd cambiando cuando éste pesa 25lb y
mide 29 pulg de altura.

Una particula se mueve en el espacio tridimensional, de manera que sus
coordenadas en cualquier tiempo son X=4cost, y=4sent, z=5t, t>0 .

Emplee la regla de la cadena para encontrar la tasa a la cual su distancia

W:\/X2 + y2 +72%a partir del origen estd cambiando en t =55 /2 segundos.

Si g(s,t)=f(s*—t*,t?~s®) y f es derivable, demuestre que g satisface la

ecuacion ta—g + 58—9:0
oS ot
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PRACTICA DE CALCULO I N° 26
TEMA N° 26: Derivadas Parciales con tres variables

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  wooverieeeereeeeeeesee e essssessseeseenesns s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias
variables.

I. Bloque

A. Obtenga las derivadas parciales de primer orden de las siguientes funciones.

1. f(x,y):x2—3xy—y3‘x3
3X
2. f(x,y)=—
(x,y) 2y

3. f(xy,2)=4/x% —y2 + 22

4. f(x,y,2)= x2y +y27 4+ 22x

s te(o2) (e o) o) () o)

6. f(x,y)= arcsen(yj - arccos(x]

X y
2.2.2
7. f(X,y,Z)zln[eX yz eXyZ]_ex/m

yZZ—l

8. f(x y)_33en[ Xyz
)" (n+1)M

9. f(mn)=(m+

2Xy
x2 _ y2

10.  f(x,y)=arctan

II. Bloque

B. En los siguientes ejercicios determina las derivadas parciales para la funcién en
el punto indicado.

1. Si f(x, y)zsen X , halla las expresiones de a y ﬁ
1+y OX oy

2. f(X, y): xe’ +3y, evalte en el punto (1,0).
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1.

f(x, y): \2X+3Y , evalle en el punto (2,4).
f(x, y): Sen(y—x), evalle en el punto (3,3).
f(x

,y): x* — Xy +2y?, evalte en el punto (0,1).

y
f(X, y): esen(KJ, evalle en el punto (1,1).
f(X, Y) = esen(x+y), evalle en el punto (1,1).

f(X, y)= x* + y2 , evalte en el punto (2,-1).

Bloque
Calcula las de derivadas parciales de primer orden de la funcién Z = Z(X, y)
definidas implicitamente por yz4 + X223 —eXyZ = 0. Particularizar para el
punto (X,y)=(1, 0)
Calcula las de derivadas parciales de primer orden de la funcién Z = Z(X, y)
definidas implicitamente por Z3 +ze* +cos y=0.
Calcula las de derivadas parciales de primer orden de la funcién Z = Z(X, y)
definidas implicitamente por 3X2y2 + Zszy— 22X3 + 4zy3 —4=0. En el
punto (2, l) siendo 2(2, 1)=2.
Calcula todas las derivadas de segundo orden incluyendo las parciales totales.

a) z:x+3xy—y2

by f(t,s)=t3 —st? —4s?t

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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PRACTICA DE CALCULO I N° 27
TEMA N° 27: Extremos de funciones multivariable

APEllidOS & o e
SECCION & it NOMDBIES  woveereeeeieeceeeeeee e essesasssseseenesss s
Fecha twnf...../2016 Duracion:
Docente  : Tipo de Préctica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias
variables.

I. Bloque
A. Halla los extremos relativos e identifiquelos, para cada una de las funciones:

f(x, y)=x?’—2y2 —2y4 +3x2y 2. f(X, y)=x4 +y4 _2x? +4xy—2y2

1.
§ f(x,y):i+§+y . (1 y)=xye— X2 Y2
5. FO0y)=xy* (6-x-y) 6. FXY)=x2+xy+y%—2x—y
Ly =X Y (x? —2y?) g f(xy)=(x-1)*+2y*
o, (X y)=3xy—x?y—xy® f(xy)= s
10. X +y~+1
II. Bloque

A. Calcule en los ejercicios 1 y 2 los valores maximos y minimos absolutos de f

sobre el conjunto D.

1. f(x,y)=5-3x+4y, D es una region triangular cerrada, con vértices
(0,0); (4,0) y (4,5).

2. f(xy)= x2 +2xy+3y2, D es una region triangular cerrada, con vértices
(-1,1); (2,1) y (-1,-2).

3. ¢Cual es el area maxima que puede tener un rectangulo si la longitud de
su diagonal es 4
4. ¢Cudles son los valores maximos y minimos que puede tener una la funcion

f(X, y)= X2 +2y2 , sobre el circulo x2 + y2 =172

B. Halla en las funciones del 5 al 7 todos los puntos criticos, si poseen:

5. f(x,y)=In[2+sen(xy)]
6.  g(xy)=x2+y?+3xy+10

7. h(x y):x5y+xy5+xy
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2

8. Encuentra los extremos absolutos de la funcidn f(x, y)=xy en el

conjunto:

Az{(x,y)e IR/x%+y2 <4, xz-i}

III. Bloque

A. Determina, si existen, los extremos de las siguientes funciones e indica qué tipo
de extremo es:

1. f(x,y):x3+y2—3xy+y—5

1 1
2. f(pa)=pg-_—-"
(p.q) -

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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TEMA N° 28: Multiplicadores de Lagrange
APEllidOS & e e
SECCION & NOMDBIES & ettt s e s s e sea s
Fecha ¢ weifnn/2016 Duracion:
Docente Tipo de Préactica: Individual ( ) Grupal ( )

INSTRUCCIONES: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios en forma ordenada
y con buena caligrafia, utilizando las propiedades de |la derivada de funciones de varias

variables.
I. Bloque
A. Utilice los multiplicadores de Lagrange para encontrar los extremos
condicionados de las siguientes funciones con sus respectivas restricciones
1. f(x, y) = 4x2+ 2y%2+ 5, con la restriccion x2 + y? = 24,
2. f(x, y) = x?y con la restriccion x2? + 8y? - 24,
3. f(x, y) = 4xy, con la restriccion x2 + y2 = 4,
4. f(x,y) = x + 2y, con la restricciébn x? + y? = 5.
5. f(x,y,z) =x-2y + 2z, con la restriccion x? + y? + z2 = 9.
6. f(x,y,z) = xyz, con la restriccion x+y+z=5 y Xy + yz+ zx =8.
. T
7. f(x,y) =cos?x + cos?y, con la restriccion y - x :Z.
8. f(X,y)=e", conlarestriccion x?+ y? = 8.
9. f(x,y)=+/X>+Yy?, con larestriccion 2x + 4y = 15.
10. Halla el valor maximo de f(x, y) = 4xy donde x>0 y y > 0, sujeto a la restriccion
2 2
X
o ligadura —+y— =1.
9 16
II. Bloque
1. ¢Cudl es el area maxima que puede tener un rectangulo si la longitud de su
diagonal es 4?
2. ¢Cudles son los valores maximos y minimos que puede tener una la funcién
f(x,y)=x*+2y? , sobre el circulo X + y? =17
3. Determine las dimensiones de un cilindro circular recto con volumen maximo
si el drea de su superficie es de 24n (unidades de longitud cuadradas).
4. Se desea fabricar una caja de cartdon donde el material de los lados y la tapa es

de Bs 1/metro cuadrado y el costo del material del fondo es de Bs 3/ metro
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cuadrado. Determine las dimensiones que debe tener la caja para que su
volumen sea de 2 metros clbicos y su costo sea minimo.

El material para el fondo de una caja rectangular cuesta el triple por metro
cuadrado que el material para los lados y la tapa. Determine la maxima
capacidad (volumen) que la caja puede tener si la cantidad total de dinero a
gastar es de 6 bolivares y el material del fondo cuesta Bs 0.90/metro cuadrado.
Determine las dimensiones de una caja rectangular con la capacidad maxima,
es decir con el maximo volumen, si el area de la superficie total sera 64 cm.
cuadrados.

Determine cual es la distancia mas corta entre el plano cuya ecuacién es

X+2Yy+32=12 y el punto origen del sistema R°.

Determine la minima distancia entre el origen y la superficie

x’y—z>+9=0
Bloque

Determine las dimensiones de una caja rectangular de volumen 2 m3 para que
la suma de las longitudes de las aristas sea minima.

Determine las dimensiones de una caja rectangular de volumen maximo si la
superficie total debera ser 220 cm2.

Se desea fabricar una caja donde el costo del material para los lados vy la tapa
es de $1,2/m2 y el costo de la parte inferior es de $2,4/m2. determine las
dimensiones de la caja con volumen 2 m3.

El material para la fabricacion del fondo de una caja rectangular cuesta el doble
por cada metro cuadrado que el material para los lados y la tapa. Determina la
maxima capacidad que puede tener la caja si la cantidad total de dinero
disponible es de 6 euros y el material del fondo cuesta 0,80 euros por metro
cuadrado.

Determine cual es el punto del plano 2x+4y+6z =12 que es mas cercano al

origen ¢Cual es la distancia mas corta?
Un tanque metalico rectangular sin tapa debe contener 4,2 m3 de liquido.
éCuales son las dimensiones del tanque que requieren menos material para su

construccion?
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