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Presentacion

Al presentar este trabajo “Guias de Prdcticas”, se hace con el sano propdsito de contribuir

decididamente en el proceso del aprendizaje de la asignatura de Cdiculo 1.

Esta recopilacién de ejercicios estd destinada para los alumnos del segundo semestre de la
Universidad Continental, cada ejercicios estd seleccionado, permitiendo preparar y capacitar

debidamente al estudiante para seguir sus estudios superiores.

La formacién bdsica de los estudios impartidos en la universidad, en el drea de Ciencias y Formacion
General, son muy importantes y la asignatura de Cdiculo | juega un rol fundamental, debido a los
avances de los temas que comprende esta materia y que estdn relacionados a las especialidades

que brinda la Universidad.

Es asi como estds guias de prdcticas se han dividido en cuatro unidades y que son:
Unidad I: Limites de una Funcién

Unidad II: La Derivada

Unidad lll: Aplicaciones de las Derivadas

Unidad IV: Derivadas de Funciones Parciales

Por Ultimo quisiéramos agradecer a los colegas que han hecho posible esta recopilacién de ejercicios

Los autores
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UNIDAD I
Limites de Funciones

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de resolver ejercicios vy
problemas matematicos utilizando la definicidon y propiedades de los limites
de una funcién de variable real.
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SESION N° 01:

TEMA : Puntos Principales de la Asignatura.

SESION N° 02:

Gestion Curricular
Asignatura: Cdiculo |

SEMANA N° 01

TEMA : Limites de una funcién de variable real. Propiedades de los limites.

1. Dado: lirr%f(x) =4 lirrzlg(x) =—-2 lirr% h(x) =0

Encuentre los limites dados:

tim [ £0) + 5905

a.

lim V£ (x)
C' X—

- g(x)
e llgilz h(x)

2. Suponga que: limf(x) =4 y limg(x) =2
x—-a x—-a

lim [ 5f(x) + 68(0)]

a.
lfm——
c x—ra g(X)
L
P Jx) — 2g(x)
lim xf(x)g(x)
a.

SESION N° 03:

f.

lim [g(x)]*

fim )

x—=2 g(,‘{)

o 9N

=2 f(x)

Encuentre el limite dado.

lim [ ()]

lim+ (@

x—ra g(x)

tm [f(0)]* — 4[gx)]?
x=a  f(xX) = 2g(x)

m 6x + 3
x—a xf(x) + g(x}’

a#—%

TEMA : Limites indeterminados: Limites de la forma 0/0.

1. Encuentre el limite dado, o concluya que no existe.

2
a. fimX =18
x—4 X—4
2
C. |imﬂ
x>2 2 - x? 4 x
3
e lim X° +8
x—>—2x2_4
2
g lim X —2x-24

x—>—-4 2x2 +13x + 20

o 3x%-17x+20
l. I|m2—
X=>4 4x“ —25x + 36

b.

. 4 —x?
lim -
X>-2 X+ 3X+2
. x% —6x
||m2—
x=>6 X —7x+6
ox®-1

lim >
x=>11—-x

X3 +8
m .2
x—>-2 4x° +x-14

im £ -2t+1
162 412 -2

ucontinental.edupe | 6
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2. Calcule el limite dado.

a. lm \/x+12—2
x—>3 13x—6x“+15
2 —
C. lim 6x° +11x -21
>3 Ix*+7-4
3_
X—>4x—w/2x+8
3.2
X“+4-2
g.

x—2x3 —2x2 _16x+32
. . Jx+2—x
l. lim ————
X2 4x+7 -3

Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1

b. Iimz_— VX +1
X—3 X2_9
2
d. i X +5x-14

im———
223 _\Jox? 41
3 —_
f. |imz‘/;—2
x—>8 x° —2x — 48
. JZ—x—l
lim ———
x>12 _fx+3

\3/1+x2 —\4/1—2x

booolim ———

3

x—0 X" +X

Referencias bibliogrdaficas

Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ Z77.
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Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdlculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la

Zill, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4 ed.). China:
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SESION N° 04:
TEMA : Limites Infinitos.

1. Encuentre el limite dado.

Iim =
q. —=5"X — D
5
lim, ————
==4T(x + 4y
C.
. 2+ senx
lim =——
e‘ Xx—> X
) x+3
lim pr—
r——3 - A T
g.
lim —
+—0+ Sen X

2. Determine los siguientes limites:

x2+1

a. lim ——
x——7—Vx2-49
lim —

C.
x——3+V9—x2

Gestion Curricular
Asignatura: Cdiculo |

SEMANA N° 02

lim

3. Use la grafica dada para encontrar:

lim /@

b. x=6(x — 6)2
Iim
d =y — 1)*
lim L
f x—=1t {X — ”3
) )
l]fr[ljl (l + ;J
h. X—» \,
lim -
i x—(m/2)* COS X
o Vx2-25
" x55+t x-5
. 64—x3
d. lim S aos
x—4~ x“—8x+16
o, M S(x)

SESION N° 05:
TEMA : Limites al Infinito.

1. Calcular el limite para la funcién dada.

; Ix+7
lim —
= 5y +x-9

'+ +x7 -8

lim
5% 5x-9

b, % 4 +8x' —x-4

2
X +5x —x+1

lim .
q. 5x +5x-3

ucontinental.edupe | 8
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2

-
(]
+
(==
-

lim limYr —=°
e T x+1 f = 33 41
. \/4X2 —3X ho lim 2x+3
g lm —=— . 3
X—>-—0 2X+6 X—>00 x+\/;
1, m_ 3'1"2. J Iim '\/;
Clim ———— . T
i =t +1 X200 X+ /X + /%
: _ 2x3+2%% +5x+7
limS.r+1—3/E I lim

VTt -Vz x>=o 3x8 4 x% 41

+ —5x2
foo) = dx ] fo) = h.vc +6x +3
q VaZ+ 1 5 Vit + 2+ 1

Use la grdfica dada para encontrar:

Jm_ 7&) _ lim @

ucontinental.edu.pe | 9
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SESION N° 06:
TEMA : Limites Trigonométricos.

1.

Encuentre el limite dado, o concluya que no existe

a.

sen 3t
2t

lim

t—0

lim ————
t-0 t sect csc 4t
sen? 6t
t2
sen(x —2)
3Xx—-6
tan 2x
x—0 sen 5x
. 1-tanx
lim ———
X_)% COS X — Senx

lim
t—0

lim

X—2

X —sen 3x
x—0 X + sen 2x
sen(x) -1

xECos(2x) +1
2

im J1+senx —+/1—tanx
sen(2x)

x—0
1-2coSX +Ccos2X
2

lim
x—0 X

Gestion Curricular
Asignatura: Cdiculo |

. tanx
b. lim —
x—0 3X
_ 2sen’t
d. lim >
t>0 tcos“t
. lim sen(x —1)
x—1 2X -2
n. i S0
X—2 X° 4+ 2X -8
jo lim t 1
x>0 senx tanx
sen(1-x)

. lim

x—1 ‘/;_1

1-2x? —2¢cos X + cos? X

Nn. lim

x—0

X2

p. |
x—0
r.
x—0
t. lim

- J1+senx —+/1—senx

X

im Jeosx +3fcosx

sen®x

1+ tanx —y1—tanx

x—0

Referencias bibliogrdaficas

tan(2x)

e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdiculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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UNIDAD II
La Derivada

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de resolver ejercicios vy
problemas de calculo diferencial, utilizando propiedades de la derivada, en
las diversas funciones de variable real.

ucontinental.edu.pe | 11
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] SEMANA N° 03
SESION N° 07:
TEMA : Repaso de Limites — Practica Calificada 01.

SESION N° 08:
TEMA : La derivada. Derivacion de Funciones elementales.

1. Encuentre la derivada de las funciones dadas.

y=6x" + 3x> — 10 f(x) = —x>+ 4x + |

a. b.

1 I
(x) = + 7 = —x° Ir — 4
J x 2 o fl) =3x" + 2x — 4

2. En los problemas, encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la
funcién dada en el valor indicado de x.

6
_v=_1.'—l_: x=1 y=2x+1+— x=2
a. X b. X

3. Encuentre una ecuaciéon de la recta tangente mostrada en rojo. 3Cudles son los valores

fRyfQG):e

4. Encuentre una ecuacion de la recta tangente mostrada en rojo en la figura scudl es el
valor de f7(3)2 scudl es la interseccidn con el eje y de la resta tangente?

YA

—

I fo
I | '.,_15:1)
|
‘;"‘ i f i LY = X

ucontinental.edu.pe | 12
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SESION N° 09:
TEMA : Reglas de Potencias y Sumas.

d
1. Enlos problemas, encuentre: d—z

y = 6x" + 3x7 — 10 p(H)y = 207 — (21>

a. - b.
) P4t -3
o fl) =xx*+ 5y 5 o) =————
9 . 2y + 3x —x' + 2
flx) = —=x®+4x — 13x> + 8x + 2 flx) = >
e 3 f. x°
y=aVE- o= R e S

2. En los problemas, encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la
funcion dada en el valor indicado de x.

—x+§: x =2 flx)=

1} —
. X b.

a.

3. Enlos problemas, encuentre una ecuacién de la recta normal a la grdfica de la funcion
dada en el valor indicado de x.

b flx) = %.\'3 — % x=4

4. Encuentre la derivada de orden superior indicada.

10
3 4 y — p4 2
—x fP) y=x

d’y/dx’
b. X ’

a0 f)=4x"+x°

Referencias bibliograficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 -126-2017 - V1
e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdiculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cddigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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] SEMANA N° 04
SESION N° 10:
TEMA : Reglas de Productos y Cocientes.

1. Enlos problemas, encuentre: %
) 2 l 3 l
s (i Do) v~ (- L)(+ )
a. ’ VX b. ’
2 2
o =t = e =10+ 2) fn = A
C. * d. 2%+ x + 1
x2— 10x + 2 2x + Dx — 5)
) ==————— o= FEDE—S)
e 4 xx=— 1) f. ) 3x +2
N 2 AL x+ 1 N ) - |
o flx)=x" — 2x ])(x n 3) ] fx)=x+ ])(,x +1 T3

2. En los problemas, encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la
funcién dada en el valor indicado de x.

b ¥=QVx+x0)(=2x"+5x—1): x=1

,.
|
b | —

3. Encuentre el o los puntos sobre la gréfica de la funcién dada donde la recta tangente
es horizontal.

x?
. Y= &'~ 4H(x~ — 6) o y = A

4. Encuentre el o los puntos sobre la grdfica de la funcidon dada donde la recta tangente
fiene la propiedad indicada.

x4 pendiculara v = — y=—>— paralelaa y = lx =1
o Y=, 5 Pperpendicularay = —x b - + + |- Paralelaa; 1
5. Encuentre el valor de k tal que la recta tangente a la gréfica de f(x) = (k;zx) fiene

pendiente 5enx = 2

ucontinental.edu.pe | 14
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SESION N° 11:
TEMA : Derivadas de Funciones Trigonométricas.

d
1. Enlos problemas, encuentre: d—z

y=(x = 2)tanx v=1+ Tsenx — tanx

a. b.
I + cscx
. senx 4 1 Tesex
c fx) = 1 + cosx g f® 1 + secx
_ 1 + senx (1 — cos 4x)?
o T o TP T 0T sy
g, f(x) = sen? 2x cos’ 3x h Y= sen*x + xcos2x

2. En los problemas, encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la
funcién dada en el valor indicado de x.

y=sen3x + 4xcosSx; x=1 b, ¥=30x— tan’2x; x = w/6

c. y= tan 3_"; x= 17/4 d. y = (—1 + 0054.")3: X = 11'/8

3. Enlos problemas, encuentre una ecuacién de la recta normal a la gréfica de la funcién
dada en el valor indicado de x.

T 2 1 — X —
y= sen(—‘)cos(‘rr.x"): X - y=seno xX=7

a. 6x b.

4. Enlos problemas, encuentre la derivada indicada.
o fx) = senmx; f"(x) b, ¥ =cos(2x + 1); d’y/dx’

5. Un joven jala un frineo donde va sentada su hermana. Si el peso total del frineo vy la
chica es de 70 lb, y si el coeficiente de friccién de suelo cubierto por nieve es 0.2,
entonces la magnitud F de la fuerza (medida en libras) necesaria para mover el frineo

es.
70 (0.2)

- 0.2senf + cos @

Donde 6 es el dngulo que la cuerda forma con la horizontal.
a. Encuentre la derivada dF /dé.

. . dF
b. Encuentre el dngulo (en radianes) para el que i 0.
c. Encuentre el valor de F correspondiente al dngulo encontrado en el inciso b).

ucontinental.edu.pe | 15
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SESION N° 12:
TEMA : Prueba de Desarrolio 01.

Referencias bibliograficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cddigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdiculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cddigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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) SEMANA N° 05
SESION N° 13y N° 14:
TEMA : Derivada de Funciones compuestas. Regla de la Cadena.
dy

1. Enlos siguientes ejercicios encuentre: -

> D — (A — 1V — 5
}_,:(_Y_L?) . ¥ =0x— D=2 +9)
a. x
-1 o 10
y =/ y ;
e Vel q Vi — 4x + 1
_ 3x — 4 ‘ y = _‘,4(;(2 + l){‘:-
o (5x + 2y '
LT e
g J‘(X) =]x —|1 ; h - (_YR _ ZTE + ?)4

2. Encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcidon dada en el
valor indicado de x.

_ x __1 C_ T . _ 1
y = (x - l)' x=-3 N V sen(&r)cos(mr ), x 5

y = (—1+ cosdx)’; x = /8

a.

3. Encuentre la derivada indicada:

fx) = senmx; f"(x) y =cos(2x + 1); d’y/dx’

a. b.

f(x)=cos ¥ f"(x)

y = x sen 5x; d’y/dx’

C. d.

4. Encuentre el o los puntos sobre la grdfica de:

Donde la recta tangente es Horizontal.

5. Seaw = z3(z—1)°. Halle dw/dt y Usela para estimar el incremento de w cuando z varia
de 2a 1.98.

s . . 4 . .
6. El volumen de un globo esférico de radior es V = gm”3. El radio es una funcion del

tiempo t y aumenta a razén constante de 5 pulg/min. 3Cudl es la razén de cambio
instantdnea de V con respecto are

ucontinental.edu.pe | 17
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SESION N° 15:
TEMA : Derivada de Funciones Implicitas.

1. Obtener la derivada dy/dx de las siguientes ecuaciones implicitas:

a. y*-y=x*-x b. 4xy®=5x2 -7y
11x°% —11xy® =3x -12 d. 2xy—7x+6y=y° -8x>
senxy = Xy f. Xseny—-ycosx=1
CoS(2x —3y) = 2x — 3y h. tan(x? —3y)=x? +3y

g
i YX—Y =Xy j. ‘/4x2 —3y? =4x% -2y

Referencias bibliogrdaficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdliculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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) SEMANA N° 06
SESION N° 16:
TEMA : Derivada de Funciones Implicitas.

1. Encontrar la ecuacién de la recta tangente y normal a la gréfica en el punto dado.
Hipérbola rotada Elipse rotada

xy=1 Tx2—6+4/3xy+ 13y —16=0
y

Cruciforme Astroide

xy2-0x2—4y2=0

.
6+
44
(-4.2/3) 1
1
-6-4-2 | 2 4 6
c d.

2. Encontrarla ecuacién de la recta tangente y normal a la gréfica en el punto dado.

d. x sen2y=y cos(2x), [ggj b. x41+2y+y=x*, (1,0)

3. Dada la curva definida por:
y3 4+ 3y? = x* —3x2
Encuentre:
a. Laecuaciéon de su recta tangente en el punto (-2, 1).
b. Los puntos sobre la curva donde sus rectas tangentes son horizontales.

4. Encuentre el olos puntos sobre la grafica de la ecuaciéon x? — xy + y? = 3 donde larecta
tangente es horizontal.

5. Encuentre el o los puntos sobre la grdfica de la ecuacion 25x% + 16y2 + 200x — 160y +
400 = 0 donde la recta tangente es horizontal.

6. Encuentre el punto o los puntos sobre la gréfica de y? = x? donde la recta tangente es
perpendicularalarectay +3x—-5=0

ucontinental.edu.pe | 19
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SESION N° 17:
TEMA : Derivada de Funciones Trigonométricas Inversas.

1. Encuentre la derivada de la funcién dada.

a. f(x) =3arcsen(3x? —5) b. f(x) = 2x?%arctan(2x)

c. f(x) = (2x —10)arcsen(5x) d. y = 2x — 10arcsen(5x)

e. f(x) = arcsen(cos 4x) f. y=2+vxarctanvx

g. y = arccotx — arctan\/% h. y =xarccosx — V1 — x?

iy =%x\/4—x2 + 2 arcsen (g) . y=25 arcsen(g) — xV25 — x?

. . o . d
2. Use diferenciacion implicita para encontrar: é
.2 2 _ _
a. arctany =x“+y b. arcseny —arccosx =1

3. Encuentre la pendiente de la recta tangente a la grdfica de la funcidon y = (arccos x)?
en el punfo x = 1/v2.

4. Encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la funcién f(x) =
x arctanx en el punto x = 1.

5. Encuentre todas las rectas tangentes a la grdfica de f(x) = arctanx cuya pendiente es
1/4.

SESION N° 18:
TEMA : Repaso de Derivadas - Practica Calificada 02.

Referencias bibliograficas

e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdilculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cddigo de la
Biblioteca UC: 515 - 126- 2017 - V1

e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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) SEMANA N° 07
SESION N° 19 y N° 20:
TEMA : Derivada de Funciones Exponenciales.

1. Encuentre la derivada de la funcidén dada.

a y:(;',‘x_'_eme’x o f(X)=eX x2+1
XeX XX
f(x)= — e
c. () X+e* d. y=¢€
dy

2. Use diferenciacion implicita para encontrar: —

— Xy 2 _ Xy
o Yy=cose b, Xty =e
3. Encuentre la derivada de orden superior indicada.
) d3 2
y=e"; Z y =sene™; 32/
a. dx b. dx

4. Encuentre la pendiente de la recta normal a la grafica de y = (x — 1)e™ en el punto
x=0

5. (C; y C, son constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcion satisface la ecuacion
diferencial dada.

a. y=Ce ¥ +Ce™; y'+y -6y=0
b, y=Ce “cos2x+C,e sen2x; y"+2y'+5y=0

6. Encontrar la segunda derivada de la funcién: f(x) = (3 + 2x)e™3*

7. Halla: f'(1/2) de la siguiente ecuacién: f(x) = e™ sen(mx)

d . . N .
8. Encuentre % en su forma mdas reducida de la siguiente ecuacion implicita
xy(e? —e™@)=xy+1

9. El modelo matemdtico de Jenss constituye una de las férmulas empiricas mds precisas
para pronosticar la estatura h (en centimetros) en términos de la edad t (en anos) para
ninos en edad preescolar (de 3 meses a 6 anos):

h(t) = 79.04 + 6.39t — g2 0%

a. 3Qué estatura pronostica este modelo para un nifo de 2 anos?
b. sCudn rdpido crece en estatura un nino de 2 afos?
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SESION N° 20 y N° 21:
TEMA : Derivada de Funciones Logaritmicas.

1. Encuentre la derivada de la funcién dada.

o GM)=In J5t+1 (t° +4)° b, W(6)=06sen(In56)
5
f(x)=1In (3)2;2)
c. X" +7
2. Use diferenciacion implicita para encontrar: Z—z
x+y?=In> arctan (lj ~Linpe +y?)
a. y b. x) 2

3. Encuentre la derivada de orden superior indicada.

d’y d*y
y = (In|x)) v N y =In(5x-3) ; e

4. Encuentre la pendiente de la recta tangente a la grdfica de y = ln[xe‘xg] en el punto
x=1

5. C,yC, son constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcién satisface la ecuacion
diferencial dada para x > 0.

y=Cx"*+Cx"Inx; 4x’y"+8xy'+y=0

y=Cxtcos(v2Inx)+C,xsen(+/2Inx) ; x2y"+3xy'+3y=0

a.

b.

. e d
6. Use diferenciacion implicita para encontrar: %

y= xOx*+5 y = (Inx)*
MR vy o VT
y= (x* =1)°(x* +3x%)* d. X' =y*
c. (7x+5)°

7. Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la grdfica de y = x*~1 en el punto de
abscisa 2.

8. Encuentre la pendiente de la tangente a la grdfica de f'(x) en el punto en que la
pendiente de la tangente a la grdfica de f(x) = Inx? es 4.
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9. Encuentre Z—z y simplifique fanto como pueda.

1+/senx Xy
=2arctan~/senx —In| ——= — X—J
a. Y (1—\/senxj . e W 4N ATNY =8
: X+JY

10. Demuestre que la funcién:

1
y_1+x+lr1x

Satisface la ecuacién diferencial: xy’ = y(ylnx —1)

Referencias bibliogrdaficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 — V1
e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Codigo de la biblioteca UC: 515/ 277.
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SEMANA N° 08
SESION N° 22:
TEMA : Derivada de Funciones Hiperbdlicas.

1. Encuentre la derivada de la funcién dada.

o f(X¥)=(x—coshx)** 5. F(X)=(In(sechx))’
e sent
f(X)=——— t)=—" -
c. ) 1+ cosh x d. 9t 1+senh 2t
N h(t) = e'e®e"" ¢ y=coth(cosh3x)

2. Encuentre una ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la funcién y = senh 3x en
el punto x = 0.

3. Encuentre el o los puntos sobre la grdfica de la funcién dada donde la tangente es
horizontal.

a. f(x)=(x*-2)cosh x—2xsenh x b. f(x)=cosxcosh x—sen xsenh x

4. Encuentre la derivada de la funcidon dada.

_coth™* e y- 1
a. y= p2x b. (tanh™* 2x)?
o Y=xtanh™ x+Iny1-x? g Y=In(sech™x)
5. Usando derivaciéon implicita, encuentre %, en la siguiente ecuacién: cosh(x +y) =

y senh x

6. C;, C,,Cs3, C,yk son constantes reales arbitrarias. Demuestre que la funcidén satisface la
ecuacién diferencial dada.

a. y=C,coskx+C,senkx+C,coshkx+C,senhkx; y* —k*y=0

SESION N° 23:
TEMA : Prueba de Desarrollo 02.

SESION N° 24:
TEMA : Repaso de Limites y Derivadas de una Funcién.

Referencias bibliograficas

e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdilculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cddigo de la
Biblioteca UC: 515 - 1L26- 2017 — V1

e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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UNIDAD III
Aplicaciones de las Derivadas

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de representar la grafica de
una funcidn de variable real aplicando los criterios de la derivada,
relacionadas con la vida cotidiana y las diversas areas de la ingenieria.
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SEMANA N° 09

SESION N° 25:
TEMA : Evaluacion Parcial.

SESION N° 26:
TEMA : Solucion del Examen Parcial.

SESION N° 27:
TEMA : Extremos Absolutos de una funcion.

1. Encuentre los nUmeros criticos de las funciones dadas:

flx) = 2x* — 15x% — 36x o SO == -1
) o l + x ) o . ].-'{3
fx) = i a fx) = (dx = 3)
fx) =(x— 1)2€fx + 2 £ Jflx) = —x + senx
x+4
x) =x* = (x) =
fx) =x*—8Inx 5 f T
fx) =e" + 2x

2. Encuentre los extremos absolutos de la funcidn dada sobre el intervalo indicado:

o f0 =3 [-1,8] o, fO =xP07 =1 [=11]
c fo=x*—6x2+2; [-3,2] q fy=x>—-3x2+3x—1; [—4.3]
o fO)=x*x—D% [-12] ¢ J(x) =2cos 2x —cos 4x; [0, 2]

g.

flx)y=3+2 sen’ 24x; [0, 7]

Referencias bibliograficas

e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdilculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cddigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1

e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Codigo de la biblioteca UC: 515/ 277.
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) SEMANA N° 10
SESION N° 28 y N° 29:
TEMA : Criterios de la Derivada.

1. Encontrarlos extremos relativos de las siguientes funciones.

o SO =+ Ay L ) = = = 3)
2

. Jo = %x"“ + f%xf‘ + 247 J flx) = ); jf

o [(x)=4x — 5 ¢ fo= X — 24 1n x|

g JW =&+ 3)%

2. Determine los intervalos sobre los cuales la funcidon dada es creciente y los intervalos
sobre los cuales es decreciente.

a f(x) =x*+6x—1 b, J(&x) = x* — 3x?

. f=x*—4x +9 g f=1-—2x"
— 5

.. flx) = xV8 — x? ) f()c):szrl —

3. Use la segunda derivada para determinar los intervalos sobre los cuales la grdfica de la
funcién dada es céncava o convexa.

o S0 =27+ 2 b, ) =x(kx— 4y
. 9
f@) == Jo =x+<
. x*+3 d. X
fa)=—x'+6x*+x—1 fx) = 6x5 — 10x3

4. Determinar todos los puntos de inflexion.

o f@=x"—12x* + x — | . f® =x"Px+ 1)

f(x) =x —senx f(x) =x + xe™*

C.
flr) = == ) =V9 —x

e x> +2 f.

o
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SESION N° 30:
TEMA : Repaso de Extremos - Practica Calificada 03.

Referencias bibliograficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cdodigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.

) SEMANA N° 11
SESION N° 31 y N° 32:
TEMA : Razon de Cambio Relacionadas.

1. Un cuadrado estd inscrito en un circulo de radio r. 3A qué razén cambia el drea del
cuadrado en el instante en que el radio del circulo mide 2 pulgadas y crece a razén
de 4 pulg/ming

2. Un ftridngulo se expande con el tiempo. El drea del tridngulo crece a razdén de 15
pulg2/min, mientras la longitud de su base decrece arazén de 2 pulg/min. s A qué razén
cambia la altura del tridngulo cuando la altura mide 8 pulg vy la base es 6 pulg?

3. Una escalera de 15 pies estd apoyada contra una casa cuando su base empieza a
resbalarse. En el momento en que la parte superior de la escalera estd a 12 pies del
suelo, esta se estd moviendo a una razén de 6 pies/seg. sQué tan rdpido se estd

resbalando la base de la escalera en ese momento?
»

4. Un tanque de agua en forma de cilindro circular recto de 40 metros de didmetro se
drena de modo que el nivel del agua disminuye a razén constante de 3/2 metros/min.
5Cudn rapido decrece el volumen del agua?

5. Enuna pila cénica se deja caer arena a razdn de 600 pies3/s. Sila altura de la pila es el
doble del radio de la base. Determina en que razdn aumenta la altura cuando la pila
fiene 5 pies de altura.

6. Se tiene un cubo de hielo se derrite de modo que siempre conserva su forma cubica.
Si el volumen del cubo de hielo decrece arazdn de 4 pulg3/min, 3Cudn rdpido cambia
el area superficial del cubo de hielo cuando el drea superficial es de 54 pulg??

7. Un obrero levanta, con ayuda de una soga, un tablén hasta lo alto de un edificio en
construccion (ver figura). Asumiendo que el extremo por donde es sujetado el tablén
sigue una trayectoria perpendicular al piso a razdén de 0.15 m/s 3A qué ritmo se desliza
por el suelo el otro extremo cuando estd a 2.5 m de la base del edificio?
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8. Un avidén recorre una ruta de vuelo que le llevard directamente sobre una estacion de
radar, la altitud del avién es de é millas. Si la distancia entre el avidn y el radar estd
decreciendo arazén de 400 millas/hora, cuando s = 10 millas, 3Cudl es la velocidad del
avion?e

9. Una cdmara de rastreo, ubicada a 1200 pies del punto de lanzamiento, sigue a un
globo de aqire caliente con ascenso vertical. En el instante en que el dngulo de
elevacion 6 de la cdmara es /6, el dngulo crece arazdn de 0.1 rad/min. A qué razén
sube el globo en ese instante?

10. Un tangue rectangular de agua de 5 pies de ancho estd dividido en dos tanques por
medio de una separacidén que se mueve en la direccidon indicada a razén de 1 pie/min
cuando al tanque frontal se bombea agua arazdén de 1 pied3/min. A qué razdn cambia
el nivel del agua cuando el volumen del agua en el tanque frontal es de 80 piesdy x =
8 pies?

11. Por la parte inferior de un tanque conico se fuga agua a razoén de 1 pie® /min, como se
muestra en la figura.
a. A qué razdn cambia el nivel del agua cuando el agua tiene 6pies de
profundidad?
b. 32A qué razdn cambia el radio del agua cuando el agua fiene 6pies de
profundidad?
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|l«— 6 pics »‘

9 pies

3
E
4
12. Suponga gue un incendio forestal se propaga en forma de un circulo cuyo radio
cambia a razén de 1.8m/min. 3A qué razdn estd creciendo el drea de la region
incendiada cuando el radio alcanza 60m?2 e interprete este resultado en términos de
dreay tiempo.

13. Alas 8:00 p.m., el barco P estd a 20 millas direccion norte del barco Q. El barco P
navega hacia el sur a razén de 9 millas/hora y el barco Q se dirige hacia el oeste a
razén de 12 millas/hora. A las 9:20 p.m. 3A qué razén cambia la distancia entre los dos
barcos?

14. En una plaza cuadrada de lado “a” hay un foco luminoso en una esquina. Un hombre
ubicado en el centro de la plaza camina con una velocidad de 4 m/seg. Sobre la
diagonal hacia la esquina “A" segun muestra la figura. Halle la variacién del dngulo 8

con respecto al tiempo en términos de “9" y “a”.

\LI‘/

6 T '

a
ZN|
Al X

15. Un hombre en un muelle tira de una soga atada al nivel del agua a un bote a razén
de 50 pies/min. Si las manos del hombre estdn a 16 pies sobre el nivel del agua, sCon
qué rapidez se acerca el bote al muelle cuando la cantidad de soga suelta es de 20
pies?

SESION N° 33:
TEMA : Optimizacion.

1. Encontrar el largo y el ancho de un rectdngulo que tiene el perimetro de 80 metros y
un drea maxima.

2. Encontrar el largo y el ancho de un rectdngulo que tiene el drea de 32 pies cuadrados
y un perimetro minimo.

3. Encuentre las dimensiones de la regién sombreada de modo que su drea sea mdxima.

ucontinental.edu.pe | 30



E Gestion Curricular

Asignatura: Cdiculo |

y

4. Una pdgina rectangular contendrd 30 pulgadas cuadradas de drea impresa. Los
mdadrgenes de cada lado son de 1 pulgada. Encontrar las dimensiones de la pdgina de
manera tal que se use la menor cantidad de papel.

5. Determinar las dimensiones de un sdlido rectangular (con una base cuadrada) de
volumen mdximo si su drea superficial es de 150 pulgadas cuadradas.

6. Un granjero planea cercar un pastizal rectangular adyacente a un rio. El pastizal debe
contener 245 000 m2 para proporcionar suficiente pastura para el rebano. 3Qué
dimensiones requeriria la cantidad minima de cercado si no es necesario vallar a los
largo del rio?

7. Un granjero desea construir un corral rectangular de 64000 pies? con un lado a lo largo
de un acantilado vertical. El cercado a lo largo del acantilado cuesta S/. 2.50 por pie,
mientras que a lo largo de los otros tres lados cuesta S/. 3.50 por pie. Encuentre las
dimensiones del corral, de modo que el costo del cercado sea minima.

Referencias bibliograficas

e larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdlculo (10% ed.). México: CENGAGE Learning. Cédigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1

e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4 ed.). China:
Mc Graw Hill. Codigo de la biblioteca UC: 515/ 277.
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] SEMANA N° 12
SESION N° 34 y N° 35:
TEMA : Optimizacion.

1. Un pasillo de 2 metros de ancho da vuelta en dngulo recto. 3Cudl es la longitud de la
varilla delgada mds larga que puede trasladarse alrededor de la esquina, asumiendo
que la varilla no puede doblarse?

2m

2m

2. Encuentre la longitud mdxima L de una ldmina delgada que puede transportarse
horizontalmente alrededor de una esquina en dngulo recto.

~— 8§ pies —

X

Liamina /4

3. Unaisla estd ubicada en el punto A, 4km del punto mds cercano B de una playa recta.
Una mujer, en la isla quiere ir al punto C, que estd a é km de B, tal como se ve en la
figura. La mujer puede dirigirse al punfo P, enfre By C en un bote conremos a 5 km/hy
después caminar de P a C a una velocidad de 8 Km/h. Determinar la mejor ruta que la
mujer puede recorrer en el menor fiempo posible.

e

4. Un campo de atletismo de 400 kilbmetros de perimetro consta de un rectdngulo que
tiene pegado en cada uno de sus lados menores un semicirculo. Con el fin de realizar
varias actividades al mismo tiempo, se pretende que el drea de la parte rectangular
sea la mayor posible. Halle las dimensiones del campo para tal fin.
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5. Algunas aves vuelan mas lentamente sobre agua que sobre tierra. Un ave vuela a
razones constantes de é km/h sobre el agua y 10km/h sobre tierra. Use la informacion
de la figura. Para encontrar la tfrayectoria a la cual el ave debe seguir para minimizar
el fiempo total de vuelo entre la costa de una isla y su nido ubicado en la costa de ofra
isla.

[Tsla

Isla

3k _
m Iy

6. Un fabricante desea construir cajas cerradas de 256 cm?3 de capacidad. La base debe
ser un rectdngulo cuyo largo es el doble del ancho. Si se sabe que el precio del material
para la base y la tapa es de S/. 3 por cm?, y para los lados es de S/. 2 por cm?, halle las
dimensiones de la caja que minimizan su costo.

7. Se producird un canaldn fransversal rectangular al doblar cantidades iguales de los
extremos de una plancha de aluminio de 30 cm de ancho. 3Cudles son las dimensiones
de la seccidén transversal de modo que el volumen sea mdaximo?2

8. Un muro de 10 pies de altura estd a 5 pies de un edificio, como se muestra en la figura.
Encuentre la longitud L de la escalera mds corta, apoyada en el muro, que llega desde
el suelo hasta el edificio.

Escalera

Edificio Suelo
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9. Unsdlido se forma juntando dos hemisferios a los extremos de un cilindro circular recto.
El volumen total del sélido es de 14 cm3. Encontrar el radio del cilindro que produce el
drea superficial minima.

10. Un contenedor que transporta desechos peligrosos se fabrica de pldstico pesado y se
forma al unir dos hemisferios a los extremos de un cilindro circular recto como se muestra
en la figura. El volumen total del contenedor es de 30m pies3. El costo por pie cuadrado
para los extremos es una vez y media el costo por pie cuadrado del pldstico usado en
la parte cilindrica. Encuentre las dimensiones del contenedor de modo que su costo de
produccién sea minimo.

|<— h —>| hemisferio

11. Una ldmpara estd situada sobre el centro de una mesa circular de 4 metros de
digdmetro. Hallas la altura h para que la iluminacion | en el perimetro de la mesa sea
maxima, si:

ksen6

P k: constante

12. Encuentre el radio y la altura del cilindro circular recto, que posee volumen mdximo
que puede inscribirse en un cono circular recto de 8 pulgadas de radio y 12 pulgadas
de altura.

13. Encuentre las dimensiones del rectdngulo de drea mdxima que puede circunscribirse
adlrededor de un rectdngulo de longitud a y ancho b. (considerar a y b como

constantes).
rectangulo
u,
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SESION N° 36:
TEMA : Regla de L Hopital.

1. Evaluar el limite, usando la regla de L'Hépital para encontrar el limite dado, o concluya
gue no existe.

In x2 . e¥—(x+1
a. lim b. lim %
x—>1x2—1 x—07t x
. arctanx—% Ii 1+x—g"
C. Im—
x-1  x-1 d. 0 sen’x
3
e. lim
x—00 €%/2

2. Describir el tipo de forma indeterminada que se obtiene por sustitucion directa. Evaluar
el limite, usando la regla de L'Hépital para encontrar el limite dado, o concluya que no

existe.
) 3 2 =
a. llm(———) b. lim( Lo vl )
x—1t \Inx  x-1 xo2+ \x2-4  (x-2)(x+2)
c. limxlnx d. lim x3cotx
x>0 X0+
) 1 . 1
e. lim (x sen—) f.  limxY*sen—
X—00 X X—00 \/9?

3. Describir el tipo de forma indeterminada que se obtiene por sustitucion directa. Evaluar
el limite, usando la regla de L'Hépital para encontrar el limite dado, o concluya que no
existe.

1 2
a. lim xx b. lim (e* + x)x
x—-0* x—-0%
c. lim (x + Senx)Ten*
x—-0%

4, Considere el circulo que se muestra en la figura siguiente:

B
Si el arco ABC mide 5 pulg de longitud, exprese el drea A de laregién sombreada como

una funciéon del dngulo indicado 8. Evalle: }}“% A(6)

Referencias bibliogrdaficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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UNIDAD 1IV

Derivadas de Funciones Parciales

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de resolver ejercicios vy
problemas de aplicaciéon de limites y derivadas de funciones de varias
variables, utilizando propiedades de la derivada parcial.
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SEMANA N° 13

SESION N° 37:
TEMA: Prueba de Desarrollo 03.

SESION N° 38:
TEMA : Funciones y Limites de Varias Variables.

1.

Encuentre el dominio de la funcién dada.

Xy

f,y) = —5——
flx, 1,2
a. X y

c fls, 1) = s — 217 + 8st

e. H(u,v,w)= \/Lar2 + v+ w— 16

Dibuje el dominio de la funcién dada.

a fy) = Vx—-Vy
fle,y) = Vin(y — x + 1)

Evalué el limite dado, si existe.

lim (x* +y?)
q. {x, y)—(3, —1)

4 — x? — V-
( 1rr(11 1) 2 2
X vi—(1l, - -
c. X+
- 3 2
lim Xy (x + y)°
(x, v)—(1,2) -~
e.
lim cos(3x + y)
g (x, v)—(, w/4)

2
oy

# ~

im - .
()= (L0 23 4 43

SESION N° 39:
TEMA : Derivadas Parciales de Primer Orden.

1.

o

f.

flx,y) =

y

+ x-

Gestion Curricular
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-

y

-

g(r,s) = Vs — 1

fxy) = V1 = D0 - 4)

flx,y) = V™!

3 4x* + _\-‘2
lim ————
{x, v)—(1, 2) 16_)(4 -+ }.‘4

-

2
6xy”

im
& n—0.0) x> 4

lim
(x, v)—(0,0) X

5
¥

w

€

+y+1

—3y+1

lim ——————
h, Gy—00x + 5y —3

xy — 3y

lim — 5
j. (.i‘,_\'l—)(U,:‘]x‘ + }.“' — 6}‘ + 9

Para cada una de las siguientes funciones, calcule todas las derivadas parciales de

primer orden.
a. z=—-x*-3lny+4

X
c. Z=;—2xy2

b. f(x,y) =2x — x*y + xy?

d.

z = xye™Y
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e. z=—-2 f. h(x,y)zi/}(l—x)

2. Enlos ejercicios evallUe las derivadas parciales indicadas.
a. fley)=x*—xy*+y* ; £,2,-7) b. z=-@+2)*-xIn(y*+1D+7 ; £,(2,0)

c. z=ye3* +§ ; fy(0,1) d. z= % —2xy*  fr(=12)

e. fxy)=xye? 5 21 5 R £ gy =x/3x+y% ; £,(1,-1)

Referencias bibliogrdaficas
e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10® ed.). México: CENGAGE Learning. Codigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1
e Zill,D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdlculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cédigo de la biblioteca UC: 515/ 277.
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] SEMANA N° 14
SESION N° 40:
TEMA : Pendientes de Recta Tangente.

1. Determinar las pendientes de las siguientes funciones de varias variables:

a. Suponga que:
z = 4x3y*
e Determine la pendiente de la recta tangente en: (1,-1,4) en el plano x = 1.
e Determine la pendiente de la recta tangente en: (1,—1,4) en el plano y = —1.

b. Suponga que:

18xy
xX,y) =
floy)=—— "
e Determine las ecuaciones paramétricas para larecta tangente en (—1,4,—24) en el plano

x=-1
e Encuentre ecuaciones simétricas para la recta tangente en (—1,4,—-24) en el plano y = 4.

c. Suponga que:

z=49—-x2-y?
e A qué tasa estd cambiando z con respecto a x en el plano y=2 en el punto (2,2, 1)2
e A qué tasa estd cambiando z con respecto a y en el plano x =v2 en el punto

(V2,3,2)2

SESION N° 41:
TEMA : Repaso de Derivadas Multivariable - Practica Calificada 04.

SESION N° 42:
TEMA : Derivadas Parciales de Orden Superior y Mixtas.

1. Encuentre la derivada parcial indicada.

9%z 9%z 9%z 0%z
a. z=e% S 9%z ;a—yz b. f(x,y)=5x2y2—2xy3 ' 3x2 ;a—y2
— 233 Pw 9w 2w — o ,O°F O°F
C. w=utvitt o= o2 o3 d. F(r,0) =¢e" cosf ; 53 599
2. Verificar que las derivadas parciales indicadas son iguales.
a. z=x%—"5x"3+4xy? ; aazaz = aazaz b. W= @?+v? +1t)* ;Wype ; Wepy 5 Woye
x0y ydx
3. Calcule y evalle la derivada parcial indicada.
a. f(x,y)=x% ; f,(21) b. z=y(x+2)* ;z,(21)
— 3y X . _ xIn(y3-1)
c. z=yer +7 ;f,(1D d. z="—T—-2xy? ;f,(12)

e. flx,y)=xe™ ; fyx(Z,l) i [, 21 f. glx,y,2)=xyz* —x*yz ;; g,,(1,2,0)

Referencias bibliograficas

e Larson, R. y Edwards, B.H. (2014). Cdiculo (10° ed.). México: CENGAGE Learning. Cddigo de la
Biblioteca UC: 515 - L26- 2017 - V1

e Zil, D.Gy Wrigth, W.S. (2011). Cdiculo de una variable: Transcendentes tempranas (4° ed.). China:
Mc Graw Hill. Cddigo de la biblioteca UC: 515/ 777.
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) SEMANA N° 15
SESION N° 43:
TEMA : Regla de Cadena.

1. Enlos problemas siguientes, encuentre la derivada parcial indicada, aplicando la regla
de la cadena.

a. z=x%y®, x=scost, y =ssent; o y i
‘ ’ ' ’ 0s ot
b. z=x?cosdy, x=u®V? y=u’+Vv?; a y z
ou ov
c. w=tan'vuv, u=r’>-s? v=r2s?; ow y ow
or 05
2 2 2,2 R
d. R=rs’t*, r=ue", s=ve", t=e""; R y ox
ou ov
xQ , @

.

e. Q=In(pgr), p=t’sen’'x qzi r=tan'X
' ’ ’ t?’ t X ot

t oW oOw ow

f.ow=4x*+y?, x=In(rs+tu), y=—coshrs ; —,—y —

y ( )y u ot or y ou

2. En los problemas siguientes, mediante un diagrama de drbol, escriba la regla de la
cadena para el caso dado. Suponga que todas las funciones son derivables.

a. u=f(xy) ,donde x =x(r,s,t) ;y=y(,s,t)
b. R=f(x,yzt) ,dondex =xuv,w) ;y=ywv,w) ;z=z(uv,w) ;t=tuv,w)

3. En los problemas siguientes, use la regla de la cadena para calcular las derivadas
parciales que se indican.

T=———, u=paJr, v=pyar

o 2u+v’
ﬁﬂ y ﬂ donde: p=2, q=1r=4
op oq or
ow

— Yy ow donde: r=2, 8=x1/2
b, oOr 00

W=Xy+YyZ+2ZX, X=rcoséd, y=rsend, z=rd

P=vu’+V*+wW, u=ex’, v=ye*, w=e

C.
i y » donde: x=0, y=2
OX oy
g U=xe", x=a’g, y=p, t=y'a
a_u a_u y 8—” donde: a=-1, p=2,y=1
oa O oy
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SESION N° 44:
TEMA : Derivadas Parciales con 3 variables.

1. Obtenga las derivadas parciales de primer orden de las siguientes funciones.

o 1(y2)=x2—y? +2?

b. f(xy,2)=x2y+y2z+2°x

e 1y 2)=() () (v ) () (@) ()
d. f(x,y)= arcsen(%j —arccos[?)

2,2,2
© f(X,y,Z)=In(eX yz exyzje\m

b f(x,y)—3sen[ Xyz J

\ yZZ—l

2. Enlossiguientes ejercicios determina las derivadas parciales para la funcién en el punto

indicado.
a. f(X, y): xe’ + 3y, evalte en el punto (1,0).
b. f(x, y) =,/2X+ 3y, evalle en el punto (2.4).
c. f (x, y) = sen(y - x), evalle en el punto (3,3).
d. f(X, y): x® — Xy +2y?, evalie en el punto (0.1).

Y,

sen|

e. f(X, y)=¢€ ( X] . evalve en el punto (1,1).

. f(X,y)=+/x*+y? evalle en el punto (2,-1).

SESION N° 45:
TEMA : Exiremos de funciones multivariables.

1. Halla los extremos relativos e identifiquelos, para cada una de las funciones:

a f(xy)=x3 —2y2 —2y* 1 3x%y fooy) =24+ X4y

‘ b. Xy
c. fON=xy(6-x=y) g fooy=eX Y2 -2y?)
e f(x,y) = 3xy — x2y — xy?2 f(xly):i

' f X2+y2+1

2. Calcule los valores méximos y minimos absolutos de f(x,y) sobre el conjunto D.

q. fF(xy)=5-3x+ 4y, D es una region triangular cerrada, con vértices (0,0); (4,0) y (4,5).

2 2
b. fOY)=x"+2xy+3Y" b o5 una region triangular cerada, con vértices (-1,1); (2,1)y (-1,-2).
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3. Halla en las funciones todos los puntos criticos, si poseen:

a. f(x,y) =In[2 + sen(xy)]
b. g(xy)=x?>+y?+3xy+ 10
c. h(x,y) =x%y +xy° +xy

4. Determina, si existen, los extremos de las siguientes funciones e indica qué tipo de
extremo es:

. fl,y)=x34+y2=3xy+y-5

@]

1 1
b. f(p,q)=pq—;——

q
. flxy) =e Y
. flx,y) = 4xe3

0

o
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] SEMANA N° 16
SESION N° 46:
TEMA : Método de minimos cuadrados.

1. Encuentre la recta de minimos cuadrados para los datos que se indican.

(21),(3,2),(4,3),(5,2)
(0,-1),(1,3),(2,5),(3.7)
(1,1),(2,1.5),(3,3),(4,4.5),(5,5)
(0,0),(2,1.5),(3,3), (4,4.5),(5,5)
(0,2),(1,3),(2,5),(3,5),(4,9),(5,8),(6,10)
(1,2),(2,2.5),(3,1),(4,1.5),(5,2),(6,3.2),(7,5)

0 a0 T Q

2. En un experimento se encontrd la correspondencia dada en la tabla para la
temperatura T (en °C) vy la viscosidad cinemdatica v (en centistokes) de un aceite con
cierto aditivo. Encuentre la recta de minimos cuadrados v = mT + b. Utilicela para
estimar la viscosidad del aceite en T=140 y T=160.

T| 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120
220 | 200 | 180 | 170 | 150 | 135

3. En un experimento se encontrd la correspondencia que se da en la tabla entre la
temperatura T (en °C) y la resistencia eléctrica R (en miliohms). Determine la recta de
minimos cuadrados R = mT + b. Emplee esta recta para estimar la resistencia en T=700.

T | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650
R]1047 1090 |20 |37 |75 ] 15

SESION N° 47:
TEMA : Multiplicadores de Lagrange.

1. Utilice los multiplicadores de Lagrange para encontrar los extremos condicionados de
las siguientes funciones con sus respectivas restricciones.

f(x,y) = 4x% + 2y? + 5, con la restriccion: x2 + y2 = 24

f(x,y) = 4xy, con larestriccion: x% + y? = 24

f(x,y,z) = x — 2y + 2z, con la restriccion: x2 + y? + z2 =9

f(x,y,2) = xyz, conlarestricciobn:x+y+z=5 A xy+yz+zx=38

©® a0 T Q

f(x,y) = cos®x + cos? y, con laresfriccién: y —x = 7

—h

f(x,y) =+/x?+ y?, con larestriccion: 2x + 4y = 15

2. 3Cudl es el drea mdxima que puede tener un rectdngulo si la longitud de su diagonal
es 42

3. 3Cudles son los valores mdaximos y minimos que puede tener una la funcién f(x,y) =
x% + 2y?, sobre el circulo x* + y? =12

4. Determine las dimensiones de un cilindro circular recto con volumen méximo si el drea
de su superficie es de 241 (unidades de longitud cuadradas).
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5. Se desea fabricar una caja de cartén donde el material de los lados y la tapa es de Bs
1/metfro cuadrado y el costo del material del fondo es de Bs 3/ mefro cuadrado.
Determine las dimensiones que debe tenerla caja para que su volumen sea de 2 metros
cUbicos y su costo sea minimo.

6. El material para el fondo de una caja rectangular cuesta el triple por metro cuadrado
que el material para los lados y la tapa. Determine la méxima capacidad (volumen)
que la caja puede tener si la cantidad total de dinero a gastar es de 6 bolivares y el
material del fondo cuesta Bs 0.90/metro cuadrado.

7. Determine las dimensiones de una caja rectangular con la capacidad mdéxima, es decir
con el méximo volumen, si el drea de la superficie total serd 64 cm. cuadrados.

SESION N° 48:
TEMA : Prueba de Desarrollo 04.
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