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INTRODUCCION.- ABLACION CON LASER PULSADO EN LiQUIDOS

Proceso que se lleva acabo durante la ablacion de un blanco sumergido en un liquido

» Extraccion de material
= pS

Blanco de plata

» plasma y confinamiento
del mismo
~ hasta cientos de ns

» Onda de choque ~ us

» Burbuja de cavitacion
~ cientos de us

1.5 mm

Implosig’) 3

Laser (E.. 60 mJ, 7 ns
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Efectos de la energia incidente E, y del numero de pulsos del laser en:

» Distribucion de tamanos de las Ag-NPs.
» Valores RMS de la senal fotoacustica.
» Evolucion de la burbuja de cavitacion.

> Eficiencia de la ablacion.

Parametros fijos:

v" Frecuencia de los pulsos del laser = 10 Hz.



Efecto de E, en la distribucion de tamaios de las Ag-NPs
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Efecto de E;, en la concentracion de los coloides

Al considerar 3001 pulsos del laser y diferentes energias E. . se obtuvieron diferentes

1’

concentraciones
~ 9.1
3, %
= 7.8
=
s 65
o
S 52 1 %
= |
e
é 3'9-. |
=
ggg 2.6- i | | |
@) 10 20 30 40 50 60

Aumentos en los valores E; implicaron aumentos en la cantidad de material extraido.



» Se demostrd que la fotoacustica pulsada puede ser utilizada in situ y en tiempo real para
estudiar el proceso de obtencion de Ag-NPs por ablacion laser en etanol.

Efecto de E,, y del numero de pulsos en los valores RMS de la sefal fotoacustica y en la
evolucion de la burbuja de cavitacion
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Sistema experimental utilizado para obtener las concentraciones relativas de plata

Al considerar E,; = 60 mJ y diferentes numeros de pulsos del laser, se obtuvieron 14 coloides.
Las concentraciones fueron determinadas por tres técnicas.

Fotoacustica pulsada inducida por fluencia baja Espectroscopia UV-Vis

(FPIFB) Se considera la
absorbancia a 280 nm

Coloide

— Pulso 251

— Pulso 541

— Pulso 1001
— Pulso 1501
—— Pulso 2001
— Pulso 2501
Pulso 3001

Absorbancia

300 400 500 600 700 8OO 900
Longitud de onda (nm)




Efecto del numero de pulsos del laser en la concentracion

Al considerar E;, = 60 mJ y diferentes numeros de pulsos del laser, se obtuvieron 14 coloides.
Las concentraciones fueron determinadas por tres técnicas.
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» Se demostro que existe relacion entre parametros de la sefal fotoacustica obtenida durante el proceso de

ablacion con la eficiencia de la ablacion y concentracion de las Ag-NPs

RMS de la sefial fotoacustica (V)
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Efectos de la frecuencia de los pulsos del laser en:

» Tiempo de la primera implosion de la burbuja de cavitacion.

» Integral del tiempo de implosion.

» Transmitancia pulsada.

» Concentracion de los coloides.
Parametros fijos:
v" Energia incidente E._ = 60 mlJ.

v Numero total de pulsos del laser = 3001.
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Efecto de la frecuencia de los pulsos del laser en los valores RMS y el tiempo de implosion
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Efecto de la frecuencia de los pulsos del laser en la transmitancia
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Efecto de la frecuencia de los pulsos del laser en la concentracion
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Este resultado es contradictorio a lo reportado en la literatura.



RESULTADOS

Efectos de la condicion de enfoque de la radiacion laser en:

> Valores RMS de la seiial fotoacustica.
» Tiempo de la primera implosion de la burbuja de cavitacion.
» Concentracion de los coloides.

» Distribucién de tamafios de las Ag-NPs.

Parametros fijos:
v" Energia incidente E. . = 60 mJ.
v Numero total de pulsos del laser = 3001.

v" Frecuencia de los pulsos del laser = 10 Hz.



Efecto de la condicion de enfoque en la distribucion de tamafos de la Ag-NPs
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Efecto de la condicion de enfoque en el valor RMS y tiempo de implosion
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Efecto de la condicion de enfoque en la concentracion de los coloides
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Conclusiones

» Fue posible mostrar la utilidad del uso de las técnicas de fotoacustica pulsada y de transmitancia
pulsada para el estudio del proceso de obtencion de Ag-NPs por la ALPL.

» El valor RMS de la sefial fotoacustica generada durante la sintesis con E,, = 60 mJ fue proporcional
a la eficiencia de la ablacion a-integra 1 Misma sroporcional a la concentracion del
coloide.

» La sefial fotoactstica puede ser utilizada para determinar con alta precision los tiempos de implosion
de las burbujas de cavitacion.

» El aumento de la energia incidente E,, al mantener fijo el resto de los parametros durante el proceso de

ablacion, conlleva a la disminucién del ancho de la distribucion de tamanos e incremento de la
concentracion de las Ag-NPs

» La eficiencia promedio de la ablacion es afectada por la frecuencia, al menos en el intervalo entre 1 Hz y
10 Hz.

» En el estudio donde se variaron las condiciones de enfoque de los pulsos del laser se obtuvo que conforme
se desplazo el blanco hacia la posicion del foco de la lente, el diametro promedio y la desviacion estandar
de las Ag-NPs disminuyeron. Asi mismo, la concentracion de material extraido aument6 conforme la
condicion de enfoque vari6 en el siguiente orden: Z (mm) =1, 0, -1, -2 y -3.
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