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NORMAS BASICAS DE LABORATORIO
DE LOS ALUMNOS

A. INGRESO AL LABORATORIO.

1. Cumplir con lo estipulado en el Art. 13 del Reglamento Interno de Seguridad
y Salud Ocupacional de la Universidad, en caso de incumplimiento no se les
permitird ingresar al Laboratorio.

2. Para acceder al laboratorio se requiere, estar matriculado en el semestre
académico y/o estar desarrollando un trabajo de investigacion, asi mismo
firmar la declaracion jurada, después de la induccidon dada por el equipo
de trabajo del Area de Energia.

3. Debeningresar al laboratorio puesto con la indumentaria adecuada segun
la practica programada. (Guantes descartables, casco de seguridad,
lentes de seguridad, guantes dieléctricos, guardapolvo manga larga,
zapatos dieléctricos etc.) caso contrario, NO SE PERMITIRA EL INGRESO DEL
ALUMNO AL LABORATORIO.

4. No portar accesorios personales que puedan comprender riesgos de
accidentes mecdnicos, quimicos o por fuego, como son anillos, pulseras,
collares y sombreros.

Evitar el cabello suelto, debe estar sujetado.

Revise las medidas y el equipo de seguridad en el laboratorio.

® o o

PERMANENCIA EN EL LABORATORIO

1. Los objetos personales o innecesarios deben guardarse en la parte baja de
las mesas para tal fin.

2. Aplicar las medidas de seguridad necesaria con los equipos y materiales.

3. Verificar el estado de los equipos y materiales, ANTES Y DESPUES DE LA
PRACTICA PROGRAMADA. En el caso de tener alguna observacion sobre el
estado de ellos, informar inmediatamente al docente y/o al personal del
laboratorio; caso contrario se presumird que fue causado por el y/o los
manipuladores, lo que conllevard a su responsabilidad y reposicion del bien.

4.  Mantener solo el material requerido para la prdctica; sobre la mesa de
trabagjo.

5.  Trabajar adecuadamente y con responsabilidad.
6. No usar los celulares dentro de las prdcticas.

7. No ingerir alimentos ni bebidas en el interior del laboratorio.
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8 Respetar y obedecer las senalizaciones de seguridad.
9. Evitar las distracciones durante las prdcticas a desarrollarse.
C PARA USO DE LOS EQUIPOS

1. Se atenderd de acuerdo el requerimiento presentado en forma virtual o
fisica por el docente.

2.  Eluso de los equipos en su totalidad es de uso exclusivo dentfro del campus
universitario

3. En el caso que a merite la salida de un equipo fuera de |la universidad, se
realizard con documento de autorizacidon del docente del curso y en
coordinacién respectivas con el Area de Confrol Patrimonial de la
Universidad.

4. Los equipos serdn enfregados al jefe de cada grupo previa entrega de su
Carnet Universitario actual y DNI, operativos y funcionando correctamente.

5. En el caso de des calibracion o deterioro del equipo por mal manejo, los
gastos de calibracién y reparacion corre a cuenta de todos los integrantes
del grupo.

6. El estudiante que sustraiga material del laboratorio serd severamente
sancionado, en concordancia con el reglamento de disciplina de la
Universidad.

D. AL CONCLUIR LA PRACTICA
1. Disponer de los residuos al tacho para residuos generales.
Dejar la mesa de frabajo limpio y ordenado.

Dejar las sillas ordenadas.

M LN

Antes de salir del laboratorio retfirese el guardapolvo y demds equipo de
seguridad y gudrdelo en una bolsa de pldstico exclusiva para este uso.

5. Devolver los equipos limpios y en las mismas condiciones que se les entrego
al Personal del Area de Energia.

6. En el laboratorio no se permitird el alimacenamiento de objeto alguno que
no corresponda con los fines y objetivos académicos del mismo, y de
enconftrarse serd retirado por el personal de mantenimiento.

E. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL OBLIGATORIO DE ACUERDO AL TIPO
DE PRACTICA.

1. Guantes descartables.

2. Lentes de seguridad.
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Guantes dieléctricos
Guardapolvo de algoddn 100% y manga larga.
Zapatos dieléctricos.

DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS DETERIORADOS

En caso que el alumno deteriore algun material y/o equipo, que impidan su
buen estado y funcionamiento, POR MALA UTILIZACION DEL MISMO; se
registrara los datos del alumno responsable, quien tiene un plazo de 48 horas
para la reposicion del material y/o equipo, de las mismas caracteristicas o
superior, del bien deteriorado.

En el caso que se incumpla lo anterior, el alumno o alumnos firmaran un
formato de autorizacion de recargo a su cuenta personal; el mismo que
debe hacer efectivo en caja de la universidad.
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Guia de prdctica N° 1

Gestion Curricular

Medicidn de tensiones y corrientes eléctricas

Farhn . / aN17

Niira~iAn: 12N minnitAac

SECCION: (e, Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito /Objetivo (de la practica):
Disefar y analizar los tipos de circuitos eléctricos: serie y paralelo.

El estudiante deberd de comprobar las tensiones que existe en cada dispositivo eléctrico, utilizando las
leyes, teoremas que gobiernan a los circuitos eléctricos.
El educando utilizard el equipo citado en item 3.1. Para proveer la informacién necesaria, solo realizando
las mediciones de tensidn y corrientes en cada dispositivo instalado y en cada nodo de su circuito

disenado en su meza de trabagjo.

2. Fundamento Teérico

Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.
Ley de Ohm. Tra y 2da Ley de Kircchoff.
Andlisis de circuitos eléctricos en C.C.

Circuitos serie, paralelo y mixtos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
Ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacion. Corriente continua 0-220 1
\
3 Vatimetro para c.c. Analdgico/digital 1
4 Osciloscopio Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica Cantidad
m
1 Resistencias de potencia. 0a100Q 3c/u
2 Ldmparas incandescentes. | 220 V con zoguete c/u 5
3 Condensadores eléctricos 16 UF 300 V 3
4 Bobinas Balastros/transformadores 3
5 Cables de conexion Minimo 2,5 mm?2 3m
6

Cinta aislante.

3M

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Deberd de disenar circuitos eléctricos serie, paralelo y circuitos mixtos en corriente continua con

5 componentes como minimo.

. Implementard circuitos eléctricos combinando los dispositivos: resistencias, condensadores e

inductancias.

. El equipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro analdgico o digital

4.2
4.3. Los circuitos eléctricos serdn alimentados con un voltaje de 110 a 220 V en C.D.
4.4
4.5

.5. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no

podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:

5.1. En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucién tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos eléctricos hechos.
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5.2. Teniendo la solucion tedrica, aplicard el voltagje considerado en su diseno y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.

5.3. Los estudiantes para aplicar la tensién de diseio de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdactica asignada.

6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
e  Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-

Hill Companies, Inc.
. Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
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Guia de prdctica N° 2

Medicién de capacitancias

SECCION: (i, Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha D /... /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la préctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito /Objetivo (de la prdctical):
Disenar y analizar los tipos de circuitos eléctricos: serie y paralelo con condensadores eléctricos en
circuitos de corriente alterna y confinua.
El estudiante deberd de comprobar las cargas, tensiones y corrientes eléctricas que existe en cada
dispositivo eléctrico (condensadores), utilizando las leyes, teoremas que gobiernan a los circuitos
eléctricos.

2. Fundamento Teérico
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.a.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.
Andlisis de circuitos eléctricos en C.A.y C.D.
Circuitos serie, paralelo y mixfos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacidn. Corriente continua 0-220 V en C.D.y C.A. 1
3 Vatimetro para c.a.y c.d. Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica Cantida
m d
1 Resistencias de potencia. 0a 100 Q, 200W, 100W, etc. 3c/u
2 Lamparas incandescentes. 220 V con zoquete c/u 5
3 Condensadores electroliticos 16 uF - 100 UF 400 V 5
4 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m
5 Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Deberd de disenar circuitos eléctricos serie: R-C, L-C, circuitos en paralelo: R-C, L-C.

4.2. Los circuitos eléctricos serdn alimentados con un voltaje de 110 a 220 V en C.A.

4.3. El equipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro analdgico o digital, fuente de alimentacién de
110 /220Ven C.A. y C.D.

4.4. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccién Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:

5.1. En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucién tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos eléctricos hechos.

5.2. Obtenido los pardmetros eléctricos, el estudiante deberd de graficar el diagrama vectorial de cada
uno de éstos circuitos.

5.3. Después de graficar los diagramas vectoriales, el estudiante obtendrd el factor de potencia vy los
valores de la potencia aparente, potencia activa y potencia reactiva.

5.4. Teniendo la solucion tedrica, aplicard el voltaje considerado en su diseno y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.

5.5. Los estudiantes para aplicar la tensién de disefio de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la practica asignada.
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6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

° Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-
Hill Companies, Inc.
Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.

° Kinnard, I.F. Medidas eléctricas y sus aplicaciones. Ediciones Técnicas Marcombo S.A.
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Andlisis de circuitos en C.C. Y C.A.

Gestion Curricular

Fecha

T /... /12017

Duracion: 180 minutos

SECCION: ciuiiiiie e Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito /Objetivo (de la prdctica):

Armar los circuitos mostrados y determine el sentido de la corriente eléctrica tedricamente y
précticamente. Ademds, en el circuito trifdsico mostrado medir la corriente eléctrica con el Osciloscopio
determinando los valores de corriente eléctrica: P.P, fase, linea, RMS, la frecuencia a que se encuentra
y su longitud de onda.
2. Fundamento Teérico:
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.a.
Mediciones con el Osciloscopio.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.

Andlisis de circuitos eléctricos en C.A.

Circuitos serie, paralelo y mixtos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ite Equipo Caracteristica Cantidad
m
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacidn. Corriente alterna 3% 0-220 1
\'
3 Vatimetro para c.a. Analdgico/digital 1
4 Osciloscopio Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica Cantidad
m
1 Resistencias de potencia. 0a100Q 3c/u
2 Lamparas incandescentes. | 220 V con zoquete c/u 5
3 Condensadores eléctricos 16 uF 400 V 3
4 Bobinas Balastros/transformadores 3
5 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m
[ Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:
4.1. Deberd de disefiar circuitos eléctricos en conexion estrella y conexion delta, en cada fase se
instalaran circuitos: R-L, R-C, L-C y R-L-C.

4.2. Los circuitos eléctricos serdn alimentados con un voltaje de 220 V trifdsico en C.A. 6 monofdsico.
4.3. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccion Personal):

5. Procedimientos:
En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente (tensiones de linea, fase,
corrientes de lineq, corrientes de fase, factor de potencia, potencia aparente, potencia activay
potencia reactivay); si no tiene la solucién tedrica no podrd aplicar voltaje a los circuitos eléctricos

5.1.

5.2.

hechos.

Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

Obtenido los pardmetros eléctricos, el estudiante deberd de graficar el diagrama vectorial de

cada uno de éstos circuitos.
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5.3. Teniendo la solucién tedrica, aplicard el voltaje considerado en su disefo y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria con el Osciloscopio, compardndolos con el multimetro.

5.4. Los estudiantes para aplicar la tensidén de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del
docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdctica asignada.

5.5. Los circuitos a implementar son:

R
BY i
v >
20
5Q av 3% ey
100
&0 " T, 40 geo L s

vy

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e  Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-
Hill Companies, Inc.

. Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
e Kinnard, I.F. Medidas eléctricas y sus aplicaciones. Ediciones Técnicas Marcombo S.A.
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Guia de prdctica N° 4

Mediciones de resistencias eléctricas

SECCION: ciuiiiiie e Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha D /oo, /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdactica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):
Aprender el uso del multimetro para la medicién de resistencia eléctrica. Aplicar el circuito de puente
de Wheatstone para la medicidn de resistencia.
2. Fundamento Teérico
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff. Ley de Watt
Andlisis de circuitos eléctricos en C.A.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
Ite

Equipo Caracteristica Cantida

m d

1 Multimetro. Analdgico/digital 1

2 Fuente de alimentacion. Corriente continua 0-30 V 1

3 Puente de Wheatstone. Analdgico/digital de 0,0001Q - TMQ 1

4 Galvanémetro Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica Cantidad
m

1 Resistencias de potencia. 0al100Q 5c/u

2 Potenciometro 0 a 500 KQ 4

3 Lamparas incandescentes. 220 V con zoquete c/u 5

4 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m

5 Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Disene un puente de Wheatstone, de tal manera que se pueda medir de 0,5 Q hasta 5 KQ:

4.2. Utilizando el puente de Wheatstone de la pregunta 1 mida los valores de las resistencias no lineales
y determine cudles son sus minimos y mdximos valores segun sea el caso.

4.3. Una vez redlizado estas mediciones con el puente de Wheatstone, compare las mediciones
realizadas con un Shmetro.

4.4. Mida la resistencia interna de la fuente de alimentacién que ha utilizado para resistencias de
carga diferentes.

4.5. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:
5.1. En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucion tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos eléctricos implementados.
5.2. Teniendo la solucion tedrica, aplicard el voltaje considerado en su diseno y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
5.3. Los estudiantes para aplicar la tensién de diseio de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdactica asignada.
6. Resultados
1
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
° Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill

Companies, Inc.
) Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.

ucontinental.edu.pe | 14



E Gestién Curricular
Guia de practica N° 5
Medicién de impedancias eléctricas
SECCION: ciuiiiiie e Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.
Fecha D [oeeni. /2017 Duracion: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):
Mediante los métodos de JOUBERT (se medirdn dicha impedancia en las dos conexiones, corta y larga,
justificando la diferencia entre ambas) y de los tres voltimetros, determinar la impedancia de la figura
mostrada. Representar las tensiones medidas en un diagrama vectorial. En CA se utilizard DIFERENTES
FRECUENCIAS (cada estudiante deberd de elegir): para 20VCA  Hz, 15VCA  Hz, 10VCA Hz
El estudiante deberd de comprobar los pardmetros eléctricos que gobiernan a las impedancias
eléctricas

2. Fundamento Teérico
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.
Andilisis de circuitos eléctricos en C.C.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacién. Corriente continua 0-30 V 1
3 Inductometro. Analdgico/digital 1
4 Generador de Funciones. Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
ite Material Caracteristica Cantidad
m
1 Bobinas con nicleo desarmable. 250 espiras # 30 AWG 1
2 Cables de conexién Minimo 2,5 mm? 3m
3 Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Para medir las impedancias se armard los circuitos, como se indica en la figura 1.

4.2. Para aplicar el método de JOUBERT, se realizard en las tablas que se presentan.
Para el método de los tres voltimetros se tomard en cuenta la tabla que se presenta.
El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

4.3.
4.4

Sin Nicleo de Hierro 1/2 de Nicleo de Nucleo de Hierro
Hierro entero

Figura 1
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Resistencia DC (0 )

Bobina Sin Nucleo

Bobina con 1/2 Nucleo

Bobina con Nucleo Entero

METODO DE JOUBERT

Larga Derivacién Corta Derivacion
SinNicleo 1/2 Nicleo Nucleo Entero Sin Nicleo 172 Nacleo Niicleo Entero
V (V) 1 (mA) Viv) 1 (ma) (V) 1 (mA) V(V) ma) | v(V) Hmay | v(v) 1(ma)
20 by 14 20 2 2
15 L L 15 15 15
10 Ly I 10 10 10
Resistencia Patrén () | |
METODO DE LOS TRES VOLTIMETROS
P 72 Nodleo Nocloo Entoro OSCILOSCOPIO. Angulo de la Impedancia
MUERAVERACYE RACE RAVEEAYE BAVE R RAG) Sin Nicleo 1224
20 20 20 1/2 Niicleo 218°
15 15 15 Niicleo Entero 28.8°
10 10 10

5. Procedimientos:
5.1. En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucién tedrica
no podrd aplicar voltaje a los circuitos eléctricos hechos.
5.2. Teniendo la solucién tedrica, aplicard el voltaje considerado en el item4.2 y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
5.3. Los estudiantes para aplicar la tension de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del

docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdctica asignada.
6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

° Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill
Companies, Inc.

) Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
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Guia de prdctica N° 6

Mediciones con el osciloscopio

SECCION: ciuiiiiie e Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha T [ooiin. /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):
En esta prdctica, se aplicardn los conocimientos tedricos obtenidos en clase, sobre el uso del
osciloscopio.
El estudiante deberd de comprobar los pardmetros eléctricos que gobiernan a los circuitos eléctricos en
general.
2. Fundamento Teérico
Uso del Osciloscopio.
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.a.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.
Andlisis de circuitos eléctricos en C.A.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ite Equipo Caracteristica Cantidad
m

1 Multimetro. Analdgico/digital 1

2 Fuente de alimentacidn. Corriente continua 0-30 V 1

3 Inductometro. Analdgico/digital 1

4 Generador de Funciones. Analdgico/digital 1

5 Osciloscopio. Analdgico/digital 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica Cantidad
m

1 Protoboard. Tableta de conexiones 1

2 Resistencias de potencia. 0a100Q 3c/u

3 Lamparas incandescentes. | 220 V con zoguete c/u 5

4 Condensadores eléctricos 16 uF 400 V 3

5 Bobinas Balastros/transformadores. 3

6 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m

7 Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Medida de sefales alternas con polimetro y osciloscopio. Seleccionar 3 sefales senoidales con el
generador de senales, distintas en amplitud y frecuencia, de los valores que se elige el estudiante,
y realizar los ejercicios indicados en items 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5y 5.6.

Los circuitos eléctricos serdn alimentados con un voltaje de 30 V en C.D.

El equipo a utilizar es la que se indica en item 3.1.

El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidon Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

MR
Awbd
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5. Procedimientos:

5.1. Medir el periodo y la frecuencia de la senal.

5.2. Medir la tensidn pico a pico, y calcular la tension mdxima y la tension eficaz.

5.3. Medir la tensidn eficaz con el polimetro y compararla con la calculada anteriormente. Explicar el
porqué de las posibles diferencias

5.4. Dibujar las sefiales en las plantillas, indicando la posicidon del mando de V/div, y la de la base de
tiempos.

5.5. Seleccionar una senal cuadrada de 4,5 Vpp que tenga un periodo de 40ms. Dibujar la senal.

5.6. Representar simultdneamente en la pantalla del osciloscopio dos sefales, una senoidal de 5Vpp,
100Hz, y ofra triangular de 8Vpp y 20Khz.

5.1. Los estudiantes para aplicar la frecuencia, el tipo de onda y la tensidn de diseno de su prdctica,
solicitard la presencia del docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la préctica
asignada.

6. Resultados
1

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

° Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill
Companies, Inc.

e  Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.

e  Chapman, S.J. MAqguinas eléctricas. McGraw-Hill.
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Guia de prdctica N° 7

Mediciones de componentes de estado sélido

Seccion: .

Fecha

................................................ Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

S /oo /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):

Comprobar, disenar y analiza el funcionamiento de los dispositivos de estado sdlido.

El estudiante deberd de andalizar el diagrama del circuito electronico de instrumentacién de control.
2. Fundamento Teérico

Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.

Uso del Osciloscopio.

Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.

Andlisis de circuitos eléctricos en C.C.y C.A.

Circuitos serie, paralelo y mixfos.

Simbologia eléctrica (Cédigo Eléctrico Nacional).

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos

Ite Equipo Caracteristica Cantidad
m

1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacidn. Corriente continua 0 a 220 V 1
3 Osciloscopio. Analdgico/digital 1
3.2. Materiales

Ite Material Caracteristica Cantida
m d

1 Diodos semiconductores. 1A 600V [}

2 Resistencias de carbdn 220,470,1200y 33 Q1 W 2c/u

3 Potenciémetro. 500KQ1TW 2

4 Condensador cerdmico. 0,1 uF 400V 3

5 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m

[ Cinta aislante. 3IM 1

7 SCR 10A 600V. 2

8 Diodo Zener. 18V1IW 2

9 Lampara incandescente. 100 W 220 V. 2

10 T 500 mA canal P 2

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Deberd de armar el circuito electronico de instrumentacidon que se presenta y utilizando el
polimetro y el Osciloscopio, determinard el funcionamiento de cada uno de los componentes de
estado sdlido, obteniendo los oscilogramas y comparando con las mediciones del polimetro.

4.2.

El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccion Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no

podrd ingresar al laboratorio.
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15-25V6U HZ

4

=T

5. Procedimientos:
5.1. En primer lugar, obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucién tedrica
no podrd aplicar voltaje al circuito electrénico de instrumentacién.
5.2. Teniendo la solucién tedrica, aplicard el voltaje considerado en su diseno y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
5.3. Los estudiantes para aplicar la tensién de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del
docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdctica asignada.

6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

° Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill
Companies, Inc.

. Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.

° Austin Hughes. Electric motors and drives: Fundamentals, types and applications (2¢ ed.). Newnes.
Butterworth-Heinemann
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Guia de prdctica N° 8

Protocolo de pruebas de transformadores

Gestion Curricular

SECCION: it Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha D [...... /2017 Duraciéon: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):

Obtener los pardmetros eléctricos y el circuito equivalente de un transformador monofdsico, realizar un

informe de protocolo de pruebas.

El estudiante deberd de comprobar los pardmetros eléctricos y magnéticos que gobiernan a los circuitos

eléctricos en general.

2. Fundamento Teérico
Mediciones con el Osciloscopio.

Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.

Andlisis de circuitos eléctricos en C.C.
Circuitos serie, paralelo y mixfos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ite Equipo Caracteristica Cargida
m
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacién. Corriente alterna 0-220 V 1
3 Vatimetro. Analdgico/digital 1
4 Osciloscopio Analdgico/digital 1
5 Transformador monofdsico. | 500 VA 220/110 V 60 Hz 1
3.2. Materiales
Ite Material Caracteristica qugidc
m
1 Resistencias de potencia. 10a1KQ 100 W. 3c/u
2 Bobinas. 1 Mh. 3
3 Condensadores. Electroliticos no polarizados 6 a 100 Uf. 400V 3c/u
4 Cables de conexidn Minimo 2,5 mm? 3m
5 Cinta aislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Para determinar el circuito equivalente del transformador monofdsico, el estudiante realizard las

siguientes pruebas:

a). Relacién de transformacion.

b). Plena carga.

c). Corto circuito.

d). Sobrecarga.

e). Obtener el oscilograma de la tensién y corriente a plena carga.

4.2. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso confrario no

podrd ingresar al laboratorio.
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5. Procedimientos:
5.1. El circuito equivalente del transformador tendrd la configuracion siguiente:
5.2. Teniendo la solucién tedrica, pondrd los valores correspondientes en el gréfico que se muestra.
5.3. Los estudiantes para aplicar la tension de disefo de su prdctica, solicitard la presencia del
docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdctica asignada.

1, RetiX, o, Ro+iX5 T,
1 = 0 [T 1- [ >
i i : I,
- - ! C;_.‘:: 'K;TJ | = -
Vv, E | = % ' E, g-ibm A
| =
I 1
I 1
I 1
a— — 1 1 p—
. | :
6. Resultados
1.
2.
3.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill
Companies, Inc.
Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.

e Angulo, J.M. Electrénica digital. Mc Graw Hill.
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Guia de prdctica N° 9

Protocolo de pruebas de transformadores relacion de fase

SECCION: i, Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha [ /o /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la préctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito /Objetivo (de la prdctica):
Realizar conexiones de transformadores trifdsicos y obtener las relaciones de fase de las conexiones de
los transformadores trifdsicos (Yd1, Yd11, Yd5, Dy11, Dy5, Dd4, Dd8, Yz1, Yz5, Dz2, Dz4). Conseguir el
oscilograma de estas conexiones.
El estudiante deberd de instalar tres transformadores monofdsicos para realizar esta prdctica.

2. Fundamento Teérico
Leyes fundamentales de electricidad y magnetismo.
Ley de Ohm.
Leyes de Kircchoff.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
Ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analdgico/digital 1
2 Fuente de alimentacion. Corriente alterna 220 V trifdsico 1
3 Osciloscopio Analdgico/digital 1
4 Vatimetro para C.A. Analdgico/digital 1
5 Transformadores trifdsicos 500 VA 220/110 V 60 Hz. 1
3.2. Materiales
ite Material Caracteristica Cantida
m d
2 Lamparas incandescentes. 220 V con zoquete c/u 3
3 Interruptor termo magnético 10A 250V 60 Hz. 1
4 Contactor 3. 10A 250V 60 Hz. 1
5 Cables de conexién Minimo 2,5 mm? 3m
[ Cinta aislante. 3IM 1
7 Cargas inductivas y capacitivas. 0,5a 1 mH.; 6 a 100 uF 400 V. 3c/u

4. Indicaciones/instrucciones:
1. Deberd de instalar un banco de tres transformadores monofdsicos para obtener un sistema
trifdsico en baja tension.
4.2. Utilizando el Osciloscopio comprobard la relacién de fase.
4.3. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccién Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:
5.1. En primer lugar, después de haber realizado las instalaciones, comprobard si las conexiones de los
transformadores monofdsicos estén correctamente.
5.2. Los estudiantes para aplicar la tensidn de disefo de su prdctica, solicitard la presencia del
docente para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la prdctica asignada.
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6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
e Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill

Companies, Inc.
e Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
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Guia de prdctica N° 10

Medicion de puesta a tierra (SPT)

SECCION: (e, Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Fecha D /oo, /2017 Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):
Disefar, analizar y determinar la corriente eléctrica de la puesta a tierra, su tensién referencial y la
resistencia de puesta a tierra usando el Telurémetro
El estudiante deberd de comprobar en situ los pardmetros eléctricos de un SPT.
2. Fundamento Teérico
Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.
Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.
Andlisis de circuitos eléctricos en C.C.y C.A.
Circuitos serie, paralelo y mixtos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
Ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analégico/digital 1
2 Metrater Digital. 1
3 Telurémetro. Digital 1
3.2. Materiales
ite Material Caracteristica Cantida
m d
2 Lamparas incandescentes. 220 V con zoquete c/u 3
3 Interruptor termo magnético 10A 250V 60 Hz. 3
4 Contactor 3. 10A 250V 40 Hz. 3
5 Cables de conexién Minimo 2,5 mm? 3m
[ Cinta qislante. 3IM 1

4. Indicaciones/instrucciones:
4.1. Deberd de redlizar las mediciones de un SPT utilizando el Telurémetro o el Matrater.
4.2. Deberd de realizar las mediciones de un SPT utilizando el Telurémetro o el Matrater en lugares
donde el terreno esté concreto armado.
4.3. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccién Personal):
Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no
podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:
5.3. En primer lugar, después de haberse familiarizado con el Telurébmetro o metrater, el estudiante
instalard las picas de tensidon y corriente de los instrumentos que se utilizan.
5.4. Los estudiantes para realizar las mediciones, solicitard la presencia del docente para aplicar el
voltaje al circuito del SPTy continuard con la prdctica asignada.

6. Resultados
1.
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
e Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill

Companies, Inc.
e Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
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Guia de prdctica N° 11

Gestion Curricular

Medicién de calidad de energia eléctrica

Fecha

SR [ooii. /2017

SECCION: ciuiiiiie e Docente: Ing. Juan F. Chipana Ledn.

Duracién: 180 minutos

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito /Objetivo (de la prdctica):
Realizar un estudio experimental de la calidad de energia eléctrica en circuitos trifdsicos en distribucién
estrella desbalanceados disenados por los estudiantes; utilizando el Andlizador de Redes, para
determinar la distorsidn armédnica, su impacto en la operacién y consumo de energia.

El estudiante deberd de comprobar en situ la calidad de energia eléctrica en el laboratorio.
2. Fundamento Teérico

Instrumentos y Medidas Eléctricas en c.c.

Ley de Ohm. Leyes de Kircchoff.
Andlisis de circuitos eléctricos en C.C.y C.A.
Circuitos serie, paralelo y mixtos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
Ite Equipo Caracteristica Cantida
m d
1 Multimetro. Analégico/digital 1
2 Analizador de Redes Eléctricas Analégico/Digital. 1
3.2. Materiales
ite Material Caracteristica Cantida
m d
2 Lamparas incandescentes. 220 V con zoquete c/u 3
3 Interruptor termo magnético 10A 250V 60 Hz. 3
4 Contactor 3. 10A 250V 40 Hz. 3
5 Cables de conexién Minimo 2,5 mm? 3m
[ Cinta qislante. 3IM 1
4. Indicaciones/instrucciones:
4.1. Deberd de redlizar las mediciones de un Analizador de Redes Eléctricas.
4.2. Deberd de comprobar la calidad de la energia eléctrica; observando si se tiene distorsion
armdnica, el factor de potencia, la potencia compleja.
4.3. Estas mediciones lo realizardn en sistemas trifésicos en distribucion estrella y delta.
4.4, El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal):

Guardapolvo, protector de cabeza, protector de vista y guantes dieléctricos, caso contrario no

podrd ingresar al laboratorio.

5. Procedimientos:
En primer lugar, después de haberse familiarizado con el Telurémetro o metrater, el estudiante
instalard las picas de tensidon y corriente de los instrumentos que se utilizan.

Los estudiantes para realizar las mediciones, solicitard la presencia del docente para aplicar el

5.1.
5.2.

voltaje al circuito del SPTy continuard con la prdctica asignada.

6. Resultados
1
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e Charles K. Alexander y Matthew N. O Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill
Companies, Inc.

e Chester, D. Electricidad industrial. (Vol. 1y 2). McGraw-Hill Companies.
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