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Guía de práctica N° 1  

 Introducción al control de nivel de lazo cerrado 

 

1. Propósito /Objetivo (de la práctica): 
 
 Familiarizar al estudiante con los componentes y bloques de control de la planta de control de 

procesos. 
 Verificar el funcionamiento de un sistema de control. 
 
 

2. Fundamento Teórico 
 
CONTROLADOR PID 
La utilidad de los controles PID estriba en que se aplican en forma casi general a la mayoría de los 
sistemas de control. En el campo de los sistemas para control de procesos, es un hecho bien conocido 
que los esquemas de control PID básicos y modificados han demostrado su utilidad para aportar un 
control satisfactorio, aunque tal vez en muchas situaciones específicas no aporten un control óptimo. 
 

 
Donde: 

Kp: es la ganancia proporcional 
Ti:  es el tiempo integral 
Td: es el tiempo derivativo 

 
Se tiene la opción para utilizar solo la acción proporcional e integral, que sería el controlador PI, 
asignando Td=0. También se puede utilizar solo la acción proporcional y derivativa, que sería el 
controlador PD, asignando Ti = infinito o el máximo valor que acepta el controlador real. 
La entrada al controlador PID es el error de control. El error de control es la diferencia entre la entrada 
menos la salida del sistema de control. El controlador PID da como resultado la acción de control “u” 
que es la suma de la acción proporcional, integral y derivativo. 
Normalmente al variar la acción proporcional, se puede disminuir el error en estado estable, la acción 
integral elimina el error en estado estable y la acción derivativa se utiliza para amortiguar la respuesta 
del sistema de control. 
 

 

 

 

Sección : ………………………..………………..Docente:    Escribir el nombre del docente 

Fecha         : .…../……/2017                                 Duración: 90 minutos 

 
Instrucciones: El estudiante deberá tener puesto su guardapolvo para ingresar al laboratorio. Espere a 

que el docente realice la clase introductoria para luego poder manipular el módulo de control de 

procesos. 
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3. Equipos, Materiales y Reactivos 

 

3.1. Equipos 
Ítem Equipo Característica Cantidad 
1 módulo de control de procesos 

DL2314  

Módulo de control de nivel, 

flujo, presión y temperatura 

1 

2 Cables de conexiones en el 

tablero. 

Cables de diferentes 

colores y tamaños 

1 paquete 

3 Multímetro digital para medir 

voltaje 

 1 

4 Cronómetro Para medir segundos 1 

 
3.2. Materiales 

Ítem Material Característica Cantidad 
1    

2    

 
3.2. Reactivos 

Ítem Reactivo Característica Cantidad 
1    

2    

 

4. Indicaciones/instrucciones: 
4.1. Seguir la lista de pasos que se indican más abajo. 
4.2. Utilizar el guardapolvo. 
4.3. Realizar las conexiones solo cuando está apagado el módulo. 

 

5. Procedimientos: 
 
5.1. Escuchar atentamente al docente sobre la explicación de las partes del módulo de control de 

procesos y el funcionamiento del módulo, inclusive el funcionamiento del control PI de nivel. 
5.2. Realizar la conexión del casquillo 19 del LINEAR DRIVER al casquillo 19 y el casquillo 20 al 20. 
5.3. Conectar el casquillo del SET POINT 1 al casquillo 18 del LINEAR DRIVER. 
5.4. Conectar el casquillo 1 del Sensor de Nivel al casquillo 1 de la respectiva interface y el casquillo 2 

al casquillo 2. 
5.5. Poner el terminal del voltímetro digital en el casquillo 13 del Sensor de Nivel. 
5.6. Apretar el interruptor general (ON). 
5.7. Verificar la variación del voltaje leído en el voltímetro con la altura del agua. 
5.8. Apuntar, en una tabla la altura en cm y el voltaje. 
5.9. Realizar un gráfico de la altura vs el voltaje. 

 
 

6. Resultados 
1. ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……… 
 

2. ………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……… 

 

3. ………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……… 
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7. Conclusiones 
 
7.1.………………………………………………………………………………………………………………………………
…… ………………………………………………………………………………………………………… ………………… 
 
7.2………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… ………………… 
 
 
7.3………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….  
  

 

8. Sugerencias y /o  recomendaciones 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………  

Referencias bibliográficas consultadas y/o enlaces recomendados 

 De Lorenzo. Manual de prácticas del módulo DL2314. 

 Ogata (2010). Ingeniería de control moderna (7ª ed.). Madrid: Pearson Educación. 
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Guía de práctica N° 2  

 Control proporcional – Integral del nivel con anillo cerrado 

 

9. Propósito /Objetivo (de la práctica): 
 
 Verificar los efectos de la ganancia del anillo sobre la respuesta dinámica del sistema. 
 Representar la curva de la respuesta dinámica del sistema. 
 
 

10. Fundamento Teórico 
 
CONTROLADOR PID 
La utilidad de los controles PID estriba en que se aplican en forma casi general a la mayoría de los 
sistemas de control. En el campo de los sistemas para control de procesos, es un hecho bien conocido 
que los esquemas de control PID básicos y modificados han demostrado su utilidad para aportar un 
control satisfactorio, aunque tal vez en muchas situaciones específicas no aporten un control óptimo. 
 

 
Donde: 

Kp: es la ganancia proporcional 
Ti:  es el tiempo integral 
Td: es el tiempo derivativo 

 
Se tiene la opción para utilizar solo la acción proporcional e integral, que sería el controlador PI, 
asignando Td=0. También se puede utilizar solo la acción proporcional y derivativa, que sería el 
controlador PD, asignando Ti = infinito o el máximo valor que acepta el controlador real. 
La entrada al controlador PID es el error de control. El error de control es la diferencia entre la entrada 
menos la salida del sistema de control. El controlador PID da como resultado la acción de control “u” 
que es la suma de la acción proporcional, integral y derivativo. 
Normalmente al variar la acción proporcional, se puede disminuir el error en estado estable, pero 
aumenta el sobreimpulso, como se puede apreciar en la siguiente figura. La figura que tiene la forma 
de un escalón es la entrada al sistema de control. 
 
 
 
 
 

 

Sección : ………………………..………………..Docente:    Escribir el nombre del docente 

Fecha         : .…../……/2017                                 Duración: 90 minutos 

 
Instrucciones: El estudiante deberá tener puesto su guardapolvo para ingresar al laboratorio. Espere a 

que el docente realice la clase introductoria para luego poder manipular el módulo de control de 

procesos. 
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Acción proporcional 

 

La acción de control integral elimina el error en estado estable, sin embargo, si se pone un valor muy 
bajo, podría generar sobreimpulsos, y si es un valor muy alto podría volver muy lenta la respuesta del 
sistema. Ver la siguiente figura. 

 

Acción Integral 
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La acción derivativa, agrega amortiguamiento a la respuesta, es decir cuando aumentamos este valor 
las oscilaciones disminuyen, pero si aumentamos demasiado, la respuesta se vuelve muy lenta. Ver la 
siguiente figura. 

 

Acción derivativa 

 

11. Equipos, Materiales y Reactivos 

 

3.1. Equipos 
Ítem Equipo Característica Cantidad 
1 módulo de control de procesos 

DL2314  

Módulo de control de nivel, 

flujo, presión y temperatura 

1 

2 Cables de conexiones en el 

tablero. 

Cables de diferentes 

colores y tamaños 

1 paquete 

3 Multímetro digital para medir 

voltaje 

 1 

4 Cronómetro Para medir segundos 1 

 
3.2. Materiales 

Ítem Material Característica Cantidad 
1    

2    

 
3.2. Reactivos 

Ítem Reactivo Característica Cantidad 
1    

2    
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12. Indicaciones/instrucciones: 
12.1. Seguir la lista de pasos que se indican más abajo. 
12.2. Utilizar el guardapolvo. 
12.3. Realizar las conexiones solo cuando está apagado el módulo. 

 

13. Procedimientos: 
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Fig. 10.1 
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14. Resultados 
4. ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. ………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6. ………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

15. Conclusiones 
 
7.1.………………………………………………………………………………………………………………………………
…… …………………………………………………………………………………………………………………………….  
 
 
7.2………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….  
 
 
7.3………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….  
  

 

16. Sugerencias y /o  recomendaciones 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………  

Referencias bibliográficas consultadas y/o enlaces recomendados 

 De Lorenzo. Manual de prácticas del módulo DL2314. 

 Ogata (2010). Ingeniería de control moderna (7ª ed.). Madrid: Pearson Educación. 

 


