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GUIA DE PRACTICA 1
DENSIDAD, FLUJO VOLUMETRICO Y FLUJO MASICO

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SeCCiON: e

Fecha: s [ /e, Duracion: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guiay siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su practica seguro y atento.

1. Objetivo de la practica

Calcular el flujo masico a partir del flujo volumétrico.

2. Fundamento teérico

El flujo mdsico de una corriente depende del flujo volumétrico y de la densi-
dad.

3. Equipos y materiales

3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
1 Dispositivo de flujo Bomba de recirculacion

3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
1 Picndmetro
1 Probeta 500 ml
1 Recipiente 1000 ml
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4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad. Tener cuidado con objetos punzocortantes.

5. Procedimientos

— Parte 1: Flujo volumétrico y velocidad del fluido

.

Encender el dispositivo.

Medir el flujo volumétrico de agua que sale de la tuberia de descarga, em-
plee el balde de 1 litro, la probeta y el crondmetro. Controlar el tiempo
que demora en llenar cierta cantidad de agua recogida en el balde, luego
vierta el contenido recogido en el balde a la probeta y registrar el volumen.
Con el dato de volumen (ml) y el tiempo (s) calcular el flujo volumétrico

(ml/s).

Medir el drea de seccion transversal de la tuberia de descarga y, con los
datos de flujo volumétrico, calcular la velocidad a la que sale el fluido. Cal-
cular la velocidad para cada medicion de flujo volumétrico.

Reportar en un cuadro los detalles de las mediciones de volumen, tiempo,
flujo volumétrico, drea de seccion transversal y velocidad del fluido.

Discutir los resultados.

- Parte 2: Densidad

Atencién: Tener mucho cuidado con el manejo del picndmetro porque es
un instrumento muy fragil.

Pesar el picndmetro “vacio” y anotar los datos.

Verter el agua que se usd en la medicion del flujo volumétrico en el picné-
metro, hasta llenar el tope, luego taparlo con el termdmetro. El picndémetro
no debe tener gotas de agua en el exterior; el rebose o sobrante debe
limpiarse cuidadosamente con papel toalla.

Pesar el picndbmetro con el agua y anotar los datos, asimismo debe regis-
trarse la temperatura del termémetro que tapd el picndmetro.

Restar el peso del picndmetro con agua del peso del picndémetro sin agua.
Asi obtendremos el peso del agua.

Para calcular la densidad, el peso del agua (g) y el volumen del picnometro,
realizar cuatro mediciones y reportar en un cuadro el detalle de las medi-
ciones. El resultado final debe estar en g/mly kg/m3.

Calcular la densidad promedio de las mediciones.

Discutir los resultados.

— Parte 3: Flujo masico
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.

Callcule el flujo masico en kg/s con cada dato de flujo volumétrico y con el
promedio de la densidad hallada con el picndmetro.

Reporte los datos con el detalle necesario en un cuadro.

6. Resultados

6.1. Reporte de laboratorio

.

El reporte tendrd el siguiente contenido:
Titulo, seccién, fecha e integrantes del equipo de trabajo
Objetivo(s)

Resultados y discusion. El reporte deberd considerar cada detalle de las
mediciones y los procedimientos de cdlculos.

Aplicacion ambiental
Conclusiones

Anexos

7. Conclusiones
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GUIA DE PRACTICA 2
COMPOSICION PORCENTUAL

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fecha: s /s /. Duracién: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guia y siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su prdctica seguro y atento.

1. Objetivo de la prdctica

Calcular la composicion porcentual de una muestra de residuos solidos.

2. Fundamento tedrico
El % peso de un componente en una mezcla es igual a la masa de componente
entre la masa total de la mezcla.

3. Equipos y materiales
3.1. Equipos

Cantidad Equipo Caracteristicas

1 Balanza 1000 gy 2 decimales

3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
1 Mesa de segregacion
1 Recipientes 1000 ml
1 Bolas pldsticas Medianas

4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad. Tener cuidado con objetos punzocortantes.

5. Procedimientos

+ Verter los residuos solidos contenidos en el recipiente en la mesa de segre-
gacion.
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« Clasificar y separar los residuos en reciclables y no reciclables.
+ Pesar las cantidades clasificadas.
+  Caleular la composicion porcentual (% peso).

+ Disponer los residuos segregados en los tachos de segregacion.

6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

+  Titulo, seccién, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
+ Objetivo(s)

+ Resultados y discusion. Considere que el reporte deberd considerar cada
detalle de las mediciones y los procedimientos de cdlculos.

+  Aplicacion ambiental
«  Conclusiones

+  Anexos

7. Conclusiones
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GUIA DE PRACTICA 3
BALANCE DE MATERIA

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fecha: s /s /. Duracién: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guia y siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su prdctica seguro y atento.

1. Objetivo de la practica

Calcular flujos mdésicos de entrada y salidas en un proceso.

2. Fundamento teérico

Los equipos de control de particulas emplean el principio de la separacion
fisica debido a la gravedad.

3. Equipos y materiales

3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Separador ciclénico
1 Balanza 1000 g 2 decimales

3.2. Materiales

Cantidad Material

1 Cronometro
1000 g Aserrin
1000 g Cemento

4. Indicaciones

+  Usar implementos de seguridad completa (guardapolvo, guantes, lentes,
mascarilla y cofia).

« Tener cuidado con el aserrin y el cemento ya que tienen particulas muy pe-
quenas.
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5. Procedimientos

- Balance de materia con el aserrin

Poner una muestra, previamente pesada, de aserrin en un contenedor (ma-
yor a 1kg).

Enchufar el ciclon y encenderlo. Poner la manguera de succion cerca al
contenedor y succionar el aserrin. Debe anotar el tiempo que demora el
ciclon en succionar todo el aserrin.

Una vez que termind de pasar todo el aserrin apagar el ciclén.

Abrir el contenedor underflow del ciclon, sacar el material que se depositd
y pesarlo en la balanza.

Realizar el balance de materia que incluye el diagrama de flujo.

- Balance de materia con el cemento

.

Realizar el mismo procedimiento del aserrin.

Realizar el balance de materia que incluye el diagrama de flujo.

6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

Titulo, seccion, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
Objetivo(s)

Resultados y discusiéon. Considere que el reporte deberd considerar cada
detalle de las mediciones y los procedimientos de cdlculos.

Aplicacién ambiental
Conclusiones

Anexos

7. Conclusiones

10
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GUIA DE PRACTICA 4
SOLUCIONES Y CONCENTRACIONES

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fech: s [ /. Duracién: 75 minutos

Instrucciones
Lea con cuidado la guia y siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su prdctica seguro y atento.
1. Objetivo de la practica
Preparar soluciones de concentraciones conocidas y expresar las concentra-

ciones en diversas unidades.

2. Fundamento teérico

1m
1 ppm = 78 >
Ldedisolucion
3. Equipos y materiales
3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
3.2. Materiales
Cantidad Material Caracteristicas
4 Fiola 50 ml
1 Fiola 1000 ml
3.3. Reactivos
item Reactivo Caracteristicas Cantidad

1 | Permanganato de potasio Cristales KMnO, 200 g

1
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4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad completa (guardapolvo, guantes, lentes,
mascarilla, cofia).

5. Procedimientos

- Expresion de concentraciones

Solucién 1

Pesar en la balanza analitica 0.0010 g de KMnO&4.
Trasvasar la cantidad pesada a la fiola de 50 ml.
Agregar agua y aforar.

Mezclar bien.

Soluciones 2, 3y 4

.

Pesar en la balanza analitica 0.0020, 0.0028 y 0.0032 g de KMnO4.

Realizar el procedimiento de la solucion 1.

- Preparacion de concentraciones

.

.

Realice los cdlculos necesarios.
Prepare dos soluciones empleando la fiola de 50 mly la fiola de 100 ml.
Cada solucion debe tener la concentracion indicada por el docente.

Vierta la primera soluciéon en la celda de andlisis y preséntela al docente
para su verificacion.

Lave con agua destilada la celda de andlisis, agite para sacarle el agua y
vierta la otra solucion. Preséntela al docente para su verificacion.

6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

.

Titulo, seccioén, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
Objetivo(s)

Resultados y discusion. Considere que el reporte deberd considerar cada
detalle de las mediciones y los procedimientos de cdlculos.

Aplicacién ambiental
Conclusiones

Anexos

12
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7. Conclusiones

. et e s e e e 5 e 5 e £ e S e e 5 e 0 0

T2 et et e s e e e 1 5 5 e 5 e e e e 0 0

T3 et et e e e e e 5 5 e £ S e e 5 e 00
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GUIA DE PRACTICA 5
REACCION QUIMICA Y ESTEQUIOMETRIA

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fech: s [ /. Duracién: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guia, siga las instrucciones y las del docente. Realice su préc-
tica seguro y atento.

1. Objetivo de la practica

Calcular reactantes y productos de una reaccion quimica.

2. Fundamento teérico

La estequiometria es un drea de la quimica que permite calcular cantidades
de reactantes y productos de una reaccion quimica.

Reacciones quimicas
NaHCO, , + CH,COOH |, > NaCH,COO , + H,O , + CO,

2HCI ,+Zn > H2  +2nCl,,

ac)

3. Equipos, materiales y reactivos

3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
1 Reactor de laboratorio Dlsp05|t|yo que tlelne dosificador
de reactivos y gasémetro

3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
2 Pipeta 50 ml
2 Vaso de precipitacion 1000 ml
1 Cucharilla
2 Probeta 50 ml

14
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3.3. Reactivos

Cantidad Reactivo Caracteristicas

250 g Carbonato dcido de calcio | Cristales NaHCO3

250 ml | Acido acético glacial QP
250 ml | Acido clorhidrico QP
250 g Zinc granallas

4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad completa (guardapolvo, guantes, lentes,
mascarilla, cofia).

5. Procedimientos

Pesar el reactante solido en la cantidad indicada por el docente.
Colocar el reactante soélido en el reactor.

Medir el reactante liquido en la cantidad indicada por el docente.
Verter en el dosificador del reactor con la valvula cerrada.

Abrir la valvula del dosificador y verter el reactante liquido en el reactor e
inmediatamente cerrar la vdlvula.

Anotar la mediciéon de volumen (y presion si equipo tiene un manometro) y
calcular la masa del gas empleando la ley de gases ideales.

Mediante estequiometria, calcular la masa del gas que se genera en la
reaccion quimica empleando la masa del reactante solido pesado.

Comparar los resultados experimentales con los resultados estequiométri-
cos.

6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

Titulo, seccion, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
Objetivo(s)

Resultados y discusion. El reporte deberd considerar cada detalle de las
mediciones y los procedimientos de cdlculos.

Aplicacién ambiental

Conclusiones

Anexos

15
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7. Conclusiones

. et e e e e e 1 5 i 5 e e e e e 0 0

T2 et et e s e e e 1 5 5 e £ e £ e e e e 0 0

T3 et et et e s e e 5 5 e £ £ e e e e 0 0
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GUIA DE PRACTICA 6
EQUILIBRIO QUIMICO

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fecha: o /e /

Duracion: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guia y siga sus instrucciones, asi como las del docente. Rea-

lice su prdctica seguro y atento.

1. Objetivo de la prdctica

Calcular la velocidad de una reaccion quimica

2. Fundamento teérico

El equilibrio quimico es un estado de un sistema reaccionante en el que no se
observan cambios a medida que transcurre el tiempo, a pesar de que siguen
reaccionando entre si las sustancias presentes.

El equilibrio quimico se establece cuando la velocidad a la que se forman los
productos es la misma velocidad con la que los productos reversiblemente se

convierten en reactantes.

ah + hB :

Reacciones quimicas

AgNQO,, .+ NaCl

3(ac) (ac)

3. Equipos, materiales y reactivos

- AgCl,, + NaNO
NaHCO, , + CH,COOH , > NaCH,COO

cC +dD

3 (ac)

0T HO,+ CO,

3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
1 Reactor de laboratorio 5:?;;3}(,%?;22?223?5“%COdor

17
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3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
2 Pipeta 10 ml
2 Vaso de precipitacion 100 ml
1 Cucharilla
2 Probeta 50 ml
3.3. Reactivos
Cantidad Reactivo Caracteristicas

250 g Carbonato dcido de calcio | Cristales NaHCO3

250 ml | Acido acético glacial QP

250 ml Nitrato de plata 0.01M

250 g Cloruro de sodio 0.01M

4. Indicaciones

Usar implementos
mascarilla, cofia).

5.Procedimientos

5.1. Fase acuosa

+ Medir cierta cantidad de nitrato de plata y verter al vaso de precipitacion.

+  Medir cierta cantidad de cloruro de sodio y verter al vaso de precipitacion

de seguridad completa (guardapolvo, guantes, lentes,

donde se tiene el nitrato de plata.

« Ver qué ocurre y discutir la reaccion quimica.

5.2. Fase liquido-gas

+  Pesar bicarbonato de sodio (la cantidad indicada por el docente) y colo-

carlo en el reactor.

+ Medir dcido aceético (la cantidad indicada por el docente).

«  Verter en el dosificador del reactor con la valvula cerrada.

« Abrir la vélvula del dosificador y verter el reactante liquido en el reactor e

inmediatamente cerrar la vdlvula.

+ Realizar anotaciones.

+ Discutir lo que sucede.

18
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6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

« Titulo, secciodn, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
+ Objetivo(s)

+ Resultados y discusion. El reporte deberd considerar cada detalle de las
mediciones y los procedimientos de cdlculos.

+  Aplicacion ambiental
- Conclusiones

+  Anexos

7. Conclusiones

19
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GUIA DE PRACTICA 7
CINETICA QUIMICA

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fecha: s /s /. Duracién: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guiay siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su prdctica seguro y atento.

1. Objetivo de la practica

Calcular la velocidad de una reaccién quimica.

2. Fundamento teérico
Cinética quimica es el estudio de la velocidad y mecanismos a través de los
cuales se forman los productos de una reaccion quimica.

La velocidad de una reaccién quimica es la velocidad a la que se generan los
productos con la misma velocidad a la que se consumen los reactantes.
+ Reacciones quimicas
NaHCO, , + CH,COOH ; > NaCH,COO  + H,0 ; + CO,
Cu,, + 4HNO, ) > CulNO,), ., + 2NO, , +2H,0

ac)

3. Equipos, materiales y reactivos

3.1. Equipos
Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
1 Reactor de laboratorio D|sp03|t|yo que tlepe dosificador
de reactivos y gasdmetro

3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
2 Pipeta 10 ml

20
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2 Vaso de precipitacion 100 ml
1 Cucharilla
2 Probeta 50 ml
3.3. Reactivos
Cantidad Reactivo Caracteristicas

250 g Carbonato dcido de calcio | Cristales NaHCO3

250 ml | Acido acético glacial QP
250 ml | Acido nitrico QP
250 g Cobre alambre

4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad completa (guardapolvo, guantes, lentes,
mascarilla, cofia).

5. Procedimientos

Llenar agua en el gasdémetro del reactor y tener en cuenta la marca inicial
de volumen. Este serd el volumen cero (Vo) en el tiempo cero (to).

Identificar volumenes conocidos en el dispositivo. Dependiendo del tama-
Ao del dispositivo, puede tener 3 a 4 marcas establecidas.

Pesar 10 g de NaHCO3 y ponerlo en el reactor.
Medir 50 mL de dcido acético y verter al reactor mediante el dosificador.

En cuanto se genere el producto de la reaccion, anotar el tiempo exacto
que pasa por cada marca. Por lo tanto, se tendrd en cada marca de volu-
men un tiempo transcurrido (ejm.: en V1 un tiempo t1).

Calcular los moles del producto para cada volumen medido de cada tiem-
po empleando las condiciones de laboratorio.

Calcular la velocidad de reaccion para cada intervalo de tiempo, emplee
la ecuacion de la expresion de velocidad y discutir los resultados.

Identificar el orden de la reaccion quimica graficado en los papeles mili-
metrados.

Realizar el mismo procedimiento para la siguiente reaccion.

Realizar 4 réplicas experimentales.

21
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6. Resultados

Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:

« Titulo, secciodn, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
+  Objetivo(s)

+  Resultados y discusion. El reporte deberd considerar cada detalle de las
mediciones y los procedimientos de cdlculos.

+  Aplicacion ambiental
+  Conclusiones

+  Anexos

7. Conclusiones

22
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GUIA DE PRACTICA 8
BALANCE DE ENERGIA MECANICA

Docente: Dante Manuel Garcia Jiménez
SECCION: e

Fecha: . /e / 2017 Duracién: 75 minutos

Instrucciones

Lea con cuidado la guia y siga las instrucciones, asi como las del docente. Realice
su prdctica seguro y atento.

1. Objetivo de la prdctica

Calcular la potencia transmitida al fluido en un sistema de recirculacion.

2. Fundamento teérico

La potencia transmitida al fluido es un cdlculo de disefio de bombas de recir-
culaciéon que depende de la velocidad del fluido, la altura de recirculacién, la
presiéon de entrega vy el flujo mdsico.

3. Equipos, materiales y reactivos

3.1. Equipos
Cantidad | Equipo Caracteristicas
1 Balanza Analitica
1 Dispositivo de flujo Bomba de recirculacién

3.2. Materiales

Cantidad Material Caracteristicas
1 Picndmetro
1 Probeta 500 ml
1 Recipiente 1000 ml
1 Wincha estandar

4. Indicaciones

Usar implementos de seguridad. Tener cuidado con objetos punzocortantes.

23
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5. Procedimientos:

Parte 1: Flujo volumétrico y velocidad del fluido

Encender el dispositivo.

Medir el flujo volumétrico de agua que sale de la tuberia de descarga em-
pleando el balde de 1 litro, la probeta y el crondmetro. Para esto tome el
tiempo que demora en llenar cierta cantidad de agua recogida en el balde.
Luego verter el contenido recogido en el balde a la probeta y tomar nota del
volumen. Con el dato de volumen (ml) y tiempo (s) calcular el flujo volumeétrico

(ml/s).

Medir el drea de seccién transversal de la tuberia de descarga y calcular la
velocidad a la que sale el fluido con los datos de flujo volumétrico.

Calcular la velocidad para cada medicion de flujo volumétrico.

Parte 2: Densidad

Atencion: Tener mucho cuidado con el manejo del picndmetro ya que es un
instrumento muy fragil.

Pesar el picndometro “vacio” y anotar la medicion.

Verter el agua que se usod en la medicién del flujo volumétrico en el picnd-
metro. Debe llenarse hasta el tope y después ponerle la tapa que es un ter-
maometro. El picnédmetro no debe tener gotas de agua en el exterio, limpiar
cuidadosamente el rebose o sobrante con papel toalla.

Pesar el picnédmetro con el agua y anotar la medicién. Asimismo, anotar la
temperatura del termémetro que tapd el picndmetro.

Para obtener el peso del agua, restar el peso del picndmetro con agua del
peso del picnédmetro sin agua.

Callcular la densidad dividiendo el peso del agua (g) y el volumen del pic-
németro.

Realizar 4 mediciones y reportar en un cuadro el detalle de las mediciones.
El resultado final debe estar en g/mly kg/m3.

Calcular la densidad promedio de las mediciones.

Discutir los resultados.

Parte 3: Flujo masico

.

Calcule el flujo mdsico en kg/s con cada dato de flujo volumétrico y con el
promedio de la densidad hallada con el picndmetro.

En un cuadro reporte los datos con el detalle necesario.

24
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Parte 4: Altura de descarga

Mida la altura de descarga de sistema.

Parte 5: Presion de descarga
Anote la presidn de descarga del fluido.

Parte 6: Potencia transmitida al fluido

Con los datos experimentales calcule la potencia transmitida al fluido con la
ecuacion de balance de energia.

. Resultados
Reporte de laboratorio

El reporte tendrd el siguiente contenido:
« Titulo, secciodn, fecha y los integrantes del equipo de trabajo
+ Objetivo(s)

+ Resultados y discusion. Considere que el reporte deberd considerar cada
detalle de las mediciones y los procedimientos de cdlculos.

+  Aplicacion ambiental
- Conclusiones

+  Anexos

. Conclusiones
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