r—= Universidad
‘\— Continental

Laboratorio de Circuitos
Eleciricos

Guias de

Laboratorio

Ucontinentcl.edu.pe



Vision

Seruna de las 10 mejores universidades privadas del Peru al aho 2020,
reconocidos por nuestra excelencia académica y vocacion de
servicio, lideres en formacion integral, con perspectiva global;
promoviendo la competitividad del pais.

Mision

Somos una universidad privada, innovadora y comprometida con el
desarrollo del Pery, que se dedica a formar personas competentes,
integras y emprendedoras, con visidn internacional; para que se
conviertan en ciudadanos responsables e impulsen el desarrollo de
sus comunidades, impartiendo experiencias de aprendizaje
vivificantes e inspiradoras; y generando una alta valoracién mutua
entre todos los grupos de interés.

Universidad Continental
Material publicado con fines de estudio

AAUCO00981



[ e— Gestiéon Curricular

Indice

Pag
VISION 2
MISION 2
iINDICE 3
Guia de practica N° 1: Unidades eléctricas 4
Guia de prdactica N° 2: Unidades eléctricas 5
Guia de prdctica N° 3: Mdxima transferencia de potencia )
Guia de prdctica N° 4: Manejo del generador de funciones y del osciloscopio 7
Guia de prdctica N° 5: Control de un tiristor por variacién de fase 8
Guia de prdctica N° 6: Multivibrador biestable hibrido controlado por UJT 10

ucontinental.edu.pe | 3



[ e— Gestiéon Curricular

Guia de prdctica N° 1

Unidades Eléctricas

SECCION 1 Docente:

Fecha Ceeiid i Duracion:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propédsito:
Disenar circuitos eléctricos serie, paralelo y mixtos. Comprobard los pardmetros eléctricos pertinentes
para cada tipo de corriente eléctrica, asi como: tensidon, corriente eléctrica, resistencia equivalente,
factor de potencia, potencia eléctrica, impedancia, diagramas vectoriales (oscilogramas).

2. Indicaciones/instrucciones:
a. Implementard circuitos eléctricos combinando los dispositivos eléctricos.
b. Los circuitos eléctricos serdn alimentados con un voltaje de 110 a 220 Ven C:D.y en A:C.
c. El equipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro analégico o digital, fuente de alimentacién de
110V/220Ven C.D.y AC:
d. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal), caso
contrario no podrd hacer su ingreso.

3. Procedimientos actividades o tareas:
a. En primer lugar obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucidn tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos implementados.
b. Teniendo la solucidn tedrica, aplicard el voltaje considerado en su disefo y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
c. Los estudiantes para aplicar la tension de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuard con la préctica asignada.

4. Actividades complementarias:
a. De esta comprobacién emitird sus conclusiones y recomendaciones de la prdctica.
b. Los circuitos de ésta prdctica serdn los siguientes:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e Alexander, CK. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
. Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.
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Guia de prdctica N° 2

Unidades Eléctricas

SECCION 1 Docente:

Fecha Ceiid i Duracién:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito:
Desarrolle el circuito mostrado aplicando el teorema de Thévenin y Norton tedricamente y compruebe
los resultados prdcticamente para 2 diferentes valores de RL.

2. Indicaciones/instrucciones:
a. Implementard el circuito eléctrico de la figura para su andilisis.
b. Elcircuito eléctrico serd alimentado con un voltaje de 10 a 220 V en C:D.
c. El equipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro analégico o digital, fuente de alimentacion de
110V/220Ven C.D.y AC:
d. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal), caso
contrario no podrd hacer su ingreso.

3. Procedimientos actividades o tareas:
a. En primer lugar obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucién tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos implementados.
b. Teniendo la solucidn tedrica, aplicard el voltaje considerado en su disefo y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
c. Los estudiantes para aplicar la tension de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuardn con la préctica asignada.

4. Actividades complementarias:
a. De esta comprobacién emitird sus conclusiones y recomendaciones de la prdctica.
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Alexander, C.K. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
e Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.
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Guia de prdctica N° 3

Maxima transferencia de potencia

SECCION 1 Docente:

Fecha Ceeiid i Duracion:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propésito:
Analice los circuitos mostrados aplicando los teoremas de: T. Superposicion, halle la corriente eléctrica
por la carga R3; T. Mdxima transferencia de potencia para el circuito del transformador y mediante
fransformaciones para el circuito que se muestra para obtener un circuito totalmente en serie;
compruebe los resultados practicamente

2. Indicaciones/instrucciones:
a. Implementard los circuitos eléctricos de las figura para su andlisis.
b. Elcircuito eléctrico serd alimentado con un voltaje de 10 a 220 V en C:D.
c. El equipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro analégico o digital, fuente de alimentacién de
110V/220Ven C.D.y AC:
d. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal), caso
contrario no podrd hacer su ingreso.

3. Procedimientos actividades o tareas:
a. En primer lugar obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente; si no tiene la solucidn tedrica no
podrd aplicar voltaje a los circuitos implementados.
b. Teniendo la solucidn tedrica, aplicard el voltaje considerado en su disefo y comprobard
prdcticamente éstos valores de la teoria.
c. Los estudiantes para aplicar la tension de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuardn con la prdctica asignada.

4. Actividades complementarias:
a. De esta comprobacién emitird sus conclusiones y recomendaciones de la prdctica.
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

Transferencia de potencia

e Alexander, CK. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
e Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.

ucontinental.edu.pe | 6



[ e— Gestiéon Curricular

Guia de prdctica N° 4

Manejo del generador de funciones y del osciloscopio

SECCION 1 Docente:

Fecha Ceeiid i Duracion:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Propdsito:
Conocer el uso del generador de funciones y del osciloscopio.

2. Indicaciones/instrucciones:
a. Implementard los circuitos eléctricos en serie; Resistivo, RC y RL para su andlisis.
b. El circuito eléctrico serd alimentado con un voltaje de 10 V en ondas senoidal, diente de sierra y
cuadrada de 25 HZ A 10 MHz.
c. Elequipo a utilizar en ellaboratorio es: Multimetro digital, Generador de Funciones y un Osciloscopio.
d. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccidén Personal), caso
conftrario no podrd hacer su ingreso.

3. Procedimientos actividades o tareas:
a. En primer lugar obtendrd los pardmetros eléctricos tedricamente a diferentes frecuencias y
determinara el voltaje medido con el osciloscopio y el multimetro digital.
b. Deberd de obtener 3 oscilogramas de los circuitos implementados a diferentes frecuencias.
c. Los estudiantes para aplicar la tensidon de diseno de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuardn con la prdctica asignada.

4. Actividades complementarias:
a. Observando los oscilogramas en vacio y con carga emitird sus conclusiones.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e Alexander, CK. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
e Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.
e  7bar, P.B. Prdcticas de electronica industrial. Marcombo
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Guia de prdctica N° 5

Control de un tiristor por variacion de fase

SECCION 1 Docente:

Fecha Ceiid i Duracion:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

1. Proposito:
Comprobar en el laboratorio como afecta la red de variacion de fase al punto de disparo de un firistor.
2. Indicaciones/instrucciones:
a. Implementard el circuito electronico para su andilisis.
b. El circuito el circuito electrénico para su andlisis serd alimentado con un voltaje de 120 V en ondas
senoidal, 60 HZ.
c. Elequipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro digital y un Osciloscopio.
d. Utilizar un SCR, resistencia de 3.3 K 2 W (R!), resistencia variable, diodo rectificador 1N4007, Idmpara
220V, fusible 19, cable N° 14 AWG
e. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccion Personal), caso
contrario no podrd hacer su ingreso.
3. Procedimientos actividades o tareas:
a. En primer lugar obtendrd los pardmetros eléctricos el voltaje medido con el osciloscopio y el
multimetro digital.
b. Los estudiantes para aplicar la tensidén de disefo de su prdctica, solicitard la presencia del docente
para aplicar el voltaje al circuito y continuardn con la prdctica asignada.
4. Actividades complementarias:
a. Observando los oscilogramas en vacio y con carga emitird sus conclusiones.
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b. Con el osciloscopio determinar el dngulo mdximo y minimo de retardo en el disparo para el SCR.

c. Los valores obtenidos en el osciloscopio fueron los sig. tMax = 480seg (incremento o diferencia de
fiempo) 2 tmin = 400seg T=16.67mseg (periodo) Max Retardo. min Retardo.

d. Graficar las formas de onda en el tiristor y en la carga para cada uno de los dngulos de retardo en
el disparo.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e Alexander, CK. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
e Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.
e  7Zbar, P.B. Practicas de electrénica industrial. Marcombo
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Multivibrador biestable hibrido controlado por UJT

Seccidn .

Fecha ] i

........................ Docente:

Duracion:

Instrucciones: Lee detenidamente las ilustraciones de la prdctica y expresa tus conclusiones pertinentes.

2.

1. Propdsito:

Estudiar el funcionamiento de un flip-flop con transistores disparados por UJT y utilizado para generar ondas

cuadradas.
Indicaciones/instrucciones:

a. Implementard el circuito electrénico para su andlisis.
b. Elcircuito el circuito electrénico para su andlisis serd alimentado con un voltaje de 20 V en C.D.

c. Elequipo a utilizar en el laboratorio es: Multimetro digital y un Osciloscopio.

d. Materiales Necesarios:

Fuente de alimentacién: Fuente de c.c.

de baja tensién

’Equipo: Osciloscopio; voltimetro elec-
tronico; generador de onda cuadrada (mar-

gen de a.f.).

Resistores: 0,5 vatio, 33 ohmios, 330

ohmios, dos de

variable y regulada.

560 ohmios, 1.000 ohmios,

R R,
560 22,000
ohmios

cuatro de 15.000 ohmios, 22.000 chmios.
Condensadores: Dos de 0,0015 1F, 0,1 pF.

Semiconductores: Transistores 2N2218 m’éc;é

0 equivalente; 2N4237 o equivalente; tran-

sistor UJT 2N2160.

R 100,009
15.000 ohmios ohmios
<
Q A
2N2218 j!'zér
o v
E,
1,000
R, ohmios
3 15000
< ohmios s
R Lo
33 01
7 o

Divex:sos: Dos interruptores unipolares;
potenciémetro de 2 vatios 100.000 ochmios.

Generador bibrido experimental de onda cuadrada

e. El estudiante deberd ingresar al laboratorio con su EPP (Equipo de Proteccion Personal), caso
confrario no podr& hacer su ingreso.

3. Procedimientos actividades o tareas: 1. Conectar el circuito e B
. e la figura

Siy S estdn abiertos. Ajustar la ten-
sién de alimentacién a + 20 voltios.
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TABLA 22-1. Tensiones en el multivibrador biestable.

Tension Estado
de Q. y Q.
Paso Transistor Colector Base Emisor conduccion/corte
QI
3
Ql
Ql
5 e — =
[4)

2

Ajustar Ry en el punto medio de su

margen.

Cerrar S.. S; esta abierto. Con el os-

4, ¢Cémo se puede invertir la conducti-
bilidad de Q, y Q; sin cerrar S,?

5. Utilizando el método explicado en el
paso 4, variar el estado de conduc-
ciéon de Q, y Q. Medir y anotar en
la tabla 22-1 las tensiones con respec-
to a masa en el colector, base y emi-
sor de @, v Q. Indicar en la tabla
221 si Q y Q: conducen o estan en
corte.

6. Restaurar el circuito a su estado ori-
ginal y cerrar S.. Ambos interrupto-
res estdn ahora cerrados. Con un os-

TABLA 22:2. Formas de onda del multi-
vibrador controlado por UIT.

Voliios,

Punto de prueba Forma de onda cresta a cresta

Emisor de Q.

Union de R,
VR

“Colector de 0,

Base de Q,

Colector de Q,

Base de Q.

ciloscopio disparado o sincronizado
externamente por el impulso proce-
dente de la unién de Rs y R;, obser-

rrecta las formas de onda y sus am-
plitudes existentes en la unién de Rs
y R. y en el colector y base respecti-
vamente de Q: y Q..

8. Ajustar R; a la minima resistencia.
Medir y anotar en la tabla 22-3 la fre-
cuencia del impulso derivado de Q,
y la frecuencia del multivibrador ex-
citado. Nora: Si se estd utilizando
un osciloscopio con base de tiempo
calibrada, se puede determinar la
frecuencia de Hz midiendo el perio-
do t de cada ciclo en segundos, y
sustituyendo el valor de t en la férmu-
la f = 1/t. Si la base del osciloscopio
no esta calibrada en tiempos, se pue-
de medir la frecuencia por el méto-
do de comparaciéon de las formas de
onda, utilizando la salida de un gene-

TABLA 22-3. Impulsos y frecuencias del
multivibrador.

Frecuencia, Hz

Impulso de

Paso disparo desde Q, Multivibrador

4. Actividades

rador de onda cuadrada €omo patrén

de frecuencia.

9. Ajustar R, para maxima resistencia

Y repetir el paso 8.

PREGUNTAS

Is ¢En qué difiere
biestable de uno astable?

2i En un multivibrador biestable no
disparado, ¢cémo se puede saber cual
es el tramsistor que ests conducien-
do Y cudl es el que est4 en corte? Re-
ferirse a las propias mediciones con-

signadas en la tabla 22.1.

3. En un multivibrador biestable exci-

tado, gc'émo se puede saber cuil es
el transistor que estd conduciendo y

complementarias:
a. Observando los oscilogramas en vacio y con carga emitird sus conclusiones.

b. Deberan los estudiantes contestar las preguntas que se indican.

un  multivibrador

cudl es el que esti en corte e

: ; n cual-
quier instante? Referirse especl;:ll-
mente a lag formas de onda obteni-
das y consignadas en la tabla 22-2.

4. ¢Qué relacién hay entre la frecuencia

de la forma de onda diente de si

desarrollada entre los ternﬁna?;esrrg
placas de C; por el UJT de la figura
225 y la forma de onda del impulso
;izfjsarrollado entre los extremos de

5. ¢Qué relacién hay entre la frecuen-

cia del impulso entre los extremos

0s

g‘e)r;% gola frecué’ Engia del multivibra-

c¢Por qué? Referirse

de la tabla 223 R
¢Cudl es el procedimiento utilj

3 zado

bara medir las frecuencias de las for-

mas de onda? Explicarlo con detalle,

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e  Alexander, CK. y Matthew, N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos. Sadiku. McGraw-Hill Companies, Inc.
e Dawes, CH.L. Electricidad industrial. Editorial Reverté, S.A.
e Zbar, P.B. Prdcticas de electrénica industrial. Marcombo.
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