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NORMAS BASICAS DE LABORATORIO

INGRESO AL LABORATORIO.

1. Para acceder al laboratorio se requiere, estar matriculado en el semestre académico y/o
estar desarrollando un trabagjo de investigacién, asi mismo firmar la declaracién jurada,
después de la induccién dada por el equipo de trabajo del Area de Energia.

2. Deben ingresar al laboratorio puesto con la indumentaria adecuada segun la prdctica
programada(guantes descartables, casco de seguridad, lentes de seguridad, guantes
dieléctricos, guardapolvo 100% de algoddén y manga larga, zapatos dieléctricos etc.),
caso contrario, NO SE PERMITIRA EL INGRESO DEL ALUMNO AL LABORATORIO.

4. No portar accesorios personales que puedan comprender riesgos de accidentes
mecdnicos, quimicos o por fuego, como son anillos, pulseras, collares y sombreros.

5. Evitar el cabello suelto, debe estar sujetado.

6. Revise las medidas y el equipo de seguridad en el laboratorio.

PERMANENCIA EN EL LABORATORIO

1. Los objetos personales o innecesarios deben guardarse en la parte baja de las mesas para

tal fin.
2. Aplicar las medidas de seguridad necesaria con los equipos y materiales.
3. Verificar el estado de los equipos y materiales, ANTES Y DESPUES DE LA PRACTICA

PROGRAMADA. En el caso de tener alguna observacién sobre el estado de ellos, informar
inmediatamente al docente y/o al personal del laboratorio; caso contrario se presumird
que fue causado por él y/o los manipuladores, lo que conllevard a su responsabilidad y
reposicion del bien.

4. Mantener sélo el material requerido para la prdctica; sobre la mesa de tfrabajo.
5. Trabajar adecuadamente y con responsabilidad.

6. No usar los celulares dentro de las prdcticas.

7. No ingerir alimentos ni bebidas en el interior del laboratorio.

8. Respetar y obedecer las senalizaciones de seguridad.

9. Evitar las distracciones durante las prdcticas a desarrollarse.

PARA USO DE LOS EQUIPOS

1. Se atenderd de acuerdo el requerimiento presentado en forma virtual o fisica por el
docente.

2. El uso de los equipos en su fotalidad es de uso exclusivo dentro del campus universitario.

ucontinental.edu.pe | 3



Gestion Curricular

3. En el caso que amerite la salida de un equipo fuera de la universidad, se realizard con
documento de autorizacién del docente del curso y en coordinacién respectivas con el
Area de Control Patrimonial de la Universidad.

4, Los equipos serdn entregados al jefe de cada grupo previa entrega de su Carnet
Universitario actual y DNI, operativos y funcionando correctamente.

5. En el caso de descalibracion o deterioro del equipo por mal manejo, los gastos de
calibracion y reparacion corre a cuenta de todos los integrantes del grupo.

6. El estudiante que sustraiga material del laboratorio serd severamente sancionado, en
concordancia con el reglamento de disciplina de la Universidad.

AL CONCLUIR LA PRACTICA

1. Disponer de los residuos al facho para residuos generales.

2. Dejar la mesa de frabajo limpia y ordenada.
3. Dejar las sillas ordenadas.
4, Antes de salir del laboratorio retfirese el guardapolvo y demds equipo de seguridad vy

gudrdelo en una bolsa de pldstico exclusiva para este uso.

5. Devolver los equipos limpios y en las mismas condiciones que se les entrego al Personal del
Area de Energia.

6. En el laboratorio no se permitird el almacenamiento de objeto alguno que no
corresponda con los fines y objetivos académicos del mismo, y de encontrarse serd
retirado por el personal de mantenimiento.

DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS DETERIORADOS

1. En caso que el alumno deteriore algun material y/o equipo, que impidan su buen estado
y funcionamiento, POR MALA UTILIZACION DEL MISMO; se registrara los datos del alumno
responsable, quien tiene un plazo de 48 horas para la reposicidén del material y/o equipo,
de las mismas caracteristicas o superior, del bien deteriorado.

2. En el caso que se incumpla lo anterior, el alumno o alumnos firmaran un formato de
autorizacion de recargo a su cuenta personal; el mismo que debe hacer efectivo en caja
de la universidad.
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Guia de prdctica N° 1

Infroduccidn a LTspice

Seccion A0S .ot Docente:

Fecha D s Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos

- ldentificar los comandos bdsicos de LTspice.
- Simular circuitos electrénicos con LTspice

2. Fundamento Teérico
Es un programa para disefo electrénico, sirve para simular el comportamiento de circuitos

electrénicos. Predice con gran precision el desempeio de un circuito. Permite ahorrar mucho tiempo y
recursos. Las entradas y salidas de LTspice se muestra en la figura:

Deck de SPICE (texto),

E == Resultados
incluye netlist : == (texto)
(listado de conexiones) :
Capturador de
esqgquematicos =
- S oo aaf - -[SPICE] =2:i%
=T 2 b = : === Visualizador de

formas de onda

] Out.raw ] -

Andlisis que LTspice puede realizar

Andlisis DC Cdilculo no lineal del punto de operacion
Andlisis AC Andlisis lineal en el dominio de la frecuencia
Andlisis transiente Andilisis no lineal en el dominio del tiempo

Andlisis de curva de transferencia DC Cdiculo del punto de operacidén en funcidn de un parédmetro
Andlisis de la funcidn de transferencia Cdiculo de la ganancia de entrada a salida, impedancias
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SINTAXIS DE LTspice

* | Comomanio M | Transsior MOSFET

A | Dispo de funcidn esp O | Linca do transmision con pérdiias
B | Fueme acfinida por compartamients Q | Transistor bipolar

C | Capacior R | Resistor

D | Dwoce S | Swich controkado por voltuge

E | Fuonte de voltaje controtada por voltage T | Unca do transmision sin pérdid
F | Fueme oe comente controlade por cormente U | Linea RC undarme

G | Fueme ce cormente controlada por voltiye V | Fueme de voltaje independiente
H | Fueme de voltwe conrotada por comente W | Swich controlado por cormeme

| | Fueme de cormente mdependiente X | sub uito (in tacion)

J | Trunssior JFET Z | Transsior MESFET

K | ituctancia mutua . | Dwectiva de simutacion (Comando punto)
L | inductor + | Continuacion de linea amenor

Comandos punto

AC Andisis AC NET Caleuio de parkmesros de red en andisis AC
BACKANNO Anolir nomting 6o NGO 0 cormonins do NODESET | Dofinucion dn pearys para clculo oo
SUbCHTLIDY condicadn imcial 0C
De Andduss DC NOISE Anglen de 1o
END Fs de nethst oP Angises 30 punto de opemcon
ENDS Firs de dehinicién de subcroullo OPTIONS | Establece opciones de la smeulacién
FOUR Cakcuio de components de Fourler PARAM Declaracion de parametros
FUNC Funciones. dalimadns por uriro SAVE Limitacién de b cantidad do dxios (rabadoe
FERRET Descurgar urchwo dado un URL SAVESIAS | Graboctn de punto de 6peracon & archnvo
CLOBAL Deditiagidn 6o Wodes R STEP | Repeticion de semulacion con dilerentes
K< Dafinicion de condicones incales paramatros
INCLUDE Incluridn do otroe. wrchivos SUBCKT | Definicit de un rubcircuito
UB Inchutson de babholucas TENP Repeticndn 00 Gemukicdn con diurontos
LOADBIAS | Cargar una sokucion DC previaments b ool
grabada XF Caleuto de funcion de transiecencia DC,
MEASURE | Medicion de cantidades elbciricas en Seunfe seiud
tanulacion TRAN Anisiz. irancante
MODEL Delncaon de un modelo de SPICE WAVE Grubucion du reuulodos de Nodos & wichvo
Sufijos
1 Suftijo Multiplicador
r T 1e12 I
< 1e9 I
Meg 1es
= 1e3
Nt 2SS 4e-6
e Te-3
o Te-&
n Te-9
(=] Te-12
T 1Te-15
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3. Equipos

3.1. Equipos

ltem | Equipo | Caracteristica Cantidad

1 PC Programa LTspice 1 por

estudiante
4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Los estudiantes frabajan individualmente.
4.2. Cada estudiante presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion.

Procedimiento:
5.1.Ir al capturador de esquemdticos de LTspice:

AT LTspice XVl - [Draftl.asc]
‘l; File Edit Hierarchy View Simulate Tools Window Help

BE EPFN QR B EHRE I BEREAAS|LSE I E I IO DD O] Ar op

5.2. Dibujar circuito:

[ L I T e T T — T T e T I R e 3 S &P D < o G As ep

5.3. Ver el netlist con View

FE R T FO e BRI DARE DM AES|LLRTF3I FTDROD O ni o

LT SPICE Metlist: C:\Users\Max\Desktop\Draft1.net

* C:\Users\Max\Desktop\Draftl.asc
W1l NOO1 0 1v

R1 v2 NOO1 100k

cl v2 0 10m

.backanno

.end

5.4. Determinar el punto de operacién(.op) del circuito después de presionar la tecla S
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5.4. Ejecutary anotar valores de voltaje y corriente en el estado estacionario.

5.5. Dibujar un rectificador de media onda, visualizar la senal de entrada(AC) y senal de salida
rectificada.

5.6. Dibujar un recfificador de onda completa, visualizar la senal de entrada(AC) y senal de
salida rectificada.

5.7. Dibujar un amplificador inversor con amplificador operacional LM741. Visualizar la senal de
enfrada y salida.

6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y
diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 2

El fransistor de efecto de campo metal-6xido-
semiconductor (MOSFET)

Seccion 1L AITOST Docente: i

Fecha e, Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos
- Identificar al fransistor de efecto de campo metal-éxido-semiconductor ( MOSFET)
- Implementar un circuito en base al MOSFET

2. Fundamento Teérico

El MOSFET ( transistor de efecto de campo metal-dxido-semiconductor) se fabrican de acuerdo a
sus modos bdsicos de operacién: MOSFET de empobrecimiento y MOSFET de enriquecimiento.

Empobrecimiento:

Su funcionamiento es muy parecido al JFET, contando con una impedancia de entrada mds alta.
En la figura se muestra un MOSFET canal n.

(Drenaje) ’.4____;....._._—‘
D ”

5 IO! canal 1 /
yi 1
.
n
n * = |
Conlactos I1¢
mul.ilicns/ I-I T ‘
{(Iumpuum Substrato Ie 55 | +
Pt Substrato e G ti P =
n P ——) eln i
it -
V(:s =0V T IE’
e‘.
¢ — e
n
n
/!
\
\
=~ [ = I = Inee |
(Fuente) Regiones n L .
dopadas
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Su curva caracteristica es:

A Ay T & Ty
Mlocdo de 109 |— pp— — — — — — — Vos=+1WV
——
empobrecimiento Bl de
enrigueci micnto
—————— I pss Vg =0 W
Vs =—1WV
_______ Tnss
2 Vas =—2 WV
Y Inss VGS:VZ_-- =3V
4 — 4 W
1 1 le 1 | =5V
6 5 —4 3 2% 1 0 1 Vios [ o Vs
Vi Ve o Vg = Vp=—6W
2
Enriquecimiento

La construccion de un MOSFET tipo enriquecimiento es muy parecida a la del MOSFET tipo
empobrecimiento excepto que no hay un canal entre el drengje y la fuente.

Si0O, Electrones atraidos a la compuerta
Regidn tipo positiva {canal a1 inducido)
/ n dopada ‘,f' ., Region sin portadores
/ o tipo p (huecos)

n

55 + |
Vos =
Region tipo
n dopada Caupa mislante Huecos repelidos por
-_ la compuerta positiva.
Curva de transferencia
Al (mA) Alp (mA)
10 — Vos =48V
9l
8 —
T+ VGS =+7TV
61—
3= VGS =+6V
4 —
3 VCS =45V
2 —
1= Vos=+4V
| | ) } VGS =43V .
o 1 15 20 25 Vs
Vos=Vyp=2V
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,
Simbolos:
canal 7 canal g canal s canal p
D o o
i »
< = o S5 < P < ss G © S5
: ¢ 1 o ss 1

"1 "1,

Ca) () Ca)
Stmbolos de (a) MOSFET tipo enrigueci- Sembrolos graficos para (a) MOSFET tipo
miento de canal n, v (B) MOSFIET tipo enri- empobrecimiento de canal ny (b)) MOSFET tipo
aquecimiento de carnal p. empobrecimiento de canal p.

3. Equipos, Materiales

3.1. Equipos

ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Osciloscopio De 2 canales Uno por
grupo
4 Computadora Programa PROTEUS, Uno
LTspice por grupo

3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Transformador De 220a 6,9, 12 Vac 1
3 Circuito integrado LM324 o LM339 1
4 Diodo 1N4007 5
5 Motor DC 6V-12V 1
[ Transistor MOSFET canal n IRF640 1
7 Resistores De carboén. Valores 20

comerciales entre 10 Q
yiMQ, 1/2 W

8 Potenciémetro 5K 1
9 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde

4. Indicaciones/instrucciones:
4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)

4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la proxima sesién

5. Procedimiento para utilizar el MOSFET como interruptor:

v3 * ) L
7 == MOTOORg DD6 007
11 < 1N4
R6 LmM324 -
— 1T\t [<I1. 1 . W
D1 75 4 7<D2 1k
1
D3 & ™ Kpa
T 0
5|
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5.1. Identificar el Cl LM324/339
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5.2. Identificar el MOSFET IRF640, identificar sus terminales y anotar sus pardmetros mds importantes:

Pardmetro

Valor

Voltgje Umbral Vin

Resistencia DS R pjon)

El voltaje méximo Vos de drenador a fuente

La corriente mdéxima de drenador Ip

El voltaje mdximo de compuerta fuente Vas

La potencia mdxima disipada Pp

5.3. Medir la resistencia del motor DC
5.4. Simular circuito rectificador

5.5. Simular circuito detector de cruce de paso por cero y visualizar senales

5.4. Simular e implementar circuito en conjunto.

6. Resultados

7. Conclusiones

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000
. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electronicos. Edit. Prentice Hall, 2009
. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y

disefo. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.
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\—
Guia de prdctica N° 3
SISTEMA DE CONTROL DE TEMPERATURA DE UN
AMBIENTE
Seccion 1L AITOST i Docente: ...ooiiiiieiiiiiiieeee
Fecha PN Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos

- ldentificar la estructura de un sistema realimentado
- Implementar un circuito controlador de temperatura de un ambiente

2. Fundamento Teérico

La electrénica de potencia requiere de conocimientos de los dispositivos electréonicos de
potencia, teoria de control automdtico, manejo de programas de simulacién.

Un sistema de control de lazo cerrado se muestra en la figura:

. Error Entrada del Salida del
Referencia : : :
+ medido Sistema Sistermna
'S’ Controlador Sistema () >

Medida de la salida

Sensor

El objetivo es mantener el valor de referencia. EL sensor mide la salida del sistema y lo realimenta
al punto de comparacidn. El error medido ingresa al controlador que se encarga de hacer la
regulacién necesaria al sistema.

Descripcion del sistema de control de temperatura:

CONTROLADOR VENTILADOR MEDIO
Condiciones Salida
16F877A CALEFACTOR AMBIENTE
—_—>
LCD
SENSOR DE
TEMPERATURA
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5.

El objetivo es mantener la temperatura enfre los
ambiente(sistema). Las condiciones son: si la temperatura excede los 35 grados cenfigrados se
activard el ventilador para disminuir la temperatura; si la temperatura es menor de 35 grados
centigrados se activard el calefactor para aumentar la temperatura. El controlador serd
implementado con el PIC 16F877A. EL sensor utilizado es el LM35.

Equipos, Materiales

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacion Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS Una
por

estudiante

3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Sensor de temperatura LM35 1
3 Microcontrolador PIC 16F877A 1
4 LCD 16x2 1
5 Cristal 10 Mhz 1
[ Capacitores 22 pF 2
7 Motor DC 6-12V 2
8 Transistores NPN, 2N3904 2
9 Resistores De carboén. Valores 20

comerciales entre 100

Qy1MQ, 1/2 W
10 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20

anaranjado, amarillo,
verde

Indicaciones/instrucciones:

Gestion Curricular

18 y 35 grados centigrados en un

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesiéon

Procedimiento:

o000

Dibujar en PROTEUS diagrama del controlador de temperatura
Dibujar diagrama de flujo de programa del microcontrolador
Escribir programa fuente en PICC y compilar
Simular el controlador en PROTEUS
Implementar en protoboard y comprobar funcionamiento con ventilador y calefactor
(Prdctica de laboratorio No 4)
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6. Resultados

7. Conclusiones

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electrénica de potencia, convertidores, aplicaciones y
diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.
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Guia de prdctica N° 4

RELEVADOR

Seccion 1L AINTOST DOCENtE: i

Fecha : Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos

- Conocer un relevador como dispositivo de control de potencia
- Implementar un circuito de control de potencia

2. Fundamento Teérico

El relevador (relé) es un dispositivo mecdnico capaz de manejar cargas pesadas a partir de una
pequena tensidon aplicada a su bobina. Bdsicamente la bobina contenida en su interior genera un
campo magnético que acciona un interruptor mecdnico, encargada de maneijar la potencia en
si. Permite asi aislar mecdnicamente la seccién de potencia de la de control.

uvcontinental.edu.pe | 17
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3. Equipos, Materiales

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS Una
por
estudiante
4 Ventilador 220V 1
5 Calefactor 220V 1
3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Relé 12V, 220V, 10A 1
3 Resistores De carbodn. Valores 20
comerciales entre 10 Q
y1MQ,1/2 W
4 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde
5 Foco 220V, 100W 1

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la préctica de laboratorio en la préxima sesiéon

5. Procedimiento:

®a00Q

T BAT1

Identificar el relé y comprobar su estado
Identfificar terminales del transistor 2N3904

Anotar en una tabla las caracteristicas del fransistor

Simular circuito en LTspice, medir los voltajes y corrientes en cada componente
Implementar circuito y comprobar funcionamiento previa aprobacion del docente

L1

e R [#Y]
—H—:—” 2
B

i & RL1

+

©

Implementar el controlador de temperatura (guia de prdcticas No 3) usando relés,

ventilador y calefator.

Comprobar funcionamiento previa aprobacion del docente
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6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electronicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y
disefo. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 5

RECTIFICADOR CONTROLADO DE SILICIO(SCR)

Seccion ... ATOST i Docente: .o

Fecha U Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos:

o Identificar al rectificador controlado de silicio (SCR)
o Implementar un controlador de fase de resistencia variable.

2. Fundamento Teérico

El SCR es un rectificador construido de silicio con 4 capas( pnpn) con tres terminales: dnodo,
catodo y compuerta para propédsitos de control. Se eligié el silicio por sus altas capacidades de
temperatura y potencia. A diferencia del diodo semiconductor fundamental de dos capas, tiene
un tercer terminal lamado compuerta que determina cuando el rectificador cambia del estado
de circuito abierto al estado de circuito cerrado. No basta con simplemente polarizar en directa
la regidn del dnodo al cdtodo del dispositivo. En la regidon de conduccidn, la resistencia dindmica
del SCR en general es de 0.01 a 0.1 ohms. La resistencia en inversa suele ser de 100 kohms o mds.

El SCR se puede representar por 2 fransistores:

Si aplicamos a la compuerta un voltaje igual a cero, no se genera sz, lc2, Ie1, le1, en consecuencia
el circuito se comporta como circuito abierto.

Si aplicamos un voltaje apropiado a la compuerta, se genera ls2 , lc2, Is1, ler. El dispositivo se
comporta como circuito cerrado.
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Curva caracteristica de SCR

Donde:

Conduccion

Gestion Curricular

Veo: Voltaje de conduccidén en directa es el voltaje sobre el cual el SCR entra a la regién de
conduccién.
Iu: Corriente de mantenimiento. Es el valor de la corriente por debajo de la cual el SCR cambia
del estado de conduccién a la regidn de bloqueo.
Vrwm: Voltaje de ruptura en inversa es equivalente a la regién Zener o de avalancha del diodo
semiconductor fundamental de dos capas.

Equipos, Materiales

3.1. Equipos
item | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS Una
Programa LTspice por
estudiante

3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad

1 Protoboard Estandar 1

2 SCR 2N5061 1

3 Resistores De carbén. Valores 20
comerciales entre 10 Q
y1MQ,1/2 W

4 Capacitores De 0.1, 1uF a 50V 2

5 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20

anaranjado, amarillo,
verde

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion

5. Procedimiento

5.1. Anotar terminales del SCR :
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]

m— T

I

5.2. Dibujar disposicién fisica del SCR 2N5061 e identificar terminales
5.3. Anotar, de la hoja de datos, pardmetros mds importantes del SCR.
5.3. Prueba del SCR. Ajuste el multimetro en la escala del diodo y completar la tabla:

U1

SCR

TERMINALES AK KA GK KG AG GA
Medicién
5.4. Simular e Implementar circuito. Variando RV1 medir ler, Vor, In
[|j| R1
RW1
T = A = U1 e
R EEEE ZM5081 BAT1
|y = + &
L L @&
— BAT2 C) 6.) -
- . &

5.5. Reemplazar el resistor de 1k por ofra de 330 ohms y un LED.

5.6 Simular e implementar circuito generador de diente de sierra luego de revisién del
circuito por el docente.

L
o R4
R1 330 A

33k

H

D1 s
LED-BIGY
R2
2%k
T BAT1
18v ESY (1 7 U1
== aar INS0B1

10k
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6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electrénica de potencia, convertidores, aplicaciones y
diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 6

CIRCUITOS DE DISPARO CON DIAC

Gestion Curricular

Y UJT

.................................... Docente:

Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

Objetivos:

1.1. Conocer las caracteristicas del DIAC y UJT

1.2. Implementar circuitos de disparo con el DIAC y UJT
Fundamento Teérico

DIAC

El DIAC es una combinacion inversa en paralelo de dos terminales de capas semiconductoras
que permite la activacién o disparo en cualquier direccion. Tiene un voltaje de conduccidon

en cualquiera de las dos direcciones.

Anodo 1 Amnodo 1
p 7
Anodo 2 Anodo 2
VHNZ !BR‘ TAn()do 1
fBJ'€2 VBR, v —
u 1
Lo
P2 ra
zl Anodo 2
@ )

Diac: (a) caracteristicas; (b) simbolos v construccion bdsicea.

UJT(Transistor de unijuntura)

Es un dispositivo de tres terminales cuya construccion bdsica se muestra en la figura. Una
pastila de material de silicio tipo n levemente dopado (caracteristica de resistencia

incrementada) tiene dos contactos base fijados a los dos extremos
barra de aluminio ligada a la superficie opuesta.

de una superficie y una

Se utiliza en amplia variedad de aplicaciones como: osciladores, circuitos de disparo,

generadores de diente de sierra, control de fase, etc.
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Unidn p—n Hy
™, = i
, i
(= 1
\-‘-.‘_‘ \\ ", :
I—— Contacto 1
(;’l (dihub"u-..o = Vuu
Barma de nlumi”){_-n / © base :_
i
/ i
Pastilla de silicio tipe * ——4
n de alta resistividad 7 :
=
Simbolo v configuracion de
Transistor de nioviowrion (LT): polarizaciion bdsica para el
construccidn bdsica. transistor de monounicn.
Curva caracteristica
Ve
d Region "‘9"’" d. Region de
—Pp— * — | resistencia —&» | <*——— uluracién ——
negativa
Ve
Punto de pico
Vgg= 10V
Punto de valle
{
‘ {
VE (sat) TR T ————— o i
e il -
e ly 50 mA I3
ey Py B
lgo (WA)
3. Equipos, Materiales
3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS Una
Programa LTspice por
estudiante
3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Transformador 220 a 110 Vac 1
3 uiT 2N2646 1
DIAC Visto en clase tedrica 1
4 Resistores De carbodn. Valores 20
comerciales entre 10 Q
y1MQ, 1/2 W
5 Capacitores De 0.1, 1uF a 50V 2
6 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde
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4. Indicaciones/insirucciones:
4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)

4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion

5. Procedimiento:

5.1. Completar la tabla:

R B1-B2 R B2-B1 R E-B1 R E-B2

Medicion

5.2. Dibujar disposicion fisica del UJT 2N2646
5.3. De la hoja de datos anotar pardmetros mds importantes del UJT 2N2646
5.4. Implementar el circuito mostrado:
a. Variar el potencidmetro y observar como se incrementa Ves1 y repentinamente
disminuye. Anotar el valor pico Vp.
b. Repetir paso a varias veces.

R1
1<
R 1 Bz

- = 1

PR = =
1 B.AT - [ﬁl | = | | Z2NZ2EAE
20N

100K -+

o) B

5.5. Implementar circuito disparador con UJT.

IE IE

RW1
L il
—— BAT1 o H‘Ji—}:\ﬂ: FMNZE4E
200
100k P | &

|
°0
El‘_x
—L 1
i
| |
4]
Ii

5.6. Comprobar el estado del DIAC con medicidén en escala del diodo:
Va2 V r2n

Medicion

5.7. Dibujar disposicion fisica del DIAC
5.8. Anotar pardmetros mds importantes del DIAC
5.9. Simular circuito mostrado
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RWV1
D1
VIN o
Th_s | 110Vac I:g |/|
. >
DLac atenuadox10 A o
100k il
— B
0. 1uF 100
4 — D
5.10. Implementar circuito y comprobar previa verificacion del docente.

6. Resultados

8. Sugerencias y /o recomendaciones

Referencias bibliograficas

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000
. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009
¢ Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y

diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

e  http://unicrom.com

e hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 7
Triodo de corriente alterna(TRIAC)
Seccion ... ATOST i Docente: ..o,
Fecha @ ...l Duracién: 180 minutos

Instrucciones: : El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio, con materiales

solicitados, mandil blanco , guantes y zapatos de seguridad.

1.

Objetivos:

Identificar el triodo de corriente alterna (TRIAC)
Implementar un circuito controlador de fase

Fundamento Tedrico

El TRIAC es fundamentalmente un DIAC con una ferminal de compuerta para controlar las
condiciones de encendido del dispositivo bilateral en cualquiera de las dos direcciones. En otras
palabras, para cualquier direccién la corriente de compuerta puede controlar la accién del
dispositivo de una manera muy parecida a la demostrada para un SCR. Sin embargo, las
caracteristicas del TRIAC en el primero y tercer cuadrantes son algo diferentes de las del diac,
como se muestra en la figura. Observe que la corriente de mantenimiento en cada direccién no
aparece en las caracteristicas del DIAC

Anodo 2
/
[, —
Compuerta )
Anodo 1
)
9 Anodo 2
L
s s ny
o |
"y A .y
Py e———
& Anodo 1

d
Compuerta

(1))

" Iy ™

| Anodo 2 positivo

Anodo 2 negativo

Vi

Anodo 1

Anodo 1
){) Compuerta

. Compuerta
/ Anodo .} P

Anodo 2 Anodo 2

)
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3.

Equipos, Materiales

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS Una
Programa LTspice por

estudiante

3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad

1 Protoboard Estandar 1

2 Triac 2N6344 / 2N6349 1

Diac Visto en clases tedricas 1

3 Resistores De carboén. Valores 20
comerciales entre 10 Q
y1MQ, 1W

4 Capacitores De 0.1, 1uF a 50V 2

5 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20

anaranjado, amarillo,
verde

Indicaciones/instrucciones:

Gestion Curricular

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion

Procedimiento

5.1. Anotar terminales del triac :

— =

I

(]

TRILAC

I

5.2. Dibujar disposicién fisica del triac e identificar terminales
5.3. Anotar, de la hoja de datos, pardmetros mds importantes del SCR.
5.3. Prueba del triac. Ajuste el multimetro en la escala del diodo y completar la tabla:

TERMINALES AK KA GK KG AG GA
Medicién
5.4. Simular en LTSpice el circuito controlador de fase
RA1
RMW1
[y} +
s T &
[y |
=N

uvcontinental.edu.pe | 29




[ e— Gestidon Curricular

5.5 Implementar circuito contfrolador de fase y comprobar funcionamiento luego de verificacion

del docente.

6. Resultados

7. Conclusiones
8. Sugerencias y /o recomendaciones

Referencias bibliograficas

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

¢ Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y
disefo. Mc Graw Hill, 3ra ediciéon, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 8
RECTIFICADORES DE POTENCIA

Seccion ... ATOST i DOCENTE: i

Fecha s Duracién: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio, con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad.

1. Objetivo:

- Implementar el circuito rectificador de media onda y onda completa en corriente monofdsica y
trifésica.

2. Fundamento Teérico

Rectificador de media onda: El diodo conduce en el ciclo positivo. La salida Vdc es igual a Vpico
en el secundario entre 3.1416(pi)

Vo 1=
o =
v Ny = @ NN e
o
N1 =
| A | e

Rectificador de onda completa: En el ciclo positivo del secundario conducen los diodos D1, D3 y
en el ciclo negativo conducen los diodos D2, D4. Vdc es igual a 2 veces Vpico en el secundario

entre 3.1416(pi).
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3. Equipos, Materiales

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Transformador De 220Va 12012V, 3A 1
3 Osciloscopio Digital 1
4 Computadora Programa PROTEUS Una
Programa LTspice por
estudiante

3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Diodos rectificadores 4A 6
3 Resistores De 56K a 2W 1
4 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde

4. Indicaciones/instrucciones:

Gestion Curricular

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la préctica de laboratorio en la préxima sesiéon

5. Procedimiento

5.1. Descargar los datos técnicos de los componentes que seleccionaron.
5.2. Implementar un rectificador de media onda y comparar la senal de enfrada Vs la de salida en la
carga representada por el resistor de 56K.

w

V1

I>

O

VD
~J
L1

RL

AYARRYZ

V2

hn

hn

RVAY,

Circuito rectificador de media onda

5.3. Implementar un rectificador de onda completa y comparar la senal de enfrada Vs la de salida
en la carga representada por el resistor de 56K.
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5.4 Implementar un rectificador de media onda bifdsico, utilizando un transformador con tres

terminales simétrico y comparar la sefal de entrada Vs la de salida en la carga representada por

el resistor de 56K.

C—

L

Circuito rectificador de media onda bifdsico

5.6. Implementar un rectificador de media onda frifdsico.
5.7. Implementar un rectificador de onda completa trifdsico.
5.8. Completar las tablas de datos:

Tabla 1 Valores de frecuencia y rms de la entrada Vs la salida en corriente monofdsica

RMS

frecuencia

Valor Pico

Valor medio

entrada

salida

entrada | salida

entrada | salida

entrada | salida

Rectificador de
media onda

Rectificador de
media onda
bifasico

Rectificador de
onda completa

Tabla 2: Valores de

frecuencia y rms de la entrada Vs la salida en corriente trifasica

RMS

frecuencia

Valor Pico

Valor medio

entrada

salida

entrada | salida

entrada | salida

entrada | salida

Rectificador de
media onda

Rectificador de

onda completa

Resultados
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8. Sugerencias y /o recomendaciones

Referencias bibliograficas

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electrénica de potencia, convertidores, aplicaciones y
diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 9
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Rectificador de media onda controlado por fase con
circuito detector de cruce por cero.

Seccion L AITA75. Docente:

Fecha D /oo, /2017 Duracién: 180 minutos

solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales

1. Objetivos
1.1. Implementar un rectificador de media onda controlado
1.2. Conocer circuito detector de cruce por cero

2. Fundamento Teérico

Los circuitos rectificadores controlados se implementan con diodos semiconductores. Si queremos
limitar controlar la fase utilizamos los SCR. Para el disparo utilizamos un circuito detector de cruce
por cero, el cual consta de un comparador con 2 enfradas: un voltaje de referencia y la otra de

la salida del rectificador.

Ejemplo:
=T LA324 11
- W — 21 - |
D1 * g 7~D2 1k -
' [ R1 U6,
D3 & 1 azo R4 Vs
| - | .
: ~D4 ) 933_ p
- -
vz . Tk
. -
3. Equipos y materiales
3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Transformador 220V a 20V 1
4 Computadora Programa PROTEUS, Una por
LTspice cada grupo
5 Osciloscopio Digital Una por
cada grupo
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3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad

1 Protoboard Estandar 1

2 Capacitores de poliester 10uF a 100V 1

3 Amplificador operacional uA741 1

4 SCR 2N5060 1

5 Diodo rectificador 2N4148 1

[ Resistores Segun diagrama 20

7 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde

Indicaciones/instrucciones:
4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)

4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion

Procedimiento:

5.1. Simular en LTSpice el circuito:

Pl 100%

Hey = B
2.2k chm
sCR
cL jznaaea
ca - 1 0uF=FOL Cl08x

20V R D1
~ }60 Hz | B2 a3 1N4148
= 0Deg \.é Hey = R '

100k chm 5

1=

R4
§2".-‘k0h:c._5%

Previa verificacion del docente:

5.2. Observe la senal entre P1 y C1, debe producir un desfase controlado, cuando haga variar P1.

5.3. El amplificador operacional esta cumpliendo la funcidon de un detector de cruce por cero,
ajuste adecuadamente el valor de P2 para determinar el umbral (aprox. 0.5 volts).

5.4. Coloque el canal 1 del osciloscopio en la senal CA de entrada y el canal 2 del osciloscopio
en la resistencia de carga R3
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6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y
disefio. Mc Graw Hill, 3ra ediciéon, 2009.

. http://unicrom.com

e hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 10
Convertidor cc/cc reductor

Seccion L AIATS Docente:

Fecha D [, /2017 Duraciéon: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad.

1. Objetivos:

- Conocer un convertidor cc/cc reductor
- Implementar un convertidor cc/cc reductor

2. Fundamento Teérico
Los convertidores continua — continua sirven para transformar una tensidon de entrada continua,
generalmente de valor fijo, en una tension de salida también de corriente continua, con un valor
distinto. De forma simplificada se puede pensar que realizan la misma transformacion que los

fransformadores, pero con corriente continua.

Su arquitectura bdsica y fundamento matematico es

S
Vs(t) &
o—o/o Ve

-

Ve Vs(t) R
A on off

||
. | [ ]

-

1 ¢ 17 r
V, =val dio WV (t)j=— V. (t)dt =— |V dt =—V,
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3. Equipos y materiales

Gestion Curricular

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacion Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS, Una por
LTspice cada grupo
4 Osciloscopio Digital Una por
cada grupo
3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Capacitores Segun diagrama
3 Driver Segin diagrama
4 MOSFET Segin diagrama
5 Diodo rectificador Segun diagrama
5 Inductor Segin diagrama
[ Capacitor Segun diagrama
7 Resistores Segun diagrama
8 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde

4. Procedimiento
4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesiéon

5. Procedimiento:
5.1. Simular el convertidor cc/cc reductor con LTspice

50uH

1%_51*;- W\l $. N
40uE|_
+ l

100kH=

5.2. Simular conversor cc/cc
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5.3.Implementar circuito previa aprobacién del docente

6. Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

¢ Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electronica de potencia, convertidores, aplicaciones y
disefio. Mc Graw Hill, 3ra ediciéon, 2009.

. http://unicrom.com

o hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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Guia de prdctica N° 11
Conversor cc/cc elevador

Seccion ... AlTAT5 i, Docente:

Fecha D [, /2017 Duraciéon: 180 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos

o Conocer el conversor cc/cc elevador
o Implementar un conversor cc/cc elevador

2. Fundamento Teérico
Los convertidores cc/cc pueden ser utilizados también para elevar una tension continua.

A pesar de que existen multiples topologias que pueden ser utilizadas con este objetivo, se
presenta, a continuacién, una estructura sencilla que permite conseguir este objetivo.

L D
o——/BBIB | -
'y ry
v s \° v
e R § s (t)
O

El funcionamiento del circuito es el siguiente. Cuando el interruptor S se cierra durante un
tiempo 11, la inductancia L almacena energia a medida que la intensidad aumenta. La
relacion entre la tension de entrada, la inductancia y la intensidad serd,

v, =12
I

Si después del intervalo 11 el interruptor S se abre durante un tiempo 12, la intensidad
almacenada en la inductancia se transfiere a la carga a través del diodo D. Si los ciclos t1
y 12 se repiten sucesivamente, es posible obtener una tension media en la carga superior
a la tensién de entfrada.
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A t
V.=V, +L=—=V|1+1
1 t,
3. Equipos y materiales
3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
2 Fuente de alimentacién Regulada de 0 a 30V 1
3 Computadora Programa PROTEUS y Una por
LTspice alumno
4 Osciloscopio Digital Uno por
grupo
3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Protoboard Estandar 1
2 Circuito integrado LM2577 1
3 Diodo zener 1N5821 1
4 Capacitores 0.1uF, 0.33uF, 680uUF 2
5 Inductor 100 uH 1
[ Resistores De acuerdo a diagrama
7 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde
4. Indicaciones/instrucciones:
4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)
4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores
tedricos.
4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesiéon
5 Procedimiento:

5.1. Simular el circuito

1

5[ Vi

11128

INSE21

00 pH

.

SWITCH

LM2577-ADJ

12V@= 800 mA
REGULATED QUTPUT
Vour = 1.23V (1 + R1/R2)

5.2. Implementar circuito mostrado previa verificaciéon del docente
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6 Resultados

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electronicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electrénica de potencia, convertidores, aplicaciones y
disefo. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

e hitp://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos

uvcontinental.edu.pe | 43



[ e— Gestidon Curricular

Guia de prdctica N° 12

Convertidor cc/ac (inversor)

Seccion ... AlTAT5 i, Docente:

Fecha T [ounin. /2017 Duracién: 20 minutos

Instrucciones: El estudiante debe llegar antes del inicio de la prdctica de laboratorio con materiales
solicitados, mandil blanco, guantes y zapatos de seguridad

1. Objetivos

= Conocer el convertidor de energia cc/ac(inversor)
= Implementar un convertidor de energia cc/ac(inversor)

2. Fundamento Teérico

Se entiende por convertidor cc/ca o inversor aquel circuito que es capaz de transformar
una corriente confinua en alterna. La utilidad de este tipo de circuitos es variada. Puede
pensarse en la alimentacidon de equipos informdticos, médicos, de comunicaciones o
electrénicos en general, a partir de una fuente de alimentacion de corriente continua.

Desde un punto de vista general, los inversores suelen clasificarse en dos grandes grupos:
2.1. Convertidor de onda cuadrada.

El inversor de onda cuadrada se basa en el funcionamiento alternado de los interruptores

del circuito mostrado en la figura. A partir de la tensién de alimentacién continua Vcc es

posible obtener una tensién alterna en la carga abriendo y cerrando los interruptores en
una secuencia determinada.

v l#)
Fre
-
I T |
— oo 2
1 53, Sdcn 1 3. %4 o
H 51, 53 ofF H =1,5%2an
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2.2. Convertidor PWM.

El inversor PWM no es, desde el punto de vista de la topologia del circuito, una alternativa
alinversor de onda cuadrada. La novedad de este tipo de inversores reside en la
estrategia de conftrol de los interruptores del puente. La modulacién de anchura de
pulsos1 es un método de control que permite reducir la tasa de distorsion armdnica,
especialmente si se compara con el inversor de onda cuadrada. Las ventajas
comparativas de este tipo de control, frente al de onda cuadrada son:

= Menor THD.

= Reduccién de los requerimientos del filtro necesario para reducir los armdnicos.

] Control de la amplitud de salida.

El control de los interruptores se realiza comparando una sefal de referencia denominada
senal moduladora que en el caso mds simple es una sinusoide y una senal portadora, que
en el caso mds simple es una senal triangular que controla la frecuencia de conmutacion.

A Sefiz] de referenicia
Serial portadors
-
vt
Vcc H ‘ \ H
-
-Vce
3. Equipos y materiales
3.1. Equipos

ltem | Equipo Caracteristica Cantidad

1 Multimetro Digital 1

2 Fuente de alimentacion Regulada de 0 a 30V 1

3 Transformador De 1:10 1

4 Computadora Programa PROTEUS, Una por
LTspice alumno

5 Osciloscopio Digital Un por

grupo
3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad

1 Protoboard Estandar 1

2 Capacitores 2.2 uF POL 2

3 Transistores 2N2905(2), 2N3055(2) 4

4 Resistores De carbodn. Valores 20
comerciales entre 100
Qy1MQ,2W

5 Cables con conectores Colores: negro, rojo, 20
anaranjado, amarillo,
verde
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Indicaciones/instrucciones:

4.1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes y solicitan el equipo (3.1.)

4.2. Los estudiantes anotan las mediciones experimentales y comparan con los valores
tedricos.

4.3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la préxima sesion

5. Procedimiento:
5.1. Probar estado de los transistores bipolares.
5.2. Probar estado del transformador
5.3. Simular circuito inversor

cz
11
I+
2 _ZuF-POL
- -
£ "
ZM3055 ZN3055

=
i}

1:10
A
¢ | Multimetro |/ Osciloscopio
+ = =7
: ? aprox. = 15 volts

5.4. Implementar circuito inversor y comprobar funcionamiento luego de aprobacién
del docente.

Resultados
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Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

. Rashid M. Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y aplicaciones. Edit. Prentice Hall, 2000

. Boylestad R., Nashelsky L. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Edit. Prentice Hall, 2009

. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Electrénica de potencia, convertidores, aplicaciones y
diseno. Mc Graw Hill, 3ra edicién, 2009.

. http://unicrom.com

o http://www.ieee.org/Instituto de Ingenieros electricistas y electronicos
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