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Guia de prdctica N° 01
Movimiento arménico simple

SECCION & oottt ettt

Docente: Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

I. TEMA
Movimiento armdnico simple

Il. PROPOSITO
En esta actividad analizaremos el principio del movimiento armdnico simple mediante un resorte
colocado en forma vertical

lll. OBJETIVOS
e Explicar algunos aspectos del movimiento armdnico simple de un resorte en suspensidn vertical.
e Establecer la relacién entre cantidades fisicas tales como: Periodo T, la masa m, la Amplitud A, de
las oscilaciones simples de un sistema masa- resorte.
e Enconfrar la constante eldstica del resorte y verificar la veracidad de la ley de Hooke.
e Determinar el periodo de oscilacién y compararlo con el valor teérico del modelo.

IV. FUNDAMENTO TEORICO
Consideremos un cuerpo de masa m suspendido del extremo inferior de un resorte dl/
vertical de masa despreciable, fijo en su extremo superior, como se muestra la Figura /

1. Si se aplica una fuerza al cuerpo desplazdndolo una pequena distancia y luego se

le deja en libertad, entonces oscilard a ambos lados de la posicidn de equilibrio (N.R)
entre las posiciones + A y — A, debido a la accidn de la fuerza eldstica que aparece
en el resorte. Este movimiento se denomina Movimiento Armdnico. Si este movimiento e
se redliza en ausencia de fuerzas de rozamiento, entonces se definird un Movimiento

Armodnico Simple ( M.AS. ). =
Si, x es la posicién del cuerpo, respecto a la posicién de equilibrio, en el instante de '

tiempo t, entonces la ecuacion de movimiento es:

ma = —kx (1)
d*x
a=
Como, dt , remplazando y ordenando términos en la ecuacién anterior, tenemos:
d’x k
, +()x=0
dt m 2)

La solucidn matemdtica a ésta Ecuacién Diferencial, son las funciones armdnicas seno o coseno,
coincidiendo en la prdctica con lo observado, es decir la masa ocupa la misma posicidon después de
intervalos iguales de fiempo, siendo por lo tanto un movimiento peridédico. Entonces la solucién de la
ecuacion (2) es:

x=Acos(wt+a) )
Dénde:
A @ Yy @, son constantes caracteristicas del Movimiento Armédnico Simple.

Amplitud del Movimiento (A): Representa el desplazamiento méximo medido a partir del origen, siendo
las posiciones —A y +A, los limites del desplazamiento de la particula.
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Angulo de Fase (et + a): Representa el argumento de la funcidon arménica. Cuando éste dngulo varia
en 21 radianes, la posicidn, la velocidad y la aceleracién del cuerpo son iguales, esto es, el sistema ha
regresado a la misma etapa del ciclo.
Frecuencia Angular (® ): Es la rapidez con la que el dngulo de fase cambia en la unidad de tiempo.
Constante de Fase o Fase inicial del Movimiento (a) : Este valor se determina utilizando las condiciones
iniciales del movimiento: el desplazamiento y la velocidad inicial, o seq, seleccionando el punto del ciclo a
partir del cual se inicia la cuenta del tiempo (t =0 ). También puede evaluarse cuando se conozca ofra
informacidén equivalente.
Frecuencia (f): es el nUmero de oscilaciones completas o ciclos de movimiento que se producen en la
unidad de tiempo. Estd relacionada con la frecuencia angular por la ecuacion:
o=2r.f (4)
Periodo (T): Es el tiempo que se emplea para que el sistema efectie una oscilacién o ciclo completo. Por
definicién se obtiene que:
o 1 7 1 _ 2
T 6 /oo (5)

Velocidad (v ) : Por definicion V= dx/dt . enfonces de la ecuacién (3) se obtiene que:

v=—wAsen(ot+o) =10 A® —x°

(6)
Aceleracién (a) : Como ¢ = dv/dx  entonces de la ecuacién (6) :
a=-w’Acos(wt+0a)=-0"x )
V. MATERIALES Y EQUIPOS
N° DESCRIPCION CANTIDAD
01 Soporte Universal con Nuez 02
02 | Varilla de aprox. ITm 01
03 | Resorte 01
04 | Regla milimetrada 01
05 | Cronometro Digital 01
06 | Pesas de diferentes valores 01
07 | Cinta Adhesiva 01
08 | Balanza digital 01

VI. NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado en medir la longitud del resorte y la mediciéon de periodo.

VII. CALCULOS A REALIZAR
La ecuacidon (7) nos indica que en el M.AS, la aceleraciéon es siempre proporcional y opuesta al
desplazamiento.
Por ser la ecuacién (3) una solucién de la Ecuacién Diferencial (2), entonces al remplazar la ecuacion
(3) en (2) y simplificando términos se obtiene que:

k

" (8)
Reemplazando la ecuacién (8) en la ecuacién (5) se obtiene:

o =

T=2rm

ucontinental.edu.pe | 5
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VIil. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

ACTIVIDAD 1: DETERMINACION DE LA CONSTANTE ELASTICA DEL RESORTE

> Disponga el soporte, y resorte como se muestra en la Figura 2.

Fig. 2: Medicidn de
los estiramientos
del resorte.

El pesoy las
elongaciones son
graficados en papel
milimetrado

> Cuelgue del extremo inferior del resorte una masa. Cuando el sistema esté en equilibrio haga
coincidir el extremo inferior del resorte con un punto de la regla como la mostrada en la Figura 1, y
mida cudnto se ha estirado el resorte, considerando la longitud no estirada como Lo y L la nueva
longitud estirada, entonces la elongacién serd la diferencia:
X=L - Lo
> Para 05 masas diferentes, complete el siguiente cuadro 01 de medidas de estiramiento y pesos

ACTIVIDAD 2: DETERMINACION DEL PERIODO DE UN OSCILADOR

Obtencidn del periodo en forma experimental
Cuelgue del extremo inferior del resorte una masa colgante.
Cuando el sistema esté en equilibrio estire hacia abajo la masa
la misma elongaciéon aproximada obtenida en la tabla 1. Mida
el tiempo que demora 10 oscilaciones completas, luego de lo
cual anote en la siguiente tabla. Repita la experiencia tres veces
como minimo cada medicién y cambie las masas Yy
elongaciones. slmporta la amplitud de oscilacién?2

Fig.3: Disposicidon del equipo a fin de determinar el
periodo del oscilador para ser comparado con lo que
indica el modelo tedrico obtenido con la segunda ley
de Newton

ucontinental.edu.pe | 6
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IX. RESULTADOS

Tabla N° 1: Medidas de masas, elongaciones y el valor de K
Constante del
resorte:

Masa x=elongacion Fuerza, (N)
Pes m (m)
a F=Fmg; g=9.8

F
(k) x=Li- Li m/s? K=~

K :K1+K2+K3+K4+K5+K5

P
- Determine el valor promedio de K: ; 6

> Con esta muestra de datos experimentales proceda a graficar en papel milimetrado “Fuerza
gravitacional (peso) vs elongacién”

Tabla N° 2. Valor de la fuerza vy la elongacidn para graficar (Tome los datos de la tabla 1)

Pesa 1 2 3 4 5 6 7
F(N)
x (m)
F(N)
of x (m)

> Determine el valor de K corregido, usando el método de minimos cuadrados

ucontinental.edu.pe | 7
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Tabla N° 3. Datos para la correccién de la curva con tendencia a una recta

Pesa x=X F=Y XY X2
S

S IX=[TV= | Txv=| Tx-

© ny XY - X>Y
ny X' X)
En nuestro caso n es el nUmero de datos (n=7)
X son las elongaciones en metros.

Y son las fuerzas en Newtons.

K es la pendiente; que en nuestro caso es la constante eldstica del resorte de
acuerdo ala ley de Hooke.

Anote el valor calculado de K:

Obtencidn del periodo en forma teérica
m
k

T=2xn

Emplee la ecuacién para hallar el periodo:

Tabla N ° 4. Valor del periodo en forma teérica

Pes Masa (kg) Valor de K Valorde T (s)
a (N/m)
1
2
3

ucontinental.edu.pe | 8
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TABLA N°5: Obtencién del Periodo en forma experimental
Pes | Elongacion Tiempo de 10 Tiempo | PeriodoT
a X; oscilaciones
(s)
(m) NUmero de repeticiones | Promedio
t t2 ts (s)

1

2

3

T- tiempotranscurrido

. . ) # Oscilaciones
- Ecuacion para calcular el periodo:

- Obtencién del porcentaje de error

Vi =V
%error =—— 1 x100%
El porcentaje de error es obtenido mediante la férmula: Teor

Donde Vteo es el valor tedrico calculado segiun el modelo matemdtico, y Vexp= Valor obtenido
experimentalmente.

TABLA N°4: Obtencién del porcentaje de error del periodo
Pes | Ttedrico(s) | T experimental | % Error

a (s)

X. CONCLUSIONES
Se Comprobd en forma experimentalmente el valor de la constante de un resorte y el periodo de oscilacién
en un movimiento armédnico simple

XI. CUESTIONARIO:

1. 3Por qué el periodo o la frecuencia angular no depende de la amplitud de oscilacidon en el  experimento

realizado?

2. Presente y discuta la tabla 1, el grdfico y el cdiculo de la pendiente con el método de los minimos
cuadrados,

3. Investigue otros métodos de obtener la constante eldstica.

4. Presente y discuta la tabla 6, el porcentaje de error en el cdlculo del periodo.

ucontinental.edu.pe | 9
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Guia de prdctica N° 02
Principio de Arquimedes

Y =Toloi o] o TR

Docente : Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

l. TEMA
Mecdnica de fluido estdatico (hidrostdtica)

Il. PROPOSITO

En esta actividad analizaremos el principio de Arquimedes mediante el empuje en forma experimental;
para lo cual en forma aproximada determinaremos la densidad de un objeto desconocido.

lll. OBJETIVOS

e Comprobar experimentalmente el Principio de Arquimedes.
e Aplicar éste principio en la determinacién experimental de la densidad de un material.

IV. FUNDAMENTO TEORICO

Densidad de un cuerpo (p‘-‘ ): La densidad p de un cuerpo es la relacién de su masa ¢ a su volumen

m. m
p. = v( (k_gs) V, =—<¢
¢ Unidades: M : de donde: Pe
Peso (?): el peso de un cuerpo es la fuerza gravitacional; multiplicado la masa por la gravedad.

O=M-8  ynidades: (N) Valor de la gravedad: g= 9,8 m/s2.

Principio de Arquimedes: “Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en un fluido ya sea liquido o gas
en equilibrio, experimenta una disminucién aparente de su peso, como consecuencia de la fuerza vertical
y hacia arriba, llamada empuje, que el fluido ejerce sobre dicho cuerpo”.

Empujé (E): El empuje es igual a la densidad del fluido, por la gravedad y el volumen desalojado (

E=p;g.Vy ). El volumen desalojado es igual al volumen del cuerpo; Iuego:E “Pe oV Unidad: (N)
V. MATERIALES Y EQUIPOS

N° DESCRIPCION CANTIDAD

01 | Soporte Universal con Nuez 01

02 | Resorte 01

03 | 03 Pesas de diferentes masas 03

04 | Probeta de 250 ml 01

05 | Regla milimetrada 01

06 | Botella pvc con 1/2 litfro de agua 01

VI NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado en aforar el cuerpo a medir su densidad, en la probeta milimetrada.

VIIl. CALCULOS A REALIZAR
Ecuaciones deducidas para determinar la densidad del cuerpo (pc)
1er Método para determinar la densidad del cuerpo (pc)

ucontinental.edu.pe | 10
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- Realice el cdiculo de la densidad, del sistema en equilibrio.
YF =0 = E+F-0=0 = p,,.9V,+Kx,-m g=0

Volumen desalojado (Vb):

m
F-0=0 = Kx,-mg=0 = K="c9
Constante del resorte (K): X
m
Pe=1" = Me=p, Ve
Masa del cuerpo (mc): c
. . V.=V,
Volumen del cuerpo es igual al volumen desalojado (Vc): ¢
Luego tendremos que: M =Pc VD
Reemplazando en la ecuacion (1):
X
P = [X — J(pagua)
- Ecuacién para calcular la densidad del cuerpo: L (2)
X1, X2 = Elongaciones (m) medidos
2do Método para determinar la densidad del cuerpo (pc)
Determinando la masa en forma experimental:
- Realice el cdiculo de la densidad, del sistema en equilibrio.
2F =0 = E+F-0=0 = p,,gVp+Kx,-m,g=0 "
T2
) VD:Vz_V1:Ahz_Ah1:A(h2_h1):Zd (h, —hy)
Volumen desalojado (Vb):
m
F-0=0 = Kx,-mg=0 = K="¢c9
X

Constante del resorte (K): 1

Reemplazando estas relaciones en la ecuacién (1) obtenemos la masa:

T X
m, = “d(h, hd(—]p
2 X X agua
(2)

1 2

- Hallando la densidad del cuerpo:

m
p. = VC ; como: V.=V, = P, =—=
c D (3)

Reemplazando ecuacidn (2) en ecuacion (3):
d= Didmetro de la probeta (m)

h2= Medida de la altura del agua en la probeta (m)
h1= altura del agua infroducido el cuerpo en la probeta (m)

Vb=Reemplazar el valor del volumen (m3) desalojado del cdiculo obtenido por la medicién de las
alturas

VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
Calculo de la densidad de la masa o cuerpo (pc)
- Mide la longitud del resorte antes de colocar la pesa: xi  (Figura 1)

- Mida la longitud del resorte estirado cuando se coloca la pesa: X (Figura 2)
- Determine la elongacion (xi): xi=Lu - Li

ucontinental.edu.pe | 11
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Figura 1 Figura 2

B

- Mida el didmetro (d) de la probeta a utilizar
- Llene agua en una probeta (220 ml) y mide la altura del agua (hi) para calcular su volumen inicial

A=Lg
(Vi=Ahi, siendo 4 )
- Sumergir la masa colgante en la probeta con agua, sin tocar las paredes, ni el fondo del depdsito,
- Medir la altura del agua (h2) en la probeta con el cuerpo sumergido, para determinar el volumen
desplazado (V2=Ahg), y registre sus datos en la Tabla 01.
- Con la regla medir la elongacién (x2=Ls-Li) del resorte cuando estd sumergido en el agua.

IX. RESULTADOS

Tabla 01: Valores obtenidos de la parte experimental

pes | Mas | Longitud del Longitud del Didmetro de Medida Medida de Longitud
a a resorte resorte final la probeta dela la altura del resorte
(9) inicial sin la con la masa (d) altura del del agua final
masa (Li) (Lf1) (cm) agua enla | infroducido | infroducido
(cm) (cm) probeta el cuerpo el cuerpo
(h1) enla enla
(cm) probeta probeta
(h2) (Lf2)
(cm) (cm)
1
2
3
Volumen Vi= Vi=
(ml)

Nota: Tml =1 cm3=10¢m3

ucontinental.edu.pe | 12
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Tabla 02: Valores calculados con datos obtenidos de la parte experimental
Elongaci
6n  del Vol
olumen
Elonaaci Medi Medida ;ﬁwsc?lﬁe final
~ong dade |de la|. | Volumen volumen | .o qiza | Volume
6n del - introduci ) inicial
Didmet | la altura desalojad do del | N
resorte do el A visualiza .
s ro altura | del agua o medido agua desaloja
inicial . . . | cuerpo do del
Mas interno | del introduci en base a con el | doporel
pes (X]) en la agua en
q a (m) de la | agua | do el probeta la  altura cuerpo cuerpo
(kg) . .| probet | en la | cuerpo del liquido la infroduci | (M3)
x1=Lfi—Li con probefo
a(d) probe | en  la (m3) do en la
(m) ta probeta agua n (m?) bet VD=V2-
(En el (h) (h2) (x2) Vo =7, &*(h, ~h)) probeta | 6
aire) m) m) (m) (V1) (m?)
X2=x1-Lf2 (Va)
(En el
agual)
1
2
3

CALCULO DE LA DENSIDAD DEL CUERPO UTILIZADO
DENSIDAD

Primer método de cdlculo

Segundo método de cdlculo

T
}(Pagua) 4d2(h2 _h1) X1 _X2)
pL‘. =

Vo

Nro de Ensayo

X X,

Pe =

pagua

X=X,

Densidad (kg/m3)

X. CONCLUSIONES
Se Comprobd en forma experimentalmente el Principio de Arquimedes. Se Aplicd éste principio en la

determinacién experimental de la densidad de un material.

XI. CUESTIONARIO:

1. Determinar la densidad y el peso especifico del cuerpo en estudio y buscar en la bibliografia el valor de
dicho resultado e indicar aproximadamente de que material estd hecho.

3. En la figura del experimento si se adiciona un liquido no miscible, hacer un esquema de las fuerzas
presentes y como calcularia la densidad del cuerpo sumergido.

4. Hacer el experimento en casa. Un cubo de hielo que flota en un vaso con agua. Cuando el cubo se
funde, se elevard el nivel del agua? Explicar por qué.

5.Si el cubo de hielo contiene un trozo de plomo. 3El nivel del agua descenderd al fundirse el hielo? Explicar
por qué.

6. Siempre es mds fécil flotar en el mar que en una piscina comun. Explique por qué

7. Considere la densidad especifica del oro es19,3. Si una corona de oro puro pesa 8 N en el aire, sCudl
serd su peso cuando se sumerge en agua.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young y Roger A. (2009). Freedman. Fisica Universitaria
(Vol 2) (12° ed.). México: Edicién Pearson Education.

e Serway, R.A.y John W. Jevett, J.W. (2008). Fisica para ciencias e ingenierias (Vol. 2) (7% ed.). Editorial
Thomson.
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Guia de practica N°03
Instrumentacién basica

SECCION & oottt et

Docente: Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

l. TEMA
Mediciones eléctricas bdsicas de resistencia, voltaje y amperaije.
I. PROPOSITO
Utilizar en forma adecuada un multimetro para medir resistencia, voltaje y amperaje

lll. OBJETIVOS

- Conectar adecuadamente un multimetro (Ohmimetro, voltimetro y amperimetro) en un circuito de
corriente confinua o directa para realizar las mediciones de ohmiaje, voltaje y amperaje.

IV. FUNDAMENTO TEORICO
Fuente de Voltaje. Consiste en un fransformador incorporado que reduce el voltaje de entrada de 220
volts (CA) a voltajes menores los que son rectificados a corriente continua (CC) obteniéndose salidas
en el rango de 0-30 voltios. También podemos utilizar baterias (pilas) de diferentes diferencias de
potencial (voltgje).
Multimetro. Instrumento de medicion de electricidad que puede detectar los niveles de voltaje (V),
corriente (I), resistencia (R), en circuitos abiertos y/o cerrados. Puede verificar valores de la corriente
alterna (CA) como el de corriente continua (CC).
Voltimetro: Se utiliza para medir la Tensién o voltaje (Voltios). Se conecta en paralelo a los puntos en
donde se desea conocer la diferencia de potencial.
Amperimetro: Se utiliza para medir la Intensidad de corriente é corriente eléctrica (Amperio). Se
conecta en serie dentro del circuito; o se utiliza una pinza amperimétrica en forma directa para medir
la corriente.
Ohmimetro: Se utiliza para medir La resistencia (Ohmios). Se conecta en paralelo a los terminales de la
resistencia para determinar su valor.
Vatimetro: Se utiliza para medir La potencia eléctrica (Watts). Se conecta serie y en paralelo; para
medir el amperaije y el voltaje en forma simultdnea.
Resistencia: Es un componente eléctrico muy frecuentemente empleado en los circuitos. Los valores
van desde unos pocos Ohmios(Q) hasta los Kiloohmios (KQ) o Megohmios(M Q). El valor en Ohmios de
una resistencia viene expresado mediante un conjunto de bandas de colores impreso en la envoltura
de la resistencia. El valor de estas bandas es de acuerdo con tabla N° 1.

Tabla 1: Cédigo de colores para lectura de resistencias

15 25 3 3
COLOR BANDA | BANDA 32 BANDA 43 BANDA
Negro 0 0 x1Q Plateado:
Marrén 1 1 x10 Q +10%
: : Rojo 2 2 x100 Q tolerancia.
Resistencia de : _
0,4 Kilohms Naranja 3 3 x1 KQ Dorado:
Coor [Nego = —r Amarillo 1 4 x10 KO +:D;0a o
Color 2 |Amarillo ~. Verde 5 5 x100 KQ tolerancia.
Color 3 [Rojo M Azul 6 6 x1 MQ
Color 4 = Violeta 7 7 x10 MQ Sin
Figura 1 Resistor tipico Gris 8 8 %100 MQ Banda:
mostrando su cédigo de colores Blanco g 9 1 GO +20%
tolerancia

En la Fig. 1 la resistencia tiene cuatro bandas de colores, igualmente espaciadas, muy cercanas
a uno de los extremos. Si sujetamos la resistencia con la mano izquierda, por el lado donde estd
ubicada la banda de color mds intenso, podemos deducir su valor de la resistencia; con tabla

mostrada. El resultado se confecciona como 24><1O3 Q, 0 24 KQ con un error de tolerancia del
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10%.
Cdiculo del error.
El cdlculo del error o error relativo porcentual (er) se calcula mediante la ecuacion:
V.-V
=|——"Ix100%

r
t

Siendo: V= Valor tedrico.
m= Valor medido o experimental.

V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del tema, los alumnos utilizaran lo siguiente:

!‘ DESCRIPCION MODELO | CANTIDAD
? Fuente de alimentacién regulable 01
g Multimetro digital para CC o CD 01
g Protoboard 01
0 Cables con conectores mordaza-
. 02
4 cocodrilo
g Cables de extension 06
0 Resistencias cerdmicas de diversos 05
6

ohmiajes

VI. NOTAS DE SEGURIDAD
Tener cuidado en conectar la fuente regulable al tomacorriente de corriente alterna
(c.a.) de 220 V.
Tener cuidado en seleccionar el multimetro para hacer mediciones de C.D. O C.C.
Tener cuidado en ubicar el intervalo del rango a medir. Empiece de un valor alto hasta
ubicar el rango correcto.

VII. CALCULOS A REALIZAR
- Determinar los valores de las resistencias en forma tedrica y experimental

- Determinar los valores de los voltajes y amperajes en un circuito de C.C:
VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
Instale el multimetro como se indica en las figuras:

Medicion de la resistencia Medicién de la tensién (voltaje)
, D (o
kil
Multimetro Ohmimetro = & - Voltimetro ...
0 x
et
Resistencia HR et |
Foco
= R

Conexidn en paralelo Conexién en paralelo
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Medicion de la corriente Medicién de la potencia
15.1
mA
. oF v
Amperimetro - Voltimetro

Conexién en paralelo y serie
Conexion en serie Potencia: P=VI

Mediciones de resistencias

Colocar 5resistencia cerdmicas de distintos ohmiajes, como se muestra en la figura; y medir:

Ohmimetro
pgfa?:f;gdlg s:sgg!remngia Protoboard con cinco resistencias

Medicién de voltajes de cada resistencia

Colocar 5 resistencia de cerdmicas de distinfos ohmiajes, como se muestra en la figura.
Regule la fuente de tensidn continua a voltaje de 3 voltios. Conecte el voltimetro para
tensidén continua y mida los voltajes conectado en serie y paralelo a la fuente.

R, R,

I—IE'--'I—..”...—

V—|I

L V=

Rs R,

Medicién de corrientes que pasa por cada resistencia
Colocar 5 resistencia de cerdmicas de distintos ohmiajes, como se muestra en la figura.
Regule la fuente de tensidon continua a voltaje de 3 voltios. Conecte el amperimetro para

corriente confinua y mida los amperajes conectado en serie y paralelo a la fuente.

Ry R,

I_I..,,,_—'vu...._—

l—

<
Il
=)
\‘JT'U'H
i
-
Ml
L1

R: R,
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IX. RESULTADOS O PRODUCTOS

TABLA N° 2: VALORES DE LAS RESISTENCIAS OBTENIDAS EN FORMA TEORICA Y EXPERIMENTAL

Gestion Curricular

EXPERIMEN
VALOR TEORICO DE LA RESISTENCIA TAL
Tra 2da 3ra 4ta Valor % Tolerancia Rango Rango Valor %
Band | Banda Banda Banda tedrico con Minimo madaximo medido Error

B a de R

(Forma el (Multiplic | (Toleranc el valor deR deR de R
R nUmero) a) ia) tedrico
R1
R2
R3
R4
R5

aplia .
Tabla N° 3: VALORES DE LOS VOLTAJES Y AMPERAJES OBTENIDAS EN FORMA EXPERIMENTAL
CONEXIONES EN PARALELOS

CONEXIONES EN SERIE

Valor medido de

Valor medido de

Valor medido de

Valor medido de

Valor medido de

las Resistencia los voltajes las corrientes los voltajes las corrientes
R1= Vi= 1= Vi= 1=
R2= V2= 12= V2=a 12=
R3= V3= 13= V3= 13=
R4= V4= 4= V4= 14=
RS= V&= 15= V&= 15=

X. CONCLUSIONES

Se Comprobd en forma experimentalmente las formas de conexiones del multimetro para medir resistencias,
tensiones y corriente en un circuito bdsico de corriente continua.

XI. CUESTIONARIO:

1. Un voltimetro cuya resistencia es baja, gpodria medir con precision la diferencia de potencial en los

extremos de una resistencia alta? Explicar.
2. Determinar el valor de la resistencia (en ohmios) cuyos colores son. Marrén-negro-rojo plateado,

Marrén-negro-amarillo-plateado, red -rosado-marrén-plateado, Amarillo- verde- dorado-dorado

ucontinental.edu.pe | 17




g

|= Gestion Curricular

Guia de prdctica N° 04
Campo eléctrico

SECCION & oottt

Docente : Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

1. TEMA

Campo eléctrico formado entre dos placas metdlicas paralelas para obtener las lineas y superficie
equipotencial plana.

Il. PROPOSITO

Determinar las Lineas de campo eléctrico y las lineas y superficie equipotencial plana.

Ill. OBJETIVOS v

e Grdficar las lineas equipotenciales en la vecindad de dos : =
configuraciones de carga (electrodos). i
Calcular la diferencia de potencial entre dos puntos. ’
e Caleular la intensidad media del campo eléctrico. "\
. /| L
IV. FUNDAMENTO TEORICO ’ L\
Campo Eléctrico: estd dado por la ecuacién: | Zl
E= VA 7VB
Campo eléctrico entre dos placas paralelas: d
V. MATERIALES Y EQUIPOS
N° DESCRIPCION CANTIDAD
01 | Fuente de voltaje de CD.0-25V 01
02 | Voltimetro de CD 01
03 | Electrodos 03
04 | Cables de conexidn 01
05 | Salsulfato de cobre 01
06 | 02 Papeles milimetrados. 01
07 | Cubeta de vidrio o acrilico 01

VI. NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado en preparar la solucion de sulfato de cobre para utilizar en la cubeta de vidrio

VIIl. CALCULOS A REALIZAR
Trazos de puntos en un papel milimetrado, para la obtencién de las lineas del campo eléctrico.

VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
1. Instale el circuito del esquema mostrado.

2. El voltimetro mide la diferencia de potencial entre un punto del electrodo fijo (-) y el puntero que
se encuenfra en la punta de prueba (+) y es movible.
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2. Colocar los electrodos de cobre sobre el fondo de la cubeta de vidrio, antes de echar la solucién
electrolitica de Cu2SO4.5H20.

3. Eche la solucién electrolitica en el recipiente de vidrio.

4. Con el voltimetro, mida la diferencia de potencial entre un punto
del electrodo y el punto extremo inferior del electrodo de
prueba movible.

5. En cada una de las dos hojas de papel milimetrado trace un
sistema de coordenadas XY, ubicando el origen en la parte
central de la hoja, dibuje el contorno de cada electrodo en las
posiciones que quedardn definitivamente en la cubeta.

6. Ubique una de las hojas de papel milimetfrado debajo de la
cubeta de vidrio. Esta servird para hacer las lecturas de los
puntos de igual potencial que ird anotando en el otro papel.

7. Sin hacer contacto con los electrodos mida la diferencia de
potencial entre ellos acercando el electrodo de prueba a cada uno de los otros dos casi por contacto
y tomando nota de las lecturas del voltimetro.

8. Seleccione un nUmero de lineas equipotenciales por construir, no menor de diez puntos.

9. Desplace la punta de prueba en la cubeta y determine puntos para los cuales la lectura del voltimetro
permanece. Anote lo observado y represente estos puntos en su hoja de papel milimetrado auxiliar.

10. Una los puntos de igual potencial mediante trazo continuo, habrd Ud. determinado cada una de las
superficies.

IX. RESULTADOS O PRODUCTOS
Mediante las mediciones de los voltajes en distintos puntos dentro del papel milimetrado, obtendremos
puntos que al ser unido y graficado en otro papel milimetrado nos dard las lineas equipotenciales que
luego generard las lineas del campo eléctrico.

X. CONCLUSIONES
Se Comprobd en forma experimentalmente las Lineas de campo eléctrico vy las lineas de superficie
equipotencial plana

XI. CUESTIONARIO:

1. Determine la magnitud del campo eléctrico entre las lineas equipotenciales. sEl campo eléctrico es
uniforme? sPor qué?

. En su grdfica, dibuje algunas lineas equipotenciales para el sistema de electrodos que utilizd.

. 5Cémo serian las lineas equipotenciales si los electrodos fueran de diferentes formas?

. 3Por qué nunca se cruzan las lineas equipotenciales?

. Si Ud. imaginariamente coloca una carga de prueba en una corriente electrolitica 3Cudl serd su
camino de recorrido?

6. 3Por qué las lineas de fuerza deben formar un dngulo recto con las lineas equipotenciales cuando las

cruzane

N WN
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Guia de prdctica N° 05
Carga y descarga de un condensador

SECCION ettt e b s

Docente : Fecha: .../.../........ Duraciéon: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

. TEMA
Capacitancia: Mediciones de carga y descarga de un condensador.

Il. PROPOSITO
En el presente laboratorio frataremos de verificar experimentalmente la forma como se carga vy
descarga un condensador en el transcurrir del tiempo luego contrastaremos con los resultados tedricos
obtenidos del andlisis del circuito con las leyes de Kirchhoff tanto para la carga como la descarga.

lll. OBJETIVOS
Estudio de la variacién del voltaje y la corriente durante el proceso de carga y descarga de un
condensador.
Estudio sobre la corriente establecida en un circuito que incluye condensadores.
Determinar la constante de fiempo capacitiva en la carga y en la descarga de un condenasdor.

IV. FUNDAMENTO TEORICO
Uno de los dispositivos o elementos de circuito importantes, que se usan en los circuitos eléctricos es el
condensador o capacitor. En su version mds simple consiste en dos placas metdlicas paralelas entre si,
de drea A, separadas una distancia d, por un material aislante entre las placas puede ser cualquier
material tal como pldstico, mica, papel, aire, etc. siempre y cuando no sea un conductor.
Se define la capacidad de un conductor como el cociente de su carga total entre el potencial.

_9
Matemdticamente viene dado por la expresion: V , la unidad de capacidad se denomina
Coulomb
Faradios(F),  1Faradio= Voltios
V. MATERIALES Y EQUIPOS

N° DESCRIPCION CANTIDAD
01 Fuente de alimentacién regulable 01
02 Multimetro digital 01
03 Tablero modulo disenado 01
04 Cables con conectores mordaza-cocodrilo 02
05 Cables de extension 01
06 Resistencia de =1M Q, 01
07 Condensador Electrolitico de =220uF 01
08 Pequenos cables conectores (hilo telefénico) 06
09 Cronometro 01

VI. NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado en conectar la fuente regulable al tomacorriente de corriente alterna (c.a.) de 220 V.
Tener cuidado en seleccionar el multimetro para hacer mediciones de C.D. O C.C.
Tener cuidado en ubicar el intervalo del rango a medir.
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VIl. CALCULOS A REALIZAR

Consideremos en primer lugar la carga de un condensador. En la Figura 1 se observa un condensador
C en serie con una resistencia R, conectada a una fuente de voltaje V.

Figura 1: Circuito para el proceso de carga y descarga del condensador

Supongamos que inicialmente el circuito se halla abierto, es decir =0, =0, cuando se cierra el circuito en
el Terminal a, se cumple:

V=Vr+ Ve (1)
_ dq
Como dt , la ecuacion anterior se puede escribir:
f 1 V
dt RC R 2)
La solucién de esta ecuacién diferencial, con las condiciones ya mencionadas es:
t t
q()=cV(1-e *)=Q(1-e ) 8l
Con lo que también puede escribirse para la carga de un condensador:

V=v,(1-¢"")

Donde; q(t)= carga instantdnea en el condensador.

(4)

Qo=CV = carga del condensador en equilibrio (cuando t — ®© )
1=RC = constante de fiempo para el circuito.

La ecuacion (3) nos dice la carga del condensador tiende aumentar hasta alcanzar el valor
mdximo Qu, la infensidad se anula en ese instante, para hallar la intensidad derivamos la ecuacién
(3)

R (5)
Supongamos ahora que tenemos cerrado el circuito repentinamente abrimos el circuito
conectando el inferruptor con el Terminal b y estudiamos el circuito a partir de este instante, que
denominaremos instante inicial =0, para este caso la condicién inicial es entonces =0, g=Qu.
Haciendo V=0 en la ecuacién (2), tenemos.

@ (Lo
i\ RC @)

! - = RC
— RCY — T l=—-—¢
q(t)=cV(e ") =0y(e ") y la corriente es: R (7)
Con lo que también puede escribirse para la descarga de un condensador:

V = I/v()87 (8)

Aunque esta ecuacién es similar al hallado en (4) la ecuacidn (7) representa una corriente de
descarga del condensador por tanto tiene sentido opuesto a la corriente de carga, es decir
después de un tiempo muy largo la corriente se anula. La causa de esta anulacién radica en la
disipacién de energia que se produce a través de la resistencia en forma de calor.

Resolviendo esta ecuacion tenemos:
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VIil. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

ACTIVIDAD 1: Proceso de carga de un condensador

1. Arme el circuito mostrado en la Fig.2. Tenga presente la polaridad del condensador para evitar destruirlo.
3. Regular el voltaje de salida a é volts. Luego apague la fuente.

4. Estando instalado el circuito inicie el proceso de carga desde el tiempo cero, usando un crondémetro y
cada 10 segundos registre lo indicado por el voltimetro a la salida del condensador a fravés de un tiempo
no menor de 7 minutos.

ACTIVIDAD 2: Proceso de descarga de un condensador

5. Una vez completado el primer cuadro, Apagar la fuente inmediatamente poner el cable conector de
modo que Ry C esté en serie, pero sin la fuente y simultdneamente activar el cronometro y registrar en la
Tabla 3 la variacion del voltaje en el condensador con el tiempo, como en el caso anterior, también cada
10 segundos, por un tiempo no menor a los 7 minutos.

IX. RESULTADOS O PRODUCTOS
Tabla 2: Carga
t(seg.) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Vc

Tabla 3: Descarga
t(seg.) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
vC

ACTIVIDAD 3: GRAFICAR EN PAPELES MILIMETRADO LOS PROCESOS DE CARGA Y DESCARGA DE UN
CONDENSADOR
6. Grafigue la curva de carga y descarga en papel milimetrado (uno para cada proceso)

X. CONCLUSIONES

Como resultado de las medidas se obtuvo dos fablas con los dafos del voltaje entre los bornes del
condensador frente al tiempo para el proceso de carga y descarga. Con estos datos se efectuard los
grdficos.

XI. CUESTIONARIO:
1. Determine la constante de tiempo para el circuito implementado. 3 Qué nos permite determinar este
pardmetro?
2. Conlos valores de resistencia y capacitancia de su experimento escriba las ecuaciones tedricas para
los procesos de carga y descarga parad su circuito.
3. Grafigue mediante “Excel” los datos experimentales que Ud obtuvo y bosquejdé en papeles
milimetrados y grafique también las curvas tedricas de la pregunta 2. Haga las comparaciones.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young y Roger A. (2009). Freedman. Fisica Universitaria
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e Raymond, A., Serway y John, W. (2008). Jevett. Fisica para ciencias e ingenierias (Vol 2.) (7° ed.).
Editorial Thomson.
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Guia de practica N° 06
Circuitos serie, paralelo y mixtos

Y =T o1 o] o TR

Docente : Fecha: .../.../ Duracion: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

I. TEMA Mediciones eléctricas de resistencias conectadas en serie, paralelas y mixtas.

Il. PROPOSITO Contrastar la teoria con la parte experimental de conexiones de resistencia en serie,
paralelo y de formas mixtas.
lll. OBJETIVOSInstalar correctamente las resistencias en un circuito, en serie, paralelas y mixtas, ufilizando
los accesorios de un circuito de corriente confinua.
Obtener la resistencia total en un circuito conectado en serie y en paralelo, utilizando los instrumentos de
medicion eléctrica (voltimetro, ohmimetro, amperimetro).
IV. FUNDAMENTO TEORICO

Las resistencia en un circuito de corriente continua se pueden conectar en serie .paralelo o mixto

Resistencias equivalentes:
- En serie:
Conexién en Paralelos - En paralelo:

I
s i

V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del experimento, los alumnos utilizaran lo siguiente:

3

N° DESCRIPCION MODELO CANTIDAD
01 Fuente de alimentacion regulable 01
02 Multimetro digital para CC o CD 01
03 Protoboard 01
04 Cables con conectores mordaza-cocodrilo 02
05 Cables de extension 06
06 Resistencias cerdmicas de diversos ohmiajes 05

VI. NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado en conectar la fuente regulable al tomacorriente de corriente alterna
(c.a.) de 220 V.
Tener cuidado en seleccionar el multimetro para hacer mediciones de C.D. O C.C.
Tener cuidado en ubicar el intervalo del rango a medir. Empiece de un valor alto hasta
ubicar el rango correcto.
VII. CALCULOS A REALIZAR
- Determinar los valores de las resistencias en forma tedrica y experimental.

- Determinar los valores de las resistencias equivalentes en un circuito de C.C.; en forma tedrica

y experimental.
Viil. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1) Utilizar 4 resistencia cerdmicas del tablero del circuito; como se

muestra en la figura; y determinar su resistencia en forma tedrica

y experimental (medido):
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2) Utilizar 3 resistencias cerdmicas de distintos ohmiajes y colocarlos en serie,

como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental la

resistencia equivalente.

3) Utilizar 3 resistencias cerdmicas de distintos ohmiajes y colocarlos en paralelo,

como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental la

resistencia equivalente.
4) Utilizar 4 resistencias cerdmicas de distintos ohmicjes y colocarlos en paralelo
y luego en serie, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y

experimental la resistencia equivalente.

Gestion Curricular

5) Colocar 4 resistencia cerdmicas de distintos onmiajes, en series y luego en R, R,
paralelo como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y
experimental la resistencia equivalente. R, R,
6) Colocar 4 resistencia cerdmicas de distintos ohmiajes, en serie, paralelo y en
R, R
serie, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental la — R,
— e
resistencia equivalente. .aj
IX. RESULTADOS O PRODUCTOS
Tabla N° 1: valores de las resistencias obtenidas en forma tedrica y experimental
EXPERIMENTA

VALOR TEORICO DE LA RESISTENCIA

R1

Tra 2da Tolerancia
Ban Banda 3ra Banda Valor teérico 4ta Banda con Rango Minimo Rango méximo
R da de R (% Tolerancia) el valor de R de R
(Forma el (Multiplica) ° tedrico
numero)

L

Valor medido
de R

% Error

R2

R3

R4

Tabla N° 2: Valores de las resistencias equivalentes obtenidas en forma tedrica y experimental de las conexiones en serie

Valor teérico
calculado

Valor experimental
medido

% Error

Resistencia
equivalente (Q)

Tabla N° 3: Valores de las resistencias equivalentes obtenidas en forma teorica y experimental de las conexiones en

paralelo.

Valor teérico
calculado

Valor experimental
medido

% Error

Resistencia
equivalente (Q)

Tabla N° 4: Valores de las resistencias equivalentes obtenidas en forma tedrica y experimental de las resistencias

colocada en paralelo y luego en serie.

Valor teérico
calculado

Valor experimental
medido

% Error

Resistencia
equivalente (Q)

Tabla N° 5: Valores de las resistencias equivalentes obtenidas en forma tedrica y experimental de las resistencias
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Valor teérico
calculado

Valor experimental
medido

% Error

Resistencia
equivalente (Q)

TABLA N° é: Valores de las resistencias equivale

ntes obtenidas en forma tedrica y experimental

de las resistencias colocad en serie, paralelo y en serie.

Valor teérico
calculado

Valor experimental
medido

% Error

Resistencia
equivalente (Q)

X. CONCLUSIONES

Se Comprobd en forma experimentalmente el arreglos de resistencia en serie y en paralelo.
Se Aplicd las ecuaciones para determinar las resistencias equivalentes en un circuito de corriente

continua.
XI. CUESTIONARIO:

1. Dar una opinidn De la Tabla 2: el valor de la resistencia equivalente obtenida mediante la teoria y
mediante la medicién con los instrumentos de laboratorio.
2. Dar una opinidn De la Tabla 3: el valor de la resistencia equivalente obtenida mediante la teoria y
mediante la medicién con los instrumentos de laboratorio.
3. Dar una opinidn De la Tabla 4: el valor de la resistencia equivalente obtenida mediante la teoria y
mediante la medicién con los instrumentos de laboratorio.
4. Dar una opinidn De la Tabla 5: el valor de la resistencia equivalente obtenida mediante la teoria y
mediante la medicién con los instrumentos de laboratorio.
5. Dar una opinidn De la Tabla é: el valor de la resistencia equivalente obtenida mediante la teoria y
mediante la medicién con los instrumentos de laboratorio.

6. sInterviene en el valor de la corriente, la posicidn relativa de las resistencias?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Guia de prdctica N° 07
Leyes de Kirchhoff

SECCION ettt e b s

Docente : Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

1. TEMA
Mediciones eléctricas de corrientes y voltajes en un circuito de corriente continua.
Il. PROPOSITO
Determinar en un circuito de corriente confinua las corrientes y voltajes que circulan en un ramal y malla;
y Contrastar la teoria de la Ley de Kirchhoff con la parte experimental de las mediciones indicadas.
lll. OBJETIVOS
- Determinar experimentalmente la Ley de nodos, dada por Kirchhoff para un circuito eléctrico.
- Determinar experimentalmente la Ley de voltajes dada por Kirchhoff para un circuito complejo.
IV. FUNDAMENTO TEORICO
1'a Ley de Kirchhoff (NODOS):  X(lingresa) = (Zlsale)
2da ey de Kirchhoff (Voltajes):  X(V) =0
V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del experimento, los alumnos utilizaran lo siguiente:

N° DESCRIPCION MODELO CANTIDAD
01 Fuente de alimentacién regulable 01
02 Multimetro digital para CC o CD 02
03 Modulo (tablero de circuitos) 01
04 Cables con conectores mordaza-cocodrilo 10

VI. NOTAS DE SEGURIDAD
- Tener cuidado en conectar la fuente regulable al tomacorriente de corriente alterna (c.a.) de 220 V.
- Tener cuidado en seleccionar el multimetro para hacer mediciones de C.D. O C.C.
- Tener cuidado en ubicar el intervalo del rango a medir. Empiece de un valor alto hasta ubicar el rango correcto.
VII. CALCULOS A REALIZAR
- Determinar los valores de las corrientes en un circuito de C.C.; en forma tedrica y experimental.

- Determinar los valores de los voltajes en un circuito de C.C.; en forma tedrica y experimental.

VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1ra Ley de Kirchhoff

Con el mddulo electrénico (tablero), haga las conexiones eléctricas
necesarias para establecer el circuito 01 mostrado; para determinar las
corrientes que circulan en el circuito. Los datos obtenidos rellenen en las
tablas N° 2,3y 4

2da | ey de Kirchhoff

Con el moddulo electrénico (tablero), haga las conexiones eléctricas
necesarias para establecer el circuito 02 mostrado; para defterminar los
voltajes que circulan en el circuito. Los datos obtenidos rellenen en las tablas
N°S5yé

IX. RESULTADOS O PRODUCTOS Tabla N° 1: Valores de las resistencias
obtenidas en forma tedrica y experimental
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Sentido horario

_
EXPERIMENTA
VALOR TEORICO DE LA RESISTENCIA L
Tra 2da 4ta Banda Tolerancia
Band | Banda | 3ra Banda Valor con Rango Rango . %
R a tedrico de Tolef'?ncia el valor Minimo maximo VG|OL:\:dIdO Error
(F?rma el (Multiplica R ) tedrico deR deR
numero) )
R1
R2
R3
R4
R5
Tabla N° 02 Valor tedrico de las corrientes
Nodo a Nodo b Nodo ¢
Ingres Sale Ingresa Sale Ingres Sal
a a e
N \' | | l2 | | | | hi+l2+l3 li+l2+ls la+ls la+ls |
° 1 3 4 5
1 |
Tabla N° 03 Valor experimentales de las corrientes
Nodo a Nodo b Nodo ¢
Ingre Sale Ingres Sal Ingre Sa
sa a e sa le
N v | | | | | | | li+l2+l3 h+l2+13 la+l latls |
° 1 2 3 4 5 5
1
Tabla N° 04 % error de las corrientes
Nodo a Nodo b Nodo ¢
Ingre Sale Ingres Sal Ingre Sa
sa a e sa le
N v | | | | | | | li+l2+13 h+l2+l3 la+] latls |
° 1 2 3 4 5 5
1
Tabla N° 05 Valores de la malla 1
MALLA 1 (ghacdg) TEORICO EXPERIMENTAL % ERROR
Sentido horario
Vi
V2
It
I2
V en Rz
V en Rz
IV malla ghacdg
Tabla N° 06 Valores de la malla 2
MALLA 2 (gfdjkg) TEORICO EXPERIMENTAL % ERROR

V en R

V en Rz

TV malla gfdjkg
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X. CONCLUSIONES

Se Comprobd en forma experimentalmente el arreglos de resistencia en serie y en paralelo.

Se Aplicd las ecuaciones para determinar las resistencias equivalentes en un circuito de corriente
confinua.

VI. CUESTIONARIO:

1. Se cumple la Ley de Kirchhoff en el nodo de la tabla 02. Explique claramente con fundamento
cientifico.

2. Si cambiamos la polaridad en el circuito de la tabla 02, se cumpliria la Ley de nodos, demuestre con
fundamento cientifico, discutiendo en su grupo.

4. 3Se cumple la ley de Kirchhoff en las tablas 03, por qué? Explique fundamentando cientificamente su
respuesta luego de una discusion entre los miemibros de su grupo.

5. Se cumple la ley de Kirchhoff en las tablas 5y 6 por qué? Explique fundamentando cientificamente su
respuesta luego de una discusidon entre los miembros de su grupo.

7. Compruebe tedricamente la solucidon de problemas prdcticos en los cuales se apliquen las leyes de
Kirchhoff en situaciones prdcticas.
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Guia de prdctica N° 08
Lineas de campo magnético

Y =Toloi o] o TR

Docente : Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de realizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

. TEMA
Lineas del campo magnético

Il. PROPOSITO
En esta actividad analizaremos las lineas de un campo magnético generado por la ubicacion de
imanas de barras, con polos de atraccion y polos de repulsién.

lll. OBJETIVOS
e visudlizar las lineas de campo magnético producidas por un imdn permanente.

IV. FUNDAMENTO TEORICO
El fendbmeno magnético, aligual que el eléctrico, estd estrechamente ligado a los &tomos y es también
una propiedad general de la materia. Un imé&n puede tener muchos polos, pero el minimo son dos
polos: un polo norte y un polo sur.
El campo magnético es fuerte donde las lineas son densas y débiles donde las lineas estdn esparcidas.
La direccién del campo magnético en un punto coincide con la de una brijula colocada en dicho
punto.
El campo magnético puede representarse por lineas de campo, en cada punto, son tangentes al
vector campo magnético.
Las lineas de campo magnético son cerradas; salen de polo norte y entran al polo sur.

V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del tema, los alumnos utilizaran lo siguiente:

N° DESCRIPCION CANTIDAD
01 | Brijula pequena 01

02 | Imanes de barra 02

03 | Hoja de cartdn, de 21x29 cm 01

05 | Limaduras de hierro 200 g

VI NOTAS DE SEGURIDAD

Tener cuidado al rociar las limaduras de fierro sobre la hoja de cartén.

VII. CALCULOS A REALIZAR
Identificas el polo norte y el polo sur del imdn de barra
Identificar las lineas del campo magnético mediante el uso de una brijula

VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

PARTE 1: Determinaciéon del polo NORTE geogrdfico (Polo SUR magnético)

1. Aleje todo cuerpo magnético o metdlico de la mesa, que pueda interferir la %
orientacién de la brujula.

2. Utilice una hoja de papel milimetrado u hoja blanca cuadriculado y trace sobre el
papel las coordenadas X;Y. =

3. Ubigue el centro de la bruijula con el origen de las coordenadas XY; y trace la ' \
orientacién de la brujula hacia el polo norte geogrdfico (Polo SUR magnético) y \ /
determine el dngulo de inclinacién (x=180-8) con respecto al eje X. Repita fres NS

grdficos con los pasos indicados.

PARTE 2 : Lineas de Campo magnético alrededor de una barra de imdn usando limaduras de hierro.
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1. Cologue un papel o cartén blanco de 21x29 cm sobre una barra de imdn de barra rectangular.

2. Espolvoree las limaduras de hierro en forma uniforme sobre la hoja de papel o cartén.

3. Visualice las lineas del campo magnético que salen del polo norte y se dirigen al polo sur. Tome una
fotografia de lo observado.

PARTE 3: Lineas de campo magnético alrededor de dos imanes de barra usando limaduras de hierro.

1. Cologue un papel o cartén blanco de 21x29 cm sobre dos barras de imdn, de modo que polos opuestos

estén frente a frente:

2. Espolvoree las limaduras de hierro en forma uniforme sobre la hoja de papel o cartén.

3. Visudlice las lineas del campo magnético que salen del polo norte y se dirigen al polo sur. Tome una
fotografia de lo observado.

4. Cologue un papel o cartdn blanco de 21x29 cm sobre dos barras de imdn, de modo que polos iguales
estén frente a frente:

5. Espolvoree las limaduras de hierro en forma uniforme sobre la hoja de papel o cartdn.

6. Visudlice las lineas del campo magnético que salen del polo norte y se dirigen al polo sur. Tome una
fotografia de lo observado.

PARTE 4: Construccion de las lineas del campo magnético alrededor de un iman de barra.

1. Aleje todo cuerpo magnético o metdlico de la mesa, que pueda interferir la orientacién de la brujula.

2. Determine el polo norte de las agujas magnéticas, para esto tenga en cuenta que estas deben apuntar
al norte geogrdfico (que corresponde al sur magnético).

3. Fije la barra magnética al centro de una hoja de papel milimetrado u hoja blanca usando cinta adhesiva
y trace sobre el papel el perfil de la barra.

4. Se construye las lineas empezando por colocar la brujula sobre un punto cualquiera de la linea que divide
la barra y marcando sobre el papel los puntos indicados por la aguja de la brijula, se desliza esta hasta
hacer coincidir el otro extremo de la aguja con uno de los puntos marcados, se marca otro punto; se
desliza la brujula y asi sucesivamente. Ver figura. Encontrar unas 5 lineas por cada lado.

Polo sarte

Trazado de las lineas de campo
X. CONCLUSIONES
Se Comprobd en forma experimentalmente las lineas de un campo magnético de una barra lineal
XI. CUESTIONARIO:
1. Cbmo se aplica laregla de la mano derecha a la corriente que pasa por un alambre largo y recto?
2. 5Qué efecto en relacién al campo tiene aumentar la intensidad de la corriente en un alambre?
3. 3Cudles son los tres factores que determinan la intensidad de un electro imdan?
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Guia de practica N° 09

Motor y generador eléctrico

SECCION & oottt ettt

Docente: Fecha: .../.../ Duracion: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de redlizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

1. TEMA
Motor y generador eléctrico

Il. PROPOSITO
Construir un motor eléctrico elemental de corriente continua. Ademds, explicar el principio de
funcionamiento y porqué funciona este motor.

lll. OBJETIVOS
Montar un dispositivo para inducir una corriente eléctrica a partir de un campo magnético.

IV. FUNDAMENTO TEORICO

3 Qué es un motor eléctrico? Ya explicamos en otros
experimentos, que una corriente eléctrica genera un
campo magnético. Este campo estd formado por un
imdn dibujado sobre la bobina de alambre de cobre. El
mismo interactia con el campo magnético delimdn que
estd debajo, y gira media vuelta hasta que ambos
quedan orientados. Pero en ese momento, las escobillas
y el colector hacen que se invierta la polaridad, es decir,
la corriente comienza a circular de modo inverso. De
modo que todo el conjunto gira nuevamente media
vuelta para alinear el campo magnético como antes, pero ofra vez, cuando esto ocurre la polaridad se
invierte. Este ciclo se repite una y otra vez. Ahora lo veremos como un generador eléctrico. Asi como una
corriente genera un campo magnético, un campo magnético puede generar una f.e.m. (fuerza electro
motriz) la cual, a su vez, puede generar una corriente. Es decir, lo inverso a un motor, es un generador. El
alambre se mueve sobre el imdn, de modo que corta las lineas de campo magnético de éste, y se genera
dicha f.e.m. Nuestro generador produciria una corriente alterna, si no fuera gracias al colector, el cual
invierte la polaridad como vimos antes, y permite que una escobilla siempre sea el positivo, mientras que la
otra el negativo.

Al igual que muchos de los experimentos caseros sobre
generacion eléctrica que ya publicamos, podemos explicarlo
gracias a los aportes de Michael Faraday, y su famosa Ley de
Faraday. Hablando en un lenguaje técnico, podriamos decir que
la fuerza electro motriz generada, estd relacionada con la rapidez
de variacién del flujo magnético que atraviesa una superficie
determinada. Esto nos dice que no necesariamente necesitamos
un circuito, sino que “en el aire”, también podemos generar una
diferencia de potencial. Pero usando un lenguaje cofidiano,
también podemos explicarlo. Cuando un campo magnético varia
a través de un conductor, se genera en los extremos de éste, un “voltaje” capaz de producir una corriente
eléctrica. Del mismo modo, podemos “dejar quieto el imén™ y mover el conductor a través de su campo
magnético
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V. MATERIALES Y EQUIPOS

Para el desarrollo del motor eléctrico, los alumnos utilizaran lo
siguiente materiales.

* Alambre de Cobre

* Cinta adhesiva

* Tijeras

* Pegamento

*Imdn

* 2 Trozos de conductor eléctrico
* Baterias

* Palo de brochette

VI NOTAS DE SEGURIDAD
Tener cuidado en el embobinado del alambre de cobre con la carga funcionar.

VII. CALCULOS A REALIZAR
Numero de vuelta en el embobinado (30 o 40 vueltas)
VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
CONSTRUCCION DEL MOTOR ELECTRICO. Toma el alambre y enréllalo en tu mano, o sobre un objeto con
. forma ovalada. Con unas 30 o 40 vueltas estard bien. Haz que los

dos extremos de la bobina queden para el mismo lado, y pon
cinta adhesiva para evitar que ella se desarme. Clava el palo de
brochette a través de ella, como se aprecia en el grdfico.
AsegUrate que ha quedado equilibrado el sistema. Ahora corta
un trozo de corcho, de aproximadamente 1.5 centimetros. Corta
también dos trozos de chapa del mismo ancho, pero no debe ser
totalmente rectangular, sino que en un extiremo debe tener una
saliente. Pégalas sobre el corcho, pero no pegues las solapas.
Con la ayuda de las tijeras haz un pequeno orificio en el centro
del corcho, para poder atravesar el palo de brochette. En el

) grdfico unen los extremos de la bobina a la chapa mediante
soldoduro de estano. Pero para eso no sélo necesitas un soldador y estaio, sino que ademds no puedes
utilizar una chapa de aluminio (que es mds facil de conseguir), asi que nosotros lo realizaremos distinto. Lo
que haremos, serd doblar la solapa de la chapa (la que no pegamos) y apretar con ella los extremos de la
bobina. La base es algo muy sencillo. Puedes fabricarla con unos trozos de madera clavados o incluso con
cartén duro. Faltan las escobillas. Para hacerlas, pela los extremos de los conductores y los pegas opuestos
de tal forma que toquen el colector (chapas pegadas sobre el corcho). Por Ultimo, coloca el imdn debajo
de la bobina. Para hacerlo funcionar como un motor eléctrico debes conectar los extremos de los
conductores que funcionan como escobillas, a los bornes de la bateria.
X. CONCLUSIONES

Del experimento se comprueba el principio bdsico del funcionamiento de un motor eléctrico basado en
el magnetismo.

XI. CUESTIONARIO:

1. Fundamenta cientificamente cémo funciona el MOTOR ELECTRICO que has construido.

2. Fundamenta cientificamente, bajo tu investigacién realizada en el laboratorio, que Leyes permiten
que el motor eléctrico transforme la corriente eléctrica en fuerza mecdnica.

4. Fundamenta cientificamente, bajo tu investigacién realizada en el laboratorio, que Leyes permiten
que el generador eléctrico transforme la fuerza mecdnica en corriente eléctrica.
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Guia de practica N° 10
Mediciones de voltajes y corrientes en circuitos de corriente alterna

SECCION & oottt ebe e

Docente: -, .
Fecha: .../.../ Duracion: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de readlizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

I. TEMA
Mediciones eléctricas de resistencias conectadas en serie, paralelas y mixtas; en circuitos de corriente
alterna.

Il. PROPOSITO
Contrastar la teoria con la parte experimental de conexiones de resistencia en serie, paralelo y de formas
mixtas; en circuitos de corriente alterna.

lll. OBJETIVOS
Instalar correctamente las resistencias en un circuito, en serie, paralelas y mixtas, utilizando los accesorios
de un circuito de corriente alterna.
Obtener del circuito conectado en serie y en paralelo, (utilizando los instrumentos de medicién
eléctrica); el ohmiaje, voltaje y amperaje.

IV. FUNDAMENTO TEORICO
Las resistencia (cargas) en un circuito de corriente alterna se pueden conectar en serie .paralelo o mixto

Conexion en serie

R, Conexidn en Paralelo
i I, I, |
- v TI S
v@, ! Il —R, | | |
DL
”Rg

V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del experimento, los alumnos utilizaran lo siguiente:

N° DESCRIPCION MODELO CANTIDAD

01 Fuente de alimentacion regulable de voltaje 01
alterna 0 - 220 V

02 Multimetro digital para Corriente alterna 01

03 Tablero de circuito 01

04 Cables con conectores mordaza-cocodrilo 02

05 Cables de extension 06

06 Resistencias (Focos bombillas de 25W, 50W, 75W y 04
100W)

V1. NOTAS DE SEGURIDAD

NO CONECTAR AL TOMACORRIENTE LA FUENTE REGULABLE SIN
AUTORIZACION DEL PROFESOR PRIMERO EL PROFESOR DEBE DAR VISTO BUENO
A LA INSTALACION REALIZADA, PARA REALIZAR EL EXPERIMENTO

- Tener cuidado en conectar la fuente regulable al tomacorriente de
corriente alterna (c.a.) de 220 V.
- Tener cuidado en seleccionar el multimetro para hacer mediciones de Corriente

Pnﬁlélsagnoo alterna (c.a.)
- Tener cuidado en ubicar el intervalo del rango a medir. Empiece de un valor alto hasta

ELECTRICO X
-.. | ubicar elrango correcto.
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VII. CALCULOS A REALIZAR
- Determinar los valores de las resistencias en forma tedrica y experimental.
- Determinar los valores de los voltajes y corrientes en un circuito de Corriente alterna en forma tedrica
y experimental.
VIII. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
- Para la parte experimental; si utilizan las resistencias de cerdmica; utilizar una fuente de alimentaciéon de
10V 6 25V de tensién alterna
- Para la parte experimental; si utilizan los focos de bombillas utilizar una fuente de alimentacion de 120V 6
220V de tension alterna. PELIGRO. TENER PRECAUCION DEL RIESGO ELECTRICO.
1) Utilizar 4 resistencias de cerdmica (o focos de 25W, 50W, 75W y 100W) del tablero del circuito; como se
muestra en la figura; y determinar sus resistencias en forma tedrica y experimental (medido):

2) Utilizar 3 resistencias cerdmicas (o focos de igual y/o distintas potencias) de distintos ohmiajes y colocarlos
en serie, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental los voltajes de cada
resistencia y la corriente del circuito de c.a.

R,

L
)
&

3) Utilizar 3 resistencias cerdmicas (o focos de igual y distintas potencias) de distintos ohmiajes y colocarlos
en paralelo, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental los voltajes de cada
resistencia y la corriente del circuito de c.a..

4) Utilizar 4 resistencias cerdmicas (o focos de igual y distintas potencia) de distintos ohmiajes y colocarlos
en paralelo y luego en serie, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental los
voltajes de cada resistencia y la corriente del circuito de c.a.

RI

~
Y
5) Colocar 4 resistencias cerdmicas (o focos de igual y distintas potencia) de distintos ohmiajes, en series y

luego en paralelo como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental los voltajes de
cada resistencia y la corriente del circuito de c.a.

6) Colocar 4 resistencias cerdmicas (o focos de igual y distintas potencia) de distintos onmiajes, en serie,
paralelo y en serie, como se muestra en la figura. Calcular en forma tedrica y experimental los voltajes
de cada resistencia y la corriente del circuito de c.a.

Ry
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IX. RESULTADOS O PRODUCTOS
Tabla N° 1: valores de las resistencias obtenidas en forma tedrica y experimental

EXPERIMENT
VALOR TEORICO DE LA RESISTENCIA AL

Ir | 2da Toleranci

a | Band 3ra 4ta acon

Ba a Banda Valor Banda el valor Rango Rango Valor %
R |nd tedrico (% tedrico Minimo maximo medido Error

a de R Toleranci deR de R de R

(Forma el | (Multiplic a)

nUmero) a)
R1
R2
R3
R4

Tabla N° 2: Valores de las resistencias, voltajes y corriente obtenidos en forma tedrica y experimental de las

conexiones en serie

Valor tedrico calculado Valor experimental medido % Error
Zesistenci Zoltqj :orrient Voltaje Coniente Vo:clj (eZorrient
RT: V1. : V1 :

R2: V2: 12: V2: 12:
R3: V3: 13: V3: 13:

Tabla N° 3: Valores de las resistencias, voltajes y corriente obtenidos en forma tedrica y experimental de las

conexiones en paralelo.

Valor tedrico calculado Valor experimental medido % Error
CR|esistenci Zoltqj :orrient Voltaje Corriente Voeltqj ;Zorrient
RT: V1. : V1 :

R2: V2: 12: V2: 12:
R3: V3: 13: V3: 13:

Tabla N° 4: Valores de las resistencias, voltajes y corriente obtenidos en forma tedrica y experimental de las
conexiones colocadas en paralelo y luego en serie.

Valor teérico calculado Valor experimental medido % Error
Resis:enci Vo:uj Cor;ient Voltaje Coriente Voeltqj Cor;ient
RT: V1: : V1 :

R2: V2: 12: V2: 12:
R3: V3: 13: V3: 13:
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R4: V4. 14: V4. 14:

Tabla N° 5: Valores de las resistencias, voltajes y corriente obtenidos en forma tedrica y experimental de las
conexiones colocadas en series y luego en paralelo.

Valor teérico calculado Valor experimental medido % Error
Resisc:enci Vo;taj Cor;ient Voltaje Cortiente Vo;tqj Cor;ient
RT: Vi1: : V1 :

R2: V2: 12: V2: 12:
R3: V3: 13: V3: 13:
R4: V4. 14: V4. 14:

TABLA N° é: Valores de las resistencias, voltajes y corriente obtenidos en forma tedrica y experimental de
las conexiones colocadas en serie, paralelo y en serie.

Valor tedrico calculado Valor experimental medido % Error
Resi.:enci Vo(l:qj Cor;ient Voltaje Coniente Vo:clj Cor;ient
RT: V1. : V1 :

R2: V2: 12: V2: 12:
R3: V3: 13: V3: 13:
R4: V4: 14: V4: 14:

X. CONCLUSIONES

Se Comprobd en forma experimentalmente el arreglos de resistencia en serie y en paralelo en un circuito
de corriente alterna.

Se determind los valores de las resistencias, voltajes y corrientes en un circuito de Corriente alterna en forma
tedrica y experimental.
XI. CUESTIONARIO:

sSe pude utilizar la ecuacién de la Ley Ohm en un circuito de corriente alterna?2 Fundamente porque?®.
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Guia de prdctica N° 11
Osciloscopio

SECCION & oot st

Docente: Fecha: .../.../ Duracién: 80 minutos.

Instrucciones: Lea con detenimiento la guia antes de readlizar la parte experimental; y siga las
instrucciones del experimento.

I. TEMA
Manejo del osciloscopio para visudlizar las ondas de una tensidbn continua y alterna
Il. PROPOSITO
Visualizar el tipo de onda que genera una tensidén continua y una tension alterna, mediante el uso de
un osciloscopio
lll. OBJETIVOS
Diferencia las tensiones (voltajes) continuos y alternos con un osciloscopio digital.
Andalizar las ondas de voltaje obtenidos de las pruebas.
IV. FUNDAMENTO TEORICO
El osciloscopio es un instrumento de medicidn electrénico que representa de forma grdfica las sefales
eléctricas (voltaje) y como varian con el tiempo.
Un osciloscopio estd compuesto, bdsicamente, de dos tipos de controles, uno para la escala de voltaje
y ofro para la escala de corriente, que son utilizados como reguladores que ajustan la senal de entrada;
que permiten medir en la pantalla y de esta manera se puede ver la forma de la senal medida. En
conclusién el osciloscopio es un instrumento que nos permitird ver la variacion de una seial de voltaje
con respecto al fiempo.
Los osciloscopios, clasificados segun su funcionamiento interno, pueden ser tanto analégicos como
digitales

V. MATERIALES Y EQUIPOS
Para el desarrollo del tema, los alumnos utilizaran lo siguiente:

{‘ DESCRIPCION MODELO CANTIDAD
0 | Fuente de alimentaciéon regulable de Corriente o1

1 continua.

0 | Fuente de alimentaciéon regulable de Corriente o1

2 | alterna

0 Osciloscopio Scopemeter Fluke 192 // 03

3 123

3 Bornes de osciloscopio 03
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VI NOTAS DE SEGURIDAD
Tener precaucién en la instalacién del osciloscopio; asi como su manejo de dicho equipo
VII. CALCULOS A REALIZAR
De los grdficos visualizados de las ondas de los voltajes; determinar el periodo, la longitud de onda, la
mdaxima elongacién y el dngulo de fase.

Vatapn{irsntinua

Usmgnipdlerna

VIIl. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
Preparacion del equipo

Conectar el cargador de la bateria del osciloscopio y posteriormente los bornes al canal que vamos a
usar (INPUT A).

Panel frontal del Osciloscopio FLUKE 192

Vista frontal del osciloscopio con los bornes y
Se procede a conectar el borne en el canal A (INPUT | cargador bateria conectados

A)

>

o

2
300V .
cAR LBOU\/ CAT Il ‘
1000V CAT Il

VAN ISOLATED INPUTS
sl

1. Encender el osciloscopio presionando por un momento la fecla de encendido E
2. Presionar la tecla SCOPE 2veces para la funcidn osciloscopio @

3. Para apagar el osciloscopio; presionar la tecla
l. Grdfico de una tensién continua con el osciloscopio.
- Presionar la tecla (A) del menu del osciloscopio; para configurar el canal que se va usar. Verificamos
en la pantalla los valores:
- Presionar F2 para seleccionar DC
- Verificar los siguientes valores:
Imput A: On Coupling: DC (Corriente Directa 6 Continua) Probe: A 10.1
Imput A Options (Sensibilidad)
- Presionar la tecla (A) para retornar al Gréfico
- encender la fuente de voltaje regulable de C.D; y regular a 10V moviendo la perilla (potencidmetro).
Procede a conectar la fuente de voltaje, EL osciloscopio.
Cable rojo con borne rojo, Cable negro con borne negro
- Presionar (auto manual)
- Ver pantalla y visualizar la grdfica de una recta constante
- Regular la fuente de voltaje a 10 V.
- Para regular la escala de voltaje; presionar la tecla (mV Range V).
- Para regular la escala de tiempo: Presionar la tecla (S Time nS)
- Para mantener la pantalla presionar (HOLD/RUN)
- Para poder analizar la curva; presionar (< MOVE >)
- Apagado del sistema: Apague la fuente de voltaje. Desconecte los bornes de la fuente y presione

la tecla
Hacer las mediciones de 5 valores; de distintos voltajes continuos
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Il. Gréfico de una tensién alterna con el osciloscopio.
- Conectarla bornera, hacia los puertos AC de la fuente de voltaje alterna
- Encender la fuente de voltaje de corriente alterna
- Mover el selector a3V (Opcidn 1)
- Conectar al osciloscopio.
- Presionar la tecla (A) del menuU del osciloscopio; para configurar el canal que se va usar. Verificamos en
la pantalla los valores:
- Presionar F2 para seleccionar DC
- Verificar los siguientes valores:
Imput A: On
Coupling: AC (Corriente alterna)
Probe: A
10.1  (Sensibilidad)
Imput A Opftions
- Presionar (AUTO/MANUAL)
- Visualizar en la pantalla, la onda sinusoidal
- Para poder analizar la onda; llevar el valor de la onda en cero:
Presionar la tecla horizontal (<K MOVE >) Visualizar en la abscisa el periodo (T= 16 ns)
presionar la tecla (HOLD/RUN)
- Del grdfico observado; determinar: a) Longitud de onda; b) Amplitud de onda, c) Periodo, c) Frecuencia,
d) Velocidad de propagacién, e) Frecuencia angular y f) NUmero de onda.
AEoiodo del sistema: Apague la fuente de voltaje. Desconecte los bornes de la fuente y presione la tecla

Hacer las mediciones de 5 valores distintos de voltajes alternos.

X. CONCLUSIONES
Se Comprobd en forma experimental las lineas de ondas de una tensidbn continua y alterna

XI. CUESTIONARIO:

Expligue la diferencia entre un voltaje continuo y alterno
Explique la diferencia entre una corriente continua y alterno
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