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— Gestién Curricular
Guia de Laboratorio: Biologia General

Guia de practica N° 1:

RECONOCIMIENTO DE MATERIAL Y BIOSEGURIDAD

SECCION 1, Docente:

Fecha TUTRY SUUY SUNR Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Familiarizar al estudiante con los materiales y equipos que usara en las sucesivas clases
prdcticas. Aprender las normas de bioseguridad y comportamiento en el laboratorio.

2. Fundamento Tedrico.

MATERIAL DE LABORATORIO:

El laboratorio de biologia nos sirve para experimentar y demostrar hipdtesis y/o teorias. Se
encuentra equipado con materiales y equipos especiales para medir y analizar sustancias,
reacciones y fendbmenos quimicos v fisicos.

Los clasificamos en:

e Material de vidrio: fabricados con silicato de sodio de potasio, lo que le proporciona dureza,
resistencia y calidad y debe ser transparente y resistente al calor, debe llevar la marca o
calidad del vidrio y el volumen que puede contener, en este caso decimos que el material
se encuentra graduado. Utilizaremos los siguientes:

Tubos de ensayo: 13x100mm, 16x150mm.
Matraz Kitazato.

Probetas graduadas.

Vasos de precipitacion.

Frascos goteros.

Cajas Petri.

Luna de reloj.

Pipetas graduadas.

Tubos de centrifuga.

Laminas porta y cubre objetos

O O OO0 O O O O O O

¢ Material de porcelana: Fabricados a base de arcilla quimicamente pura, usaremos:

o Cdpsula de porcelana.
o Mortero vy pilon.

¢ Material de madera: fabricados en madera simple, sirven de soporte y aislamiento:

o Pinza.
o Espdtula.
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Material de metal: fabricados con una aleacién de hierro, cobre y bronce. Son de gran
dureza y resistencia a los cambios de temperatura.

o Gradilla.

o Mechero de Bunsen.

o Equipo de diseccién.

o Asa de Kohle.

EQUIPOS DE LABORATORIO:

Son aparatos cuyo uso y aplicacion requiere la instruccidn y guia de un apersona con
experiencia:

O O O O

Potenciémetro.
Estufa.

Balanza analitica.
Lupa estereoscoédpica.

NORMAS DE BIOSEGURIDAD:

. Al acceder al laboratorio se debe portar el equipo de proteccidn personal EPP que consta

de: Mandil blanco, Cofia, mascarilla y guantes, opcionales lentes de seguridad.

. El laboratorio debe mantenerse ordenado vy limpio. Revisar que el material entregado se

encuentre en buen estado y limpio.

. Las puertas permanecerdn cerradas durante el trabajo. Se cerrardn 10 minutos después del

horario de entrada.

.No se permitird comer, beber, fumar, almacenar alimentos ni aplicarse productos de

tocador durante el frabajo en el laboratorio.

. Seguir las instrucciones de uso adecuado de cada material para evitar accidentes durante

el procedimiento.

.Se debe mantener un comportamiento equilibrado y atento de modo de no causar

accidentes ni poner en riesgo a si mismo y a sus companeros.

. Debe descontaminarse y lavarse todo material que haya sido usado y devolverlo limpio.
. Las mesas de trabajo deben ser descontaminadas inmediatamente después de haberse

derramado material contaminado y al finalizar la clase prdactica.

. Profesores y estudiantes deben lavarse las manos antes y sobre todo después de cada

trabajo en el laboratorio.

. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.
item | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Potenciémetro 1
2 Estufa 1
3 Balanza andlitica 1
4 | Estereoscopio 1
3.2. Materiales.
ftem | Material Caracteristica Cantidad
] Tubos de ensayo: 13x100mm, 16x150mm. 1
2 Matraz Kitazato 100ml 1
3 Probetas graduadas 100ml 1
4 Vasos de precipitacion 100ml 1
5 Frascos goteros 1
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6 Cajas Petri 1
7 Luna de reloj 1
8 Pipetas graduadas Sml, Tml 1
9 | Tubos de centrifuga 1
10 | Laminas porta y cubre 1
objetos
11 Gradillas 1
12 | Tenazas 1
13 | Mechero de Bunsen 1
14 | Equipo de diseccidén 1
15 | Asa de Kohle |
Reactivos
item | Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Reactivo de Fehling AyB 30ml
2 | Acido Clorhidrico Solucién diluida 10ml
3 Hidroxido de sodio Soluciéon diluida 10ml
4 | Lugol 10ml
5 | Sudanlil 10ml
Hipétesis:

La manipulacién adecuada de los materiales y la aplicacion de las normas de
seguridad en el laboratorio permiten trabajar en mejores condiciones.

Indicaciones:

Observar los materiales entregados, dibujarlos en un cuadro segun el siguiente esquema:

6.

Procedimiento:

MATERIAL

DIBUJO

uso
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7. Conclusiones.

1. EL MATERIAL DE LABORATORIO:

2. LA BIOSEGURIDAD:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

e DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 2:
DETERMINACION DEL pH.

SECCION i Docente:

Fecha S [...... /201 Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Determinar el pH de diversas sustancias por métodos cualitativos y cuantitativos.

2. Fundamento Teérico.
POTENCIAL DE ION HIDROGENO (PH)

Término propuesto por Sorensen en 1909, para sehalar con mayor facilidad el grado de acidez
de una solucién y se define como el logaritmo de la inversa de la concentracién de ion
hidrégeno.

pH = -log en base 10 [H+]
EL PH EN MEDIOS BIOLOGICOS.

Siempre existe un determinado pH en medios bioldgicos, lo que es una condicidén para que
puedan realizarse las actividades normales en dicho medio. Asi, por ejemplo, el plasma
sanguineo (7,35 a 7,45), la orina (5,5 a 6,5), el jugo gdstrico (1), el jugo pancredtico (8), la saliva
(6.8), el suelo no contaminado (7.3), agua apta para consumo humano (7.0), etc.

La determinacion de la acidez o basicidad, es uno de los procedimientos analiticos mds
importantes y mds usados en ciencias tales como quimica, bioquimica y la quimica de suelos.
El pH determina muchas caracteristicas notables de la estructura y actividad de las
biomacromoléculasy, por tanto, del comportamiento de células y organismos.

El valor del pH se puede medir de forma precisa mediante un potencidmetro, un instrumento
gue mide la diferencia de potencial entre dos electrodos.

También se puede medir de forma aproximada el pH de una disolucién empleando
indicadores, dcidos o bases débiles que presentan diferente color segin el pH, como la
Fenolftaleina. Generalmente se emplea papel indicador, que se trata de papel impregnado
de una mezcla de indicadores.

Algunos compuestos orgdnicos que cambian de color en dependencia del grado de acidez
del medio en que se encuentren, son usados como indicadores cualitativos para la
determinacion del pH. El papel de Litmus o papel tornasol es el indicador mejor conocido,
el cual estd impregnado de una solucidén que cambia o vira de color al estar en presencia de
una sustancia dcida o alcalina. Asi tenemos el papel tornasol Azul el cual vira a rojo en
presencia de sustancias dcidas y el Papel Tornasol Rojo el cual vira a azul en presencia de
sustancias alcalinas o bdsicas. Otros indicadores usuales son la fenolftaleina y anaranjado de
metilo.
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La obtencién del pH, nos sirve como pardmetro para el andlisis cualitativo de las muestras

analizadas.
aumento de la acidez % aumento de |a alcalinidad
g >
0 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10 11 12 13 14
leche ] /r
JUQOS plasma sangumeo ameniaco
H CI gastricos ceweza p sudor, lagrimas detergemeS hidréxido sédico
liman bicarbanato
sodico
3. Equipos, Materiales y Reactivos.
3.1. Equipos.
item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Potencidmetro 1
3.2. Materiales.
item Material Caracteristica Cantidad
1 Vasos de precipitacion 50ml 2
2 Bagueta 1
3 Pinza multiusos 1
3.3. Reactivos.
item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Papel de tornasol azul 5
2 Papel de tornasol rojo 5
3 Cinta universal 10
4 Pizeta 1
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4. Instrucciones:

1. Preparar en un vaso de precipitacién limpio, 30 ml de solucion acuosa de cada una de las
muestras.
2. Mide y determina el pH de las muestras con los métodos que se indican.

5. Hipétesis de trabajo.
Para medir el pH, los métodos cuantitativos serdn mdas precisos que los cualitativos.
6. Procedimiento:
1. Infroducir a cada una de las muestras a analizar una tira de papel tornasol rojo y otra de
papel tornasol azul empleando para ello la pinza (limpia y seca).
2. Infroducir a cada muestra a analizar una tira de cinta universal.
3. Medir el pH con el potencidmetro.
4. Registra e interpreta los resultados obtenidos para cada muestra en la siguiente tabla vy

determina el pH de cada una de las muestras analizadas.

7. Resultados.

MUESTRA PAPEL DE CINTA .
ANALIZADA TORNASOL UNIVERSAL | POTENCIOMETRO pH

Construye una escala de pH.

8. Conclusidn:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 3:
Determinacidn del Glucidos y Proteinas.
SECCION & Docente:
Fecha D [oeni. /201 Duracion: 90 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi como las
instrucciones del docente, realiza tu préctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Reconocer cudlitativamente la presencia de Glucidos o Carbohidratos y proteinas en diversas
muestras.

. Fundamento tedrico.

CARBOHIDRATOS:

Son compuestos quimicos formados por C, H, O. Aldehidos o cetonas polihidroxilados,
constituyen la fuente energética mds importante. Los vegetales los sintetizan por medio de la
fotosintesis, los animales los consumen del medio ambiente. Se clasifican en:

Monosacdaridos: o azUcares simples, se resumen en la formula (CH20)n donde n es entre 3y 7.
En una reaccién quimica actian como agentes reductores.

Disacdridos: constituidos por dos monosacdridos que se unen mediante enlace glucosidico,
los hay reductores (maltosa y lactosa) y no reductores (sacarosa).

Polisacdridos: son cadenas de monosacdridos unidos entre si. Todos son no reductores.

REACTIVO DE FEHLING:

El ensayo con el reactivo de Fehling se fundamenta en el poder reductor del grupo carbonilo
de un aldehido. Este se oxida a dcido y reduce la sal de cobre Il (azul turquesa) a oxido de
cobre |, que forma un precipitado de color rojo ladrillo. Si un azicar reduce el color de Fehling
a oxido de cobre | rojo ladrillo, se dice que es un AZUCAR REDUCTOR, y el cambio de color nos
demuestra la presencia de dichos azucares

Reaccién de Fehling:

Los monosacaridos

son reductores, esto P ( 4 -
es, reducen las sales AL

de cobre de cupricas § o ! i
(azul) a cuprosas -

(rojo). | 3

P S “~
,\‘_\‘
Cu** + 1e-— Cu* £

Reaccién de
Fehling positiva
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REACCION DE LOS POLISACARIDOS CON EL LUGOL:

El almidén es un polisacdrido vegetal formado por dos componentes: la amilosa y la
amilopectina. La primera se colorea de azul anil en presencia de yodo debido no a una
reaccion quimica sino a la adsorcién o fijacidon de yodo en la superficie de la molécula de
amilosa, lo cual sélo ocurre en frio. Como reactivo se usa una solucidon denominada lugol que
contiene yodo y yoduro potd&sico.

PROTEINAS:

Son compuestos constituidos por C, O, H, N ademds de S, P, Fe, Cu, Mg. Estdn formados por
cadenas de aminodcidos unidos por enlace peptidico. Las proteinas tienen gran variedad de
funciones, la mds importante de ellas es la funcién enzimdtica. De acuerdo a la configuracién
en el espacio se distinguen: estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria las cuales
se mantienen mediante diferentes fuerzas, y se rompen o DESNATURALIZAN en presencia de
algunos reactivos como dcidos y bases débiles, calor etc.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.
item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Cocinilla 1
3.2. Materiales.
item Material Caracteristica Cantidad
1 Tubos de ensayo 12
2 Pipeta 1ml, 5ml 2
3 Vaso de precipitacion 150 ml, 50ml 2
4 Pinza para tubos Metal o madera 1
5 Gradilla 1
6 Pizeta 1
3.3. Reactivos.
item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Soluciones de glucosa, maltosa, al 30% con agua 30ml
fructuosa, galactosa, lactosa,
sacarosa, almiddén
2 Reactivo de Fehling AyB 30 ml
3 HCI Solucién concentrada 20ml
En frasco gotero

4. Hipétesis de trabajo:

El método de Fehling nos permitird encontrar los carbohidratos que se encuentren presentes en
muestras diversas.

5. Instrucciones:

Atencidn: Los estudiantes deberdn traer azGcar blanco y 1 huevo crudo.

EXPERIENCIAN®1: RECONOCIMIENTO DE AZUCAR REDUCTOR Y NO REDUCTOR

1. Preparar el Bano maria: calentar 100 ml agua en el vaso de precipitaciéon, desenchufar la
cocinilla antes de que rompa a hervir.
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2. Rotular los tubos de ensayo de acuerdo a la tabla de resultados.
3. Colocar 1 ml de cada solucién en cada tubo rotulado.

Gestion Curricular

Guia de Laboratorio: Biologia General

4. Agregar el reactivo de Fehling, siguiendo las especificaciones de la tabla de resultados.

Tabla de Resultados.

TUBO | MUESTRA AGREGAR RESULTADO-OBSERVACIONES
. 2 gotas de Fehling A +
1 So'jfé%rs‘fe 2 gotas de Fehling B
d Calentar a BM 1’
s 2 gotas de Fehling A +
2 S?rtjg;sgsge 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM 1"
s 2 gotas de Fehling A +
3 Sogjlg';gs‘i]e 2 gotas de Fehling B
d Calentar a BM 1’
L 2 gotas de Fehling A +
4 Sor':jgl'g;(;je 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM 1’
s 2 gotas de Fehling A +
S Sollggrglgcde 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM 1"
L 2 gotas de Fehling A +
6 Sf('}“(fc']?g‘sge 2 gotas de Fehling B
Calentara BM 1’
3 gotas de HCI
Solucién de Calentara BM 1°
7 sacarosa 2 gotas de Fehling A +
2 gotas de Fehling B
CalentaraBM 1°
s 2 gotas de Fehling A +
8 Soétrriliggr?e 2 gotas de Fehling B
Calentara BM 1’
Solucion de
9 almidén 3 gotas de lugol
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EXPERIENCIANC2: SOLUBILIDAD Y DESNATURALIZACION DE LAS PROTEINAS

1. Rotular 3 tubos de ensayo.

2. Distribuir 2ml de albumina de huevo en cada uno.
3. Proceder como lo muestra la tabla de resultados

Tabla de Resultados

Gestion Curricular

Guia de Laboratorio: Biologia General

TUBO MUESTRA AGREGAR RESULTADO

Albumina Aguay

1 -
de huevo agitar
Albumina Poner a BM

2 .
de huevo 1

3 Albumina Agregar 3
de huevo gotas de HCI

6. Conclusiones:

1. Los carbohidratos:

2. Las proteinas:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.

11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 4:

PROPIEDADES DE LOS LiPIDOS

SECCION 1, Docente:

Fecha D /o..... /201 Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
Reconocer cudlitativamente las propiedades definitorias de los lipidos.
2. Fundamento Teérico.

LIPIDOS.

Son compuestos orgdnicos constituidos por C, H, O pudiendo contener ademds P y N.
Comprende una serie de sustancias quimicas muy heterogéneas con pocas caracteristicas en
comun: no son solubles en agua y son solubles en disolventes orgdnicos, no polares como
acetona, éter, cloroformo, sulfuro de carbono, benceno, etc. Son muy importantes como
reserva energética y como los principales constituyentes de las membranas.

SOLUBILIDAD:

Los lipidos son compuestos no polares por lo que no se disuelven en el aguag, solo lo hacen en
disolventes polares con grupos lipdfilos que los atraen.

EMULSION:
Al agitar la mezcla entre aceite y agua se forma una emulsion inestable, pues luego de unos
instantes se observa como las gofitas de grasa de menor densidad van cohesionando vy

formando una capa superior que se distingue de la del agua inferior.

TENSION CON SUDAN:

El sudan es un colorante especifico para las grasas ya que tiene en su composicién un poco
de gasolina (otro disolvente no polar) que disuelve al polvo sudan, dando una solucidn de
color rojo.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Materiales.

7

ltem Material Caracteristica Cantidad
1 Tubos de ensayo 6
2 | Vaso de precipitacion 150 ml, 50ml 2
3 Pinza para tubos Metal o madera 1
4 Gradilla 1
5 Pizeta 1
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3.2. Reactivos.
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item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Alcohol acetona 30ml
2 Sudan III 10 ml

4. Hipétesis de trabajo.

La emulsién, solubilidad y tensidén con sudan nos permitirdn reconocer lipidos presentes en muestras

diversas.

5. Instrucciones y resultados:

ATENCION: el estudiante debe traer 50 ml de aceite de cocina y 50 ml de diésel.

EXPERIENCIAN®1:

1. Rotfular 6 tubos de ensayo de acuerdo a la tabla de resultados.

2. Distribuir Tml de muestra segun se muestra en el cuadro.
3. Proceder como lo muestra la tabla de resultados.

Tabla de Resultados.

TUBO MUESTRA AGREGAR RESULTADO
Aceite de .
1 cocing Agua y agitar
Aceite de Agregar 1 ml de
2 ) alcohol acetona
cocina .
y agitar
. Agregar 3 gotas
3 Aceite de de Sudan Ill,
cocina -
agitar
4 Diesel Agua y agitar
Agregar 1 ml de
5 Diesel alcohol acetona
y agitar
Agregar 3 gotas
6 Diesel de Sudan I,
agitar

6. Conclusion:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 5:
MICROSCOPIO Y CELULAS

SECCION 1, Docente:

Fecha D [oon. /201 Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Practicar el uso adecuado del microscopio y Diferenciar los tipos celulares procariota y
eucariota.

2. Fundamento Tedrico.

EL MICROSCOPIO COMPUESTO

EL microscopio es un instrumento éptico que aumenta la imagen de los objetos. En los Ultimos
tres siglos ha permitido ampliar el campo de las investigaciones bioldgicas y se ha convertido
en el instrumento bdsico para abrir nuevas fronteras en la biologia.

Al aumentar la imagen de los objetos, nos permite analizar la estructura, forma y tfamano de
diferente tipo de muestras. En las prdcticas se utilizard el microscopio compuesto en el cual se
combinan dos lentes, el ocular y el objetivo, para aumentar la imagen.

CUIDADOS DEL MICROSCOPIO:

Es importante tener en cuenta los siguientes cuidados y precauciones al usar el microscopio:

e Cuando se fransporte el microscopio tédmelo siempre con las dos manos. Nunca tenga
objetos adicionales en sus manos.

¢ Al colocar el microscopio sobre la mesa, sitUelo a unos 10 o 15 cm del borde.

¢ Sise requiere limpiar los lentes utilice sélo el papel y solucién destinada para tal fin. No utilice
ningun otro tipo de papel.

¢ Cuando termine de trabajar deje el microscopio con el lente objetivo de 4X.

PARTES DEL MICROSCOPIO COMPUESTO Y SUS FUNCIONES:

e Base: Parte inferior del microscopio que hace contacto con la mesa.

¢ Columna o Brazo: Estructura rigida situada en la parte posterior del microscopio, sostiene el
tubo binoculary la plating, y sirve para transportarlo.

e Tubo: Pieza vertical que sostiene el revélver y el lente ocular.

¢ Revdlver: Sistema giratorio localizado en la parte inferior del tubo, al cual se incorporan los
lentes objetivos.

¢ Tornillo macrométrico: Sirve para alejar o acercar el tubo vy la platina, permite enfocar la
imagen.

¢ Tornillo micrométrico: Sirve para dar claridad a la imagen.

¢ Platina: Ldmina con un orificio central en donde se coloca la muestra que se desea observar.

e Carro: Sistema de pinzas colocado encima de la platina. Sirve para desplazar la muestra
hacia adelante y hacia atrds, y de derecha a izquierda.

e Oculares: Lentes convergentes situados en la parte superior del fubo. Aumentan la imagen
qgue proviene del objetivo. Su aumento es de 10X.

¢ Objetivos: Lentes convergentes incorporados en la parte inferior del revolver. Aumenta la
imagen del objeto observado.
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¢ Condensador: Sistema de lentes convergentes encargados de concentrar los rayos de luz
en el centro del orificio de la platina. Sirve para enfocar la luz hacia el objeto que se va a
examinar.

e Diafragma o Iris: Estd situado debajo de la platina, inmediatamente debagjo del
condensador. Sirve para regular la enfrada de luz al condensador y se acciona mediante
una palanca.

¢ Fuente de luz: Bombilla o espejo incorporado al microscopio.

CELULAS:

Las células definen caracteristicas y funciones exclusivas de los seres vivos. Todo ser vivo esa
formado por células y sus funciones se realizan en Ultimo término a nivel celular, por lo tanto la
célula es la unidad basica de la vida.

La Teoria Celular, queda establecida con una serie de hechos aportados por:

e Robert Brown, quien en 1833 descubrid el nicleo.

¢ Los bidlogos alemanes Matthias Schleiden (botdnico) y Theodor Schwann (zodlogo), que en
1838 llegan a concluir que tanto animales como vegetales estan formados por células.

e Posteriormente Rudolf Virchow, médico patdlogo, que fue el primero en aplicar en la
Patologia los conocimientos acerca de la célula y lograr descubrir que toda nueva célula,
surge por divisiéon de otra célula preexistente. Este mecanismo de divisibn denominado
mitosis, fue descubierto en 1870 simultdneamente por los investigadores alemanes Fleming y
Strassburger, tanto en animales como en vegetales.

Se reconocen dos fipos celulares: los procariontes y los eucariontes.

Los procariontes carecen de nlcleo y de sistemas membranosos internos, las bacterias que
causan el cdélera o el tifus son ejemplos de procariontes.

Las células eucariontes tienen un nlcleo que dirige la actividad celular y la herencia y un
citoplasma donde se encuentra el sistema de membranas internas diferenciado en organelas
que la hacen mds eficiente metabdlicamente. Se distinguen dos tipos eucariontes: la célula
vegetal y la célula animal.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.
item Equipo Caracteristica Cantidad
] Microscopio optico 1
3.2. Materiales
item Material Caracteristica Cantidad
1 Porta y cubreobjetos 5
2 Hisopos grandes 2
3 Ladminas montadas de 1 de c/u
bacterias y protistas
4 papel lente,
5 | Algodén,
3.3. Reactivos.
item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Alcohol Etilico 30ml
2 Aceite de inmersién 10 ml
3 Lugol 10ml|
4 Azul de metileno 10ml
5 Xilol 10ml
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4. Hipoétesis de trabajo.

El microscopio compuesto permitird observar células eucariontes de catdfila de cebolla vy
mucosa bucal, asi como células procariontes de muestras de bacterias.

Instrucciones:

1. Observa el microscopio y dibuja sus partes.
2. Prepara las muestras siguiendo el procedimiento y dibuja las células, con sus partes en la tabla de
resultados.

5. Procedimientos:

1. Coloca en el microscopio la muestra proporcionada de bacteria.

2. Prepara un portaobjetos con una muestra de catdfila de cebolla, agrégale dos gotas de
lugol y mirala al microscopio.

3. Coloca al microscopio la muestra proporcionada de célula animal.

6. Resultados.

1. Dibuja el microscopio.
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2. Dibuja las células observadas.

CELULAS PROCARIOTAS CELULAS EUCARIOTAS

7. Conclusiones.

1. EL MICROSCOPIO:

2. LAS CELULAS:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

MANUAL DE PRACTICAS DE BIOLOGIA [en linea]. [Consulta: 07 de agosto de 2016]. Disponible en
web: www.serbi.ula.ve/serbiula/librose/pva/.../ManualBiologia.pdf

MANUAL PRACTICAS BIOLOGIA [en linea]. [Consulta: 07 de agosto de 2016]. Disponible en web:
https://es.scribd.com/doc/39559010/Manual-Practicas-Biologia-1.pdf

Oram, R. F. (2007). Biologia sistemas vivos. (1. ed.). México: McGraw-Hill.
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Guia de practica N° é:

ORGANELAS CELULARES
SECCION 1, Docente:
Fecha D [o..... /201 Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
Identificar organelas que presentan las células.

2. Fundamento Tedrico.

LAS ORGANELAS

O elementos celulares, son estructuras suspendidas en el citoplasma de la célula eucariota,
que fienen una forma y unas funciones especializadas bien definidas, diferenciadas y que
presentan su propia envuelta de membrana lipidica.

No todas las células eucariotas contienen todos los orgdnulos al mismo tiempo, estos aparecen
en determinadas células de acuerdo a sus funciones. La célula procariota carece de
organelas.

Mitocondrias: presentan tamano variado, el nUmero de mitocondrias varia de acuerdo al
gasto de energia que redlice la célula. Encargados de suministrar la mayor parte de la energia
necesaria para la actividad celular; actian, por tanto, como centrales energéticas de la
célula y sintetizan ATP por medio de la fosforilacidon oxidativa.

Lisosomas: utfilizan sus enzimas para reciclar las diferentes Organelas de la célula,
englobdndolos, digiriéndoles vy liberando sus componentes en el citosol

Cloroplastos: Los cloroplastos son orgdnulos que se encuentran en las células de plantas y
algas, pero no en las de animales y hongos. Tienen numerosos sacos internos formados por
membrana que encierran el pigmento verde llamado clorofila. Los cloroplastos desempenan
una funcién aun mds esencial que la de las mitocondrias: en ellos ocurre la fotosintesis.

Amiloplastos: El amiloplasto es un plastidio que carece de clorofila y contiene grdnulos de
almidén.

Vacuola: Una vacuola es una cavidad rodeada por una membrana que se encuentra en el
citoplasma de las células, Unicamente de las vegetales.

T =i'—-(_?ellvs'all
Pl b
i tactingent
'—T Cxytoplasm

:k?cntral vacuole

e
 ba i Chiloroplasts

Normal Elodea Cell
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3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.

item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Equipo de diseccidn 1
2 | Microscopio 1

3.2. Materiales.

item Material Caracteristica Cantidad
1 Laminas porta y cubre 10
objetos
2 Pizeta 1
3 Goteros 2
Luna de reloj 2

3.3. Reactivos.

7

ltem Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Lugol 30ml
2 Azul de metileno Solucidn diluida 10ml
3 Solucién salina Al 30% 10 ml

4. Indicaciones:

Atencién: El estudiante debe traer 1 Papa, una pastilla de levadura de cerveza, una ramita de
elodeaq, 1 cebolla.

5. Hipoétesis de trabajo:
El microscopio compuesto permitird observar los diferentes cromoplastos en las plantas.
6. Procedimiento:
1. OBSERVACION DE CROMOPLASTOS.
A)CLOROPLASTOS.
o Colocar la hoja de Elodea en un porta objeto
o Agregar una gota de agua destilada
o Colocar la laminilla cubre objetos.
o Observar a 10x y 40X.
2. MOVIMIENTOS PROTOPLASMATICOS.
o En un porta objeto agregue una hoja de Elodea sp. y cubra con una laminilla cubre
objetos.
o Observe los cloroplastos y su movimiento, si los cloroplastos no se mueven intensifique Ia

luz del microscopio y espere unos minutos.
o Dibuje sus observaciones.
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3. OBSERVACION DE AMILOPLASTOS.

Colocar la laminilla
Observar a 10x y 40X

O O O O O O

4. OBSERVACION DE VACUOLAS.

Espere 15 minutos

Agregue una gota de lugol
Colocar la laminilla.
Observar a 10x y 40X
Dibujar lo observado

O 0O O O o0 O O O

7. Resultados.

Esquematice sus observaciones.

Gestién Curricular
Guia de Laboratorio: Biologia General

Realice cortes fransversales delgados de papa.
Colocar el corte en un porta objeto
Agregar una gota de agua destilada y Agregue una gota de lugol

Retirar del bulbo de la cebolla una hoja catdfila
Colocar la catdfila en un portaobjeto
Agregar una gota de solucién salina saturada al 30%

1.- CLOROPLASTOS

2.- MOVIMIENTOS PROTOPLASMATICOS.

3. AMILOPLASTOS

4.- VACUOLAS

4. Conclusién

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 7:
RESPIRACION
S ON & i, Docente:
Fecha D [oon. /201 Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Observar la fotosintesis y la respiracién en vegetales.

2. Fundamento Tedrico.
RESPIRACION CELULAR:

En los animales y las plantas, la energia celular se produce por el proceso de respiracion, que
implica la degradacién de los nutrientes por medio de enzimas y oxigeno y la eliminacién hacia
el exterior de didéxido de carbono.

Por lo tanto hay un intercambio de oxigeno por didéxido de carbono que puede ser medido y
expresado mediante la siguiente férmula:

CsH120s + 6C2 —>  6CO; + 6HO0 + Energia

Respiracion aerdbica: Se utiliza el alimento consumido y oxigeno, se produce didxido de
carbono, agua y energia. Es propia de plantas, animales y muchos microorganismos.

Respiraciéon anaerdbica: Se requieren alimentos y enzimas, se hace en ausencia de oxigeno.
La hacen algunas bacterias, las levaduras, el musculo estriado cuando fiene exceso de
actividad.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Materiales.

item Material Caracteristica Cantidad
1 Tubos de ensayo de con | 16 x 100 2
tapones de jebe.
2 | Probeta 100 ml 1

3.2. Reactivos.

item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Agua de cal 60ml
2 Azul de bromotimol 60 ml

4. Indicaciones:

Atencidn: Los estudiantes deberdn traer papel de aluminio A4, 2 ramas de elodea,
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5. Hipotesis de trabajo.
La respiracion en vegetales, animales y el hombre desprenden COa.
6. Procedimientos:

A.RESPIRACION EN VEGETALES:

o Colocar aproximadamente 10ml de solucidon de azul de bromotimol en dos tubos de
ensayo.

o Introducir en cada tubo de ensayo, una ramita de elodea y cerrar con un tapdn.

o Envolver uno de ellos con papel metdlico.

o Colocar a ambos en un ambiente iluminado por la mayor cantidad de fiempo posible.

B. DESPRENDIMIENTO DE CO2 DE LA RESPIRACION DEL HOMBRE:
o Introducir el extremo de un sorbete a un tubo de ensayo con solucién de azul de bromo
fimol y soplar por el otro extremo varias veces. Tomar el pH inicial.
o Infroducir un sorbete a un vaso con agua de cal y soplar por el otro extremo varias veces.
Tomar el pH inicial.

7. Resultados.

EXPERIENCIA OBSERVACIONES REALIZADAS

8. Conclusiones.

1. EL HOMBRE:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

1.- STORER, T. y L. USINGER. 1993. Zoologia general. Ediciones Omega S.A. Barcelona, Espana.
2.- STRASBURGER, E. y COL. 1990. Tratado de botdnica. Editorial Omega. Barcelona, Espana.
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Guia de practica N° 8:

MITOSIS
SECCION 1, Docente:
Fecha D [oon. /201 Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
Identificar las diferentes etapas de la mitosis en células meristemdaticas de raicillas de cebolla.
2. Fundamento Teérico.

CELULAS MERISTEMATICAS DE CEBOLLA

Toda célula durante su ciclo de vida, pasa por dos periodos fundamentales:

o Lainterfase (no hay division celular).
o La mitosis o division celular.

El ciclo celular comprende procesos que tienen lugar desde la formacién de una célula, hasta
su divisidn en dos células.

La mitosis, es una forma de division celular, que se realiza en todos los organismos y consiste en
la distribucién del material celular duplicado en una interfase, en dos células hijas idénticas
entre si y a su antecesora en cuanto a su constitucion cromosémica. Existen células que se
dividen rdpidamente, asi como ofras que no se dividen como las células nerviosas o
musculares.

La mitosis es un proceso continuo, pero por motivos de estudio citolégico y diddctico se
consideran 4 fases:

Profase: La cromatina de condensa formando bastones, lamados cromosomas. Desaparecen
los nucleos, se forma el huso acromdtico, finalmente desaparece la membrana nuclear.

Metafase: Los cromosomas se disponen en la placa ecuatorial de la célula, se unen al aparato
mitético. Cada cromosoma estd formado por dos mitades longitudinales.

Andfase: Se dividen los centrémeros y los cromosomas hijos se dirigen uno a cada polo de la
célula.

Telofase: Se inicia con la llegada de los cromosomas a los respectivos polos, hay reconstruccion

del nucleo, la cromatina se descondensa, se reconstruye el nicleo, desaparece el huso
mitético.
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TINCION CON ORCEINA

La orceina A reblandece las membranas celulares y la B completa el proceso de tincidon. Con
la presidn sobre el porta de la preparacion se logra una extension y difusion de las células del
meristemo de la cebolla. La preparacion presenta el aspecto de una dispersion de células por
todo el campo que abarca el microscopio. Se observan células en diversas fases o estados de
divisién celular. Se ven los cromosomas tefidos de morado por la orceina. El aspecto reticulado
asi como el mayor tamano de algunos nicleos corresponde a las células que se encontraban

en los procesos iniciales de la division mitdtica.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.
item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Microscopio 1
3.2. Materiales.
item Material Caracteristica Cantidad
1 Porta y cubre objetos 3
2 Palca petri 1
3 Equipo de diseccién 1
4 Palillos 2
5 Pizeta 1
6 Mechero de alcohol 1
7 Papel toalla 2
3.3. Reactivos.
item Reactivo Caracteristica Cantidad
1 Orceinc Ay B 30ml

4. Indicaciones/instrucciones:

Atencién: el estudiante deberd traer una cebolla luego de realizar el procedimiento que se
indica en el punto A.

5. Hipétesis de trabajo.

La aplicaciéon de orceina A y orceina B permite identificar las diferentes etapas de la mitosis en

células meristematicas de raicillas de cebolla.
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6. Procedimientos: (Realizar 4 dias antes de la prdctica).
A) Llenar un vaso de precipitados con agua y colocar un bulbo de cebolla sujeto con dos o
tres palillos de manera que la parte inferior quede inmersa en el agua cabo de 3-4 dias
aparecerdn numerosas raicillas en crecimiento de unos 3 o0 4 cm de longitud.

B) Cortar con las fijeras unos 2-3 mm del extremo de las raicillas y depositarlo en una caja Petri
en el que se han vertido 2-3 ml de orceina A.

C) Calentarsuavemente alallama del mechero durante unos minutos, evitando la ebullicién,
hasta la emision de vapores tenues.

D) Con las pinzas tomar uno de los dpices o extremos de las raicillas y colocarla sobre un
portaocbjetos, anadir una gota de orceina B y dejar actuar durante 1 minuto.

E) Colocar el cubreobjetos con mucho cuidado sobre la raiz. Con mucho cuidado dar unos
golpecitos sobre el cubre sin romperlo de modo que la raiz quede extendida.

F) Sobre la preparacién colocar unas tiras de papel toalla. Poner el dedo pulgar sobre el
papel de filtro en la zona del cubre objetos y hacer una suave presion, evitando que el
cubre resbale. Si la preparacion estd bien asentada no hay peligro de rotura.

G) Observar al microscopio, ubicar las fases de la mitosis y dibujar.

7. Resultados.

1.PROFASE 2. METAFASE 3. ANAFASE

4.TELOFASE CITOCINESIS

8. Conclusién:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

CAMPBELL-REECE. Biologia. Bogotd. Editorial Panamericana. 2007. Ubicacion: Biblioteca UC: 570/C24 -
2007.
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Guia de practica N° 9:
SEMINARIO DE NUTRICION

SECCION 1, Docente:

Fecha TUTRY SUUY SUNR Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu practica con seguridad y orden.

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado la guia, sigue sus instrucciones asi como las del docente,
realiza el seminario utilizando tu creatividad.

1. TEMA: Nutricidn y relacién en los seres vivos.

2. OBIJETIVO:

e Diferenciar la nutricién autétrofa y heterdtrofa
e |dentfificar el Sistema Digestivo, Sistema Respiratorio y Sistema excretor
e Explicarlas funciones de relacion en el ser vivo

e Identificar el Sistema nervioso, los érganos de los sentidos y el sistema endocrino.

3. FUNDAMENTO TEOQRICO:

Nutricidon autdtrofa:

« La nutricién autétrofa la presentan plantas, algas y algunas bacterias. Estos organismos
son capaces de fabricar sus propios alimentos a partir de materias primas inorgdnicas
(agua, didxido de carbono y sales minerales) que foman del medio.

Nutricién Heterétrofa

« La readlizan aquellos seres vivos que deben alimentarse con las sustancias orgdnicas
sintetizadas y puede ser:

Digestion Infracelular

« Este tipo de digestion la llevan a cabo los seres heterdtrofos mds simples (protozoos y
esponjas).

Digestion Extracelular

« Este tipo de digestion la llevan a cabo los animales mds complejos y requiere de un

sistfema digestivo, sistema respiratorio y sistema excretor
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Funcién de relacién, el individuo capta informacién de los cambios producidos en el medio,
los infegra, elabora una respuesta y responde a esas variaciones. Los cambios pueden ser
rdpidos o lentos, al igual que las respuestas; por eso, los sistemas implicados en esta funcién

son de tipos diversos.

4. MATERIALES A UTILIZAR EN EL SEMINARIO

Papelotes.

Hojas de color.

Plumones de color.

Cinta masking.

Multimedia

5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
a) Formacién de equipos de trabajo
e Se forman equipos de trabajo de cinco estudiantes de manera que se logre combinar de
manera éptima las capacidades de cada uno de los estudiantes que trabajan para cumplir
los objetivos del taller propuesto.

e Se denomina al lider del equipo de trabajo y se asigna un sub tema.

1.- Nutricion autdtrofa y Nutricidn heterdtrofa

2.- Sistema Digestivo

3.- Sistema Respiratorio

4.- Sistema excretor

5.- Sistema nervioso y los érganos de los sentidos
6.- El sistema endocrino

b) Procedimientos para la elaboracién de trabajo
e Readlizar un organizador de conocimientos o grafico del tema de acuerdo a su creatividad
e Exponery debatir sobre el tema

e Los equipos de trabajo dan a conocer las conclusiones

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS CONSULTADAS Y RECOMENDADOS

1. CAMPBELL-REECE. Biologia. Bogotd. Editorial Panamericana. 2007. Ubicacién: Biblioteca UC:
570/C24 - 2007.

2. ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11Tava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 10:
SEMINARIO de COORDINACION

Seccién L e b ettt be b e reareeennn APEIlIdOS & e

NOMDBIES vttt e

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado la guia, sigue sus instrucciones asi como las del docente,
realiza el seminario utilizando tu creatividad.

1. TEMA: Funcion de coordinacion.

N

. OBJETIVO:
Explicar las funciones de relacién en el ser vivo

|dentificar el Sistema nervioso, los érganos de los sentidos y el sistema endocrino

3. FUNDAMENTO TEORICO:

Funcién de relacién, el individuo capta informacién de los cambios producidos en el medio,
los intfegra, elabora una respuesta y responde a esas variaciones. Los cambios pueden ser
rdpidos o lentos, al igual que las respuestas; por eso, los sistemas implicados en esta funcién

son de tipos diversos.

4. MATERIALES A UTILIZAR EN EL SEMINARIO

Papelotes.

Hojas de color.

Plumones de color.

Cinta masking.

Multimedia

4

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

c) Formacién de equipos de trabajo
¢ Se forman equipos de trabagjo de cinco estudiantes de manera que se logre
combinar de manera éptima las capacidades de cada uno de los estudiantes que

frabajan para cumplir los objetivos del taller propuesto.
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e Se denomina al lider del equipo de trabajo y se asigna un sub tema.

1.- Sistema nervioso: division funcional y anatémica.
2.- Organos de los sentidos.

3.- El sistema endocrino.

4.- Gladndulas y hormonas reguladores.

d) Procedimientos para la elaboracion de trabajo

e Redlizar un organizador de conocimientos o grafico del tema de acuerdo a su
creatividad

e Exponery debatir sobre el tema

e Los equipos de trabajo dan a conocer las conclusiones

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS CONSULTADAS Y RECOMENDADOS

CAMPBELL-REECE. Biologia. Bogotd. Editorial Panamericana. 2007. Ubicacién: Biblioteca UC:
570/C24 - 2007.

ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicion. Editorial El Afeneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 11:
SEMINARIO DE INMUNOLOGIA

Seccidn D et eeerteeeeee e ae e —b et aeraetaeraesaesbenaenaeanes APEllidOS & o

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado la guia, sigue sus instrucciones asi como las del docente,
realiza el seminario utilizando tu creatividad.

1. TEMA: Sistema inmunitario.

2. OBIETIVO:

¢ |dentificar los elementos de sistema inmunitario.
e Explicar los tipos de respuesta inmunitaria que hace el cuerpo

3. FUNDAMENTO TEOQRICO:

Sistema Inmunitario:

El sistema inmunitario, sistema inmune o sistema inmunoldgico es aquel conjunto de estructuras
y procesos bioldgicos en el interior de un organismo que le permiten mantener la homeostasis o
equilibrio intferno frente a agresiones externas, ya sean de naturaleza bioldgica (agentes
patdégenos) o fisico-quimicas (como contaminantes o radiaciones), e internas (por ejemplo,
células cancerosas).

Elementos del Sistema Inmunitario.

El sistema inmunitario se encuentra compuesto por células que se encuentran en distintos fluidos,
tejidos y drganos, principalmente: piel, médula ésea, sangre, timo, sistema linfatico, bazo,
mucosas. En la médula ésea se generan las células especializadas en la funcidn inmune:
neutrdfilos, eosindfilos, basoéfilos, mastocitos, monocitos, células dendriticas y macréfagos; todas
ellas se movilizan a través de la sangre y el sistema linfatico hacia los distintos érganos

4. MATERIALES A UTILIZAR EN EL SEMINARIO.

Papelotes.

Hojas de color.
Plumones de color.
Cinta masking.
Multimedia
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5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR.
e) Formacion de equipos de trabajo.

¢ Se forma equipo de trabagjo de cinco estudiantes de manera que se logre combinar de
manera éptima las capacidades de cada uno de los estudiantes que trabajan para cumplir
los objetivos del taller propuesto.

e Se denomina al lider del equipo de trabajo y se asigna un sub tema.

1.- Nutricién autdétrofa y Nutricion heterdtrofa

2.- Sistema Digestivo

3.- Sistema Respiratorio

4.- Sistema excretor

5.- Sistema nervioso vy los érganos de los sentidos
6.- El sistema endocrino

f) Procedimientos para la elaboracién de trabajo.
¢ Realizar un organizador de conocimientos o grafico del tema de acuerdo a su creatividad
e Exponery debatir sobre el tema
e Los equipos de frabajo dan a conocer las conclusiones
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS CONSULTADAS Y RECOMENDADOS.
7. CAMPBELL-REECE. Biologia. Bogotd. Editorial Panamericana. 2007. Ubicacién: Biblioteca UC:
570/C24 - 2007.

8. ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
11ava edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 12:

SEMINARIO DE REPRODUCCION

SECCION i APEllidOS & .o
NOMDIES & i
Docente Fecha ... [oooni. /201 Duracion:

Instrucciones:

1. Propésito:
Comparan la funcién de reproduccioén de los seres vivos.
2. Indicaciones/instrucciones:

2.1 Los estudiantes por grupos expondrdn sus temas puntuales, usando sus propios materiales
diddcticos

3. Procedimientos actividades o tareas:

El docente organiza los grupos y los prepara para la exposicion.

Imparte las instrucciones antes de la disertacién grupal.

Los grupos presentan sus tfemas de exposicion usando sus materiales didacticos.

El docente, promueve el didlogo y la intervencidon del resto de estudiantes a través de
preguntas puntuales.

Se hace un resumen de ideas principales en la pizarra. Preguntas y comentarios.

4. Actividades complementarias:

v Actividad: Los estudiantes elaboran un triptico resumen de los temas expuestos y lo
presentan la proxima clase.

5. TEMAS.
1. Sistemas Reproductor Masculino.
2. Sistemas Reproductor Femenino.
3. Fecundacion.
4. Ciclo ovdrico y ciclo menstrual.
5. Métodos Anticonceptivos.
6. Alteraciones del aparato reproductor.
6. MATERIAL.
Material Diddctico elaborado por los estudiantes.

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
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Guia de practica N° 13:

TALLER DE HERENCIA MENDELIANA

SECCION 1 APEIIAOS & e

NOMDIES & e,

Fecha ... [o.... /201 Duracion:

Instrucciones: Al recepcionar el material de laboratorio cada grupo debe revisarlo antes de su respectivo
uso.

HERENCIA GENETICA

1. OBIETIVO

Conocer y ejercitar el concepto de las leyes de Mendel.
3. FUNDAMENTO

PRIMERA LEY DE MENDEL

CRUZAMIENTO
DE RAZAS PURAS:

1° Ley de
generacion |
Mendel: de la ' P‘"’"‘“' C) x .
¥ = P1)
Uniformidad. - ' g
@ BTl @
ermers ]
S0
Entonces: todos .m‘?ﬁ' O x
los descendientes '
son iguales: Aa
SEGUNDA LEY DE MENDEL
DURANTE LA — P Aa

FORMACION DE sl C) X C )
fillal (F1)

GAMETOS: 2da Ley: L -

de la Segregacion

' L]
. . gametos
independiente. ®® ®®
‘segunda GFancE de palen,
generacion @ @
Entonces: los dos faial (F2) ~
alelos se separan. . ® Q O
. . fenotipo AR Aa
Explicala meiosis. 3.1 O =‘—
Los alelos pueden ser - @
|genotipo Aa aa
homo o | 1:2:1 CLADRO B4 PUNSE TT

heterocigotos.
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TERCERA LEY DE MENDEL

DOS CARACTERES: GENERACION PARENTAL: 3ra

Ley de Mendel: recombinacion independiente de los
caracteres,

AABB aabb

Gametos
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F ()
F1 & x @

ab
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AB Ab |

)| &
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AaBB AnBb 1 anBl aasBbk
i:éj’ ij% | maBb -_-!...
o B e W

ansAB INBAER INnGaB 116 ab

Bk
-

=

SEGUNDA GENERACION FILIAL: los genes se
transmiten en forma independiente.
Entonces: los rasgos son heredados en forma
independiente.

2. EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS
e Los estudiantes deberdn llevar los datos solicitados.

e Papel y materiales de escritorio.

3. HIPOTESIS

e Lasleyes de Mendel predicen las caracteristicas de un nuevo individuo, partiendo de los
rasgos de los padres.

e Los caracteres se heredan de padres a hijos, tfeniendo en cuenta si son dominantes o
recesivos.

e Los caracteres dominantes se manifiestan en todas las generaciones.

4. PROCEDIMIENTO y RESULTADOS

Siguiendo los enunciados y ejemplos de las leyes de Mendel, desarrolla los siguientes ejemplos:
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A. Cruzamiento de dos flores rosas heterocigotos de Don Diego de Noche.

B. Una planta de jardin presenta dos variedades: una de flores rojas y hojas alargadas y otra
de flores blancas y hojas pequenas. El cardcter color de las flores sigue herencia
intermedia y el caracter tamaio de la hoja presenta dominancia del cardcter alargado.
Si se cruzan ambas variedades, Qué proporciones genotipicas y fenotipicas apareceran
en la F2?. Qué proporcion de las flores rojas y hojas alargadas de la F2 serdn
homocigédticas?
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5. CONCLUSION:

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Guia de practica N° 14:
TALLER de CROMOSOMAS
SECCION 1, APEIOS & .o
NOMDIES & i
DOCENTE & i Fecha ... [, /201 Duracioén:

Instrucciones: Al recepcionar el material de laboratorio cada grupo debe revisarlo antes de su respectivo
uso.

1. OBIETIVO

Observar la morfologia de los cromosomas y practicar la constitucion cromosdémica de
los seres vivos.

2. FUNDAMENTO

Los cromosomas se ubican en el ndcleo celular, son los portadores de la mayor parte del
material genético y condicionan la organizacion de la vida y las caracteristicas
hereditarias de cada especie. Los experimentos de Mendel pusieron de manifiesto que
muchos de los caracteres del guisante dependen de dos factores, después llamados
genes, de los que cada individuo recibe un ejemplar procedente del padre y ofro de la
madre.

Mds o menos en la época en la que Mendel llevaba a cabo sus experimentos, se
consiguid  ver los cromosomas al microscopio mediante finciones especiales,
descubriéndose una serie de propiedades.

3. Propiedades:
a. Todos los individuos de una misma especie tienen el mismo nUmero de cromosomas
b. Loscromosomas se duplican durante la division celulary, una vez completada, recuperan

el estado original.

c. Loscromosomas de una célula difieren en tamano y forma, y de cada tipo se encuentran
dos ejemplares, de modo que el niUmero de cromosomas es de 2N (esta propiedad se
denomina diploidia)

d. Durante la formacién de células sexuales (meiosis), el nUmero de cromosomas baja a N.
La fertilizacion del évulo por el espermatozoide, restaura el nUmero de cromosomas a 2N,
de los cuales N proceden del padre y N de la madre

e. Ademds de los cromosomas usuales que forman parejas, existen los cromosomas X e Y
que condicionan el sexo. El cromosoma X estd presente en dos copias en las hembras,
mientras que los varones tienen un cromosoma X y un cromosoma Y. La asignacién del
sexo a un solo par de cromosomas explica la proporcidon aproximadamente igual de
varones y hembras.

f. Los cromosomas se observan mejor al microscopio durante la metafase, cuando el DNA

se ha duplicado y la cromatina estd muy condensada, formando las cromdatidas (las dos
hembras de DNA todavia unidas por un solo centrédmero). A partir de las fotografias
obtenidas en esta fase, se crea el cariotipo, agrupando los cromosomas por parejas.
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Cromosomas en humanos

En la especie humana, el nUmero de cromosomas es de 24 pares. Los 22 primeros son parejas
de los cromosomas 1, 2,.., y 22 (se denominan autosomas) mientras que la pareja 23 es la XX
y la 24 la XY para los varones o las XX para las hembras. Los cromosomas difieren en cuanto
a forma y tamano dependiendo del nUmero de pares de bases que contengan. Los
cromosomas X e Y reciben el nombre de cromosomas sexuales o gonosomas. En el ratén
existen 20 pares de cromosomas y en la mosca Drosophila melanogaster tan solo 4 pares.

Segun la posicion del centrédmero, los cromosomas reciben el nombre de metacéntrico,
submetacéntrico, acrocéntrico o telocéntrico. En el cariotipo humano los pares de
cromosomas 13, 14, 15, 21, 22 son acrocéntricos y el cromosoma Y es sub-telocéntrico.

Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrico

El centrdbmero divide el cromosoma en dos brazos: un brazo corto (brazo qg) y un brazo largo
(brazo p). Por convencién, en los diagramas, el brazo g se coloca en la parte superior.

B

rorat i

-
L=

Algunas técnicas de tincidon hacen que los cromosomas aparezcan con bandas oscuras y claras
que se alternan en cada uno de los brazos siguiendo un patrén especifico y repetible para cada
cromosoma.
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Anormalias de los cromosomas:

Los cromosomas pueden tener anormalidades constitucionales o adquiridas:

Anormalidades constitucionales: la misma anormalidad cromosémica se encuentra en las
células de todos los tejidos. El error cromosémico puede provenir de uno de los gametos antes
de la fertilizacién, o puede ocurrir en el cigoto fertilizado. Si algunos de los genes no estdn
presentes por duplicado sino que existen 1 copia o 3 copias (por ejemplo en la trisomia 21 o
sindrome de Down), el sujeto experimentard dismorfias, malformaciones viscerales y/o retraso
mental y psicomotor.

Las anormalidades adquiridas: se refieren a una anormalidad cromosémica que aparece en las
células de un sdlo tejido, como ocurre en el cdncer.

Las anormalidades cromosdmicas pueden ser homogénedas 0 mosdico.

Las anormalidades homogéneas: son aquellas en las que todas las células tienen la misma
anormalidad (por ejemplo la trisomia 21 en el sindrome de Down), o cuando una anormalidad
adquirida se extiende a todas las células de un mismo tejido (por ejemplo las células de la médula
6sea en la leucemia mieloide cronica muestran todas ellas una tfrasladacion 1(9,22).

Las anormalidades mosaico: Son aquellas en las que todas las células muestran la misma
anormalidad sino que pueden ser normales o llevar ofra anormalidad. Esta situacién es
relativamente frecuente en las leucemias linfobldstica en la que pueden coexistir clones
normales con células con una o mds alteraciones.

También, se clasifican las anormalidades cromosdmicas como numéricas o estructurales.

Las anormalidades numéricas: Las alteraciones numéricas son un cambio en la dotaciéon de
cromosomas. Cuando existen uno o mds juegos de cromosomas completos, se habla de
euploidia (triploidia, tetraploidia y en general poliploidia). En el caso de existir un defecto de
cromosomas, se habla de monosomia. Si el defecto o exceso es de cromosomas incompletos, se
habla de aneuploidias
Las anomalias de los cromosomas sexuales tienen una menor repercusiéon fenotipica que la de
los restantes autosomas y suele ser la esterilidad. Las alteraciones mds frecuentes de los
cromosomas sexuales son el sindrome de Turner (45, X), el sindrome de Klinefelter (47, XXY), el
sindrome de la triple X (47, XXX) y el sindrome de la doble Y (37, XYY). Ademds de estas
alteraciones numéricas, los cromosomas sexuales pueden experimentar, como los autosomas,
alteraciones morfolégicas (franslocaciones entre dos cromosomas sexuales o translocaciones
entfre un cromosoma sexual y un autosoma).

CARIOTIPO

En el cariotipo cldsico se suele utilizar una solucidn de Giemsa como tinciéon (especifica para los
grupos fosfato del ADN) para colorear las bandas de los cromosomas (Bandas-G), menos
frecuente es el uso del colorante Quinacridina (se une a las regiones ricas en Adenosina-
Timina). Cada cromosoma tiene un patrén caracteristico de banda que ayuda a identificarla.

Por ejemplo, el sindrome de Cri du Chat implica una delecién en el brazo corto del
cromosoma 5. Estd escrito como 46, XX, 5p-. La regidn critica para este sindrome es la
delecién de 15.2, la cual es escrita como 46,XX, del(5)(p15.2)2
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4. HIPOTESIS

e Los cromosomas sufren de anormalidades cuando se produce el cdncer.

e Todaslas anomalias de los cromosomas sexuales producen esterilidad tanto a la mujer
como al varon.

e La trisomia 21 en el sindrome de Down es una de la anormalidades mds prevalentes
en mujeres mayores a 40 anos.

5. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

A. Lee con atencién el fundamento tedrico y luego completa el esquema de los tipos de
cromosomas en el ser humano.
B. Elabora una interpretacion de la anomalia cromosémica planteada.

6. RESULTADOS:

A. Completa el cuadro siguiente, coloca el nombre de los grupos de cromosomas. Para
recorta los cromosomas que estan en el anexo de la prdctica:

- -

13 14 15 16 17 18 13 20
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B. Determina el tipo de anomalia cromosdémica, averigua el nombre y algunos
sinfomas del siguiente fenotipo:
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1.- INTERPRETACION:

7. CONCLUSION:
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Guia de prdctica N° 15:
EXTRACCION DE ADN ANIMAL
SECCION 1 o e APEllidOS & e e
DOCENTE & e e NOMDBIES & oottt ettt e

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado la guia, sigue sus instrucciones asi como las del docente,
realiza el seminario utilizando tu creatividad.

1. Proposito /Objetivo (de la practica):

= Extraer ADN en muestras de tejidos animales

2. Fundamento Teodrico

El ADN se encuentra en el interior del nucleo celular, disperso y muy replegado,
unidoa profeinas para para formar la cromatina. Para extraerlo es necesario
homogeneizar el Tﬁjldo y romper las células para separar los nucleos, romper éste
para liberar el ADN, separarlo de las proteinas y precipitarlo para extraerlo de la
solucion. Aparecerd como un agregado de fibras blanquecinas que se adhieren ala
varilla de vidrio.

Para la exfraccion del ADN del nucleo de las células, es necesario homogenizar las
muestras en soluciéon cloruro sédico Y sodio duodecil sulfato (SDS). Este tratamiento
favorece la ruptura de la pared y de la membrana celular, ademads de confribuir a la
desnaturalizacion de las Ipro’remos.
Con el fin de liberar el ADN de las proteinas, se utilizan una serie de agentes
desnaturalizantes, como el alcohol efilico, se obtienen dos fases: una orgdnica'y una
acuosa, separadas Ror una inferfase de proteinas desnaturalizadas; en la fase acuosa
se encuentra el ADN. La mezcla de alcohol no solo desnaturaliza las proteinas, sino
gue disuelve los lipidos de la muestra y aumenta la separaciéon de las fases.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Equipo con electrodo | Lectura digitadl 1
de pH.
3.2. Materiales

ltem | Material Caracteristica Cantidad

1 Vasos de precipitado 100 mLy 250 mL 6

2 Pipetas Graduadas en 10 6
mL, SmLy TmL

3 Mortero con pilon. Porcelanay 6
grande

4 Probeta 200 mL 6

5 Embudo De vidrio

[ Propipeta Plastica 6

7 Varilla De vidrio 6

8 Arend Fresca y seca 100 g

9 Gasa No estéril 1

10 Muestra 01: higado de pollo Frescay 1
conservada en
refrigeracion
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3.3. Reactivos

Ifem | Reactivo Caracteristica Canfidad

1 SDS El dodecilsulfato sodico | cualquier detergente 20 mL
concentrado

2 Alcohol Frio de 96° 200 mL

3 Cloruro sodico Solucion 2M 200 mL

4. Indicaciones/instrucciones:

4.1 T Cuidar los reactivos y el momento adecuado para usarlos.

4.2 Traer higado de pollo conservado en condiciones de frio.

5. Procedimientos:

Primero: Triturar 200 g higado de pollo en un mortero. Anadir arena para que al triturar
se puedan romper las membranas y queden los nucleos sueltos.

Segundo: Anadir al triturado, 50 centimetros cubicos de agua destilada. Remover
hasta hacer una especie de papilla o purée.

Tercero: Filtrar varias veces sobre una tela para separar los restos de tejidos que hayan
quedado por romper.

Cuarto: Medir el volumen del filifrado con una probeta.

Quinto: Anadir al filtrado un volumen igual de cloruro sédico 2M. Con esto
conseguimos producir el estallido de los nucleos para que queden libres las fibras de
cromafing.

Sexto: A continuaciéon se aiade 1 centimetro cUbico de SDS.

Séptimo: Anadir mediante una pipeta 50 centimetros cubicos de alcohol de 96° el
alcohol debe de estar frio. Hay que hacerlo de forma que el alcohol resbale por las
paredes del vaso y se formen dos capas. En la inferfase, precipita el ADN.

Octavo: Infroducir una varilla de vidrio e ir removiendo en la misma direccion. Sobre
la varilla se van adhiriendo unas fibras blancas, visibles a simple vista, que son el
resultado de la agrupacion de muchas fibras de ADN.

6. Resultados
Reportar los resultados con figuras obtenidas de los diferentes procedimientos de la

extraccion del ADN.
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7. Conclusiones

8. Sugerencias y /o recomendaciones

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
e Extraccion de ADN de tejido animal. [on line. [Consulta: 19 de enero de 2017]].

Disponible en web:
http://platea.pnfic.mec.es/~cmarti3/bio/ADN/adn/adn.pdf
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