r—= Universidad
‘\— Continental

QUIMICA

Guias de
Laboratorio

ucontinental.ed u.pe



[P 4
Vision
Ser la mejor organizacién de educacidn superior posible para unir

personas e ideas que buscan hacer realidad suenos y aspiraciones de
prosperidad en un enforno incierto

o o 7/
Mision
Somos una universidad privada, innovadora y comprometida con el
Somos una organizacién de educacion superior que conecta personas

e ideas para impulsar la innovacion y el bienestar integral a través de
una cultura de pensamiento y accidon emprendedora

Universidad Continental

Material publicado con fines de estudio
ASUCO01107



'= Gestion Curricular

— Guia de Laboratorio: Quimica
Indice

VISION 2

MISION 2

INDICE 3

Primera unidad: LOS ELEMENTOS QUIMICOS

1. Reconocimiento de material y normas de bioseguridad en el laboratorio. 4
2. NUmeros cudnticos 12
3. Reconocimiento de los elementos de la tabla periddica 12
4. Enlace quimico 15

Segunda unidad: PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS

5. Sintesis de compuestos inorgdnicos 19
6. Reacciones quimicas 23
7. Estequiometria 27

Tercera unidad: QUIMICA ORGANICA

8. Evaluacioén Parcial

9. Carbono e Hidrégeno en los compuestos orgdnicos 30
10. Ejercicios de elaboracion de compuestos de hidrocarburos y compuestos oxigenados 33
11. Andlisis de aldehidos y cetonas 42
12. Ejercicios de elaboracién de compuestos aromdticos y compuestos nitrogenados 45
13. Nitrégeno en los compuestos orgdnicos 51

Cuarta unidad: BIOMOLECULAS

14. |dentificacién de carbohidratos y proteinas 53
15. Saponificacion de los lipidos 57
16. Evaluacion Final

ucontinental.edu.pe | 3



F o 7 o
o Gestion Curricular
— Guia de Laboratorio: Quimica

PRIMERA UNIDAD
Guia de prdactica N° 1: RECONOCIMIENTO DE MATERIAL Y BIOSEGURIDAD

SECCION 1 i Docente:
Fecha Y STy S Duracion: 90 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu préctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Familiarizar al estudiante con los materiales y equipos que usara en las sucesivas clases prdcticas.
Aprender las normas de bioseguridad y comportamiento en el laboratorio.

. Fundamento Teérico.

MATERIAL DE LABORATORIO:

El laboratorio de quimica nos sirve para experimentar y demostrar hipdtesis y/o teorias. Se
encuentra equipado con materiales y equipos especiales para medir y analizar sustancias,
reacciones y fendmenos quimicos vy fisicos.

Los clasificamos en:

MATERIALES DE MEDICION
Probetas graduadas
Bureta, Pipetas

Vasos de precipitado
Fiola

Papeles indicadores

oD e

INSTRUMENTOS DE MEDICION

Balanzas: de brazo, eléctrica, digital y analitica
Densimetros o aerémetro

Potencidémetro

Termometros

hrWhN —e

MATERIALES PARA SEPARACION
Embudos: de vastago corto y largo
Embudos Buchner

Peras de separacién o decantacion
Papel de filtro

Tamices metdlicos

O

EQUIPOS DE SEPARACION

De secado

De filtracién

Centrifugas, Decantadores, De evaporacion, De imantaciéon
De destilacion, refrigerantes

WO e

MATERIALES PARA COMBINACION, REACCION Y MEZCLAS
1. Tubos de prueba
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Vasos de precipitado

Balones de fondo plano o esférico

Crisoles

Cdapsulas

Matraz Erlenmeyer

Lunas de reloj

Nooh~own

MATERIALES DE CALENTAMIENTO
Mecheros de bunsen y alcohol
Estufas

Mufla eléctrica

Planchas eléctricas

AN

MATERIALES DE SOSTEN O SOPORTE
Soporte universal

Rejillas

Pinzas

Tripodes

Nueces

Gradilla

Anillo de extensiéon

NO AN e

MATERIALES PARA CONSERVACION

Frascos para reactivos (polietileno y vidrios fransparentes y oscuros)
Desecadores

Goteros

Lo e

MATERIALES PARA USOS DIVERSOS
Varillas de vidrio

Mangueras de goma

Espdtulas

Escobillas para tubo de ensayo
Tubo de desprendimiento
Tapones de goma o corcho
Morteros de vidrio y porcelana

Nooh~N o

NORMAS DE BIOSEGURIDAD:

1. Al acceder al laboratorio se debe portar el equipo de proteccién personal EPP que consta de:
Mandil blanco, Cofia, mascarilla y guantes, opcionales lentes de seguridad.

2. Ellaboratorio debe mantenerse ordenado y limpio. Revisar que el material entregado se encuentre
en buen estado y limpio.

3. Las puertas permanecerdn cerradas durante el trabajo. Se cerrardn 10 minutos después del horario
de entrada.

4. No se permitird comer, beber, fumar, almacenar alimentos ni aplicarse productos de tocador
durante el frabajo en el laboratorio.

5. Sequir las instrucciones de uso adecuado de cada material para evitar accidentes durante el
procedimiento.

6. Se debe mantener un comportamiento equilibrado y atento de modo de no causar accidentes ni
poner en riesgo d si mismo y a sus companeros.

7. Debe descontaminarse y lavarse todo material que haya sido usado y devolverlo limpio.

8. Las mesas de frabajo deben ser descontaminadas inmediatamente después de haberse
derramado material contaminado vy al finalizar la clase préctica.

9. Profesores y estudiantes deben lavarse las manos antes y sobre todo después de cada trabajo en
el laboratorio.
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3. Equipos, Materiales y Reactivos.

3.1. Equipos.

7

tem
1

2

3
4

3.2. Materiales.

item Material Caracteristica
1 Tubos de ensayo: 13x100mm, 16x150mm.
2 Matraz Kitazato 100ml
3 Probetas graduadas 100m!
4 Vasos de precipitacion 100ml
5 Frascos goteros
6 Cajas Petri
7 Luna de reloj
8 Pipetas graduadas Sml, Tml
?  Tubos de centrifuga
10  Laminas porta y cubre
objetos
11 Gradillas
12 Tenazas
13 Mechero de Bunsen
14 Equipo de diseccion
15  Asa de Kohle
16  Soporte universal
17 Pera de decantacion
18 Tripode
19 Rejilla de asbesto
20  Manguera de goma

Equipo Caracteristica
Potencidmetro

Estufa
Balanza analitica
Estereoscopio

Cantidad
1

1
1
1

Cantidad
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3.2. Reactivos

Ve

Ite Reactivo

Reactivo de Fehling
Acido Clorhidrico
Hidroxido de sodio
Lugol

Sudan llI

Uﬁ#(»l\)—'g

4. Problema de trabajo:

Caracteristica

AyB
Solucién diluida
Solucién diluida

Gestion Curricular
Guia de Laboratorio: Quimica

Cantidad

30ml
10 ml
10ml
10ml
10ml

sPor qué debemos respetar las normas de trabajo en el laboratorio y usar de manera correcta

los materialese

5. Hipotesis:

La manipulacion adecuada de los materiales y la aplicacion de las normas de seguridad en el
laboratorio permitirdn trabajar en mejores condiciones y llegar a resultados confiables.

6. Indicaciones:

Observar los materiales entregados, dibujarlos en un cuadro segun el siguiente esquema:

7. Procedimiento:

MATERIAL

DIBUJO

uso
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8. Conclusiones.

1. EL MATERIAL DE LABORATORIO:

2. LA BIOSEGURIDAD:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
e DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular vy
molecular. 11ava edicion. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de prdctica N°2:EJERCICIOS DE NUMEROS CUANTICOS

SECCION 1 Docente:
Fecha Y SRy S Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Practicar la determinacion de los cuatro nUmeros cudnticos que identifican a los dtomos de la
tabla periddica.

2. Fundamento Teérico:

En fisica atdmica, los nUmeros cudnticos son valores numéricos discretos que indican las
caracteristicas de los electrones en los dtomos, esto estd basado en la teoria atémica de Niels Bohr
gue es el modelo atdmico mds aceptado y utilizado en los Ultimos tiempos por su simplicidad.

Para calcular los nUmeros cudnticos se hace el siguiente procedimiento:
Por ejemplo: Calcular los cuatro nimeros cudnticos del orbital: 4d¢

Paso 1 Identificar los elementos

—» N de elect
Nivel de energia (n) {4 d umero de electrones

L » Subnivel de energia (1)

El nimero cuantico principal (n) =4

Paso 2 Calculo del Niumero Cudéntico Secundario
Tipo de Valor
orbital I

0} - Con esta tabla calculamos el valor del

numero cuantico secundario ()

- 4d°

BN NGmero cuantico secundario )y =2

s
P
d
f
Paso 3 Calculo del Nimero Cudantico Magnético y Spin Magnético
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Namero de Con esta tablanos
Subniwvel (I} Orbitales =
SRS damos cuenta que
s (l = 0) T 1 - el subnivel “d” tiene
g 5 orbitales.
p(l=1) NN 3

electrén
3 6 41 ~

NN NN N . Til

gl =2) 2 -1 0 +1 2 Hig
fi=3) BN NN HNN |
s S N e orbital

Colocamos los 5 orbitales “vacios”

Ubicamos los 6 electrones que tiene dentro de los orbitales

4 d @—b— Numero de electrones

T

Se coloca el ler electron

Se coloca el 2do electron

Se coloca el 4to electron

)
,
)
)

=)
-

T =) Se coloca el 3er electrén
=
=

Se coloca el 5to electron

Mos interesa la posicion del altimo electron

i —

ultimo electrén

¥t

T T =) Se coloca el ultimo electron
0 +1 +2

MNiumero cuantico magnético (m) = -2

Calculo del spin magnetico:

I- YVemos que la “flecha hacia abajo”
tiene un spin magnético iguala -1/2

‘ I Midmero cuantico spin magnético (m) = - 1/2
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3. Instrucciones:
Determinar los cuatro nUmeros cudnticos siguientes:
1. Calcular los 4 nUmeros cudnticos de 3p°
2. Calcular los 4 nUmeros cudnticos de 4d3

3. Calcularlos 4 nUmeros cudnticos de 6f7

4. Resultados.

5. Conclusién:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.

ucontinental.edu.pe | 11



F o 7 o
o Gestion Curricular
— Guia de Laboratorio: Quimica

Guia de practica N°3: RECONOCIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

SECCION 1 i Docente:
Fecha Y STy S Duracion: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

1. ldentificar en algunos elementos quimicos representativos de las principales familias de la
tabla periddica.

2. Determinarlas caracteristicas fisicas como: estado fisico, color y densidad de algunos
elementos con el fin de identificarlos.

2. Fundamento Tedrico:

Con el descubrimiento de los primeros elementos se desarrolld la idea de que los dtomos
de los elementos podrian tener ciertas propiedades andlogas a las de otros; nacié con ello
la idea de clasificar los elementos conocidos con base en alguna propiedad semejante, en
ellos se realizaron diversos intentos para clasificarlos. Actualmente la clasificacion de los
elementos se basa en la configuracion electronica externa y se ha dado el nombre de tabla
cudntica de los elementos. Revise sus conocimientos acerca de la periodicidad quimica,
incluyendo los conceptosrelacionados con grupos, periodos, notaciéon espectral, potencial
de ionizaciéon, dfinidad electrénica, electronegatividad, cardcter metdlico, cardcter no
metdlico.

Algunas propiedades de los elementos como: la periodicidad quimica, grupos, periodos,
notacién espectral, potencial de ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad,
cardcter metdlico, cardcter no metdlico, varian de manera periddica.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

MATERIALES

1 Mechero de alcohol 1 Pinza multiple

1 Pizeta 1 Varilla de vidrio

3 lunas de reloj 3 vasos de precipitados de 100

1 matraz con tapdn mi

3 tubos de ensayo de 13x100 Cucharilla de combustion

REACTIVOS

;. i - Carbono
Acido qlorhldrlco ‘ Aluminio Cromo
Anaranjado de metilo Azufre Hierro
Calcio Fenolftalein Manganeso
Litio a Magnesio Mercurio
Papel de tornasol azul Papel de tornasol rojo E?bfe
Potasio Sodio ESAED,OA
EQUIPOS

1 potencidmetro
1 termdmetro
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4. Problema de trabajo:
sPodremos clasificar los elementos quimicos de acuerdo a sus caracteristicas fisicoquimicas?

5. Hipétesis de trabajo:
Las caracteristicas fisicoquimicas nos permitirdn clasificar los elementos estudiados.

6. Procedimiento:
EXPERIMENTO 1: IDENTIFICACION

o ldentifigue los elementos segln sus caracteristicas y coloca tus observaciones en el siguiente

cuadro:
‘o ELEMENTO sig/\s? CONFIGELECTRONIC | | PERIOD |FAMIL Cf;?ﬂ;f{f;}g,’,‘s
SIAAPIIFICADA estabilidad)

1 Aluminio

2 Azufre

3 Calcio

4 | Carbono

5 Cobre

6 Cromo

7 Estano

8 Fierro

9 Fosforo
10 Litio

11| Magnesio

12| Manganeso

13| Mercurio
14 Sodio

15 Potasio

EXPERIMENTO 2: DETERMINACION DEL CARACTER METALICO

o Coger con una pinza, 0.25 gramos de litio y colocarlo sobre la luna de reloj; observe color,
estado fisico, estabilidad al aire y dureza. Describa las observaciones.

o Cogercon una pinza, 0.25 gramos de sodio y colocarlo sobre la luna de reloj; observe su color,
estado fisico, estabilidad al aire y dureza. Describa las observaciones.

o Coger con una pinza, 0.25 gramos de potasio y colocarlo sobre la luna de reloj; observe su
color, estado fisico, estabilidad al aire y dureza. Describa las observaciones.

o Tome tres vasos de precipitados y coloque en cada uno de ellos 20 cc de agua destilada,
adicione en cada uno de ellos litio, sodio y potasio respectivamente, luego tapar con una
luna de reloj y observar los fendbmenos que ocurren.

o Utilizando el papel de tornasol azul y rojo, fenolftaleina, anaranjado de metilo determinar en
cada vaso si las soluciones tienen un cardcter bdsico 6 acido.

o Determinar el pH de las soluciones obtenidas, utilizando el potencidémetro.

uvcontinental.edu.pe | 13
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e sQué temperatura tiene cada una de las soluciones obtenidas?
e 3Cudl es valor de pH que tiene cada solucion?
e sCudles el valor de la conductividad de cada solucién obtenida?
Coloca los resultados en el siguiente cuadro:

ELEMENTO CARACTER | pH iyl OBSERVACIONES

LITIO
SODIO
POTASIO

EXPERIMENTO N° 3: DETERMINACION DEL CARACTER NO METALICO DEL AZUFRE

o Cologue en una cucharilla 0,25 gramos de azufre en polvo y sométalo a
calor

o En un matraz que contenga un poco de agua, infroduzca en una cuchara de combustién,
un trozo de azufre encendido. Tape bien. Cuando termine la combustidn del azufre extraiga la
cuchara, tape y agite el matraz. Describa las observaciones.

o Vierta en dos tubos de ensayo la solucidn obtenida, y utilizando el papel de tornasol azul, el
papel de tornasol rojo, fenolftaleina y anaranjado de metilo; determine si la solucidon tiene un
cardcter bdsico 6 acido.

o Determine el pH de las soluciones obtenidas, utilizando el
potencidmetro.

e 5Qué sucede con el gas que estd en el matraze 3Qué temperatura tiene la
solucién obtenida?
e 3Quéesloqgue se haobtenido? 3Cudles valorde pH que tiene cada

soluciéon?
e 5Cudl es el valor de la conductividad de solucién
obtenida?
ELEMENTO CARACTER pH TEMPERATURA/ OBSERVACIONES
CONDUCTIVIDA
AZUFRE

7. Conclusiones:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Guia de practica N°: 4
ENLACE QUIMICO

SECCION & i Docente:
Fecha TR STy S Duracién: 20 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
e Identifica el tipo de enlace mediante la conductividad
eléctrica.

e Diferencia entre una solucién idnica, parcialmente idnica y covalente de acuerdo a su
conductividad eléctrica.

2. Fundamento Teérico:

La definicion de enlace quimico refiere a la unidon de dtomos, iones y moléculas para formar
entidades mds estables con propiedades diferentes a los originales. Su estudio ayuda a
entender las fuerzas que participan en los diversos tfipos de enlaces a nivel interatémico o
infermolecular.

A. ENLACE IONICO:

Se debe a interacciones electrostdticas entre los iones que pueden formarse por la
transferencia de uno o mds electrones de un dtomo o grupo de dtomos a otro dtomo o grupo
de dtomosy en el estado sélido se encuentran formando cristales debido a su energia reticular.
El enlace idnico se forma como resultado de la transferencia de electrones del elemento
metdlico a un no metdlico durante una reaccién quimica; los metales al perder los electrones
se transforman en iones positivos y los no metales al ganar electrones se hacen iones
negativos, origindndose asi una fuerte atraccidén electrostdtica entre ambos, por las cargas
diferentes terminan armando una estructura sélida cristalina como el cloruro de sodio.

Los enlaces idnicos son muy estables y resisten altas temperaturas sin descomponerse
guimicamente (no son combustibles), son solubles en agua, al disolverse se disocian en sus
jones que conducen la corriente eléctrica.

B. ENLACE COVALENTE:

Se debe a que se comparten uno o mds pares de electrones de valencia entre dos dtomos
generalmente no metdlicos, por la formacién de orbitales moleculares a partir de orbitales
atébmicos.

Se forma como resultado de la comparticidén de electrones entre no metales durante una
reaccién quimica. Este enlace forma moléculas con existencia individual. Las sustancias
covalentes tienen bajo punto de fusidon y ebullicién, se descomponen por el calor y la mayoria
de ellos son combustibles.

Las sustancias de origen covalente son solubles en alcohol, bencina y son poco solubles y en
algunos casos insolubles en agua, por lo que no conducen la corriente eléctrica,
caracteristico de compuestos orgdnicos.

C. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y SOLUBILIDAD:
sSe puede probar una sustancia para establecer el tipo de enlace que estd presente? Si, es

posible. Tanto las pruebas de conductividad eléctrica como la de solubilidad de las
sustancias, pueden ofrecer importantes indicios acerca de las caracteristicas de sus enlaces.
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Por ejemplo; si una pequena cantidad de materia se disuelve en agua (solvente polar), y la
solucién resultante conduce la electricidad, cabe suponer que el material es una sustancia
idnica. Si la solucidon no conduce la electricidad es covalente apolar. Si el material que se
prueba es un sdlido que conduce la electricidad y tiene una apariencia brillante, se puede

suponer que la sustancia es un metal.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

EQUIPOS. ]
ltem Equipo Caracteristica Cantidad
1 Potencidmetro 1
MATERIALES:
01 equipo de conductividad 01 gradilla para tubos
01 Multitester 01 pinza para tubos
01 probetade 10 ml 02 lunas de reloj
05 tubos de prueba 08 vasos de precipitacién de 150 ml
REACTIVOS.
1 barra de aluminio 1 barra de cobre
1 barra de zinc
1 barra de hierro 1 g de cloruro de sodio
1 g de sulfato de cobre 1 ml de dcido clorhidrico
1 ml de bencina 1 ml de aceite
1 papa mediana (Traer x grupo) 50 ml de dcido clorhidrico T N
50 ml de agua destilada 50 ml de agua potable
50 ml de alcohol 50 ml de bencina
50 ml de cloruro de sodio al T N 50 ml de sulfato de cobre 1N

50 ml de zumo de limén (Traer x grupo)

4. Problema de trabajo:
5Qué tipo de enlace quimico tendrdn las sustancias analizadas?

5. Hipétesis de trabajo:
Las sustancias analizadas tendrdn enlaces quimicos covalentes o idnicos.

6. Procedimiento y Resultados:

EXPERIMENTO 1: SOLUBILIDAD
1. En un tubo de ensayo verter 3 ml de agua destilada y agregar 1 g de sulfato de cobre;
agitar y anote sus observaciones.
2. En un tubo de ensayo verter 3 ml de agua destilada y agregar 1 ml de aceite; agitar y
anote sus observaciones.
3. En un tubo de ensayo verter 3 ml de agua destilada y agregar 1 ml de bencina; agitary
anote sus observaciones.
4. En un tubo de ensayo verter 3 ml de agua destilada y agregar 1 g de cloruro de sodio;
agitar y anofe sus observaciones.
5. En un tubo de ensayo verter 3 ml de agua destilada y agregar 1 ml de dcido clorhidrico;
agitar y anote sus observaciones
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Escribe los resultados de solubilidad en agua de las sustancias experimentadas:

FORMULA ESTADO DE SOLUBLE
COMPUESTO QuimicA AGREGACION TIPO DE ENLACE
INICIAL EN

1| Acido clorhidrico

2 | Bencina

3| Cloruro de sodio

Sulfato de cobre

5 | Tetracloruro de
carbono

EXPERIMENTO 2: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE ENLACE IONICO Y COVALENTE

1. Enun vaso de precipitados verter 50 ml de agua destilada e introducir los electrodos del
equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el equipo. Anote sus
observaciones.

2. En un vaso de precipitados verter 50 ml de agua potable e infroducir los electrodos del
equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el equipo. Anote sus
observaciones.

3. Enun vaso de precipitados verter 50 ml de zumo de limén e introducir los electrodos del
equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el equipo. Anote sus
observaciones.

4. En un vaso de precipitados verter 50 ml de cloruro de sodio al 1 N, e introducir los
electrodos del equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el
equipo. Anote sus observaciones.

5. En un vaso de precipitados verter 50 ml de dcido clorhidrico al 1 N, e introducir los
electrodos del equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el
equipo. Anote sus observaciones.

6. En un vaso de precipitados verter 50 ml de sulfato de cobre al 1 N, e infroducir los
electrodos del equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el
equipo. Anote sus observaciones.

7. En un vaso de precipitados verter 50 ml de bencina, e infroducir los electrodos del
equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el equipo. Anote sus
observaciones.

8. Coger una papa mediana, infroducir los electrodos del equipo de conductividad
hasta la mitad de la papa y enchufar el equipo. Anote sus observaciones.

9. En un vaso de precipitados verter 50 ml de alcohol, e infroducir los electrodos del

equipo de conductividad hasta la mitad del liquido y enchufar el equipo. Anote sus
observaciones.
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i CONDUCE LA CORRIENTE ELECTRICA?
COMPUESTO | FORMULA INTENSIDAD ALTA MEDIA O | TIPO DE ENLACE

(UTILIZAR EL MULTITESTER)

Acido clorhidrico

—_—

Agua destilada

Agua potable

Alcohol

Bencina

Cloruro de sodio

Papa

Sulfato de cobre

NV |0 I N o MDD

Zumo de limdn

EXPERIMENTO 3: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL ENLACE METALICO (Demostrativo)

1. Conectar una barra de cobre al equipo de conductividad y enchufar el equipo.
Anote sus observaciones.

2. Conectar una barra de hierro al equipo de conductividad y enchufar el equipo.
Anote sus observaciones.

4. Conectar una barra de aluminio al equipo de conductividad y enchufar el equipo.
Anote sus observaciones.

5. Conectar una barra de zinc al equipo de conductividad y enchufar el equipo.
Anote sus observaciones

Reporte los resultados de la conductividad eléctrica del enlace metdlico

FORMULA CONDUCTIVIDAD DE LA
ELEMENTO QUIMICA CORRIENTE E INTENSIDAD OBSERVACIONES
(1ITIIIZAR El MUITITESTER)
Aluminio
Cobre
Hierro
Zinc

7. Conclusiones:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Guia de prdactica N°: 5
SINTESIS DE COMPUESTOS INORGANICOS

SECCION 1 Docente:
Fecha eeid i, Duracién: 20 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

e Sintetizarlos compuestos inorgdnicos de forma experimental partir de elementos quimicos.
e Redlizar reacciones quimicas, férmula y nombre utilizando las nomenclaturas (Tradicional,
IUPAC vy Stock) de los productos sintetizados

2. Fundamento Tedrico:

La quimica estd presente en todo lo que nos rodea, las reacciones quimicas se dan en la
naturaleza de manera espontdnea o inducida para que la vida sea posible. En el laboratorio
la capacidad para crear reacciones quimicas Utiles o para entenderlas, viene dada por el
dominio del conocimiento de todos aquellos elementos que intervienen en una reaccion.
Actualmente existen tres tipos de nomenclatura: la Stock en honor al quimico Alemdan Alfred
Stock, la nomenclatura tradicional y la establecida por la [LU.P.A.C. (Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada), lamada también funcional o sistemdtica, con el tiempo se espera
que esta Ultima sustituya el uso de los otros sistemas de nomenclatura.

Los compuestos inorgdnicos que vamos a sintetizar son:

OXIDOS BASICOS: Metal + O2 — oxido
Na + O2 — Na20

Ejemplos: Na20O, MgO, Al203, Fe203, ZnO

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS: No metal + O2 — OXIDO ACIDO
C+02—-CO2

Elemplos: SO2; SO3; CO2, CO; NO, NO2, CI203, P205

HIDROXIDOS: Oxido bdsico + H20
Na20 + H20O — NaOH + H2

Ejemplos: NaOH, Mg(OH)2, AI{OH)3, Fe(OH)3, Ca(OH)2

ACIDOS HIDRACIDOS: Son compuestos binarios que no poseen oxigeno en su estructura

guimica. Se obtiene a partir de un no metal (anfigenos y haldgenos) mds el hidrégeno.
HALOGENO O AZUFRE + H2 — ACIDO HIDRACIDO

Ejemplos: HF, HCI, HBr, HI, H2S

SALES OXISALES: Son compuestos que poseen oxigeno en su composicion quimica. Se obtiene

de la combinacion de un dcido oxdcido mds un hidroxido.

ACIDO OXACIDO + HIDROXIDO — SAL OXISAL

Ejemplos: CaCO3, KMnO4, MgSO4, K2CrO4, CuSO4, etc.
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3. Equipos, Materiales y Reactivos.

A. MATERIALES

3 lunas reloj

1 mechero de alcohol
1 gradilla para tubos

1 frasco lavador

1 pinza para tubos

Gestion Curricular

Guia de Laboratorio: Quimica

1 pinza de uso multiple

5 tubos de ensayo 13 x 100
1 varilla de vidrio

1 cucharilla de combustidon
2 vasos de 150 mL

B. REACTIVOS

Sodio

Cobre

Cinta de magnesio

Papel de tornasol rojo Azufre en polvo
Papel de tornasol azul Oxido de magnesio
Acido clorhidrico Hidroxido de sodio

Anaranjado de metilo
Fenolftaleina

4. Problema de trabajo:
Se podrd observar la sintesis de diversos compuestos en el laboratorio?

5. Hipotesis de trabajo:
Mediante reacciones quimicas se podrd sintetizar diversos compuestos inorgdnicos.

6. Pro,cedimien,io y resultados:
A.OXIDOS BASICOS

o
°n

Tome un pedazo de sodio, cologque sobre una luna de reloj. Observar su estado fisico, si
cambia 3Qué se formé2, redlizar su reaccidén quimica y nombre el producto obtenido.
Tome un pedazo de magnesio coloque sobre una luna de reloj. Observar su estado fisico.
Si no cambia aparentemente, someter a la llama del mechero de Bunsen 3Qué se formé?e,
readlice la reaccidn quimica y nombre el producto obtenido.

Tome un pedazo de cobre cologue sobre una luna de reloj. Observar su estado fisico. Si
no cambia aparentemente, someter a la llama del mechero de Bunsen 3Qué se formée,
realice la reaccién quimica y nombre el producto obtenido.

Reporte de resultados de los experimentos de éxidos bdsicos

Elementos evaluados

sodio + oxigeno magnesio + oxigeno [cobre + oxigeno

Observaciones de la
oxidaciéon de las
sustancias

Formule y balancee
la ecuacién quimica

(si

)

Nombre los[Tradicional
Oxidos
sintetizados

corresponde [Stock

IUPAC

B.HIDROXIDOS

7
0‘0

Infroduzca el sodio del procedimiento anterior a un vaso que confenga 10 ml de agua
destilada, tape con una luna de reloj y esperar que reaccione. Separe en 3 fubos de
ensayo 1 ml de la sustancia obtenida a cada uno y anada a un tubo el papel de tornasol
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rojo, al otro tubo 3 gotas de fenolftaleina y 3 gotas de anaranjado de metilo al otro tubo.
Escribir, balancee las reacciones quimicas y de nombre al producto.

<% Tome un poco de éxido de magnesio y combinelo con 10 ml de agua en un vaso de
precipitados. Agite y deje en reposo, comprobar el producto obtenido con papel de
tornasol, solucién alcohdlica de fenolftaleina y anaranjado de metilo.

% Después de combinar en agua el sodio y el 6xido de magnesio, respectivamente,
describa sus resultados.

Compuestos Evaluados sodio + agua 6xido de magnesio + agua
i} con el papel

Qué  4e tornasol:

coloracion  i=5rg] .

se observa? |lanaranjado
de metilo
con la
fenolftaleina

Cardcter del pH

Formule y balancee la
ecuacion quimica
Tradicional

Nombre los
Hidréxidos UPAC
formados Stock

. OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS
% Encienda una porcién de azufre. Huela ligeramente el gas que se desprende vy
apague el azufre, identifique la sustancia formada. Realice las reacciones quimicas
qgue forma y de nombre a los productos.

< Describa las observaciones del experimento de obtencion de éxidos dcidos.

ENSAYO: Azufre + oxigeno

Observaciones

Formulacién y balanceo de
la ecuacién quimica

Nomenclatura del producto

D. OBTENCION DE ACIDOS OXACIDOS:

% Enun matraz que contenga un poco de aguaq, infroduzca en una cuchara de
combustion, un trozo de azufre encendido. Tape bien. Cuando termine la combustion del
azufre extraiga la cuchara, tape y agite el matraz. 3Qué sucede con el gas que estd en
el matraze, compruebe los resultados con papel de tornasol azul y solucién alcohdlica de
anaranjado de metilo.

Describa las observaciones, formulacién y nomenclatura de las sustancias obtenidas en la
sintesis de Acidos oxdcido.
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COMPUESTOS EVALUADOS

DIOXIDO DE AZUFRE + AGUA

Observaciones de la
reaccion

Funcién inorgdnica
correspondiente

con el papel
de tornasol:

Qué coloracién [con el
se observa? anaranjado
de metilo:

con la
fenolftaleina:

Cardcter del pH

Formule y balancee la
ecuacion quimica

Nomenclatura del producto

E. OBTENCION DE SALES OXISALES

% Enun tubo de ensayo que contenga hidréxido de magnesio (0,2 g), previamente disuelto en
agua agregar gota a gota dcido sulfurico hasta observar la formacién del precipitado, realizar
ecuaciones quimicas y nombrar el producto formado (precipitado).

< Describa las observaciones del experimento de la obtencidon de SALES OXISALES

COMPUESTOS EVALUADOS

HIDROXIDO DE MAGNESIO + ACIDO SULFURICO

Observaciones de la reacciéon

Funcién inorgdnica
correspondiente

Formule y balancee la ecuacién
quimica

Nomenclatura del producto

8. Conclusiones:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Interamericana de México S.A. Biblioteca UC-

540/CH518.
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Guia de prdactica N°:
REACCIONES QUIMICAS

SECCION 1, Docente:
Fecha Y STy S Duracion: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
e Sintetiza los compuestos inorgdnicos de forma experimental a partir de compuestos.
e Redliza reacciones quimicas, férmula y nomibra utilizando las nomenclaturas (Tradicional, IUPAC
y Stock) de los productos sintetizados.

2. Fundamento Teérico:
Las reacciones quimicas se pueden clasificar en los siguientes tipos:

A. REACCIONES DE COMBINACION: Son aguéllas en las cuales se forma una sustancia a partir
de dos o mds reactantes.
A+B—->C

B. REACCIONES DE DESCOMPOSICION: Son aquéllas en que se forman dos o mds productos a
partir de una. Muchos compuestos se comportan de ésta manera cuando se calientan.
C—-A+B

C. REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO SIMPLE: Las reacciones de desplazamiento son aquéllas
en que un elemento sustituye a otro en un compuesto.
A+BX—>AX+B

D. REACCIONES DE DOBLE DESPLAZAMIENTO O METATESIS: Son aguéllas en las cuales hay
un intercambio de elementos o de radicales entre los compuestos reaccionantes.
AX + BY — AY + BX

También se incluye el de neutralizacion: (Ocurre entre un dcido una
base)

HX + B(OH) — XB + H20
E. REACCION DE OXIDACION- REDUCCION O REDOX: Es la reaccién donde un reactivo pierde
electronesy otro debe ganarlos; la oxidacidon de una sustancia siempre va acompanada por
la reduccidén de otra al transferirse electrones de una a la otra.

1. OXIDACION: Se produce la oxidacién cuando un dtomo, ion o molécula adquiere
una carga mds positiva es decir, cuando pierde electrones.

2. REDUCCION: Se produce la reduccién cuando un dtomo, ion o molécula adquiere
una carga mds negativa es decir, cuando gana electrones.

1. Equipos, Materiales y Reactivos.
A)  MATERIALES:

4 tubos de ensayo 13x100
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1 Tubo de ensayo 15 x 150
1 tubo sulfhidricador 1 TMatraz de
150 ml
2 Vasos de 100 ml 1 2 pipeta de
10 ml
1 pinza para tubo 1 1pinza
multiple
1pinza para bureta 1 nhuez

1 soporte universal

mechero bunsen

Pizeta con agua destilada

Gradilla para tubos Mechero Bunsen

B) REACTIVOS:

»Cinta de magnesio

»Cinta o alambre de cobre

»Solucion saturada de hidréxido de calcio Ca(OH)2
»Carbonato de calcio (CaCO3)

»Solucién de nitrato de plata al 4% (Ag NO3)
»Acido Clorhidrico concentrado HCl(cc)

»2 Granallas de Zinc (Zn)

»>Hidroxido de sodio en lentejas (NaOH)

»Sulfato de magnesio (MgSO4)

> Acido clorhidrico diluido HCl(dd) 1:4 en volumen
>Solucién de nitrato de plata al TM

»Sulfato de cobre (CuSO4) al 1 M

»Alambre de hierro o clavo (Fe)

»Lija

. Problema de trabagjo:
sSe pueden observar las reacciones quimicas a través de los experimentos de laboratorio?

. Hipétesis de trabajo:
Los experimentos de laboratorio nos permitirdn observar diferentes reacciones quimicas.

. Procedimiento:

REACCION 1:

a)

Con unas pinzas, tome un pedazo de cinta de
magnesio y quémela usando el mechero de
Bunsen.

b) Escriba la ecuacién quimica.
c) ldentifique el tipo de reaccién que se produce.
d) Anote sus observaciones.
REACCION 2:
a) »En un vaso de 100 ml de capacidad. Vierta 5 ml

de solucién de nitrato de plata al 4%, e introduzca la
pieza de cobre limpia.

b) >Escribala ecuacion quimica.
c) »>ldentifique el tipo de reaccién que se produce.
d) »Anote sus observaciones.

REACCION 3:

Acido Clorhidrico
granalla de zin Y

a) Enuntubo de ensayo 13 x 100 agregar 3 ml de dcido clorhidrico luego agregar una granalla
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de zinc, sino reacciona caliéntelo.
b) Escribala ecuacién quimica.
c) lIdentifique el tipo de reaccién que se produce.
d) Anote sus observaciones.

REACCION 4:

a) En un vaso de 100 ml adiciona 1 g de hidroxido de sodio y 10 ml de agua destilada,
agite muy bien hasta la disolucidn completa.

b) En ofro vaso de 100 ml agregue 1,5 g, de sulfato de magnesio, agregue 15 ml de agua
hasta la disolucion completa.

c) Vierta lentamente la solucion de sulfato de magnesio en la solucion de hidréxido de
sodio.

d) Escriba la ecuacién quimica.

e) Identifique el tipo de reaccién que se produce.

f) Anote sus observaciones.

REACCION 5:

a) Llene las dos ferceras partes de un fubo de ensayo de 15x150 con agua destilada,
agregue agitando 3 gotas de nitrato de plata al 4%, mds dos o tres gotas de dcido
clorhidrico diluido (1:4 en volumen).

b) Escriba la ecuacién quimica.

c) lIdentifique el tipo de reaccién que se produce.

d) Anote sus observaciones.

REACCION 6:

a) Cologue 1 ml de solucién de HNO3 1M en un tubo de ensayo

b) Cologue un pedazo de alambre de cobre. Deje que la reaccion ocurre por unos minutos
y anote sus observaciones.

c) Escriba la ecuacién quimica.

d) ldentifique el tipo de reaccién que se produce.

e) Anote sus observaciones.

REACCION 7:

a) Cologue 1 ml de solucidon de CuSO4 1M en un tubo de ensayo

b) Cologue un pedazo de alambre de hierro previamente lijado y limpio
c) Deje que lareaccidon ocurra por espacio de unos minutos.

d) Escriba la ecuacién quimica.

e) ldentifique el tipo de reaccién que se produce.

f)  Anote sus observaciones.

5. Resultados.
Reporte los resultados de las reacciones obtenidas en cada ensayo
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REACCION |CLASIFICACION DE LA FORMULA Y BALANCEA LA ECUACION QUIMICA
REACCION CORRESPONDIENTE y
NOMBRE EL (LOS) PRODUCTO (S) OBTENIDO (S)
'|0
20
30
4°
50
60
70

8. Conclusion:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Guia de practica N°: 7
ESTEQUIOMETRIA

SECCION 1 Docente:
Fecha eid i, Duraciéon: 20 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

e Interpretalainformacién de una ecuacién quimica.
e Redliza cdiculos estequiométricos

2. Fundamento Tedrico:

El termino quimico estequiometria se deriva de la palabra griega stoicheion, que significa
constituyente elemental y metrein, medir. La estequiometria se define como el cdiculo de las
canfidades de las diferentes sustancias que intervienen en una reaccién quimica. En una
ecuacién balanceada, se pueden identificar cuantas moles de diversas sustancias intervienen
en la reaccion.

Una relacion muy simple es la existente entre el oxigeno (02) y el hidrogeno (H2) para la
produccién de agua (H20). La proporcidon en la que se combinan es 2:1 (dos partes de
hidrogeno por una de oxigeno) y la ecuacion balanceada es:

2H2 (g) + 02 (g) —» 2 H20 (l)

Los valores numéricos que acompanan a la formula quimica en una ecuacién balanceada,
hacen referencia ala cantidad de moles con que participa cada sustancia enlareacciény se
denominan coeficientes. Al multiplicar el nimero de moles por el peso molecular
(gramos/mol) se obtiene la cantidad en gramos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

MATERIALES:
e 1 Picetfa e 1 Mechero deron
e 4Vasosde 100 ml e 1 Tripode
e 1 Varilla de vidrio ¢ 1 Rejilla con asbesto
e 1 Espdtula e 1 Pinza para vasos
e 1 Embudo de vidrio e 1 Estufa
e 1 Luna de reloj e 1 papel de filtro
e 1 caja de fésforos e 1 Soporte universal
e 1 Soporte en aro

REACTIVOS:
e AgNQO3 (s) e K2CrO4 (0,2 M)
e NaCl (s) e AgNO3 (0,2 M)

4. Problema de trabajo:
Se podrdn calcular las cantidades que intervienen en las reacciones quimicas?

5. Hipotesis de trabajo:
En una ecuacion balanceada se podrdn identificar cuantas moles de sustancia intervienen.
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6. Procedimiento:
EXPERIMENTO 1:

1. Rotule un vaso de precipitacion con el N° 1 y péselo vacio. Anada aproximadamente
0,2 g de AgNO3, luego aprox. 5 ml de agua destilada.
Agitese hasta que no tenga lugar ningun cambio.

2. Rotule un vaso limpio y seco de 100 ml con el N° 2 y pésese, anada cuidadosamente
0,25 g de NaCl, luego 5 ml de agua destilada al NaCl sélido.
Agitese hasta que no se observe cambio alguno.

3. Mientras se agita fuertemente la disolucion de AgNO3 en el vaso N° 1, anddase lentamente
la disolucién de NaCl. Observe el resultado. El sélido blanco obtenido es el AgCI.

Lavese el vaso vacio N° 2, con unos 2 o 3 ml de agua destilada del frasco lavador dirigiendo el
agua sobre las paredes del vaso. Anddase el agua de lavado al vaso N° 1. Lave el vaso N° 2 de
nuevo con agua destfilada y descarte el agua de lavado.

4.Caliente el precipitado obtenido (el sdlido que se sedimenta) y la disolucidn hasta
ebullicion durante unos 2 minutos, o bien hasta que la disolucidn se vuelva bastante clara a
medida que el precipitado sedimente. Péngase una varilla de vidrio en el vaso para prevenir una
ebullicién violenta (perdida de liquido)

5. Halle la masa de un papel de filtro. Doblar como se indica en la figura.
Colocar en un embudo de vidrio humedeciéndolo con agua destilada proveniente del frasco
lavador.

6. Ponga el embudo para la filtracidn como se indica en la figura. Poner el vaso N° 2 debajo
del embudo. El extremo del embudo debe aplicarse sobre el vaso de forma que se deslice por
su pared un flujo constante. Decdntese el liquido fransparente del vaso N° 1 sobre el embudo
echdndolo en el mismo mediante una varilla de vidrio.

Material/Sustancia Masa (g)
Masa del Vaso N° 1
Masa del AgNO3
Masa del Vaso N° 2
Masa del NaCl

Masa del Papel de filtro

Masa del Vaso N° 1 + masa del
precipitado + masa del papel filtro
Masa real AQCI (practical)

Reactivo limitante

Exceso
Masa tedrica AgCl

% de Rendimiento

7.Una pequena cantidad del precipitado puede pasar al papel de filtro, pero procure conservar
la mayor parte en el vaso, donde podrd lavarse mds facilmente.
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Lave el precipitado del vaso con unos 10 ml de agua destilada, agitando con una varilla
de vidrio para perfeccionar el lavado. Repetir una vez mds.

8. Después de filtrado por completo, poner el papel de filtro y el sélido que contiene, en el vaso
N° 1, donde estd el precipitado.

9. Margue el vaso N° 1 con el nombre de uno de sus companeros y coléquelo en una estufa a
una temperatura entre 70 y 80°C, durante 10 minutos. Luego con una pinza para vasos retire de la
estufa y coléquelo en el desecador por unos 10 minutos.

10. Con ayuda de la pinza retire el vaso del desecador y coléquelo en la balanza para pesarlo

Reporta tus resultados en el siguiente cuadro:

EXPERIMENTO 2:

1. Enun vaso de precipitacion agregue 10 ml de K2CrO4 y en ofro vaso 10 ml de solucién de

AgNQO3.

2. Pese cuidadosamente los vasos vacios y luego con el contenido, en formaindividual y luego
ambos vasos y anote en la tabla.

3. Vierta ahora unasolucién sobre la otra, Pese nuevamente ambos vasos utilizando la misma
balanza y registrelos en la tabla.

Registra tus resultados en el siguiente cuadro:

Masas Masa de vasos vacio | Masa de vasos con muestra [Vaso Muestra—Vaso
(9) (9) vacio. Resultado tedrico

Vaso N° 1

Vaso N° 2

Masa Total
de la muestra
N°T y N°2

Nueva masa para los vasos:

Masa Vaso N°T + Muels\;r(r)g del Vaso N°2 = Masa

Masa N°3 — MasaV vacio N°1 = Resultado
experimental
Calculo del rendimiento
%R = VR/VT x100

8. Conclusién:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Guia de Practica N° 9
RECONOCIMIENTO DE CARBONO E HIDROGENO

SECCION 1, Docente:
Fecha Ry STy S Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

I TEMA: Elementos que constituyen los compuestos orgdnicos

Il. PROPOSITO:

Reconocer los principales elementos que constituyen los compuestos orgdnicos: C e
H.

. FUNDAMENTO TEOQRICO:

Los compuestos orgdnicos contienen carbono e hidrogeno, también poseen oxigeno o
en fres casos nitrédgeno. Existen grupos importantes de grupos orgdnicos que poseen
azufre, fosforo o haldgenos y hasta algunos metales. Las sustancias orgdnicas se forman
naturalmente en los animales y vegetales; en su totalidad estdn formados por enlaces
covalentes y se encuentran en la naturaleza.

Los compuestos inorgdnicos se forman de manera ordinaria por la accién de varios
fendmenos fisicos y quimicos fusién, sublimacion, difusidn, electrolisis y reacciones quimicas
a diversas temperaturas. También podrian considerarse agentes de la creacién de estas
sustancias la energia solar, el oxigeno, el agua, y el silicio; los enlaces que forman los
compuestos inorgdnicos suelen ser idnicos o covalentes. Los compuestos orgdnicos son
solubles en compuestos no polares, generalmente no conducen la electricidad, sus
puntos de fusidn y ebullicién son bajos e inestables; y los inorgdnicos son solubles en agua
y son buenos conductores eléctricos, tienen altos puntos de fusidn y de ebullicidon ademds
de que son estables y la mayoria de sus reacciones son casi instantdneas.

IDENTIFICACION DEL CARBONO E HIDROGENO

El compuesto orgdnico por accidén del éxido cUprico es oxidado completamente hasta
didéxido de carbono (CO2) y agua.

El didéxido de carbono es recibido en hidréoxido de calcio con las cuales reacciona
dando un precipitado de carbonato de calcio de color blanco.

El agua que se forma se condensa en las paredes frias del tubo. La muestra se mezcla
intfimamente con el éxido cuprico la cual es depositada en un recipiente con recibidor
de gas para su digestion completa.

El proceso que se verifica en la ignicidn puede ser representada por las siguientes
ecuaciones:

Muestra Orgdnica + CuO — CO2 + H20 + Cu20
Oxido cuUprico

En exceso de muestra el dxido cuproso formado puede continuar su accidén oxidante
hasta reducirse a cobre metdlico.

Muestra Orgdnica + Cu20 — CO2 + H20 + Cu°
Oxido cuproso
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La formacion de un residuo rojo metdlico de cobre comprueba que efectivamente ha

existido una oxidacion.

La recepcion de anhidrido carbdnico sobre el hidroxido de calcio estard representado por

la siguiente reaccion:

CO2 + Ca(OH)2 —» CaCO3{ +H20

Una prueba de verificacién de esta naturaleza se puede realizar empleando sustancias
orgdnicas conocidas, recomendamos que se efectle con azlcar, dcido oxdlico, oxalato

de sodio etc.

C6H1206 + 12Cu0  —> 6CO2 + 6H20 + 12 Cu°

COCH

| +2Cu —> 2C0O2 + H20 + Cu20

COOH

COONa
| +2CU0
COONa

. MATERIALES Y REACTIVOS MATERIALES

MATERIALES:

Pinza para tubo
Pinza multiple
Pinza para cdpsula

3 Tubos de ensayo

1 Espdtula

1 vaso de precipitado 250 m
1 varilla

REACTIVOS

CuO (seco) Ca(OH)2
AzUcar (TRAER POR GRUPO)
1 Huevo (TRAER POR GRUPO)
Cabello (TRAER POR GRUPO)
Cal sodada

Fenolftaleina

Papel de tornasol rojo

HCI

V. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

A. Reconocimiento del carbono e hidrégeno

2C0O2 + 2Cu° + Na20

1 tubo con tapdn de goma horadado con conexidn de vidrio

e En un tubo con desprendimiento lateral poner una mezcla de 0,1 g de muestra
problema (azUcar) y 0,5 g de CuO recientemente calcinado. Agregar un poco mds de
CuO cubriendo la mezcla y cerrar el tubo con un tapdn.

o Conectar el extremo de una manguera a la salida lateral del tubo, y el ofro extremo
infroducirlo en otro tubo que contenga 5 ml de solucion de Ca(OH)2 recién

preparado.

e Colocar el primer tubo en posicion inclinada para calentarlo empezando por la parte
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gue contiene solamente dxido de cobre. Recoger en el segundo tubo el gas que se
desprende, haciéndolo burbujear dentro de la solucién.

¢ Un precipitado en el agua de cal indica la presencia de carbono; si sobre las paredes
del tubo se depositan gotas de agua, se comprueba la presencia de hidrégeno.

C6H1206 + 12CuO — 6CO2 + 6H20 + 12 Cu®°
CO2 + Ca(OH)2 — CaCO030l +H20
B.Observacién directa

e Se reconoce directamente quemando la sustancia orgdnica. Si la sustancia no es
voldtil deja un residuo negruzco constituido por carbdn.
e Quemar azicar de cana en una cdpsula.

calor
C6H1206 +02 — 6CO2 + 6H20 (Combustidn completa)

calor
CéH1206 + 02 — 6CO2+CO+C + 6H20 (Combustion incompleta)

Complete la tabla de acuerdo a los resultados observados:
MUESTRAS PRECIPITADO COLOR OLOR

C6H1206 + CuO
C6H1206 + O2
Cabello + O2
AlbUmina + O2

MUESTRA Papel de tornasol fenolftaleina HCI
Cal sodada
+ Urea

1. Conclusiones:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Interamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Guia de prdctica N°10: EJERCICIOS DE ELABORACION DE HIDROCARBUROS Y
COMPUESTOS OXIGENADOS

SECCION 1 Docente:
Fecha Y SRy S Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
Practicar la formulacion de alcanos, alquenos y alquinos utilizando las reglas de
nomeclatura.

2. Fundamento Tedrico:
ALCANOS

En general, los alcanos muestran una reactividad relativamente baja, porque sus enlaces de
carbono sonrelativamente estables y no pueden ser fdciimente rotos. A diferencia de muchos
otros compuestos orgdnicos, no tienen grupo funcional.

Sélo reaccionan muy pobremente con sustancias idnicas o polares. Son prdacticamente
inertes a los dcidos y bases. Su inercia es la fuente del término parafinas (que significa "falto
de afinidad”). En el petréleo crudo, las moléculas de alcanos permanecen quimicamente sin
cambios por millones de anos.

Sin embargo, es posible reacciones redox de los alcanos, en particular con el oxigeno vy los
haldgenos, puesto que los dtomos de carbono estdn en una condicién fuertemente reducida;
en el caso del metano, se alcanza el menor estado de oxidacion posible para el carbono .
La reaccién con el oxigeno conduce a la combustidon sin humo; con los haldgenos, a la
reaccién de sustitucion. Ademds, los alcanos interactian con, y se unen a, ciertos complejos
de metales de transicién.

REGLAS DE NOMENCLATURA IUPAC

Regla 1. Se elige como cadena principal la de mayor longitud. Si dos cadenas tienen la
misma logitud se toma como principal la mds ramificada.

Regla 2. La numeracién parte del extremo mds cercano a un sustituyente. Si por ambos lados
hay sustituyentes aigual distancia de los extremos, se tienen en cuenta el resto de sustituyentes
del alcano.

Regla 3.El nombre del alcano comienza especificando los sustituyentes, ordenados
alfabéticamente y precedidos de sus respectivos localizadores. Para terminar, se indica el
nombre de la cadena principal.

Regla 4. Existen algunos sustituyentes con nombres comunes que conviene saber.

ALCANOS ALQUENOS ALQUINOS

1 Metano Meteno Metino

2 Etano Eteno Etino

3 Propano Propeno Propino

4 Butano Buteno Butino

5 Pentano Penteno Penfino

) Hexano Hexeno Hexino

7 Heptano Hepteno Heptino
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8 Octano Octeno Octino

9 Nonano Noneno Nonino

10 Decano Deceno Decino

11 Undecano Undeceno Undecino

12 Dodecano Dodeceno Dodecino

13 Tridecano Trideceno Tridecino

14 Tetradecano | Tetradeceno | Tetradecino
15 Pentadecano | Pentadeceno | Pentadecino
16 Hexadecano | Hexadeceno | Hexadecino
17 Heptadecano | Heptadeceno | Heptadecino
18 Octadecano | Octadeceno | Octadecino
19 Nonadecano | Nonadeceno | Nonadecino
20 Eicoseno Eicosino

ALQUENOS

La presencia del doble enlace modifica ligeramente las propiedades fisicas de los alquenos
frente a los alcanos. De ellas, la temperatura de ebullicién es la que menos se modifica. La
presencia del doble enlace se nota mds en aspectos como la polaridad y la acidez.

El enlace alquilo-alguenilo estd polarizado en la direccidn del dtomo con orbital sp2, ya que
la componente s de un orbital sp2 es mayor que en un sp3 (esto podria interpretarse como la
proporcién de s a p en la molécula, siendo 1:2 en sp2 vy 1:3 en sp3, aunque dicha idea es
simplemente intuitiva). Esto es debido a que los electrones situados en orbitales hibridos con
mayor componente s estdn mds ligados al nucleo que los p, por tanto el orbital sp2 es
ligeramente atrayente de electrones y aparece una polarizacién neta hacia él. Una vez que
tenemos polaridad en el enlace neta, la geometria de la molécula debe permitir que
aparezca un momento dipolar neto en la molécula, como se aprecia en la figura inferior
El carbono alguenilico tiene mayor acidez frente alos alcanos, debido también a la polaridad
del enlace. Asi, el etano (alcano) tiene un pKa de 50 (6 un Ka de 10-50) frente al pKa = 44 del
eteno.

REGLAS DE NOMENCLATURA IUPAC

Regla 1. Los alquenos son hidrocarburos que responden a la férmula CnH2n. Se nombran
utuilizando el mismo prefijo que para los alcanos (meft-, et-, prop-, but-....) pero cambiando el
sufijo -ano por -eno.

Regla 2. Se toma como cadena principal la mds larga que contenga el doble enlace. En
caso de tener varios dobles enlaces se tomma como cadena principal la que contiene el mayor
numero de dobles enlaces (aunque no sea la mads larga)
Regla 3. La numeracién comienza por el extremo de la cadena que otorga al doble enlace
el localizador mds bajo posible. Los dobles enlaces tienen preferencia sobre los sustituyentes
Regla 4. Los alquenos pueden existir en forma de isémeros espaciales que se distinguen con la
notacién cis/frans.

ALQUINOS

Son insolubles en agua, pero bastante solubles en disolventes orgdnicos usuales y de baja
polaridad: ligroina, éter, benceno, tetracloruro de carbono. Son menos densos que el agua y
sus puntos de ebullicion muestran el aumento usual con el incremento del nUmero de
carbonos y el efecto habitual de ramificacién de las cadenas. Los puntos de ebullicidn son
casi los mismos que para los alcanos o algquenos con el mismo esqueleto carbonado.
Los fres primeros términos son gases; los demds son liquidos o sélidos. A medida que aumenta
el peso molecular aumentan la densidad, el punto de fusidon y el punto de ebullicion.
Los acetilenos son compuestos de baja polaridad, por lo cual sus propiedades fisicas son muy
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semejantes a la de los alquenos y alcanos. Son insolubles en agua, pero se disuelven en los
solventes orgdnicos de baja polaridad.
Los alquinos pueden ser hidrogenados por dar los cis-alquenos correspondientes con
hidrébgeno en presencia de un catalizador de paladio sobre sulfato de bario o sobre
carbonato cdlcico parcialmente envenenado con éxido de plomo. Si se utiliza paladio sobre
carbén activo el producto obtenido suele ser el alcano correspondiente.
Aunqgue la densidad de elecfrones y con esto de carga negatfiva en el triple enlace es
elevada pueden ser atacados por nucledfilos. La razén se encuentra en la relativa estabilidad
del anién de vinilo formado.

REGLAS DE NOMENCLATURA IUPAC

Regla 1. Los alquinos responden a la formula CnH2n-2 y se nombran sustituyendo el sufijo -
ano del alca-no con igual nimero de carbonos por -ino.

Regla 2. Se elige como cadena principal la de mayor longitud que contfiene el triple enlace.
La numeracién debe otorgar los menores localizadores al triple  enlace.
Regla 3. Cuando la molécula tiene mds de un triple enlace, se toma como principal la
cadena gue contiene el mayor nUmero de enlaces triples y se numera desde el extremo mds
cercano a uno de los enlaces multiples, terminando el nombre en -diino, trino, efc.
Regla 4. Si el hidrocarburo contiene dobles vy triples enlaces, se procede del modo siguiente:
1. Se toma como cadena principal la que contiene al mayor nUmero posible de enlaces
multiples, prescindiendo de Si son dobles o) friples.
2. Se numera para que los enlaces en conjunto tomen los localizadores mds bajos. Si hay un
doble enlace y un friple a la misma distancia de los extremos tiene preferencia el doble.
3. Si el compuesto tiene un doble enlace y un triple se termina el nombre en -eno-ino; si fiene
dos dobles y un triple, -dieno-ino; con dos triples y un doble la terminacion es, -eno-diino.

COMPUESTOS OXIGENADOS

Los compuestos oxigenados son agquellos que contienen C, Hy O. La cadena principal serd
la que contenga al grupo funcional y se le asignard a este la numeracion mds baja a la
hora de ordenar la cadena.

Tener en cuenta. El grupo funcional tiene preferencia sobre los dobles enlaces, y estos sobre
los radicales hidrocarbonados.

ALCOHOLES (-OH)

Se obtiene al sustituir un H de un hidrocarburo por el grupo -OH. Cuando actian como
grupo principal, para nombrarlos se afiade la terminacién "-ol" al nombre del hidrocarburo
correspondiente.

Eijemplo:
CH3-CH20H => Etanol
ALDHEIDOS (R-CHO)

R

Se nombran afadiendo la particula "-al" al nombre del hidrocarburo y NO necesita
localizador porque siempre se encuentra en un carbono terminal.

O
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HCHO => metanal.
CETONAS (R-CO-R")

@

RJJ—R

Se nombran anadiendo la terminacién '-ona' al nombre del hidrocarburo.
Generalmente llevan localizador.

Ejempilo:
CHs-CO-CHs => propanona.

ACIDOS CARBOXILICOS (R-COOH)

oe 1)
OH

Siempre se encuentran en un carbono terminal y, por lo tanto, nunca llevan localizadores.
Para nombrarlos se utiliza la particula 'acido’ y se anade la particula '-oico’ al nombre del
hidrocarburo.

Ejempilo:
HCOOH => &cido metanoico.

ESTERES (R-COO-R')

Son las sales de los acidos. Se obtienen al sustituir el H del dcido por un radical o por un
metal. Para nombrarlos se elimina la particula dcido y se cambia la terminacién '-oico' por '-
oato de...'

Eiemplo:
HCOO-CHs => metanoato de metilo.

Para trabajar con los grupos funcionales, es necesario tener en cuenta la siguiente tabla de
jerarquia:
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Jerarquia de grupos
O funcionales

Nombre: Nomenclatura:
-COOH Grupo Carboxilo acido oico
-CO0O" Grupo Carboxilato acido ato
-CONH; Grupo Amida amida
-C=N Grupo Nitrilo nitrilo
-COH Grupo Aldehido aldehido (al)
-CO- Grupo Cetona ona
-OH Grupo Alcohol hidroxi(ol)
-NH; Grupo Amina amina
-0- Grupo Eter eter (metoxi)
C=C Grupo Alquino ino
c=C Grupo Alqueno eno =
Cc-C Grupo Alcano ano
-CHs Grupo___Alquilo il(o)

Instrucciones:

A. Nombrar los siguientes compuestos, siguiendo las reglas de nomenclatura estudiadas:

a) CH2=(I:—GH3
CHs

Compuesto

CH,—CHs

b) CH;—C—=C——CH—CH,—CHj

CHs

CHj

c) CH2=t|:—CH=cH2

CHs
d) cH=c—CH,—C==C——CH=—CH,
H,C——CHs CH;
e) H.,C
) H; N N X oH,
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B. Escribir la formula de los siguientes compuestos:

a) metilpropeno

b) 3-etil-2,4-dimetilhex-2-eno

c) 3-metilbut-1,3-dieno

d) hepta-1-en-3,6-diino

e) 3-etil-8,9-dimetildeca-1,7-dien-5-ino

ALCOHOLES

Cl OH Ak OE

OH
CH—CH,
OH CH 0K
CH—~CH,
Il

CH

CH—~CHOE—CHOE—CH, | CH,— CH,=~ CHOE = CH, e

OH @ ﬁ E]i
i /L H.Cf"var’ "‘*0.;4 i ""H b ﬂ
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4,4, -dimetil-2-hexanol

| " 3-isobutil-5-metil-1-heptanol

d-ter-butil-2-octanal

3 metil- ciclopentanol

3-fenil-1-butanol

ALDEHIDOS Y CETONAS

I} Determine el nombre de los siguientes compuestos

2,3 dietil ciclobutanol

H,C :Lf
CH

3

4 i ] CH—CH— CHO
CH—CH,—CH,—C N OHC—CH—CH- CHC |
; =
P
il
s |:3113—|:!fr CH,=CH—CHD
H H
i
[ﬁ] '(ll_\
CH, = CH,0H —CH,~ CH) | {  ec
- : CH— C—CH—CH~CE, \_/
H H j’”\
3 - o o
U,A\VJ%U b \ﬂf \(><f
[ o
T 5
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| ACIDOS CARBOXILICOS |

1) Determine el nombre de los siguientes compuestos

O aH
© 0
/\/Y - J\Af /l\/\f{)
DH OH oH
e o 0
/HAWOH M H - COOH
CH
l Q
Br
CIIQ_ CIL— CI:;, — CoDII
| : CH,— CHOH— CH,— CH,— COOH
CH, ' - COOH
& CHa
3 COOH
= | \/}\/ HOOC - CH - COOH
ok COOH I
Cl Yo N CH
Cl 3
i) Determinela formula de los siguientes compuestos:
Acido propanocico Acido bromoacético (acido Acido propanodioico
bromoetanoico)
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0

. &
CHB—C Hz—f:'\o@

@)=d
No—cH—CcH,

C‘HE—I’.";:)

—.»I'.Q—C[IE

CﬁHs_ 200 — CH3

—H.

3
I
CH,— CII— CII,— COO

1

. &7
CH—CH; r_*\o@

CH_;,‘—CC'C—C'I-%

HSC\F'G“F/’D

GHy GH,

Il) Dibuje las estructuras de los siguientes compuestos:

Etanoato de metilo

Metanoato de metilo

6. Conclusion:

Metanoato de ciclopropilo

Ciclo propanocarboxilato de etilo

Benzoato de fenilo

Metanoato de ciclobutilo

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Inferamericana de México S.A. Biblioteca UC-

540/CH518.
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] Guia de Practica N° 11
ANALISIS DE ALDEHIDOS Y CETONAS

SECCION 1, Docente:
Fecha Ry STy S Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

I. TEMA: Obtencidon de aldehidos y cetonas.

Il. PROPOSITO:

Obtener vy diferenciar el grupo carbonilo de aldehidos y cetonas, mediante reacciones
quimicas de caracterizacion.

ll. FUNDAMENTO TEORICO:

Los aldehidos y cetonas contienen el grupo carbonilo pero se diferencian por la presencia
del grupo arilico en las cetonas y el hidrogeno en los aldehidos.

O ®) @)
I v I
- C - R - C '
~ ¥ R-C-R
Carbonilo Aldehido Cetona

Los aldehidos resultan de la oxidacion parcial de los alcoholes primarios y una oxidacion mds
completa transforma los alcoholes en &cidos, son combustibles, en su mayoria arden con una
llama cuyo brillo depende del niUmero de dtomos de carbono de la molécula.

Las cetonas resultan de la deshidrogenacion de los alcoholes secundarios y tiene una
oxidacion mas dificil.

Iv. MATERIALES Y REACTIVOS MATERIALES

MATERIALES:

Matraz de 250ml

Tubo de desprendimiento con tapdn de jebe
Alambre de cobre

Mechero bunsen

Soporte universal, tripode y accesorios

Vaso de precipitacion de 250 ml

5 tubos de ensayo con gradilla

Pinza para tubos

REACTIVOS

e Metanol

Metanal (formol)
Acetona

Acetato de calcio
Nitrato de plata al 5%
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Hidréxido de amonio al 5%

Hidroxido de sodio al10%

Hidroxido de potasio al 10%

Yoduro de potasio

V. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

A. Obtencion de metanal
e Adicionar a un mafraz unas gotas de metanol y calentar ligeramente hasta formar
vapores. Calentar el alambre de cobre en forma de espiral al rojo vivo y colocarlo en el
matraz. Observar los vapores y el olor caracteristico (metanal).

B. Obtencién de la propanona
e Enun matraz que estd provisto de un tubo de desprendimiento, adicionar 20 g de acetato
de calcio y calentar fuertemente hasta que se torne de color negro. El liquido que se
obtiene, recibirlo en un vaso de precipitacién con agua destilada. Observar las
caracteristicas fisicas del producto.

C. Identificacion de aldehidos:

e Reaccién con dcido crémico: Disuelva tres gotas o 150mg de aldehido (formol) en 1
ml de acetona, afada 0.5 ml de solucidon de dcido croémico recién preparada.
Observe el color del precipitado.

¢ Reaccién de Tollens: En un tfubo de ensayo limpio coloque 2ml de solucién de nitrato
de plata al 5%, una o dos gotas de hidréoxido de amonio al 55, justo hasta el punto de
disolver el éxido de plata que precipitd. Afade 0.1g o 2 gotas de formol, agite y
caliente en banomaria brevemente. La aparicion de un espejo de plata indica
prueba positiva. Una vez terminada la prueba limpiar con dcido nitrico.

D. Identificacion de cetonas:
e Reaccién de Yodoformo: Colocar en un tuve de ensayo 1 ml de acetona y unos 5
ml de agua destilada, 3 ml de solucién de hidréxido de potasio al 10%y después
gota a gota, una solucién obtenida con 5g de yodo, 10g de K disuelto en 100ml
de agua (solucién de yoduro de potasio) hasta obtener un color pardo persistente.
Se produce un precipitado y de olor caracteristico.

V. RESULTADOS:
Complete la tabla de acuerdo a los resulfados observados:
REACCIONES OBSERVACIONES INTERPRETACION

Obtencion de metanal

Obtencién de propanona

Reaccién de Tollens
aldehidos

Ensayo con dcido crémico

Reaccion de yodoformo
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2. Conclusiones:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Infteramericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518
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Guia de practica N°12: EJERCICIOS DE ELABORACION DE COMPUESTOS
AROMATICOS Y COMPUESTOS NITROGENADOS

SECCION 1 i, Docente:
Fecha Y STy S Duracion: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:
Practicar la formulacion de compuestos aromdticos y nitrogenados utilizando las reglas de
nomenclatura.

2. Fundamento Tedrico:

COMPUESTOS AROMATICOS

Los hidrocarburos aromdticos son los compuestos orgdnicos derivados del benceno o de
estructuras relacionadas. En general, son insolubles en agua y buenos disolventes de grasas.

Nomenclatura de los compuestos aromaticos
Para nombrar los compuestos aromdaticos hay que tener en cuenta el nUmero de radicales
que presenta el compuesto.

Monosustituido: Son los compuestos que presentan un sélo radical. Para nombrarlos se indica
primero el nombre del radical seguido de la palabra benceno, como sélo existe un radical no
es necesario indicar la posicién.

Ejemplos:
CH,3 CH=CH, CH,
m TOLUENO ESTIRENO XILENO m
@N Hz o H N °z
ANILINA FENOL NITROBENCENO

En este ejemplo si existe el radical mefil -CH3, su nombre es metilbenceno. Conocido de
manera comun como folueno.
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Si el compuesto presenta el radical eftil por lo tanto el nombre es etilbenceno. También se
puede nombrar con el radical fenil unido a la cadena etil siendo el nombre feniletano.
Si presenta el radical vinil o de manera sistemdtica el radical etenil por lo tanto el nombre
es vinilbenceno o bien etenilbenceno.

Disustituidos: Son los compuestos que presentan dos radicales. Para nombrarlos primero se
numera el ciclo de manera que los radicales presenten los menores numerales y a
continuacién se nombran los radicales por orden alfabético. También es posible nombrar el

compuesto utilizando los prefijos orto para las posiciones (1,2), meta para las posiciones (1,3),
y para para las posiciones (1,4), seguido de los nombres de los radicales.

Localizadores Sustituyente benceno
N Cl H4C = Cl 7
[ H:,J:4< N CH,
P N ; -
Cl
1.2-diclorobenceno 1-metil-3-clorobenceno 1.4-dimetilbenceno

Los menores numerales se obtienen en las posiciones 1 y 2 por lo tanto el nombre es 1,2-
diclorobenceno. Si se utilizan los prefijos el nombre seria o-diclorobenceno.
En este caso los menores numerales quedan en las posiciones 1y 3 para decidir el sentido de
la numeracion se utiliza el orden alfabético de los radicales por lo tanto el nombre es 1-efil-3-
metiloenceno. Si se utilizan los prefijos el nombre seria m-etiimetiloenceno.

Polisustituidos: Son los compuestos que presentan tres o mds radicales. Para nombrarlos all
igual que en el caso de los di sustituidos se numera el ciclo de manera que los radicales
presenten los menores numerales y se nombran los radicales por orden alfabético.

CHy al
CHy Cl

1.3.5-trimetilbenceno 1-metil-3,5-diclorobenceno

En este ejemplo los radicales quedan siempre en las posiciones 1, 3y 5 por lo tanto para elegir
el sentido se utiliza el orden alfabético de los radicales tal y como se muestra en la figura. Una
vez que estdn asignados los numerales se nombra el compuesto 1,3-dicloro-5-metiloenceno.

COMPUESTOS NITROGENADOS
Se denomina sustancias o compuestos nitrogenadosa las biomoléculas que contienen
nitrégeno, ya sea macromoléculas o productos de desecho. Las macromoléculas

nitrogenadas con mayor importancia bioldgica son los dcidos nucleicos vy las proteinas; sus
precursores son las bases nitrogenadas y los aminodcidos.
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Terciarias
R—N-R"

|
R.r

Primarias
_" R— CO- NH,_

Compuestos ( Secundarias ]
nitroganados —m——‘\a—m—m—m— R

-

Terciarias
R- CO—I;I—CO—R‘

co

%

th“g:;l ——=  Etanonitrile

Nitrocompuestos
R— NO, ——  Nitrometano

—
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e -

Metilamina

Dimetilamina

Trimetilamina

Propilamida

Dimetilamida

Trimetilamida

ejemplos.

NOMENCLATURA
Regla 1. Las aminas se pueden nombrar como derivados de alquilaminas o alcanoaminas.
Veamos algunos

NH,

NH,

CH4CH,NH, /\/K

Etilamina Ciclopentilamina Pent-2-ilamina

(Etanamina) (Ciclopentanamina) (Pentan-2-amina)

Regla 2.Si un radical estd repetido varias veces, se indica con los prefijos di-, tri-,...

Sila amina lleva radicales diferentes, se nombran alfabéticamente.

/CH;;
HiC—N_ CHCH;
CHy Hzﬂ—N\
CH,CH,CH;
Trimetilamina Etilmetilpropilamina

A
CH(CHa),

Isopropilmetilamina
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Regla 3. Los sustituyentes unidos directamente al nitrégeno llevan el localizador N. Si en la
molécula hay dos grupos amino sustituidos se emplea N,N'.

T
M H,C CH
5M“\1/ “CH. '3 75 4 3N N :
' H H
N, N-Dimetilpentanamina N,N'-Dimetilpentano-1,5-diamina

Regla 4. . Cuando la amina no es el grupo funcional pasa a nombrarse como amino-. La

mayor parte de los grupos funcionales tienen prioridad sobre la amina (&cidos y derivados,
carbonilos, alcoholes)

OH

NH, 0
NH,

NH;
B-Aminoheptan-2-ona  3-Aminociclohexanol 4-Aminociclohexanocarboxilalo de metilo
NITROCOMPUESTOS

Se pueden considerar derivados de los hidrocarburos en los que se substituyd uno o mds
hidrogenos por el grupo "nitro”, -NOa. Su férmula general es:

R-NO2
Ejemplos: 1-nitropropano(CH3CH2CH2-NO2) y nitrobenceno (C:sHs-NO2). Version espacial

NOMENCLATURA

Regla 1. Se nombran como substituyentes del hidrocarburo del que proceden indicando con el
prefijo "nitro-"y un nUmero localizador su posicion en la cadena carbonada.

4-metil-1-nitropentano

Regla 2. Las insaturaciones tienen preferencia sobre el grupo nitro.
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CH2=CH-CH2-NO:

3-nitro-1-propeno

NITRILOS
Un nitrilo es un compuesto quimico en cuya molécula existe el grupo funcional cianuro o

ciano, -C=N. Los nitrilos se pueden considerar derivados orgdnicos del cianuro de hidrégeno,
en los que el hidrégeno ha sido sustituido por un radical alquilo. Su férmula general es:

R-C=N

Ejemplos: etanonitrilo(CHs:-C=N) y butanonitrilo (CHz:CH2CH2-C=N). Version espacial
NOMENCLATURA

Regla 1. La IUPAC nombra los nitrilos anadiendo el sufijo -nitrilo al nombre del alcano conigual
nUmero de carbonos.

H—C=N CHs
—L= HsC—C =N N=C—C=N ~N
3 — 4 2 Cf"{-
3 1
Metanonitrilo Etanonitrilo Etanodinitrilo 3-Metilbutanonitrilo

Regla 2. Cuando actian como sustituyentes se emplea la particula ciano....., precediendo el
nombre de la cadena principal.

Oy o ~OH
CN Br 0
5)\4)\3)1\
5 3 1 OH
CN
Acido 3-Bromo-5-cianohexanoico Acido 3-cianociclohexanocarboxilico

Regla 3. Los nitrilos unidos a ciclos se nombran terminando el nombre del anillo en -
carbonitrilo

O &,

Bencenocarbonitrilo 3-Oxociclohexanocarbonitrilo 3-Bromo-5-hidroxiciclohexanocarbonitrilo
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Instrucciones:

Il. Nombrar los siguientes compuestos, siguiendo las reglas de nomenclatura estudiadas:

a) Isobutilamina e) CH3z—CH;—CH;—NH—CH;—CH;—CH;—CHj3

f) CH,=CH—CH,—NH;

b) lsopropilmetilamina
9) CHy—CHy—GH— CHz—CHy—NH;

NHz
c) terc-butilamina CH3 CH3

MNH=
d) N',N?-dimetilpropano-1,2-diamina

a) CH=C——CH—CH,—C=N
CHj

NO;

b)

¢) CHz—CH—CH,—CH=CH;

NO,

7. Conclusion:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Interamericana de México S.A. Biblioteca UC-
540/CH518.
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Practica N° 13: ]
RECONOCIMIENTO DE NITROGENO

SECCION 1 Docente:
Fecha Y SRSy S Duracion: 90 min

Instrucciones: Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene, asi
como las instrucciones del docente, realiza tu prdctica con seguridad y orden.

I. TEMA: Elementos que constituyen los compuestos orgdnicos

In. PROPOSITO:
e Reconocer los principales elementos que constituyen los compuestos orgdnicos: N

. FUNDAMENTO TEORICO:
La presencia de nitrégeno en las sustancias orgdnicas se puede reconocer
mediante los métodos:

1.- Método directo o empirico: Consiste en preparar una pequena cantidad de
sustancias orgdnicas problema, como por ejemplo: unias, cabellos, cdscara de huevo,
etc. Se lleva en forma directa al fuego del mechero, vamos a notar que el resultado de
la combustion desprende gases de olor desagradable a cuerno quemado, esto nos
indica el desprendimiento de gas amoniaco (NH3), como se observa, nos indica la
presencia del nitrdgeno en la proteina.

2.- Método indirecto o quimico: Se efectia con ayuda de ciertos reactivos, cualquier
sustancia orgdnica contiene nitrégeno, puede ser, queso, albumina, urea, etc. Se hace
reaccionar con Cal sodada (mezcla de éxido de calcio + hidréxido de sodio)

Al calentar la mezcla, el catadlizador hace desprender nitrégeno en forma de
amoniaco (NH3), esta sustancia en contacto con el vapor de agua del aire se forma
hidréoxido de amonio (NH4OH) de cardcter bdsico; al acercar a este gas con un agitador
y una gota de dcido clorhidrico, permitird la observacion de la presencia de cloruros en
este caso NH4CI (cloruro de amonio).

3.- Determinacién de Nitrégeno-Halégeno y Azufre (método

de Lassaigne)

Este método consiste en reducir estos elementos de los componentes orgdnicos (enlaces
covalentes), en sales ibnicas, para ello se coloca a la accién del sodio fundido, dando
cianuro de sodio (NaCN), haluros de sodio y sulfuros de sodio.

Na
C,HN, S X > NaCN,
NAX, NA2S
Compuesto
orgdnico

IV. MATERIALES

Pinza para fubo

Pinza multiple

Pinza para cdpsula

1 tubo con tapdn de goma horadado con conexidn de vidrio
3 Tubos de ensayo

1 Espdtula

1 vaso de precipitado 250 ml
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1 varilla

REACTIVOS

AzUcar (TRAER POR GRUPO)

1 Huevo (TRAER POR GRUPO) Cabello (TRAER POR GRUPO)
Cal sodada

Fenolftaleina

Papel de tornasol rojo

HCI

V. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

A. Cologue en un fubo de ensayo limpio y seco la mezcla de 1 g de urea(NH2-CO-
NH2), con calsodada(CaO NaOH) y calentar, produce en la sustancia orgdnica
una demolicidn molecular, transformando el N en NH3 que desprende un olor a
cuerno quemado.

CaO NaOH + NH2 - CO - NH2 + calor U
2 NH3 + CaCO3

- Probar colocando el papel de tornasol rojo al vapor de amoniaco. 3Qué observan?

- En la muestra obtenida agregar unas gotas de fenolftaleina s Qué observan?

- Acercar una varilla impregnada en HCI por el humo blanco de (NH4CI) produce un gas
Inflamable llamado ACETILENO.

B. Con ayuda de una pinza llevar a combustion una porcién de cabello hasta su
calcinacion la sustancia desprende un olor a cuerno quemado que indica la
presencia de nitrégeno.

C. En un tubo de ensayo colocar una pequena
cantidad de albiumina y llevar a combustidon por
llama directa. Se reconoce directamente al
calcinarse la clara de huevo (albUmina) se
percibe un olor a cabello quemado, eso nos indica
gue hay presencia de nitrégeno, la albumina actia
como combustible y el oxigeno como comburente
produciéndose la combustion incompleta, porque
se observa la presencia del carbono en el fondo del
fubo de ensayo.

Anote sus observaciones en el cuadro siguiente:

EXPERIMENTO OBSERVACIONES

A

8. Conclusion:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular.
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Guia de practica N° 14:

DETERMINACION DEL GLUCIDOS Y PROTEINAS.

SECCION 1, Docente:
Fecha IRy STy S Duraciéon: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu préctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Reconocer cudlitativamente la presencia de Glicidos o Carbohidratos y proteinas en diversas
muestras.

2. Fundamento tedrico.

Los carbohidratos, también llamados glucidos o sacdridos, son un grupo de biomoléculas cuya
caracteristica quimica principal es su naturaleza polihidroxilica con otra funcién mdas oxidada, el
grupo carbonilo de aldehidos y cetonas. En estas funciones se centra su reactividad. En el
laboratorio se realizan diversos ensayos colorimétricos que puedan ayudar a clasificar e incluso a
identificar un determinado azUcar entre varios posibles. El principal problema es la sensibilidad de
algunos de ellos, que los hacen poco Utiles para muestras muy diluidas. Asi la orina normal contiene
cantidades muy pequenas de azicares que no pueden detectarse por estos ensayos. Solo en
casos de osuria (eliminacién de azdcares en la orina en cantidades anormales altas) pueden ser
vdlidos para verificar e identificar la presencia de algunos de ellos, aungue en la actualidad no
son usualmente empleados en los laboratorios clinicos automatizados, se incluyen en esta guia por
su cardcter pedagdgico.

REACTIVO DE FEHLING:

El ensayo con el reactivo de Fehling se fundamenta en el poder reductor del grupo carbonilo de
un aldehido. Este se oxida a dcido y reduce la sal de cobre Il (azul furquesa) a oxido de cobre |,
que forma un precipitado de color rojo ladrillo. Si un azicar reduce el color de Fehling a oxido de
cobre | rojo ladrillo, se dice que es un AZUCAR REDUCTOR, y el cambio de color nos demuestra la
presencia de dichos azucares

Reaccion de Fehling:

Los monosacaridos

sohn reductores, esto /"’( ~ -
es, reducen las sales < —

T ri p » —
de cobre de cupricas [ o i ~——
(azul) a cuprosas b
(rojo). | 4 e B

Cu*t + 1e— Cu*

N

Reaccion de
Fehling positiva

PROTEINAS:
Son compuestos constituidos por C, O, H, N ademds de S, P, Fe, Cu, Mg. Estdn formados por

cadenas de aminodcidos unidos por enlace peptidico. Las proteinas tiene gran variedad de
funciones, la mds importante de ellas es la funcién enzimdtica.
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REACCION DE BIURET

El Reactivo de Biuret es aquel que detecta la presencia de proteinas, péptidos cortos y otros
compuestos con dos o mds enlaces peptidicos en sustancias de composicidn desconocida. Estd
hecho de hidréxido de sodio (NaOH) y sulfato cUprico (CuSO4), junto con tartrato de sodio vy
potasio (KNaC4H406 -4H20). El reactivo, de color azul, cambia a violeta en presencia de proteinas,
y vira a rosa cuando se combina con polipéptidos de cadena corta. El hidroxido de sodio no
participa en la reaccién, pero proporciona el medio alcalino necesario para que tenga lugar.

REACCION XANTOPROTEICA

La reaccidn xantoproteica es un método que se puede utilizar para determinar la presencia de
proteinas solubles en una solucion, empleando dcido nitrico concentrado. La prueba da resultado
positivo en aquellas proteinas con aminodcidos portadores de grupos aromdticos, especialmente
en presencia de tirosina. Si una vez readlizada la prueba se neutraliza con un dlcali, se torna color
amairillo oscuro. La reaccion xantoproteica se puede considerar como una sustituciéon electrofilica
aromdtica de los residuos de tirosina de las proteinas por el dcido nitrico dando un compuesto
coloreado amarillo a pH dcido. Segun las guias quimicas es una reaccién cudlitativa, mas no
cuantitativa (esto se debe al hecho de que nos permite determinar si la muestra es una proteina
soluble en agua, pero no aporta informacién relevante para cdlculos estequiométricos). Por ende
determina la presencia o no de proteinas. Para cuantificar se usa otra reaccién, como la de Biuret,
y se hace un andlisis espectro fotométrico.

Equipos, Materiales y Reactivos.

2.1. Equipos.

item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Banomaria a 60° 1
2 Cocinilla ]

2.2. Materiales.

7

ltem Material Caracteristica Cantidad
] Tubos de ensayo 12
2 Pipeta Tml, 5ml 2
3 Vaso de precipitacion 150 ml, 50ml 2
4 Pinza para tubos Metal o madera ]
5 Gradilla 1
6 Pizeta con agua 1

destilada
7 Muestras de frutas
8 Albumina de huevo
2.3. Reactivos.

ite Reactivo Caracteristica Cantidad
m
1 Soluciones de jugo de fruta | al 30% con agua 30ml
2 | Albumina de huevo
3 | Reactivo de Fehling AyB 30 ml
4 | CuSO4 adl 2% Solucién diluida
5 HNO3 concentrado
6 NaOH
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3. Hipétesis de trabajo:

El método de Fehling nos permitird encontrar los carbohidratos que se encuentren presentes en
muestras diversas. Los métodos de Biuret y la Reaccidn Xantoproteica nos permiten identificar
proteinas.

4. Instrucciones:
Atencidn: Los estudiantes deberdn traer muestras de diversas frutas (minimo 4)
EXPERIENCIAN®1: RECONOCIMIENTO DE AZUCAR REDUCTOR Y NO REDUCTOR

1. Preparar el Bano maria: calentar 100 ml agua en el vaso de precipitacion, desenchufar la cocinilla
antes de que rompa a hervir.

2. Rotular los tubos de ensayo de acuerdo a la tabla de resultados.

3. Colocar 1 ml de cada solucién en cada tubo rotulado.

4. Agregar el reactivo de Fehling, siguiendo las especificaciones de la tabla de resultados.

Tabla de Resultados.

TUBO MUESTRA AGREGAR RESULTADO-OBSERVACIONES

2 gotas de Fehling A +
1 Soluciéon de | 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM T’

2 gotas de Fehling A +
2 Soluciéon de | 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM T’

2 gotas de Fehling A +
3 Solucién de | 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM 1"

2 gotas de Fehling A +
4 Soluciéon de | 2 gotas de Fehling B
CalentaraBM T’

EXPERIENCIAN°®2:
REACCION DE BIURET
Para determinar la presencia -o no presencia- de proteinas o péptidos de cadena corta mediante
el empleo del reactivo de Biuret este es el procedimiento a seguir:
1. Se toma un tubo de ensayo y se colocan tres centimetros cUbicos de la muestra (ovo
albuminal)
2. Se anaden 2 centimetros cUbicos de solucion de hidroxido de sodio (NaOH) al 20%.
3. Mds adelante se agregan 4 o 5 gotas de soluciéon de sulfato cUprico(CuSO4) diluida al 2%.
4. Agitar violentamente.
Posteriormente analizamos los resultados.

REACCION XANTOPROTEICA

Para determinar la presencia de proteinas solubles en solucidn acuosa tomamos un tubo de ensayo
con la muestra (ovoalbumina). Le agregamos 10 gotas de HNO3 concenfrado. Agitar. Llevar a
bafomaria por 3 min. Analizamos los resultados, en funcidn de si la solucion se tornd de color amarillo
O no.
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TUBO MUESTRA AGREGAR RESULTADO
. 2ml de NaOH +
Albumina .y
1 de huevo solucion de sulfato
cUprico(CuSO4)
Albumina
2 de huevo 10 gotas de HNO3
Albumina
3 de huevo Agregar 3 gotas de HCI

5. Conclusiones:

1. Los carbohidratos:

2. Las proteinas:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular. 11ava
edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.
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Guia de practica N° 15:
SAPONIFICACION DE LOS LiPIDOS

SECCION 1, Docente:
Fecha eed e, Duracién: 20 min

Instrucciones: Lee con atentamente esta guia, sigue los pasos que contiene asi como las
instrucciones del docente, realiza tu préctica con seguridad y orden.

1. Objetivo:

Reconocer cuadlitativamente las propiedades de los lipidos por medio de la reaccién de
saponificacion.

2. Fundamento Teérico.
LIPIDOS.

Son compuestos orgdnicos constituidos por C, H, O pudiendo contener ademds P y N. Comprende
una serie de sustancias quimicas muy heterogéneas con pocas caracteristicas en comun: no son
solubles en agua y son solubles en disolventes orgdnicos, no polares como acetona, éter,
cloroformo, sulfuro de carbono, benceno, etc. Son muy importantes como reserva energética y
como los principales constituyentes de las membranas.

SAPONIFICACION:

El descubrimiento de lo que en la actualidad llamamos jabdn es fruto de un proceso secular, a
partir de experiencias con sustancias grasas. Quimicamente, la mayoria de las grasas son
triglicéridos que a su vez se encuadran en la categoria de lipidos. Formalmente, un triglicérido es
el éster de tres dcidos grasos y una molécula de dglicerol (o glicerina). Las moléculas de dcidos
grasos poseen siempre una cadena impar de dtomos de carbono (de 11 a 23) y un grupo dcido
carboxiico COOH en un extremo de la cadena. Un ejempilo tipico es el dcido estedrico, que es
muy comun en las grasas animales

3. Equipos, Materiales y Reactivos.

5.1. Equipos.

item Equipo Caracteristica Cantidad
1 Banomaria a 60° 1
2 | Cocinilla 1

4.1. Materiales.

item Material Caracteristica Cantidad
1 Papel de filtro 1
2 Vaso de precipitacion 1000 ml, 2
3 Vasos de precipitacién Metal o madera 4
de 50ml
4 Pipetas 10ml 2
5 Capsula de porcelana 1
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4.2. Reactivos.

item Reactivo Caracteristica Cantidad
] Aceite de palma o coco 159
2 KOH 10 ml
3 HCI Al 10% 13ml
4 CaCl2 Al 10% 5mi
5 NaCl 10g

5. Hipétesis de trabajo.
A partir de los lipidos se pueden obtener jabones.
4. Instrucciones y resultados:
ATENCION: el estudiante debe traer 50 ml de aceite de palma o coco.

EXPERIENCIAN®1: TEACCION DE SAPONIFICACION

1. En un vaso de 1000ml calentar 15 g de aceite en banomaria.

2. Agitando constantemente anadir 13ml de KOH y seguir calentado por 30min mds.

3. Anadir 250ml de agua hirviendo. Agitar bien hasta que la solucidon se torne homogénea.
4. Con el producto obtenido realizar las experiencias que se detallan en el siguiente cuadro:

TUBO MUESTRA AGREGAR RESULTADO
1: EFECTO | 10mldela
SALADO solucidn 10g de NaCl
2: Tapar y agitar
DESAPARI 10ML de fuertemente durante 2
CION DE solucion min. Dejar reposar y
ESPUMA observar
3: Adicion | 10mide | °mideCaCl2agitey
de CaCl2 | solucion | 199 agregando hasta
gue no se forme espuma
4: adiciéon 5mlde Gotas de HCI, observar
de HCI solucidn la acidificacién

7. Conclusion:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
DE ROBERTIS, E.D.P. y DE ROBERTIS E.M.F. 1994. Fundamentos de biologia celular y molecular. 11ava
edicién. Editorial El Ateneo. Buenos Aires, Argentina.

ucontinental.edu.pe | 59



Gestion Curricular
Guia de Laboratorio: Quimica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA
«Chang, R. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill Interamericana de México S.A.
Biblioteca UC-

540/CH518.

COMPLEMENTARIA

e AUCALLANCHI, F. (2007). Quimica. Racso.

e Beran, J. (2007). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry.
(2a.ed.).USA: John Wiley & Sons Inc.

e Beran, J. (2010). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry. USA: John
Wiley & Sons Inc.,

o MpiNWAL DE BIOSEGURIDAD EN EL LABORATORIO [en linea]. [Consulta: 20 de

febrero de 2015]. Disponible en

e Brown, L. (2004). Quimica México: Pearson.

e Burns, R.(.2006). Fundamentos de Quimica. México: Pretince Hall
Hispanoamericana, S.A.

e Castaneda, L. (2013). Quimica Experimental Aplicaciones. Colombia: Macro.
E..LR.L. 2013.

e Garzén, G. (2000) Fundamentos de Quimica General. México: Mc Graw Hill.

e Hill, John-Kolb, Doris.(2002). Quimica para el nuevo milenio. México Prentice may
Hispanoamericana
S.A.

e Tomrenegra R; Pedrozo J. (2000). Exploremos la Quimica. Colombia: Pearson
Educacién de Colombia

= Lidao.

e Whitten W; Davis R; Peck M; Stanley G;(2008) Quimica: Cengage Learning

ENLACES Y DIRECCIONES ELECTRONICAS

e La Quimica: Ciencia central en el siglo XXI
hitp://www.madrimasd.org/blogs/gquimicaysociedad/2011/09/10/132641

e Modelos atdémicos
http://amk-com-level.jimdo.com/teor%C3%ADa/teor%C3%ADA-cu%C3%Al ntica-
de-planck/

e Ejercicios de configuracién electrénica http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1162/html/35
ejercicios de configura cin_electrnica.html
e Confirman un nuevo elemento en la tabla periddica: el Ununseptio
http://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/confirman-un-
nuevo-elemento-de-la-tabla- periodica-el-ununseptio-
451399379827-

e Enlace quimico
http://www.fullguimica.com/2011/04/enlace-guimico.html.
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Fuerzas intermoleculares.

http://corinto.pucp.edu.pe/guimicageneral/contenido/53-fuerzas-
infermoleculares.ntmil.

Formulacién y nomenclatura.

Quimica Inorgdnica

http://www.eis.uva.es/~ggintro/

nomen/nomen.himil.

Reacciones quimicas

http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo fyg
3/temaé/indexé.him.

Estequiometria.
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/unidades/unidad-4-
estequiometrC3%AD.html.

Acidos y bases
http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/4750/4856/html/in
dex.hitml.

Infroduccidén a la quimica orgdnica

https://quimicaeo1 files.wordpress.com/2012/04/formulacion_guimic

a_organica basica.pdf.
Polimeros sintéticos

hitp://www.textoscientificos.com/polimeros/sinteticos
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