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RESUMEN

La construccioén en tierra, es una técnica constructiva que al pasar de los afios
aun mantiene fuerza. Se sigue desarrollando en la actualidad en las zonas donde
los materiales industrializados aun no llegan y en las zonas donde la economia
no tiene un maximo esplendor. Por lo cual la técnica del adobe se ha ido
mejorando durante el pasar de los afios e incluso forma parte de la norma técnica
peruana. Por lo cual esta investigacion busca hacer mejoras de la fabricacion del
adobe con algunos agregados naturales que varien el comportamiento del adobe
fabricado. Teniendo asi adobes mejorados para requerimientos especiales de

acuerdo a al uso o al clima.

PALABRAS CLAVES: Adobe, aglomerantes naturales, construccion con tierra,

adobes mejorados



SUMARY

The construction on land, is a constructive technique that over the years still
maintains strength. It continues to develop today in areas where industrialized
materials have not yet arrived and in areas where the economy does not have
maximum splendor. Therefore, the technique of adobe has been improving over
the years and is part of the Peruvian technical standard. Therefore, this research
seeks to make improvements in the manufacture of adobe with some natural
aggregates that vary the behavior of the manufactured adobe. Having thus

adobes improved for special requirements according to the use or the climate.

KEY WORDS: Adobe, natural binders, construction with earth, improved adobes



INTRODUCCION

En el presente trabajo podemos constatar la ampliacién de conocimiento de
mejorar los adobes que se fabrican en la actualidad. Teniendo en cuenta el uso
de aglomerantes minerales (cal, cemento, yeso, arena fina) y aglomerantes
naturales (Agua, paja, tierra arcillosa, aserrin, goma de penca, estiércol de vaca).
Es por la cual que se propone gue el uso de estos aglomerantes influenciara en
la dosificaron de tierra y agua segun sea el caso. Ademas de ello cada tipo de
adobe fabricado contara con un uso especial segun sea el requerimiento
estipulado para la respectiva construccion. Podremos encontrar adobes de bajo
peso y muy faciles de manipular o incluso adobes con el mismo volumen, pero
mas pesado e incluso resistente al agua y a la abrasion, por la cual estos tendran
un uso diferente. Y ademéas de adobes con mayor resistencia térmica lo cual

tendra ubicacién estratégica en la construccion dependiendo el caso.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1

Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1. Planteamiento del problema

En climas cdlidos, climas templados, climas frios de todo el mundo, la
construccién en tierra ha sido un gran aliado en la construccion de viviendas,
demostrandolo asi que es un material predominate para solucionar la
habitabilidad de las personas. Y en la actualidad se demuestra que adn un tercio

de toda la poblacién mundial cuenta con viviendas realizada a base de tierra.

Aun no se puede resolver por completo el tema de habitad. Los materiales
industrializados fueron creciendo a gran velocidad, pero estos materiales tienen
elevados costos, muy aparte de generar alta contaminacién global, generando
asi paisajes urbanos de viviendas sin acabados. Por lo cual muchas familias y
paises en desarrollo no llegan a obtener una vivienda concluida con estos
materiales; cemento, hormigdn y acero, optan por la construccion local o sino las

técnicas de autoconstruccion.

Durante el transcurso de los afios y el aumento de la tecnologia en la
construccién en el Perl, la construccion en adobe y/o tapial fue reflejado
estadisticamente con un 33.3% de ejecucién, y la construcciéon en ladrillo o
bloques de cementos con un 51.9%, Viviendas particulares segun material
predominante en las paredes exteriores y area de residencia, 2007 — 2016,
(INEI.2007). Demostrando asi que la utilizacion de la tierra para construcciéon de
viviendas u otros fines, aln tiene un alto porcentaje considerable a otros
sistemas constructivos. Es por ello que la tierra es el material de construccién
gue al pasar de los afios aun se mantiene, demostrando su ecologia, ahorro
econdmico, facilidad de construccibn y aprovechamiento maximo de sus
cualidades, a comparacion de los materiales industrializados que generan alta

contaminacion y costos elevados.

Por lo tanto, la construccion en tierra puede ser una opcion muy factible para
solucionar muchos problemas de vivienda, hasta incluso en las zonas alto
andinas de nuestro pais siendo asi un maximo de aprovechamiento sus

propiedades térmicas y acusticas.
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1.1.2. Formulacion del problema

Ante la problematica ya antepuesta se plantea lo siguiente:

1.1.2.1. Problema general

¢, Cuales seran los aglomerantes naturales y la cantidad de suelo arcilloso que
influya favorablemente en la fabricacion de los adobes mejorados en el Anexo
de Palian?

1.1.2.2. Problemas especificos

i. ¢Cuales seran los tipos de aglomerantes naturales que influyan en la

mejora de la fabricacion de un adobe en el Anexo de Palian?

ii. ¢Cual serd la proporcion de tierra arcillosa que es influenciada
favorablemente en la fabricacién de adobe mejorado en el Anexo de
Palian?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Determinar que aglomerantes naturales y suelos arcillosos influyen

favorablemente en la fabricacion de adobes mejorados.

1.2.2. Objetivo Especifico
i. Determinar la variedad aglomerante naturales que influyan

positivamente en la fabricacién de abobe mejorado.

i. Determinar la relacion de proporcion adecuada de arcilla en relaciéon
con el aglomerante naturales para la fabricacién de abobe.

1.3. Justificacion
1.3.1. Impacto académico.

e Genera una nueva opcion en la construccion de viviendas reduciendo
costos y llegando a una buena calidad de vida en la sociedad.
e Genera a la culminacion de construccién en su totalidad en las zonas

rurales sin derroche de dinero.
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1.4.

1.3.2.

1.3.3.

1.34.

Impacto practico.

Servird para poder insertar mucho mas a la sociedad el modelo ya
estudiado del sistema constructivo y asi sera otra opcién mas al poder
hacer una construccion de vivienda.

Muchas mas personas conoceran el sistema de construccion en tierra y

la podran efectuar en su vida profesional.

Impacto social

Los beneficiarios directos son las personas con necesidad de vivienda de
bajo costo econdémico, y asi podran obtener una buena calidad de vida
La sociedad tendr4 uno entorno mas agradable al visualizarse viviendas

ecoldgicas y con un buen acabado.

Impacto econémico

Los principales problemas resueltos es el tiempo de construccion, la
reduccién de sus costos a mas de un 25% a 50 %, las opciones de
eleccién y modelos de viviendas.

Al existir capacitaciones pueden genera ingresos econémicos con los

trabajos realizados ya que con la insercion de este sistema constructivo.

Hipdtesis y descripcion de variables

1.4.1. Hipdtesis de investigacion
1.4.1.1. Hipotesis General.
El comportamiento fisico del adobe tiene influencia directa en relacion a
la proporcién adecuada del suelo arcilloso y el tipo de aglomerante
natural utilizado en el Anexo de Palian.
1.4.1.2. Hipotesis Especifica.

- Laadecuada aplicacion de diferentes aglomerantes naturales influye
de manera positiva en la fabricacion del adobe mejorado en el Anexo
de Palian.
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- La proporcion adecuada de la tierra arcillosa en relacion con los
aglomerantes naturales determinada el comportamiento fisico del

adobe mejorado en el Anexo de Palian.

1.4.2. Descripcion de variables

1.4.2.1. Variables.

Por el nivel de investigacion:

DEPENDIENTE:

- Fabricacion del adobe

INDEPENDIENTE

- Aglomerantes naturales

- Suelo arcilloso
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes Nacionales

En el estudio en el texto de, WILFRESO CARAZAS es “demostrar la importancia
del adobe como material de construccion, que determina la forma y el sistema de
construccién de los edificios de la ciudad del cuzco y se su region.(...)”
(WILFRESO CARAZAS,2001), porgue a lo largo de la historia se vio que el Peru
fue creciendo sus sociedades que fueron organizandose en diferentes puntos del
pais, ademas se conoce la irregularidad de su topografia, los niveles ecoldgicos y
la gran variedad de climas en su extenso territorio y durante todo ese tiempo

historico o hay una tradicién de las diferentes culturas andinas.

En la época incaica del Cuzco, se puede percibir una trama de manzanas
cuadradas muy regular, principalmente los muros rodeaban la vivienda y como
conocimientos béasicos los muros de adobe estaban puesto encima de una
mamposteria de piedra tallada perfectamente que cada una de ellas podia

ensambladas entre si.

Un factor importante de estudio es el origen y circunstancias de la tipologia de la
vivienda, en muchos aspectos las similitudes de las forma-funcién se mezclaron
para crear asi una yuxtaposicion y superposicién que dan lugar a dos tipos de

viviendas muy enmarcadas entre la zona rural y urbana de la ciudad del Cuzco.

El primer tipo de vivienda fue por un modelo morfolégico que fue implantado por
la historia hispanica que todoS los conocimientos lo trasladaron a directamente a
las personas migrantes. Como un claro ejemplo podemos tener una vivienda
desarrollada en la montafia que basicamente solo cuenta con dos bloques
construidos de un solo piso, y sus usos de estas dos edificaciones estan
demarcados, uno blogue es la zona social que esta conformado por una cocina y
comedor, espacio casi propio de las mujeres, y el otro bloque que es la zona intima,
sonde solo se va a encontrar los dormitorios de la familia. El patio de la vivienda
estd practicamente cercado con adobe o piedras que los aisla de la zona de

pastoreo o es la delimitacion del terreno o propiedad de grupo de familia.

El segundo tipo de vivienda, que basicamente estan en la zona urbana de la ciudad
con una tipologia hispano-colonial presenta las siguientes caracteristicas. Ya

suelen ser de dos pisos y estan basicamente construidas alrededor de un patio
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central y en el caso de ser una edificacion cuadradas estan unidas por un corredor
lo suficientemente ancho. Para poder realizar la edificacion del segundo nivel se
construyen unas columnas y arcos de piedra. Y el acceso a este segundo nivel es
por medio de una escalera externa que también son sostenidas por columnas y

gue llegan a sostener techos que son de madera.

El contexto entre la ciudad del Cuzco y los alrededores del Huancayo son muy
similares por ser un lugar ubicada entre la cordillera de los andes, tener un clima
frio, y ademas de por tener un material de construccion a total disposicion. Este
aspecto geogréafico es un delimitante principal para el asentamiento de la

poblacion.

Teniendo en consideracion el entorno a intervenir de la realizad expuesta en el
entorno rural de Huancayo podemos definir muy claramente que no es muy ajeno
a lo analizado en el Cuzco, por temas de inmigracion de los diferentes distritos.
Podemos ver muy claramente que se van asentandose y tomando posesion de las
tierras asi generando el crecimiento de la zona rural, a veces incluso de una
manera muy desordenada. La construccién de viviendas de estas personas es
muy variada por dependencia de su posicion econdmica, comienza solo teniendo
dos bloques construidos como describe la tipologia de construcciéon en el cuzco,
gue principalmente solo distinguen la zona social y la zona intima. Pero en muchos
casos no se puede observar esto porque incluso algunas familias marcado por el
factor econdmico solo cuentan con una edificacion y un solo ambiente donde

combinan la zona social y la zona intima causando asi el aislamiento social.

Las caracteristicas sismorresistentes desarrollado por estudios los departamentos
de Anchas, Ayacucho, Cusco y Junin, en estos lugares se desarrollaron las
técnicas de construccion del adobe, albafileria simple, albafiileria confinada y
concreto armado de la ciudad de Lima, y en los departamentos de Lambayeque,
La libertad y Lima se desarrollaron la técnica de la quincha. Todos estos estudios
fueron aporte principal para El Instituto de Investigacion en Ingenieria Sismica de
los Estados Unidos (EERI, por sus siglas en inglés). Para poder asi realizard una
categorizacion global de las técnicas constructivas que se va desarrollando en

todo el mundo, enfatizando sus investigaciones en unas caracteristicas sismicas.

Se hace referencia solo a la segunda de las dos etapas desarrolladas por El
Instituto de Investigacién en Ingenieria Sismica de los Estados Unidos, y este
estudio la primera parte solo se describen algunas caracteristicas de la

arquitectura y la estructura de la tecnologia empleada. Luego se estudia las
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caracteristicas mecanicas de los principales materiales que estan conformados.
Asi como todas las posibilidades existentes que pueden ser causadas por los
sismos. Que al final se evallan diferentes modelos sismicos para llegar a una

metodologia de vulnerabilidad.

Ademas, ante toda importancia las viviendas actuales deben de ser construidas
de una manera antisismica, logrando asi salvar a sus habitantes y reducir pérdidas
humanas, con este estudio ya realizado se puede establecer que los principales
materiales de construccion también requieren un tratamiento especifico para
mejorar sus propiedades ente el volteo, el corte y la flexion. Cabe resaltar que las
viviendas estudiadas eran solo de puro material primario “el adobe” pero si en este
caso se puede realizar un estudio de mezcal de materiales teniendo como base

este material de estudio ya mencionado.

Ademas, durante toda esta investigacion, en su ficha de observacion, menciona
los principales problemas que se debe solucionar durante el proceso de
construccién ya que no solo implica que la fabricacion del material sea de buena
calidad, sino que se debe de seguir unas bases claves del proceso constructivo, y
si existen modificaciones durante o después de que ya la edificacién este hecha,

cuanto afecta sismicamente esto a la vivienda.

Por antigiiedad se conoce que las viviendas fueron evolucionando, desde una
cueva hasta la construccion actual de hormigdén armado. Durante todos eso afios
algunos ya se dejaron de utilizar, como es el caso de una cueva. pero en el caso
de las viviendas construidas con tierras se sigue desarrollando con tal normalidad
a pesar de los afos. Es por eso que algunas entidades buscan su revalorizacion
por muchos aspectos como el ecoldgico y lo econdmico. Pero durante todos estos
afios ya se fue perfeccionando los sistemas constructivos y todos los aspectos
como es el disefio, la forma, la altura, el aspecto térmico y ahora lo que se esta
impulsando con mucha mas fuerza es la seguridad que le debe de dar a la persona
gue lo habita y estas viviendas deben ser capases de resistir el tiempo necesario
hasta quien lo habita se ubique en un lugar seguro. Por ser un estudio sismico de
tierra en el Perl, ademas se menciona que casi el 50% de la poblacion realiza las
construcciones en tierra de una manera alternativa simple ademas de ser muy

econdmica, solo para satisfaces la necesidad de vivienda.

La composicion y estructuracion del adobe tiene muchas propiedades térmicas
gue apoyan a personas que viven en zonas de alto friaje, también tiene la

propiedad de ser muy acustico mejorando asi cada ambiente construido con este
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material. Pero ante el aspecto sismico las construcciones de adobe fueron los
primeros causantes de muertes durante terremotos, por ser practicamente

realizado por autoconstruccién.

Latipologia de construccion tipica en las zonas urbanas es practicamente en forma
geométricas, en forma de “L” o en “C” teniendo una distribucion arquitecténica del
primer piso de una sala, una cocina, un comedor y su respectivo servicio higiénico
con su amplio patio. En la distribucion arquitectonica del segundo nivel es solo
distribuido por dormitorio, teniendo la mayor cantidad posible de ambientes. Y
estos niveles son unidos practicamente por una escalera externa y un corredor

gue integra el exterior o patio con todos los ambientes correspondiente.

Toda esta arquitectura realizada tiene un sistema constructivo de adobe, cuyas
dimensiones de este material principal son de 40 cm x19 m x 10 cm . siendo estos
materiales creados por autoconstruccion. Y por conocimiento basico-técnico la

dosificacion de agregados necesarios.

Por el tema a realizar de los diferentes aglomerantes, las propiedades sismicas
también se veran alteradas, ademas de realizar un redisefio del material principal
gue es el adobe. Estas alteraciones se van a detallar en el proceso constructivo
del aglomerante, ademas de tener en cuenta que se puede aligerar el peso y
reducir las dimensiones. Hasta un aspecto importante es la forma fisica del adobe

gue llegara a ser otro factor muy importante que se debe de analizar.

En sintesis, se puede mencionar que el estudio fue realiza para todo el Peru
guarda una estricta relacién de la realidad ante todo la utilizacion de materiales. Y
ademas en la cual el tesista especifica de acuerdo a la zona donde se
desarrollaron mayor cantidad de sismos o terremoto. Es por ello que este estudio
ayuda a mejorar todos los aspectos para un mejor disefio sismorresistente de la

vivienda que se desea construir.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

En el texto de Diego Estrada, es que menciona muy claramente la propiedad de la
tierra; en tanto a su descripcioén, los perfiles, su composicién y las caracteristicas
fisicas. Entre estas caracteristicas lo que menciona es la permeabilidad, confort

térmico, la acuUstica, la estabilidad entre otros. Todas estas caracteristicas fisicas
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mencionadas, la hace referencia, por una tabla calificandolo desde su

comportamiento desde el mas bajo hasta el mas alto.

Durante todo lo escrito realiza una prueba de andlisis y control. Estas pruebas
ayudan por medio de la practica a poder clasificar la calidad de la tierra y poder
definir si esta apto para su construccion. Entre la lista de pruebas podemos
encontrar; el olor, la mordedura, el color, el tacto, el brillo, la sedimentacion, la
prueba de cintilla, el contenido éptimo de humedad con la que debe contar la tierra
dependiendo el fin a utilizar, el test de la bola, el lavado de manos con la tierra
semi humeda, la contraccion lineal y contraccién volumétrica de la tierra, la dureza,
la permeabilidad y el agrietamiento. Todas estas pruebas son exclusivamente
experimentales y con criterios exactos para certificar que la tierra que se va a

utilizar es la 6ptima.

También demuestra claramente que para una edificacion en tierra se necesita
algunos criterios claves para el disefio. En primer lugar, se requiere que la
construccién en tierra esté debidamente protegida ante el medio ambiente que lo
rodea. Menciona también la necesidad de cimentacion que proteja el muro. Otro
aspecto importante es las dimension y ubicacion correcta de las aberturas tanto
como las puertas y ventanas, ya que cabe resaltar que los muros son
practicamente la estructura de toda la vivienda. Analizando todos estos criterios
importantes antes de realizar la construccién en tierra se llegara a un producto final

exitoso.

El aspecto principal de en la relacién del texto citado es que hace mencién al
andlisis directo a evaluar. Teniendo en cuenta que especifica de manera clara y
precisa todos los criterios de evaluacion para ver si la tierra es 6ptima para su
edificacion. Ademas, estas pruebas son practicamente pruebas internacionales y
mencionadas por muchos libros y estudiosos de la meteria. En cada tipo de prueba
realizada especifica la fundamentacién clara de por qué se esté realizando dicha

prueba.

Ademas, que la investigacion presentada, demuestra que la construccién en tierra
puede estar presente en diferentes lugares del mundo hasta la actualidad,
haciéndolo resistible con mas eficiencia ante la biodegradacion de plantas y
animales, terremotos, al medio ambiente tanto al agua y al sol, y a las sales

solubles (segln sea el caso).
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Otra relacion directa al tema de investigacion es el caso del aspecto del costo
econdmico de la fabricacion la cual hace mencidn textualmente “la tierra no es por
definicibn mas barata que otros materiales de construccion” ... por que
previamente se tiene que analizar cada situacion, verificando la viabilidad, la

cercania de materiales, mano de obra y varios aspectos.

Como conclusion, los escritos presentados del autor, son muy similares a la
investigacion a realizar. Por el contenido y todas las caracteristicas seran base
fundamental para la investigacion. Se utilizara los modelos descritos como fichas
de experimentacion. Ya que solo el texto leido es bibliografico. Y asi lograr
demostrar todos esos conocimientos fundamentados y plasmados en el

documento.

La principal caracterizacion del autor es que hace el analisis general de cémo es
la edificacion en tierra, teniendo como base la literatura y el conocimiento de
personas expertas en la materia, hace practicamente, una ficha con la cual se
puede desarrollar de en muchos lugares del mundo. Esta ficha generada,
practicamente, se adapta a todas las situaciones y circunstancias que un

constructor requiere para poder elegir muy bien la tierra con la que quiere construir.

Un de los aspectos a mencionar y de gran importancia, es que hace mencién a
varios de los criterios de disefio, que se debe de tener en cuenta. Estos aspectos
de disefio, es tomado a causa de posibles situaciones a solucionarse en una
edificacion con tierra cruda. Entre los mas importantes y ajustandose a nuestra
zona, seria: la cimentacion las infiltraciones, la proteccién del material que en este
caso serian los muros hechos de tierra. Para el caso de la proteccién del material,
menciona varias técnicas mediante el yeso con cal o sino la utilizacion del
cemento. Menciona otros tipos de recubrimientos como el platico y las pinturas

impermeabilizantes.

Y como detalle final, es que en el momento que el autor empieza a detallar todos
los aspectos fisicos del adobe, genera una globalidad en la construccion. Lo que
guiere decir que practicamente se puede adaptar sea cual sea el clima donde se
construya. Ademas de ello analiza la estabilidad de construccién segun el material.
La cual genera ciertas restricciones del lugar de la construccion también. Dando
aspectos importantes a la cimentaciébn y también consejos para evitar las

filtraciones de los suelos y que generen el deterioro del muro.
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El proceso de construccion en tierra fue evolucionando y mejorando, desde los
primeros momentos del intento de construir una vivienda hasta las perfectas
edificaciones por las civilizaciones antiguas, el proceso de utilizar la tierra a variado
a lo largo del tiempo. Si anteriormente solo se utilizaba la tierra apilada, y luego se
pasd a combinar con otros materiales que refuercen significativamente a la tierra,
como en este caso se utilizé la cal o en afios mas avanzado el cemento. Tiempo
mas adelante durante el proceso de construccion actualizandose y se empez6 a
producir los bloques de tierra comprimido (BTC), o por el proceso realizado por la
fuerza de compactacion también se le conoce como Bloque de tierra prensada
(BTP).

Practicamente fue una revolucion en la construccion de tierra, por que
basicamente estaba hecha a base de una maquina prensadora hidraulica. Estan
practicamente caracterizados por ser maquinas manuales, que requieren una muy
poca inversidn econdémica. El principio de esta maquina es simple, en cuanto mas
largo o mayor longitud tenga el brazo, la produccién del bloque es de mayor
calidad. La produccién de este tipo de material llamado bloque de tierra
comprimido, se desarrolla mediante practicos pasos que es la de conocer el
material, estabilizar, preparacién de la mezcla tierra-cemento con una cantidad
adecuada de agua, el prensado del material y su fraguado y curado. Efectuando
todo este proceso se puede llegar a la produccién de 300 bloques en un dia de

jornada de ocho horas/hombre.

De acuerdo a los requisitos minimos el bloque de tierra comprimido debe de
cumplir las dimensiones y la capacidad de comprension. Ademas, con la varianza
de moldes se puede fabricar entre bloques y baldosines, siendo Utiles para la
construccién de muros, cimentacion, paredes, techos, y entre otros muchos mas
componentes estructurales. Ademas de eso permiten a muchas posibilidades de

acabados con yeso, tierra acabada y diversos tipos de pinturas.

Gracias a la facilidad de poder conseguir diversos tipos de moldes,
arquitectbnicamente, se puede disefiar un sin fin de cantidad de viviendas,
inclusos se puede desarrollarse viviendas modernas, con angulos o hasta incluso
redondas y techos de varias aguas. Y la estructuracion de las ventanas y de las
puertas o0 hasta incluso de los volados se pueden realizar con mano de obra

calificada.

La tecnologia de la construccién en tierra fue desarrollandose a lo largo de los

afnos, mediante pruebas y errores de nuestros ancestros primitivos. Esto a base
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de una necesidad bésica la cual es el de contar con una vivienda. Con todo el
tiempo y la disponibilidad basica de contar con los materiales en el entorno fue el
ingenio del hombre el de combinar los diferentes agregados naturales llegando a
la complejidad de sus compones. Ademas de la forma de como estarian apilados

y estructurados unos a otros.

Los datos histéricos mencionan que existe construcciones de tierra que datan hace
8000 afios, esto hace mencidn de que cuando las civilizaciones antiguas en todos
los continentes emplearon la tierra como principal material de edificacion. Como
ejemplos principales contamos en el Africa, en especial en Egipto, donde la
existencia de diversas edificaciones fue realizados a base de tierra, estas
civilizaciones son practicamente las asiaticas como la caldea, sumeria, entre otras,
emplearon este material. En Suramérica se puede encontrar también otras
grandes civilizaciones, siendo un claro ejemplo a mencionar estaria la ciudadela
de Chan Chan en Peru. Que practicamente tiene una antigiiedad de entre los afios
1200 a 1400 d.C. este lugar esta conformado por ocho ciudadelas, entre las cuales
incluye pirdmides ceremoniales, edificios, templos, hasta incluso viviendas y todas

estas construcciones estan hechas basicamente con la técnica del adobe.

Como se puede demostrar, con diversos ejemplos nacionales e internacionales.
Las construcciones hechas a tierra demostraron ser un material de mucha
nobleza, por contar con diferentes propiedades térmicas, acusticas y si estan bien
trabajados son muy estéticos. Y se llegara a demostrar que la tierra, como material
contractivo basico, ha sido y seguira siendo un buen y gran material para realizar

construcciones de todo tipo y calidad.

La relacion principal del texto es que especifica cada aspecto principal de la
materia prima, en este caso la tierra cruda. Dando asi a conocer en contexto donde
se utiliza, la variedad de materiales y agregados que se debe de considerar y sus
respectivas cantidades, el proceso constructivo, e incluso los ensayos y pruebas

de control.

Ademas de que ayuda a la eleccion del material, la tierra, bajo barias estrictas
pruebas de seleccion, teniendo en cuenta el tipo de edificacion a realizarse ya que
menciona varios tipos de técnicas que se puede utilizar la tierra. Como, por
ejemplo, el mas comun el adobe, el tapial, y la quincha o bareque. Sin olvidar que
también existen otros tipos de técnicas utilizando la tierra peor que no son muy

utilizadas.
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Practicamente la relacion con el tema es directa por ser un documento que explica
cada aspecto de la tierra. Cabe mencionar que detalla a grandes rasgos los pros

y los contras de la fabricacién del adobe, tema de investigacion.

Detalla también la técnica para el revestimiento, seglin sea el caso necesario, 0
para mejorar, reforzar hasta incluso aislar de la lluvia el muro basico de adobe,
tapial o quincha. Generando también colores formas o figuras durante este

proceso de revestimiento.

La tierra durante muchos afios fue el principal aspecto de material de construccién
utilizado por los hombres desde tiempo prehispanicos. Tanto en las viviendas,
edificios publicos, monumentos representativos entre otros. Segun datos historicos
desde el siglo XIX, este uso de la tierra cruda fue cambiando y en su mayor parte
fue reemplazado por materiales practicamente industrializados. Practicamente
estos tipos de materiales generaban mejores acabados y a la vista de muchas
personas eran mas estéticos. Y fue asi que la tierra empez6 a perder la
importancia y muchos dejaron atras dicha técnica. Aun asi, en la actualidad en
paises desarrollados, se sigue utilizando este tipo de técnica. Mas que nada lo
utiliza las personas de bajos recursos econdémicos por ser practicamente barato al
momento de construir. Ademas de ser una de las técnicas de albafileria mas

antiguas.

Otra técnica donde se utiliza la tierra como material principal de construccion es el
tapial o taipa, utilizada con mayor fuerza en Brasil y Portugal también nombrada
tierra apisonada en algunos paises iberoamericanos. Que practicamente
comprende de paredes monoliticas construidas en el mismo lugar, esta técnica
comprende en tener la tierra semi humeda y luego generar compresion en
diferentes capas. Esta técnica utiliza grandes moldes de madera que
practicamente se van reubicando verticalmente y para mantener la plomada se
utiliza guias verticales, que incluso sirven como guias para desplazar los moldes

hacia la parte superior.

Agregando a las técnicas de construccion tierra mas estudiada, esta lo que se
llama el bareque, quincha, quincho estanqueo, fajina. El instituto PROTERRA
(2003) propuso la denominacién general del sistema constructivo como “técnica
mixta”, pero conservo el tipo de nombre en los diferentes lugares. Practicamente
este tipo de técnica consiste en la elaboracién de un marco de madera unida o
entramada en forma reticular por madera, palos, cafia entre otros similares. Y esta

recubierta de una mezcla pastosa de tierra que permite la adherencia entre estos
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materiales. Y practicamente después del secado correspondiente la misma mezcla
genera una contraccion y evaporacion del agua, que practicamente requiere de un

revestimiento para su mejor acabado y estética.

Este tipo de técnica practicamente es Util en todos los tipos de climas, siendo
lugares frio o calurosos, y otro aspecto muy importante, es que es sismorresistente
por ser ligero y en muchos de los casos se puede ver que fue utilizada para la

edificacion del segundo piso.

Existe también una gran variedad de técnicas utilizando la tierra cruda. Pero son
muy poco estudiados, pero no son menos importante. Practicamente son mas
utilizados en la parte hemisferio sur en América, Argentina. Donde se puede ver
viviendas en forma circular, la cual generan un comportamiento ideal ante los

sismos presentados en la zona.

En la actualidad la tierra cada vez es mas valorada, Siendo de tal modo que existe
un alto interés por este antiguo material. Y durante el pasar de los afios, a falta de
algunas normas existentes para regularizar la buena construccién con la aplicacion
de la tierra cruda. Muchos paises estan empezando a crear unas normativas que

permita la utilizacién de este material.

CARACTERISTICAS DE LAS MEDIDAS DE LOS ADOBES EN EL MUNDO: Son
muy numerosos los trabajos presentados de las normas que existen en todo el
mundo. Entre las cuales tenemos a los paises de Colombia y Espafia que destacan
sus normas existentes. A Chile, México, Ecuador y Nicaragua que tienes cada vez
muchas publicaciones nuevas y en el caso de Perld que va mejorando sus

documentos de publicacién ya existente.

Con la cantidad de normas que se cuenta en la actualidad, muchos tienes
diferentes caracteristicas, entre las cuales podemos ver el tipo de organizacion
quien lo realizo, sea organizacion publica o privada, si trabajan con tierra
estabilizada o no, y que tipo de normatividad segun la aplicacion como: tapia,

adobe o boque de tierra comprimida (btc).

Algunas de las normas solo son criterios de disefio con la aplicacion de la tierra,
otras son normas experimentales, existen nomas para la aplicacion antisismica
con refuerzos para su durabilidad, algunas normas solo cuentan con definiciones,

caracteristicas de materiales y el procedimiento para la fabricacion de esta misma.
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Algunas de las normas presentadas cuentan con la aplicacion de estudio de los
tres tipos de sistemas de construccion, pero solo dan aspectos generales o

inclusos solo aspectos de disefio.

La norma mas completa de estudio de construccion de tierra cruda comprimida es
la de Nueva Zelanda, porque, en estas normas podemos encontrar estudios para
tapia, adobe o boque de tierra comprimida (btc). Incluye también la seleccién de
suelos, requisitos del producto de construccién, los ensayos correspondientes a
considerar, la fabricacién, la construccion segun sea el tipo de técnica e incluso
las consideraciones de disefio en tierra cruda.

Listado de normas y reglamentos encontrados

MBR 8491, 1985 7 BTC estabilizado con cemento especifica,
NBR 8492, 19856, 8 métados de ensayo.
MBR 10832, 1989 8 Procedimiento fabricacidn BTC con
NBR 10833, 1989 10 % prensa manual/hidraulica
MBR 10834, 1994, 11
NBR 10835, 1994 12 Especificaciones y métodes de ensayo de
Brasil | NBR 10836, 1994 ABNT 13 x blogues de suelo- cementa
MEBR 12023, 1992 14
MBR 12024, 1992 15
MBR 12025, 1990 16 Métodos de ensayo para suelo-cemento
MWBR 13554, 1996 17
MBR 13555 1996 18
MBR 13553, 1996 19 X | Tapia con cemento
Colambla | NTE HRIZ:[H. ICONTEC | 20 Estabilizado con cemento
Espafia | UNE 41310:2008 AENOR | 23 X Primera norma Europea
Francia | XP P13-901,2001 AFNOR | 24 Morma experimental
152110 : 1980 BIS 25 X ¥ | Paredes de suelo-cements
India |15 1725 : 1982, BIS 26 x x
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ARS 670, 1996 39 B
ARS 671, 1996 40 I
ARS 672, 1996 41 [
ARS 673, 1996 42 !
ARS 674, 1996 43 |
ARS 675, 1996 44 l
ional | ARS 676, 1996 45

R?"‘“ ARS 677, 1996 i [ .
ARS 678, 1996 47 f
ARS 679, 1996 48 I
ARS 680, 1996 49 |
ARS 681, 1996 50 :
ARS 682, 1996 51 i
ARS 683, 1996 52 il

Sri Lanka | SLS 1382-1:2008 SLSI 53 x I X Bloques de suelo comprimido
SLS 1382-2:2009 54 || [ | estabilizados
SLS 1382-3:2009 55 1‘“

Tomer  |NT21.33:1996 sasoner 155 Il || En francés

NT 21.35:1996 57 l £n francés

Zimbabue | SAZS 724, 2001. SAZ 61

Abreviaturas: ORG (Organismo); REF (Referencia, ver en bibliografia el nimero); EST (Estabilizacién, si solo
contempla el uso de tierra estabilizada)

Tabla 1: FICHA DE OBSERVACION N° I- Estudio de tierras.
FUENTE: J.CID.F.R. MAZARRON, I.CANAS(*) Las normativas de construccion con tierra en el mundo. Informes de

construccion.
Cuadro de normativa vigente
Afio Pals Norma
1980 | |ndia 1S 2110 25
1982 | |ndia 151725 26 —
o [ [mommmanms [smo| o fee oo =X
1986 | prasil NBR 8491, 8492 7-8 e |
1989 | grasil NBR 10832,10833 910 2001 ::::u ATELS s
e SAZS

1930 | grasil NBR 12025 16 724
1992 | grasi NBR nozaimu 14-15 NTCS324
1994 | grasil NBR 10834,10835,10836 11-13

Brasil NBR 13554,13555,13553 17-19

Regional 2008 | gspafia UNE 41410 23
19% | Atrica ARS 670-683 39:52

2009 | Sri Lanka SLS 1382-1, 1382-2, 1382-3, | 53-55

Tinez NT 21.33,21.35 56-57

1997 | Nigeria NIS 369 3

Tabla 2: FICHA DE OBSERVACION N° I- Estudio de tierras.
FUENTE: J.CID.F.R. MAZARRON, I.CANAS(*) Las normativas de construccién con tierra en el mundo. Informes de
construccion.
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2.2. Bases Teo6ricas

Como una Bases teodrica se toma EL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, la Norma Técnica E. 080 DISENO Y CONSTRUCCION CON
TIERRA REFORZADA.

Como parte importante se presenta a continuacién condiciones generales para la

construccién de adobe reforzado que dice:

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Alcance
1.1 La norma es de alcance nacional y su aplicacion es obligatoria
para la elaboracion de materiales de construccion para edificaciones de
tierra reforzada (adobe reforzado y tapial reforzado).

1.2 La norma se refiere a las caracteristicas mecanicas de los

materiales para la construccion de edificaciones de tierra reforzada, al

disefio sismorresistente para edificaciones de tierra reforzada, a los

elementos estructurales fundamentales de las edificaciones de

tierra reforzada, asi como al comportamiento de los muros de adobe y

tapial, de acuerdo a la filosofia de disefio sismorresistente. Las

edificaciones de tierra deben ser construcciones reforzadas para

conseguir el comportamiento siguiente: [...]

Articulo 2.- Objeto

2.1 Establecer requisitos y criterios técnicos de disefo vy

construccion para edificaciones de tierra reforzada.

[..]

CAPITULO IV
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO

Articulo 17.- Condiciones de la tierra a utilizar
17.1 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo

mediante la prueba “Cinta de barro” (ver Anexo N°1) y la prueba
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“Presencia de arcilla” o “Resistencia seca” (ver Anexo N°2), es necesario
equilibrarla u optimizarla para que se controlen o eviten las fisuras de
secado y se mejore la resistencia seca. Su resistencia debe cumplir lo
indicado en los numerales 8.1 0 8.2 y 8.3 del articulo 8.

17.2 Con el control de fisuras mediante la adicion de paja, se

controla el agrietamiento del adobe y del mortero durante el secado con

paja o fibras similares.

17.3 En ausencia de paja, para el control del agrietamiento se

debe utilizar arena gruesa. Para verificar la combinacién de arcilla y arena

gruesa se realiza la prueba indicada en el Anexo N°4: Prueba de “Control

de fi suras” o “Dosificacion suelo-arena gruesa”.

17.4 Es importante controlar adecuadamente el contenido de
humedad, para evitar o disminuir las fisuras de secado. En general, debe
utilizarse la menor cantidad de agua que logre activar la arcilla existente,
para alcanzar la maxima resistencia seca de los muros.

17.5 La cantidad de agua requerida para moldear las unidades de

adobe, no debe pasar del 20% respecto al peso del contenido seco.

Articulo 18.- Calidad, preparacion, formas y dimensiones del
adobe

18.1 Debe recurrirse a las pruebas de campo para confirmar la

presencia suficiente de arcilla y conocer la combinacion adecuada de

arcilla y arena gruesa realizando lo indicado en los Anexos N°s.1,2v 4

de la presente Norma.

18.2 Se debe cernir la tierra antes de preparar el barro y luego
someterla a un proceso de hidratacién sostenida por lo menos 48 horas
(Ver definicion de dormido en el numeral 12 del articulo 3 de la presente
Norma).

18.3 El secado del bloque de adobe debe ser lento, para lo cual
se realiza sobre tendales protegidos del sol y del viento. Sobre el tendal
(que no debe ser de pasto, ni empedrado, ni de cemento) se debe
espolvorear arena fina para eliminar restricciones durante el
encogimiento de secado.

18.4 El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o
durabilidad.
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18.5 El blogue de adobe puede ser de planta cuadrada o

rectangular v en el caso de encuentros, de formas especiales, pueden

tener angulos diferentes de 90°.

18.6 El bloque de adobe cuadrado no debe sobrepasar los 0.40

m. de lado, por razones de peso.

18.7 El bloque de adobe rectangular debe tener un largo igual a
dos veces su ancho.

18.8 La altura del bloque de adobe debe medir entre 0.08 m vy
0.12m.

Articulo 20.- Reforzamiento

Las edificaciones de adobe reforzado deben cumplir con lo
indicado en el articulo 6 de la presente Norma. (REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES, ABRIL 2017)

Solo se presenta este abstracto por ser parte principal y las condiciones
presentadas por la norma actual vigente y existen en el Perq, el contenido
es extenso, pero se contempla durante el desarrollo de toda la elaboracién

del presente informe.

2.3. Definicién de Términos Béasicos

Se presenta la siguiente lista de definicion de termino:

e Aditivos naturales. Materiales naturales como la paja v la arena gruesa,

que controlan las fisuras gue se producen durante el proceso de secado
rapido.
e Adobe (Bloque o Unidad). Bloque macizo de tierra cruda, que puede

estar mezclada con paja u arena gruesa para mejorar su resistencia y
durabilidad.

e Adobe (Construccion con). Proceso tradicional de construccion con tierra
que utiliza muros de albafiileria de adobes secos asentados con mortero
de tierra himeda.

e Altura Libre de Muro. Distancia vertical libre entre elementos de arriostre

horizontales.
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Arcilla. Unico componente activo e indispensable del suelo. En contacto
con el agua permite su amasado, se comporta plasticamente y puede
cohesionar el resto de particulas inertes del suelo formando el barro, que
al secarse adquiere una resistencia seca que lo convierte en material
constructivo. Tiene particulas menores a dos micras (0.002 mm).

Arena fina. Es un componente inerte, estable en contacto con agua y sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca con tamafnos
comprendido entre 0.08 mm y 0.5mm. Como el Limo, puede contribuir a
lograr una mayor compacidad del suelo.

Arena gruesa. Es un componente inerte, estable en contacto con el agua,
sin propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca
comprendidas entre alrededor de 0.6 mm y 4.75 mm (segin Normas
Técnicas Peruanas y/o las mallas # 30 y # 4 ASTM) que conforman la
estructura granular resistente del barro en su proceso de secado. La
adicion de arena gruesa a suelos arcillosos, disminuye el niamero vy
espesor de las fisuras creadas en el proceso de secado, lo que significa
un aumento de la resistencia del barro seco segun se ha comprobado en
el laboratorio.

Dormido. Proceso de humedecimiento de la tierra ya zarandeada (cernida
0 tamizada para eliminar piedras y terrones), durante dos o mas dias, para
activar la mayor cantidad de particulas de arcilla, antes de ser amasada
con o sin paja para hacer adobes o morteros.

Fisura o grieta estructural. Rajadura que se presenta en los muros de
tierra producidas por cargas mayores a las que puede resistir el material,
por gravedad, por terremotos, accidentes u otros. Atraviesan los muros de
lado a lado y pueden ser de espesores variables o invisibles al ojo humano.
No son fisuras o grietas superficiales (las cuales se ubican en el enlucido).
Limo. Es un componente inerte, estable en contacto con agua y sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca con tamafios
comprendidos entre 0.002 mm y 0.08 mm.

Mazo o pisén. Herramienta de madera para compactar la tierra himeda
colocada entre los tableros en la técnica del tapial. Puede haber varios
tipos de mazos: para los bordes, el centro y la superficie final de las capas
diarias. Su peso es de alrededor de 10 kgf.

Mortero. Material de unién de los adobes en una albafiileria. Debe ser de

barro mezclado con paja o arena gruesa y eventualmente otras sustancias
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naturales espesas para controlar las fisuras del proceso de secado (cal,
mucilagos, clara de huevo, estiércol y otros)

Prueba de campo. Ensayo realizado sin herramientas a pie de obra o en
laboratorio, basados en conocimientos comprobados en laboratorio a
través de métodos rigurosos, que permite tomar decisiones de seleccion
de canteras y dosificaciones.

Secado. Proceso de evaporacion de agua en la tierra hUmeda. El proceso
debe controlarse para producir una evaporacion muy lenta del agua,
mientras la arcilla y barro se contraen y adquieren resistencia. Si la
contraccion es muy rapida y el barro no se ha endurecido lo necesario, se
producen fisuras.

Tierra. Material de construccibn compuesto de cuatro componentes
bésicos: Arcilla, limo, arena fina y arena gruesa.

Tierra Armada o Reforzada. Material resultante de colocar refuerzos
compatibles y embutidos a la construccién de tierra simple tradicional, para
evitar el colapso parcial o total de sus muros y techos, logrando el objetivo

fundamental de conceder seguridad de vida a los ocupantes.
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

3.1. Método y alcances de la investigacion
3.1.1. Método de la investigacion

El método principal es el método cientifico, ya que se sigue el proceso para

arribar a un nuevo conocimiento.

3.1.2. Alcances de la investigacion
3.1.2.1. Tipo de investigacién

TIPO: Aplicada

3.1.2.2. Nivel de investigacion

NIVEL: Exploratorio

3.2. Disefo delainvestigacion
3.2.1. Tipo de disefio de investigacion

DISENO: Cuasi - Experimental

3.3. Poblacién y muestra

El lugar de toma de muestra serd en el Anexo de Palian. Cuya ubicacion esta
dirigida hacia el Noreste de la ciudad de Huancayo. La extension geogréfica del
anexo de Palian es de 200 hectareas (5 kilbmetros cuadrados). Sus Limites
geograficos son: Por el Este: Con el Anexo de Ufias y Vilcacoto, Por el Oeste:
Con la Urbanizacién Chorrillos, Por el Norte: Con el Distrito de El Tambo, Por el

Sur: Con el Afluente Palian y Huayruna.

Como se puede percibir la vista satelital del Anexo de Palian (imagen 1), la mayor
parte de cobertura es de suelo Agricola. Y teniendo solo una pequefa extension

donde existe la fabricacién de ladrillos, siendo una beta arcillosa (imagen 2).

De esta manera podemos definir nuestra muestra de estudio.
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llustracion 1: Vista Satelital del Anexo de Palian
FUENTE: http.//wikimapia.org/

llustracion 2: Vista Satelital del Anexo de Palian- Zona de intervencion

FUENTE: http://wikimapia.org/
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
El trabajo a desarrollar tendré las siguientes fichas de observacion.
FICHA DE OBSERVACION N°| - "ESTUDIO DE TIERRAS”: Esta ficha esta

destinada para la seleccion de muestra y asi poder definir su comportamiento
fisico y saber elegir que aglomerantes utilizar.

FICHA DE OB SERVACION N*| - "Estudio de tierras"

" US0 DE AGLOMERANTES MATURALES, SUELD ARCILOSOY SUINFLUENCLA EN L& FABRICACION DE ADDEES MEIDAADOSEN ELANEND DE
PALIAN

DESCRIPOION : Lo s puhonie fioha osio diestinada para o confrod de Bevm dof anewo de Pala

2. ANANSIS BE CONTROL DE TIERRA

2 1CARACTERISTICAS PARA EXTRADDNON DEL MATERLAL

RGN TA 1 EX CILENTE 2 UG ARCGLLAR 4 MALD = MUY MO
Failidad de commez b
Facilidad de aooesa
Candidad demaeria 3 utilizar
Humedad dell lugar
actdic i ar e
2.3 EVALLADII M DE LA MUESTRA
TIPO DE PRUERA DESCRIPOON RESPUESTA MEDIDA DE MUESTRA |
1. PRUEBADE DLOR De [ d = Mo
E8ADE O Diespron de ol d.6 M anganis D D

2.1 Mo reching, sucks aralkaso

Z. PRUER A DE MO RDEDLR A 2.2 S1rochna igeomente, suck limasa

Z 3 Sirochina desagrad ablemanie, sucho anenoso.

31 Sk arganico
3.2 Sweks s nabile

3.3 sucka que se

3. Pruchadecakar

airnarilos ¥ oores

ropos 3 cstaf o obsouro
&1 Sin mogosidad, Limos

4 Pruchaal tacin 42 Rugnisidad modida, Ardils

43 Al regosidad, Arenas

5.1 Parcontajede
ma

52 Porcontajede

5. Prucha de sodimen@addn

ardilla

] Enere 1%y 100%
) Enwre 0%y A%

b Envine 31%y 406
<] Entre: 4% w50
dl Enme 61l%y 816
<) Entre 1%y 100
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Sucds ax b o a] S rompe mayora 15 am
Sucko 200 ada
pa afabicacion ded| ) 5S¢ rompe entreS om y 15 an

&. Prucha de antila 2ol o

7.1 De 000 mm 2 5.0 mm

TZ D& 5 1mma 100mm

T. Prucha de contracddn neal v walumet: 2 10.1 mm 2 150 mm

TA 151 mm 3 2000 mm

5. 210 mim 3 mas

W M DTN A AN A L A0
& Pruchadecads de bola

MCELEN 2 NG & L ML B ML
3. Prucha de permeabilidad

MCELEN 2 & n
10. Prucha de agrictumienta

Tabla 3: FICHA DE OBSERVACION N° I- Estudio de tierras.
FUENTE: Elaboracién Propia
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE: En esta ficha se
podra calcular la cantidad de materiales de aglomerantes naturales, ademas los

aspectos importantes para poder desarrollar un adobe con las diferentes

mezclas y experimentos para mejorar el adobe.

FICHA DE OBSERVACION N* Il - MO DELADO DEL ADOBE

" USC DE &G LOMERANTES NATURALES, SUELC ARCILLCECY SU INFLUENC 1A EN LA FABRICACION DE ADCEES
MEMORADOS EN EL ANENC DE PALLAN®

DESCRIPCION : La siguiante ficha esiy destinogy parg ver la cantidod’ de maerioles y s parametros de ka fobricadan del
adabe

1. DATOS DE LA FICHA

MERD .
1.1 NUMERD DE 1.3 FECHA DE FAERICACION:

FICHA

1.2 COGIDD DE 1.4 FECHA DE CANTONEC:

BLOOUE

2. TABLADE MEZCLA DE MATER IALES

FREGUNTA
[ DIMENSICN DEL BLO-OQUE EN
mmmﬂt
WVARIAELES SUE-VARAIELES DIMENSIONES et estal e it EETADC HUMEDC
DUE B IO %
Ca K&
X Cemento KG/Boka
Minsrales .
Yeso K&/ Bol=a
Arena fina M3
Amua Lt
Fa)a (ichu) Und./ Globa
Tierra de arcillz i3
Viegstales -
Asermin MG
Gomade panca Lt
Estiercol de vaca Und./ Globa

gjnigunz | b) Ldiz | |2 dias

SCudma tiemps so realizo la [:I

ol adobe?

illa tierra fue comida yfo D CI

gramulada?

Estado fisico de la Berra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

Tabla 4: FICHA DE OBSERVACION N° II- Modelado del adobe.
FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA DE RESULTADOS N° | — RESULTADOS: Esta ficha est4 destinada
practicamente a poder verificar si el producto, el adobe mejorado, cumple los
requerimientos necesarios y estipulados por las normas nacionales e

internacionales.

FICHA DE RESULTADOS N° I - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES MATURALES, SUELOC ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FAERICACION DE ADOBES
ME}SRADCS EN EL ANEXC DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguisants ficha esta destinada para lo abservacion de los resultades finales de tode el analisis desarrallads.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERD DE 1.2 CODIGO DE e
FICHA: PRUEBA -

2. DATOS DEL ADDBE ESTADO SECO

2. DATOS DEL RERULTADO
FACILIDAD DEUSD POR 50 MANEND

DESCRIFCION
u:ncnm:| T BUSND | m| & WAL |5_IIJ'I’IIHD
ila muestra presenta degrendimisntoe? = — NO —
af minguna b De 000 [} De51lafclilla  [d}151
éLa muestra presenta agritameints? & aS0 mm 100mm [15.0mm |mm a mas
} i bf De G000 [cfDe Sl alcjl0la dj 151
4} ninguna
& Varias las dimensiones finales de la musstra 7 g 250 mm |10 0mem S0 mem  lioen 3 s
¢La muestira soparta el test de sobrepess 2 SIC] we [

iCuales la resistencia a la abrasian 3

fCual e el compor tamienta ante la erocidn ante el agua?

T2 hae
12 horas |[1Ehoras |24 horas |4Ehoras s

ZCual ex el tiempo de resistencia 3 la erocion ante el agua?

i LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION? s ] wo [

Tabla 5: FICHA DE RESULTADOS N°I - Resultados.
FUENTE: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Eleccién de dimensiones y forma del adobe mejorado COMO
PROPUESTA PARA FINES DE INVESTIGACION

1. DEFINICION DEMEDIDAS
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION MEDIDAS FORMA

1. EXCELE! 2.BUENO |3.REGULAR| 4.MALO MUYMALO
a) 0.40mx0.38mx S
ADOBES - GRANDES [0.10m(0.0152m3) . ¥
DIMENSIONES  |b) 0.38mx 0.38mx e drada «
010m(0.0116m3) |
c)varla02Z8ma038m,
ADOBE - MEDIANA |espesorD.10m e
DIMENSION  [(max:0.0030m3 oRoEs X
minQ.0078)
d)0.40mx 0.18 mx S——— W
ADOBES - PEQUERNAS [0-10m(0.0072m3) |
DIMENSIONES  |g) 0.38mx 0.18mx e :
0.10m(0.0068m3) | o &

Tabla 6: Eleccion de dimensiones y forma del adobe.
FUENTE: Elaboracion Propia

Teniendo la informacién las medidas de los adobes normadas por todo el mundo, con

las leyes vigentes, se plantea el nuevo disefio del adobe mejorado.

TIPO 1 TIPO 2
/’fﬁ\“x /,,/“‘“xh
\x\-\"\-\.
// (ﬂﬂb . /// \‘\_FA“H
™ /j - [ ~  _]=
~_ ' ~
i e N AN AN
o 4 > A
*-\-LHHH ""‘-\.._\_\H //"' ___..-"'-f H-\.\,H H"‘\H P -
h e F,.a*’/ H‘“HH s -
3 Ay P So ¥ P

llustracion 3: Disefio de adobe mejorado
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: En disefio se percibe dos modelos con dimensiones de 0.30 x 0.30 x

0.11. En un modelo Tipo 1 cuenta con un agujero de tipo central de 3 pulgadas y el
tipo dos con dos muescas de diametro de 3 pulgadas para su respectivo entramado

vertical.

“El presente disefio fue elaborando, teniendo en consideracion las normadas en el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES DEL PERU, y tomando como muestras medidas
internacionales.”
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4.1.1. Justificacion y aporte del disefio

TAMBIEN PUEDE SER USADO PARA CARRIZO, BAMBU O
INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS / ELEMENTO VEGETAL

= ‘ ‘ ‘ |\ ADOBE TIPO 1, CON

: H a e T T 1
‘_’MT ‘ ‘ ‘ /T/ AGUJERO CENTRAL DE 3"
: b ' ADOBE TIPO 2, CON
E g ‘ ‘ ‘ ‘ -ﬁ/r MUESCAS DE 3"
4 I

\ v r]
'IL L"L L"L VISALIZACION DE ENTRELAZADO DEL
.30 82 30 &2 ADOBE CON EL REFUERZO

llustracion 4: Disefio de entramado Vertical
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Como uno de los aportes en el disefio del adobe, se puede aprovechar

las muescas y agujeros para las instalaciones eléctricas y sanitarias (hasta tubos de 2”).

CARRIZO, BAMBU O
ELEMENTO VEGETAL

ADOBE TIPO 2, CON
MUESCAS DE 3"

ADOBE TIPO 1, CON
AGUJERO CENTRAL DE 3"

Ilustracion 5: Perspectiva del disefio de adobe mejorado
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Visualizacion del adobe con los refuerzos segun el disefio de

investigacion.
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CARRIZO, BAMBU O
ELEMENTO VEGETAL

CARRIZO, BAMBU O
ELEMENTO VEGETAL

ADOBE TIPO 2, CON
MUESCAS DE 3"

lL~—— ADOBETIPO 1, CON
AGUJERO CENTRAL DE 3"

- MORTEROQ

llustracion 6: Disefio de entramado Horizontal
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Se respeta el disefio de refuerzos horizontales para un mejor

entramado y amare de los adobes.

l~=—ADOBE TIPO 1, CON

CARRIZO, BAMBU O AGUJERO CENTRAL DE 3"

ELEMENTO VEGETAL

ADOBE TIPO 2, CON
MUESCAS DE 3"

MORTERO

llustracion 7: Disefio de entramado en esquina con contrafuerte
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Se muestra graficamente el entramado en las zonas con disefio de

entramado en esquina con contrafuerte.
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L= ADOBE TIPO 1, CON
AGUJERO CENTRAL DE 3"

CARRIZO, BAMBU O
ELEMENTO VEGETAL

ADOBE TIPO 2, CON
MUESCAS DE 3"

llustracion 8: Disefio de entramado en esquina
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Se muestra graficamente el entramado en las zonas con disefio de

entramado en esquina.

|~— ADOBETIPO 1, CON
d AGUJERO CENTRAL DE 3"

CARRIZO, BAMBU O
ELEMENTO VEGETAL ADOBE TIPO 2, CON

MUESCAS DE 3"

MORTERO

llustracion 9: Disefio de entramado en esquina con contrafuerte
FUENTE: Propia

DESCRIPCION: Se muestra graficamente el entramado en las zonas con disefio de

entramado en “T”
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4.2. Resultados y analisis de informacion
Los resultados obtenidos segun las fichas fueron las siguientes:

4.2.1. FICHA DE OBSERVACION N°I - "Estudio de tierras:
En esta ficha solo se muestra el comportamiento de la tierra y la vista ocular de
su comportamiento de la tierra arcillosa. Teniendo asi un célculo para las
proporciones a utilizar 1:2 (VER ANEXOS N°1)

4.2.2. FICHA DE OBSERVACION N° Il - Modelado del Adobe:
Para poder completar la ficha se realiz6 el trabajo de mezcla y experimentacion
del adobe. A continuacién, se presenta las muestras de los adobes realizados
para el desarrollo de la presente ficha. (VER ANEXOS N°2, se adjunta fichas
tabuladas) (IMPORTANTE: Lareferencia de balde es de 1 galén)

PRUEBA P-001

llustracion 10: Adobe, Prueba 1
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-001:

-  MATERIALES:
Agua 9.48 litros (2 ¥2 balde )
Tierra de arcilla 0.028 m3 (6 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) [/ finales (cm)
Tipo 1 31x31x10 /  ------
Tipo 2 31x31x10 /  ------
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PRUEBA P-002

llustracion 11: Adobe, Prueba 2
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-002:

-  MATERIALES:
Agua 9.48 litros (2 Y2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Aserrin 0.0076 m3 (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x95 / 28x28x8
Tipo 2 31x31x10.5/ 28x28x8

- Observacién

El volumen no es suficiente para la creacion de dos muestras.

PRUEBA P-003

llustracion 12: Adobe, Prueba 3
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-003:

-  MATERIALES:
Agua 5.685 litros (1 ¥ baldes)
Tierra de arcilla 0.0171 m3 (4 ¥2 baldes)
Arena fina 0.0095 m3 (2 %2 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x10.5/ 29.5x295x9
Tipo 2 31x31x10.5/ 29.5x29.5x 10

PRUEBA P-004

llustracion 13: Adobe, Prueba 4
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-004:

-  MATERIALES:
Agua 9.48 litros (2 ¥z baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Yeso 5.32 Kg (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30x30x11 / 29x29x11
Tipo 2 30x30x11 / 29x29x 11

- Observacion

El bloque mantiene sus medidas de molde al momento del desmolde,

rapido secado, y dificil desmoldado.
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PRUEBA P-005

llustracion 14: Adobe, Prueba 5
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-005:

-  MATERIALES:
Agua 7.58 litros (2 balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Arena fina 0.0038 m3 (1 balde)
Aserrin 0.0038 m3 (1 balde)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31.5x31.5x9 / 28.5x28.5x8
Tipo 2 315x31.5x105 / 28.5x28.5x9
- Observacion

El volumen no es suficiente para la creacion de dos muestras, el aserrin

hace que disminuya el volumen.

PRUEBA P-006

llustracion 15: Adobe, Prueba 6
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-006:

-  MATERIALES:
Agua 7.58 litros (2 balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Yeso 2.66 Kg m3 (1 balde)
Aserrin 0.0038 m3 (1 balde)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30.5x30.5x 11 / 29.5x29.5x 10
Tipo 2 31x31x11 / 29.5x29.5x10
- Observacion

Existe un mejor comportamiento del aserrin y el yeso en el volumen.

PRUEBA P-007

llustracion 16: Adobe, Prueba 7
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-007:

-  MATERIALES:
Agua 9.475 litros (2 ¥ baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Arena fina 0.0038 m3 (1 balde)
Yeso 2.66 Kg (1 balde)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x11 / 29.5x29.5x10.5
Tipo 2 315x315x11 / 29.5x29.5x10.5
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PRUEBA P-008

llustracion 17: Adobe, Prueba 8
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-008:

-  MATERIALES:
Goma de penca 1.895 litros ( Y2 balde)
Tierra de arcilla 0.0247 m3 (6 ¥2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31.5x31.5x10 / 28x28x10
Tipo 2 31.5x31.5x9.5 / 28 x28x 10

- Observacion

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion
del adobe mejorado.

PRUEBA P-009

i
]
%
B

ST R

llustracion 18: Adobe, Prueba 9
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-009:

-  MATERIALES:
Agua 5.685 litros (1 %2 balde)
Tierra de arcilla 0.0228 m3 (6 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x11 /
Tipo 2 31x31x11 /

- Observacion

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion
del adobe mejorado, ademas el adobe cuenta con un refuerzo interno
tanto carrizo chancado y no chancado.

PRUEBA P-010

llustracion 19: Adobe, Prueba 10
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-010:

-  MATERIALES:
Agua 5.685 litros (1 ¥2 balde)
Tierra de arcilla 0.0228 m3 (6 baldes)
Paja (ichu) 2 unidades (2 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30.5x30.5x11 / 29 x29x10.5
Tipo 2 30.5x30.5x 10 / 29x29x95
- Observacién

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion

del adobe mejorado.
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PRUEBA P-011

llustracion 20: Adobe, Prueba 11
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-011:

-  MATERIALES:
Agua 5.685 litros (1 %2 balde)
Tierra de arcilla 0.0228 m3 (6 baldes)
Cemento 5.7 Kg (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30.5x30.5x11.5 / 30x30x11
Tipo 2 31x31x11 / 31x31x115

- Observacién

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion

del adobe mejorado.

PRUEBA P-012

llustracion 21: Adobe, Prueba 12
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-012:

-  MATERIALES:
Agua 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0228 m3 (6 baldes)
Estiércol de vaca 2 unidades (2 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x11 / 28.5x28.5x 10
Tipo 2 31x31x11 / 28.5x28.5x 10
- Observacion

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion

del adobe mejorado.

PRUEBA P-013

llustracion 22: Adobe, Prueba 13
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-013:

-  MATERIALES:
Goma de penca 3.79 litros (1 balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Arena fina 0.0076 m3 (2 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x9.5 / 30x30x10
Tipo 2 31x31x95 / 31x31x10
- Observacion

El comportamiento de la tierra himeda, varia el volumen para la creacion

del adobe mejorado y exceso de agua.
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PRUEBA P-014

llustracion 23: Adobe, Prueba 14
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-014:

-  MATERIALES:
Goma de penca 7.58 litros (2 balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Estiércol de vaca 2 ¥ unidades (2 Y2 baldes)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31.5x31.5x105 / 28.5x28.5x9.5
Tipo 2 31.5x31.5x10.5 / 28.5x28.5x9.5

PRUEBA P-015

3
v

llustracion 24: Adobe, Prueba 15
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-015:

-  MATERIALES:
Agua 9.475 litros (2 ¥2 balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Cal 5 kg (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31x31x10 / 31x31x95
Tipo 2 31x31x10 / 31x31x95

PRUEBA P-016

llustracion 25: Adobe, Prueba 16
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-016:

-  MATERIALES:
Goma de penca 5.685 litros (1 ¥ balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Paja 1 unidades (1 balde)
Estiércol de vaca 1 unidades (1 balde)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 32x32x7 / 30x30x9
Tipo 2 32x32x9.5 / 30x30x6.5

- Observacion

Falta material para la fabricacion del adobe mejorado.
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PRUEBA P-017

llustracion 26: Adobe, Prueba 17
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-017:

-  MATERIALES:
Goma de penca 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla 0.018 m3 (5 baldes)
Aserrin 0.0095 m3 (2 ¥ balde)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30.5x30.5x11 / 28 x 28 x 10.5
Tipo 2 30.5x30.5x11 / 28 x 28 x10.5

PRUEBA P-018

llustracion 27: Adobe, Prueba 18
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-018:

-  MATERIALES:
Goma de penca 8.53 litros (2 ¥4 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Cal 5 kg (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 32x32x10.5 / 31x31x10.5
Tipo 2 32x32x10.5 / 31x31x10.5

PRUEBA P-019

llustracion 28: Adobe, Prueba 19
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-019:

-  MATERIALES:
Goma de penca 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0228 m3 (6 baldes)
Paja 2 unidades (2 unidades)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30x30x11 / 28x28x11
Tipo 2 30x30x11 / 28x28x 11
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PRUEBA P-020

llustracion 29: Adobe, Prueba 20
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-020:

-  MATERIALES:
Goma de penca 9.475 litros (2 ¥ baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Yeso 2.66 kg (1 baldes)
Estiércol de vaca 1 unidad (1 balde)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31.5x315x11 / 29x29x10
Tipo 2 32x32x11 / 29x29x 10

PRUEBA P-021

llustracion 30: Adobe, Prueba 21
FUENTE: Propia
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DESCRIPCION DE PRUEBA P-021:

-  MATERIALES:
Goma de penca 9.475 litros (2 ¥2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Yeso 5.32 kg (2 baldes)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 31.5x315x11 / 31x31x10.5
Tipo 2 31.5x31.5x11 / 31x31x10.5

PRUEBA P-022

llustracion 31: Adobe, Prueba 22
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-022:

-  MATERIALES:
Goma de penca 9.475 litros (2 ¥2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Arena fina 0.0038 kg (1 baldes)
Estiércol de vaca 1 unidad (1 balde)

- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30.5x30.5x11 / 28.5x28.5x 10
Tipo 2 31x31 x11 / 28.5x28.5x10
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PRUEBA P-023

llustracion 32: Adobe, Prueba 23
FUENTE: Propia

DESCRIPCION DE PRUEBA P-023:

-  MATERIALES:
Goma de penca 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Paja 1 unidad (1 baldes)
Cal 1kg (0.2 balde)
- Dimensiones iniciales (cm) / finales (cm)
Tipo 1 30x30x11.5 / 28.5x28.5x10
Tipo 2 30x30x10 / 28.5x28.5x9.5
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Se desarrolla la siguiente tabla de los materiales utilizados en las muestras anteriores.

1. DATOS DE LA FICHA

MEDIDAS TIPO

FICHA DE OBSERVACION N°Il - MODELADO DEL ADOBE
2. TABLA DE MATERIALES

3. TABLA DE SECADO

MEDIDAS TIPO 1 MINERALES VEGETALES TIEMPO DE
N°DE  CODIGO  FECHA DE 2 MADURACIO | _ T'ERRA ESTADO
L (o YL @NE L Ancho . Largo. | Ancho . Largo. ARENA pai | "or | ASERRIN [coma pg| STIERCOL N DEL ADOBE ZE::,:?,:Z: ?f;i: (Etl;)A
Fondo (cm) Fondo (cm) |7 (€G)CEMENTO (KG) YESO (KG)| s a7y [AGUA (L) () el ua) - [revcaty D(E\;AD(;A (DIAS) (*)

F-001 14/03/18 31x31x10 31X 31X 10 9.48 0.028 A Sl A
P-002 F-002 15/03/18 31X31X9.5 31X 31X 10.5 9.48 0.0152 | 0.0076 A Sl A
P-003 F-003 15/03/18 31X31X10.5 31X31X10.5 0.0095 5.69 0.0171 A Sl A
P-004 F-004 15/03/18 30X30X11 30X30X11 5.32 9.48 0.0152 A Sl A
P-005 F-005 19/03/18 31.5X31.5X9 |31.5X31.5X10.5 0.0038 | 7.58 0.0152 | 0.0038 A Sl A
P-006 F-006 19/03/18 30.5X30.5X 11 31X31X11 2.66 9.48 0.0152 | 0.0038 A Sl A
P-007 F-007 19/03/18 31X31X11 31.5X31.5X 11 0.95 0.0038 9.48 0.0152 A Sl A
P-008 F-008 27/03/18 | 31.5X31.5X 10 |31.5X31.5X9.5 0.0247 1.895 A Sl B
P-009 F-009 27/03/18 31X31X11 31X31X11 5.69 0.0228 A Sl B
P-010 F-010 27/03/18 | 30.5X30.5X 11 | 30.5X30.5X 10 5.69 2 0.0228 A Sl B
P-011 F-011 27/03/18 [30.5X30.5X11.5] 31X31X11 5.7 5.69 0.0228 A Sl B
P-012 F-012 27/03/18 31X31X11 31X31X11 7.58 0.0228 2 A Sl B
P-013 F-013 27/03/18 31X31X9.5 31X31X9.5 0.0076 0.0152 3.79 A Sl B
P-014 F-014 03/04/18 [31.5X31.5X 10.5|31.5X 31.5X 10.5 0.019 7.58 2.5 A Sl A
P-015 F-015 03/04/18 31X31X10 31X 31X 10 5.00 0.0152 9.48 A Sl A
P-016 F-016 06/04/18 32X32X7 32X32X9.5 1 0.0152 5.69 1 A Sl A
P-017 F-017 06/04/18 | 30.5X30.5X11 | 30.5X30.5X 11 0.019 [ 0.0095 | 7.58 A Sl A
P-018 F-018 06/04/18 32X 32X10.5 32X 32X10.5 5 0.0152 8.53 A Sl A
P-019 F-019 06/04/18 30X30X11 30X30X11 2 0.0228 7.58 A Sl A
P-020 F-020 06/04/18 31.5X31.5X11 32X 32X 11 2.66 0.0152 9.48 1 A Sl A
P-021 F-021 06/04/18 31.5X31.5X11 | 31.5X31.5X 11 5.32 0.0228 9.48 A Sl A
P-022 F-022 06/04/18 30.5X30.5X 11 31X31X11 0.0038 0.0152 9.48 1 A Sl A
P-023 F-023 06/04/18 30X30X11.5 30X30X10 1 1 0.0152 7.58 A Sl A
NOTA: (*) A=NINGINA B=1 DiA C=2 DIAS

INTERPRETACION DE LA TABLA N° 4: Se puede percibir las 23 pruebas realizadas con diferentes materiales aglomerante, teniendo

(**) A=SECO B=SEMI SECO/SEMI HUMEDO C=HUMEDO

Tabla 7: TABULACION DE FICHA DE OBSERVACION N° II- Modelado del adobe.
FUENTE: Elaboracion Propia

como material principal la “tierra de arcilla”.
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4.2.3. FICHA DE RESULTADOS N° | — Resultados:

Después de realizar el cantoneo y esperar los 30 dias de secado del adobe, se pasa realizar las siguientes pruebas establecidas por la
ficha de resultados. (VER ANEXOS N°3, se adjunta fichas tabuladas)

FICHA DE RESULTADOS N°I - RESULTADOS

1. DATOS DE LA FICHA ESTADO SECO FICHA DE RESULTADOS
(002 [ ebee) o4 mepipasTIPO 1 | MEDIDASTIPO 2 |PESOTIPO 1|PESOTIPO 2| Jeon DE | TESTDE | oRenDIMI| acriEramien| VARALAS | oo Nciaa | ESISTENCIAALA |OPTIMO A LA
PRUEBA FICHA ancho.largo.fondo | ancho.largo.fondo (KG) (KG) UL B LL ENTO 0 (mm) PIMIENSIONES LA ABRASION EROCIONALAGUA | CONSTRUCCI
TIPO 1 (KG) | TIPO 2 (KG) i) ) ON
P-001 F-001 0 0
P-002 F-002 28X28X8 28X28X8 9.03 11.57 150.09 154.02 NO 0.00 30.0 3 24 NO
P-003 F-003 29.5X29.5X9 29.5X29.5X10 15.75 15.60 158.05 158.20 NO 0.00 15.0 3 24 NO
P-004 F-004 29X29X11 29X29X11 14.56 13.99 159.24 159.81 NO 0.00 10.0 2 48 Sl
P-005 F-005 28.5X28.5X8 28.5X28.5X9 12.72 13.77 161.08 160.03 NO 2.00 30.0 2 24 NO
P-006 F-006 29.5X29.5X10 29.5X29.5X10 13.16 12.74 160.64 161.06 NO 0.00 10.0 2 24 NO
P-007 F-007 29.5X29.5X10.5 | 29.5X29.5X10.5 15.04 14.13 142.31 143.22 NO 0.00 15.0 3 24 NO
P-008 F-008 28X28X10 28X28X10 14.23 11.07 143.12 146.28 NO 0.00 35.0 2 24 NO
P-009 F-009 0 0 14.07 12.37 80.87 0.00 NO
P-010 F-010 29X29X10.5 29X29X9.5 13.65 11.62 143.70 145.73 NO 1.00 15.0 2 48 N
P-011 F-011 30X30X11 31X31X11.5 16.57 15.77 145.67 146.47 NO 0.00 5.0 1 72 Sl
P-012 F-012 28.5X28.5X10 28.5X28.5X10 12.46 12.21 149.79 150.03 NO 0.00 25.0 2 48 Sl
P-013 F-013 30X30X10 30X30X10 15.32 15.02 146.92 147.22 NO 0.00 10.0 2 18 NO
P-014 F-014 28.5X28.5X9.5 28.5X28.5X9.5 11.63 11.15 150.31 150.31 NO 6.00 30.0 2 72 Sl
P-015 F-015 31X31X9.5 31X31X9.5 13.70 13.14 146.25 146.25 NO 0.00 0.0 1 72 Sl
P-016 F-016 30X30X9 30X30X6.5 11.05 9.07 152.97 152.97 NO 2.00 20.0 1 72 S|
P-017 F-017 28x28x10.5 28x28x10.5 12.83 12.24 148.02 148.02 NO 0.00 25.0 2 72 S|
P-018 F-018 31x31x10.5 31x31x10.5 13.29 12.71 175.77 135.44 NO 0.00 10.0 1 72 N
P-019 F-019 28X28X11 28X28X11 14.07 13.27 150.03 150.83 NO 1.00 20.0 3 24 NO
P-020 F-020 29X29X10 29X29X10 12.80 12.14 151.30 151.96 NO 0.00 25.0 3 48 NO
P-021 F-021 31X31X10.5 31X31X10.5 14.62 14.06 149.48 150.04 NO 0.00 5.0 2 48 Sl
P-022 F-022 28.5X28.5X10 28.5X28.5X10 14.35 13.54 149.75 150.56 NO 0.00 20.0 3 48 NO
P-023 F-023 28.5X28.5X10.5 | 28.5X28.5X9.5 12.67 10.24 151.43 153.86 NO 0.00 15.0 2 48 Sl

Tabla 8: TABULACION DE FICHA DE RESULTADOS N° [ - Resultados.
FUENTE: Elaboracion Propia
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INTERPRETACION DE LA TABLA N° 5: En la tabla de los resultados finales, se

puede percibir que dos tipos de bloques tienen un fracaso total y no se continuo

con las evaluaciones correspondientes. Ademas, existe 11 tipos de adobes

combinados 6ptimos para la construccion.

Obteniendo la tabla de resultados, de realiza la division en dos grupos para su analisis
correspondiente, BLOQUES DONDE SE UTILIZAN AGUA Y OTRO GRUPO DONDE
SE UTILIZA GOMA DE PENCA. Y asi se procede a las evaluaciones estadisticas en la

cual comparemos los pesos, la resistencia de peso, agrietamiento, variaciéon de

dimensiones y la resistencia a la erosion llegando asi a decisiones finales.

TABLA DE DATOS (ADOBES UTILIZASOS CON AGUA)
FICHA DE RESULTADOS N°I - RESULTADOS
D 0] DATOS D ADOB ADO O A DER ADO
MEDIDAS TIPO 2 TEST DE TEST DE VARIALAS RESISTENCIAA |OPTIMO A LA
: OBIGE ;:.ﬁ??:::;ﬁ:o ancho Jargo.fond PES&E:’“ PES?KL';’OZ SOBREPESO |SOBREPESO |\ ooy | omesiones | BESRERCR S | L crocionaL | coNsTRUCE!
T o TIPO 1 (KG) | TIPO 2 (KG) (mm) CEIE) ON
P-002 F-002 28X28X8 28X28X8 9.025 1157 150.09 154.02 NO 0.0 30.0 3.0 24.0 NO
P-003 F-003 20.5X29.5X9 | 29.5X29.5X10 | 1575 15.6 158.05 158.2 NO 0.0 15.0 3.0 24.0 NO
P-004 F-004 29X29X11 20X29X11 14.56 13.99 159.24 159.81 NO 0.0 10.0 2.0 48.0 S|
P-005 F-005 285X28.5%8 | 28.5X285X9 | 12.72 13.77 161.08 160.03 NO 2.0 30.0 2.0 24.0 NO
P-006 F-006 | 29.5X29.5X10 | 29.5X29.5X10 | 13.16 12.74 160.64 161.06 NO 0.0 10.0 2.0 24.0 NO
P-007 F-007 | 29.5X29.5X10.5 |29.5X29.5X10.5|  15.04 14.13 142.31 143.22 NO 0.0 15.0 3.0 24.0 NO
P-010 F-010 20X20X10.5 | 29X29%9.5 13.65 11.62 143.7 145.73 NO 10 15.0 2.0 48.0 S|
P-011 F-011 30X30X11 | 31X31X1L5 16.57 15.77 145.67 146.47 NO 0.0 5.0 1.0 72.0 sl
P-012 F-012 | 285X28.5X10 | 28.5X28.5X10 | 1246 1221 149.79 150.03 NO 0.0 25.0 2.0 48.0 S|
P-015 F-015 31X31X9.5 | 31X31X9.5 13.7 13.14 146.25 146.25 NO 0.0 0.0 1.0 72 sl

Tabla 9: TABLA DE DATOS — ADOBES UTILIZADOS CON AGUA.
FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA DE DATOS (ADOBES UTILIZASOS CON GOMA DE PENCA)
FICHA DE RESULTADOS N°I - RESULTADOS
1. DATOS DE LA FICHA 2. DATOS DEL ADOBE EN ESTADO SECO FICHA DE RESULTADOS
MEDIDAS TIPO 2 TEST DE TEST DE VARIALAS RESISTENCIAA |OPTIMO A LA
P:;ED:A CO;)IIfHCLDE ami‘:"::::f:ﬁ:o ancho.largo.fond PES&LI;’O ! PES?KE;’OZ SOBREPESO | SOBREPESO ENTO o(mm) DIMENSIONES r:ﬂ;;':\:ﬁ: LA EROCION AL | CONSTRUCCI
R o TIPO 1 (KG) | TIPO 2 (KG) (mm) AR ON
28X28X10 28X28X10 14.23 11.07 143.12 146.28 NO 0.00 35.00 2.00 24.00 NO
P-013 F-013 30X30X10 30X30X10 15.32 15.02 146.92 147.22 NO 0.00 10.00 2.00 18.00 NO
P-014 F-014 28.5X28.5X9.5 | 28.5X28.5X9.5 11.63 11.15 150.31 150.31 NO 6.00 30.00 2.00 72.00 S|
P-016 F-016 30X30X9 30X30X6.5 11.05 9.07 152.97 152.97 NO 2.00 20.00 1.00 72.00 Sl
P-017 F-017 28x28x10.5 28x28x10.5 12.83 12.24 148.02 148.02 NO 0.00 25.00 2.00 72.00 Sl
P-018 F-018 31x31x10.5 31x31x10.5 13.29 12.71 175.77 135.44 NO 0.00 10.00 1.00 72.00 sl
P-019 F-019 28X28X11 28X28X11 14.07 13.27 150.03 150.83 NO 1.00 20.00 3.00 24.00 NO
P-020 F-020 29X29X10 29X29X10 12.8 12.14 151.3 151.96 NO 0.00 25.00 3.00 48.00 NO
P-021 F-021 31X31X10.5 31X31X10.5 14.62 14.06 149.48 150.04 NO 0.00 5.00 2.00 48.00 Sl
P-022 F-022 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 14.35 13.54 149.75 150.56 NO 0.00 20.00 3.00 48.00 NO
P-023 F-023 28.5X28.5X10.5 | 28.5X28.5X9.5 12.67 10.24 151.43 153.86 NO 0.00 15.00 2.00 48.00 Sl

Tabla 10: TABLA DE DATOS — ADOBES UTILIZADOS CON GOMA DE PENCA.

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.2.3.1. Analisis de peso del adobe mejorado.

PESO DE CADA BLOQUE - AGUA

= PESO TIPO 1 (KG) = PESO TIPO 2 (KG)
20
2 15
S
= 10
[©]
S
> 5
=2
w
o
D P-002 P-003 P-004 P-005 | P-006 P-007 P-010 P-011  P-012 P-015

o
——PESOTIPO 1 (KG) 9.025  15.75 14.56 12.72 13.16 15.04 13.65 16.57 12.46 13.7
= PESO TIPO 2 (KG) 11.57 15.6 13.99 13.77 12.74 14.13 11.62 1577 12.21 13.14
CODIGO DE PRUEBA

Grdfica 1: Peso de casa bloque utilizando el agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 1: Se puede percibir una relacion casi
similar entre los dos bloques de adobes, teniendo como peso minimo 9.025 kg,

marcado especialmente por el espesor obtenido del adobe, a causa de la falta

de material.
PESO DE CADA BLOQUE - GOMA DE PENCA
——PESOTIPO 1 (KG) ——PESO TIPO 2 (KG)
20
3 15
s
<
: . W
-
~ 5
&
(@]
rt P-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023

——PESO TIPO 1 (KG) 14.23 1532 11.63 11.05 12.83 13.29 14.07 12.8 14.62 1435 12.67
——PESO TIPO 2 (KG)  11.07 15.02 11.15 9.07 12.24 12.71 13.27 12.14 14.06 13.54 10.24
CODIGO DE PRUEBA

Grdfica 2: Peso de cada bloque utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 2: Se puede percibir una relacion similar
entre los dos bloques de adobes, teniendo como peso minimo 9.07 kg, marcado

especialmente por el espesor obtenido del adobe, a causa de la falta de material.
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4.2.3.2. Analisis de sobrepeso del adobe mejorado.

TEST DE PESO DE CADA BLOQUE - AGUA

= TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG) = TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG)

165
160
155
150
145
140
135
130

PESO EN KILOGRAMOS

P-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015

= TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG) 150.09 158.05159.24 161.08 160.64 142.31 143.7 145.67 149.79 146.25

=—TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG) 154.02 158.2 159.81160.03 161.06 143.22 145.73 146.47 150.03 146.25
CODIGO DE PRUEBA

Grdfica 3: Test de sobrepeso de cada bloque utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 3: Se puede percibir que todos los

blogques resistieron mas de 4 veces su peso o en su defecto mas de 100 kg.

TEST DE PESO DE CADA BLOQUE - GOMA DE PENCA

200
180
160 O —
140 —
120
100
80
60
40

20
0

PESO EN KILOGRAMOS

P~ P~ P- P~ P P- P~ P P~ P P

008 013 014 016 017 018 019 020 021 022 023
——TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG) 143.12146.92150.31152.97148.02175.77150.03 151.3 149.48149.75151.43
——TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG) 146.28147.22150.31152.97148.02135.44150.83151.96150.04150.56153.86

CODIGO DE PRUEBA

= TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG) =—TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG)

Grdfica 4: Test de sobrepeso de cada blogue utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 4: Se puede percibir que todos los

blogques resistieron mas de 4 veces su peso o en su defecto mas de 100 kg.
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4.2.3.3.

PESO EN KILOGRAMOS

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Analisis de peso vs. sobrepeso del adobe mejorado.

150.09

——

P-002

PESO VS TEST SOBRE PESO - TIPO 1 - AGUA

158.05 159.24 161.08 160.64

14231 1437 14567 14979 146.25

\
1575 1456  427b 1316 1508 1365 1657  1{oab 3.7
P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015

CODIGO DE PRUEBA

= PESO TIPO 1 (KG) == TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG)

Grdfica 5: Andlisis de peso vs. Sobrepeso utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 5: Se puede percibir que la relacion de
su peso no influye el test de sobrepeso evaluado.

PESO EN KILOGRAMOS

180
160
140
120
100
80
60
40
20

PESO VS TEST SOBRE PESO - TIPO 2 - AGUA

158.2 159.81 160.03 161.06

154.02 14327 14573 146.47 150.03 14625
1157 f15§4 1399 1377 1274 1418 q1ep 157 1220 13.14
P-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012  P-015

CODIGO DE PRUEBA

= PESO TIPO 2 (KG) = TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG)

Grdfica 6: Andlisis de peso vs. Sobrepeso utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 6: Se puede percibir que la relacion de
su peso no influye el test de sobrepeso evaluado.
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200

150

100

50

PESO EN KILOGRAMOS

PESO VS TEST SOBRE PESO - TIPO 1 - GOMA DE PENCA

175.77
14312 14692 15031 152.97 1489__\150.03 1513 149.48 149.75 151.43

14.2B  153P 1416 1106 12.88 13.2p 14.0f 12.4 146 143p 12.67

p-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023
CODIGO DE PRUEBA

= PESO TIPO 1 (KG) =—TEST DE SOBREPESO TIPO 1 (KG)

Grdfica 7: Andlisis de peso vs. Sobrepeso utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 7: Se puede percibir que la relacion de

su peso no influye el test de sobrepeso evaluado.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

PESO EN KILOGRAMOS

PESO VS TEST SOBRE PESO - TIPO 2 - GOMA DE PENCA

146.28 147.22 15031 152.97 44802 150.83 151.96 150.04 150.56 153.86
135.44
\-4

pP-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023
CODIGO DE PRUEBA

= PESO TIPO 2 (KG) =—TEST DE SOBREPESO TIPO 2 (KG)

Grdfica 8: Andlisis de peso vs. Sobrepeso utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 8: Se puede percibir que la relacion de

su peso no influye el test de sobrepeso evaluado.
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4.2.3.4. Analisis de agrietamiento del adobe mejorado.

AGRIETAMIENTO - AGUA
2.5
2.0
15

1.0
1.0

DIMENSIONES (mm)

0.5
0.0 0.0 0.0
—o—e
p-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015

CODIGO DE PRUEBA

0.0

Grdfica 9: Andlisis de agrietamiento utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 9: Se toma los rangos de Omm a 0.9 mm
como optimo de 1Imm a 1.9mm como grietas regulares y 2mm a mas como
grietas demasiadas grandes. Teniendo asi el a la muestra P-005 como muestra

de grandes grietas y a la muestra P-010 como muestra de grietas regulares.

AGRIETAMIENTO - GOMA DE PENCA

7.00

6.00

6.00
5.00
4.00
3.00

2.00 1.00

DIMENSIONES (mm)

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

*r—Q ] @ @ ®
P-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023

CODIGO DE PRUEBA

0.00

Grdfica 10: Andlisis de agrietamiento utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 10: Se toma los rangos de Omm a 0.9
mm como Optimo de 1mm a 1.9mm como grietas regulares y 2mm a mas como
grietas demasiadas grandes. Teniendo asi el a la muestra P-014 como muestra
de grandes grietas y a la muestra P-016 y P-010 como muestra de grietas

regulares.
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4.2.3.5. Andlisis de variacion de dimensiones del adobe mejorado.

VARIACION LAS DIMENSIONES FINALES - AGUA

35.0

30.0 30.0
30.0
25.0
25.0
20.0
15.0 15.0 15.0
15.0
10.0 10.0
10.0
5.0
5.0
I 0.0
0.0

P-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015
CODIGO DE PRUEBA

DIMENSIONES (mm)

Grdfica 11: Andlisis de variacion de dimensiones finales utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 11: Se puede percibir en la gréfica que
las muestras P-002 y P-005 tienen una variacion de dimensiones de 30 mm. Las
pruebas P-003 y P-007 una variacién de dimensiones moderada de 15 mm. Asi
mismo las deméas muestras se encuentras entre la variacion de dimensiones
desde 10 mm a 0.5 mm. Y la muestra con mayor éxito es la prueba P-015 que

no presenta ninguna reduccion.

VARIACION LAS DIMENSIONES FINALES - GOMA DE
PENCA

40.00 3500

35.00 30.00
30.00 25.00 25.00
25.00 20.00 20.00 20.00
20.00 15.00
15.00 10.00 10.00
10.00 5.00
5.00 I
0.00 O

P-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023
CODIGO DE PRUEBA

DIMENSIONES (mm)

Grdfica 12: Andlisis de variacion de dimensiones finales utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 12: Se puede percibir en la gréafica que
las muestras P-008 y P-014 tiene una variacion de 35 mm y 30 mm
respectivamente. Las muestras P-016, P-017, P-019, P-20, P-022 y P-023;
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tienen una variaciéon de dimensiones desde 25 mm a 15 mm. Las pruebas P-

013, P-018, P-021 una variacion de dimensiones desde 10 mm hasta los 5 mm.

4.2.3.6. Andlisis de resistencia a la abrasion del adobe mejorado.

RESITENCIA A LA ABRASION - AGUA

3.5
3.0 3.0 3.0

3.0
2.5
2.0

15
1.0 1.0

1.0
0.5 I I
0.0

P-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015

CODIGO DE PRUEBA
(***) 1=EXCELENTE 2=BUENO 3=REGULAR 4= MALO 5=MUY MALO

RESISTENCIA

Grdfica 13: Andlisis de resistencia a la abrasion utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 13: Se puede percibir en la gréafica que
las muestras P-002, P-003 y P-007 presentan un estado regular a la abrasion.
Las muestras P-004, P-005, P-006, P-010, P-012 y P-023; presentan un estado

bueno a la abrasién. Y la muestra P-011 y P-012, un excelente resultado.

RESITENCIA A LA ABRASION - GOMA DE PENCA

3.50

3.00 3.00 3.00
3.00
2.50
2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

2.00
1.50

1.00 1.00
1.00
0.50 I I
0.00

p-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023
CODIGO DE PRUEBA

RESISTENCIA

(***) 1=EXCELENTE 2=BUENO 3=REGULAR 4= MALO 5=MUY MALO

Grdfica 14: Andlisis de resistencia a la abrasion utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 14: Se puede percibir en la grafica que

las muestras P-019, P-020 y P-022 presentan un estado regular a la abrasion.
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Las muestras P-008, P-013, P-014, P-017, P-021 y P023; presentan un estado

bueno a la abrasién. Y la muestra, P-016 y P-018 un excelente resultado.

4.2.3.7. Andlisis de resistencia a la erosion del agua del adobe

mejorado.

RESISTENCIA A LA EROCION AL AGUA - AGUA

80.0
70.0
60.0
50.0

72.0 72.0
48.0 48.0 48.0
40.0
30.0 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0
20.0
10.0
0.0

P-002 P-003 P-004 P-005 P-006 P-007 P-010 P-011 P-012 P-015
CODIGO DE PRUEBA

RESISTENCIA (Horas)

Grdfica 15: Andlisis de resistencia a la erosion al agua utilizando agua.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 15: Se puede percibir en la grafica que
las muestras P-002, P-003, P-005, P-006 y P-007 presentan solo 24:00 horas
de resistencia al agua, siendo un tiempo no aceptable de resistencia a la erosiéon
del agua. Las muestras P-004, P-010, P-012 y P-010, presenta 48:00 horas de
resistencia al agua siendo un buen indicardor aceptable de tiempo, estas
muestras no sufren cambios de desprendimiento, y la muestra P-011 y P-015;

presentan un excelente resultado de resistencia sin presentar cambios visibles.
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RESISTENCIA A LA EROCION AL AGUA - GOMA DE PENCA

80.00 72.00 72.00 72.00 72.00

70.00
60.00
48.00 48.00 48.00 48.00

50.00
40.00
30.00 —24.00 24.00

18.00
20.00
10.00 I
0.00

P-008 P-013 P-014 P-016 P-017 P-018 P-019 P-020 P-021 P-022 P-023
CODIGO DE PRUEBA

RESISTENCIA (horas)

Grdfica 16: Andlisis de resistencia a la erosion al agua utilizando goma de penca.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 16: Se puede percibir en la grafica que
las muestras P-008, P-013, y P-019 presentan de 18:00 horas a 24:00 horas de
resistencia al agua, siendo un tiempo no aceptable de resistencia a la erosiéon
del agua. Las muestras P-014, P-016, P-017, P-018, P-020, P-021, P-022 y P-
023 presenta 48:00 horas a 72:00 horas de resistencia al agua siendo un buen
indicardor aceptable de tiempo, estas muestras no sufren cambios de

desprendimiento ni perforacion mas de 50%.

4.2.3.8. Analisis de diluyente vs. erosion

UTILIZACION DE DILUYENTE VS. EROSION

o]
o

72 7272 7272 72
70
@ 60
S 48 48 | 48 48 4848 48
£ 50
< 40 B NO - AGUA
Z
E 30 2424 242424 24 24 HNO - PENCA
& 18
& 20 m S| - AGUA
o
10 -
0 0 SI- PENCA
0
TN N g N O NN 0 O d AN T N O N 0000 d Nm
O O O O O O O 0 O d o od d d o od d o o N N o
© O O O O O O O O 0O 0 o0 o0 o0 o0 o0 o o o o o o o
ddddddddddddddddddddddd
CODIGO DE PRUEBA

Grdfica 17: Andlisis de diluyente vs. erosion.
FUENTE: Elaboracion Propia
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INTERPRETACION DEL GRAFICO N° 17: Se puede percibir en la gréafica que
las muestras que resistieron a la erosion utilizando como diluyente el agua,
fueron las muestras P-004, P-010, P-011, P-012 y P-015; lo cual cuenta 5
muestras exitosas, la cual su resistencia es de 48:00 horas. Y las muestras de
P-014, P-016, P-017, P-018, P-021 y P-023 lo cual cuenta 6 muestras exitosas,

la cual su resistencia es de 48:00 horas a 72:00 horas.

4.2.4.

Obtencion de mejores resultados:

Después de analizar todas las variables se presenta los mejore resultados

obtenidos.

4.2.4.1.

Mejores resultados de agrietamiento

OR
FICHA DE OBSERVACION N°II - MODELADO DEL ADOBE

ADO

DE A

DATO DATOS DEL ADOB ADO 0 A DE R ADO
5 o15](c[o] ]2| MEDIDAS TIPO 1 | MEDIDASTIPO o< 1100 1 [opso ipo 2| TESTDE | TESTDE vawatas | | essrencaa [0PTIMO A LA
ancho.largo. | 2 ancho.largo. SOBREPESO | SOBREPESO DIMENSIONES LA EROCIONAL ( CONSTRUCCI
- 2 fondo fondo (kG) (LOMN (KG) | IPO 2 (KG) ENIO0 ) (mm) LAABRASION | s Gua n.) oN
P-002 F-002 28X28X8 28X28X8 9.025 11.57 150.09 154.02 NO 30 3 24 NO
P-003 F-003 29.5X29.5X9 | 29.5X29.5X10 15.75 15.6 158.05 158.2 NO 15 3 24 NO
P-004 F-004 29X29X11 29X29X11 14.56 13.99 159.24 159.81 NO 10 2 48 S|
P-006 F-006 29.5X29.5X10 | 29.5X29.5X10 13.16 12.74 160.64 161.06 NO 10 2 24 NO
P-007 F-007  |29.5X29.5X10.5[29.5X29.5X10.§  15.04 14.13 142.31 143.22 NO 15 3 24 NO
P-008 F-008 28X28X10 28X28X10 14.23 11.07 143.12 146.28 NO 35 2 24 NO
P-011 F-011 30X30X11 31X31X11.5 16.57 15.77 145.67 146.47 NO 0.5 1 72 Sl
P-012 F-012 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 12.46 12.21 149.79 150.03 NO 25 2 48 S|
P-013 F-013 30X30X10 30X30X10 15.32 15.02 146.92 147.22 NO 1 2 18 NO
P-015 F-015 31X31X9.5 31X31X9.5 13.7 13.14 146.25 146.25 NO 0 1 72 Sl
P-017 F-017 28x28x10.5 | 28x28x10.5 12.83 12.24 148.02 148.02 NO 25 2 72 Sl
P-018 F-018 31x31x10.5 | 31x31x10.5 13.29 12.71 175.77 135.44 NO 1 1 72 Sl
P-020 F-020 29X29X10 29X29X10 12.8 12.14 151.3 151.96 NO 25 3 48 NO
P-021 F-021 31X31X10.5 | 31X31X10.5 14.62 14.06 149.48 150.04 NO 0.5 2 48 Sl
P-022 F-022 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 14.35 13.54 149.75 150.56 NO 2 3 48 NO
P-023 F-023  |28.5X28.5X10.5[28.5X28.5X9.5 12.67 10.24 151.43 153.86 NO 15 2 48 S|

Tabla 11: Tabla de obtencion de mejores resultados de agrietamiento.

FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DE LA TABLA 8: Se muestra los mejores resultados donde

no existe ninguna grieta existente.

4242,

1. DATOS DE LA FICHA

Mejores resultados de dimensiones

MEJORES RESULTADOS DE DIMENSIONES

FICHA DE OBSERVACION N°Il - MODELADO DEL ADOBE

2. DATOS DEL ADOBE EN ESTADO SECO

FICHA DE RESULTADOS

TESTDE | TESTDE
B M::Ic:ﬁjg:;gl T:I:-ﬁsl::: PESOTIPO1|PESOTIPO 2 ¢ e pESO [ SOBREPESO oinensones | RESTENGA A | FECCEY 3;:“;;3;3

AR G fondo fondo (KG) 6) | 1po1(ke) [TPO2(KG) | O Szl (mm) | LAABRASION | 5 6a (1) oN
P-004 F-004 29X29X11 | 29X29X11 14.56 13.99 159.24 150.81 NO 0 2 18 Sl
P-006 F-006__ | 29.5X29.5X10 | 29.5X29.5X10| _ 13.16 1274 160.64 161.06 NO 0 2 % NO
P-010 F-010 | 29X29X10.5 | 29X29X9.5 13.65 11.62 1437 145.73 NO 1 2 8 Si
P-011 F-011 30X30X11_ | 31X31X115 | 16.57 15.77 145.67 146.47 NO 0 1 72 sl
P-012 F-012 | 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 | _ 12.46 1221 149.79 150.03 NO 0 2 48 sl
P-013 F-013 30X30X10__| 30X30X10 1532 15.02 146.92 147.22 NO 0 2 18 NO
P-015 F-015 31X31X9.5_ | 31X31X9.5 137 13.14 146.25 146.25 NO 0 1 72 Sl
P-018 F-018 31x31x105_| 31x31x105 | 13.29 1271 175.77 135.44 NO 0 1 72 Si
P-021 F-021 | 31X31X10.5 | 31X31X105 | 14.62 14.06 149.48 150.04 NO 0 2 8 Si
P-023 F-023__|28.5X28.5X10.5(28.5X28.5X9.5| _ 12.67 1024 151.43 153.86 NO 0 2 8 Si

Tabla 12: Tabla de obtencion de mejores resultados de dimensiones.
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INTERPRETACION DE LA TABLA 9: Se muestra los mejores resultados donde

se obtienen menos de 25.00 mm y en el caso de la muestra P-015 no varia sus

dimensiones.

4.243.

Mejores resultados de erosion

2. DATOS DEL ADOBE EN ESTADO SECO

MEJORES RESULTADOS DE EROSION

FICHA DE OBSERVACION N°II - MODELADO DEL ADOBE

1. DATOS DE LA FICHA

FICHA DE RESULTADOS

TESTDE | TESTDE
N°DE  CODIGO DE "":‘:‘;ﬁj:::l 'fiﬁz:j::z PESOTIPO 1PESOTIPO 2| oo ve | oo [DESPRENDII | acmeramient | VAR | mesrrenciaa [ SEseTeen s o i
PRUEBA  FICHA fondo fondo (k6) k&) | o1 (ka) [TRo2(Ka) | O ] (mm) | LAABRASION | g0 ) oNn
P-004 F-004 | 20X20X1L | 29%X29X1L | 1456 13.99 15924 | 159.8 NO 0 10 2 S|
P-010 F-010 | 20X29X105 | 29X29X9.5 | 1365 1162 1437 145.73 NO 1 15 2 Si
P-01L F-011 30X30X11 | 31X31X1L5 | 16,57 1577 1567 | 14647 NO 0 05 1 si
P-012 F-012 | 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10| _ 12.46 1221 12979 | 150.03 NO 0 25 2 S|
P-014 F-014_ | 28.5X28.5%9.5 | 28.5X28.5X9.5| _ 11.63 1115 15031 | 15031 NO 6 3 2 si
P-0L5 F015 | 31X31X95 | 31X31x9.5 | 137 13.14 12625 | 146.25 NO 0 0 1 si
P-016 F-016 30X30X0_| 30X30X6.5 | 1105 9.07 15297 | 15297 NO 2 2 1 sl
P-017 F-017 | 28x28¢105 | 28x28x105 | 12.83 124 12802 | 148.02 NO 0 25 2 si
P-018 F-018 | 31x31x105 | 3Lx31x105 | 13.29 1271 17577 | 13544 NO 0 1 1 S|
P-021 F-021 | 31X31X105 | 31X31X105 | 1462 14.06 12948 | 150.04 NO 0 05 2 Si
P-023 F-023 | 28.5X28.5X10.5|28.5X28.5X9.5] _ 12.67 1024 15143 | 15386 NO 0 15 2 si

Tabla 13:Tabla de obtencion de mejores resultados de dimensiones.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DE LA TABLA 10: Se muestra los mejores resultados donde
se obtienen la resistencia de mas de 48:00 horas. Teniendo en cuenta que se

controla 1 gota por segundo.

4.2.4.4. Tabla de optimo para la construccion

FICHA DE RESULTADOS N°I - RESULTADOS

DATOSD A A DATOSD ADOB ADO O D ADO
- TEST DE TEST DE VARIALAS | RESITENCIA A | RESISTENCIAALA |OPTIMO A LA
| s | s e e 0 e 102 e someeso P | bt | L S
o T TIPO 1 (KG) | TIPO 2 (KG) () (*+%) (©H) ON
P-001 F-001 0 0
P-002 F-002 28X28X8 28X28X8 9.03 1157 150.09 154.02 NO 0.00 30.0 3 2
P-003 F-003) 205X29.5X9 | 29.5X29.5X10 1575 15.60 158.05 158.20 NO 0.00 15.0 3 24
P-004 F-004 29X29X11 29X29X11 14.56 13.99 150.24 159.81 NO 0.00 10.0 2 48
P-005 F-005 28.5X28.5X8 | 28.5X28.5X9 12.72 13.77 161.08 160.03 NO 2.00 30.0 2 24
P-006 F-006 | 29.5X29.5X10 | 29.5X29.5X10 13.16 12.74 160.64 161.06 NO 0.00 10.0 2 2
P-007 F-007 | 29.5X29.5X10.5 | 29.5X29.5X105 | 15.04 14.13 14231 143.22 NO 0.00 15.0 3 2%
P-008 F-008 28X28X10 28X28X10 14.23 11.07 143.12 146.28 NO 0.00 35.0 2 24
P-009 F-009 0 0 14.07 1237 80.87 0.00
P-010 F-010 29X29X10.5 20X29X9.5 13.65 1162 143.70 145.73 NO 1.00 15.0 2 48
P-011 F-011] 30X30X11. 31X31X11.5 16.57 15.77 145.67 146.47 NO 0.00 5.0 1 72
P-012 F-012 | 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 12.46 12.21 149.79 150.03 NO 0.00 25.0 2 48
P-013 F-013 30X30X10 30X30X10 1532 15.02 146.92 147.22 NO 0.00 10.0 2 18
P-014 F-014 | 28.5X28.5X9.5 | 28.5X28.5X9.5 11.63 1115 150.31 150.31 NO 6.00 30.0 2 72
P-015 F-015 31X31X9.5 31X31X9.5 13.70 13.14 146.25 146.25 NO 0.00 0.0 1 72
P-016 F-016 30X30X9 30X30X6.5 11.05 9.07 152.97 152.97 NO 2.00 20.0 1 72
P-017 F-017 28x28x10.5 28x28x10.5 12.83 12.24 148.02 148.02 NO 0.00 25.0 2 72
P-018 F-018 31x31x10.5 31x31x10.5 13.29 1271 175.77 135.44 NO 0.00 10.0 1 72
P-019 F-019 28X28X11 28X28X11 14.07 13.27 150.03 150.83 NO 1.00 20.0 3 2%
P-020 F-020 29X29X10 29X29X10 12.80 12.14 151.30 151.96 NO 0.00 25.0 3 48
P-021 F-021 31X31X10.5 31X31X10.5 14.62 14.06 149.48 150.04 NO 0.00 5.0 2 48
P-022 F-022 | 28.5X28.5X10 | 28.5X28.5X10 14.35 13.54 149.75 150.56 NO 0.00 20.0 3 48
P-023 F-023 | 28.5X28.5X10.5 | 28.5X28.5X9.5 12.67 10.24 151.43 153.86 NO 0.00 15.0 2 48

Tabla 14: Tabla de éptimo para la construccion.
FUENTE: Elaboracion Propia
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4245, Tabla de valorizaciéon

TABLA DE VALORIZACION
RESISTENCIAA  OPTIMOPARA

o AU e isoooun O
P-001 0 0 0 0
P-002 1 0 0 0
P-003 1 0 0 0
P-004 1 1 1 1
P-005 0 0 0 0
P-006 1 1 0 0
P-007 1 0 0 0
P-008 1 0 0 0
P-009 0 0 0 0
P-010 0 1 1 1
P-011 1 1 1 1
P-012 1 1 1 1
P-013 1 1 0 0
P-014 0 0 1 1
P-015 1 1 1 1
P-016 0 0 1 1
P-017 1 0 1 1
P-018 1 1 1 1
P-019 0 0 0 0
P-020 1 0 0 0
P-021 1 1 1 1
P-022 1 0 0 0
P-023 1 1 1 1
Tabla 15: Tabla de valorizacion
FUENTE: Elaboracion Propia
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Grdfica 18: Andlisis de diluyente vs. erosion.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DE LA TABLA N° 11 Y GRAFICO N° 18: Se puede percibir
la cantidad de pruebas realizadas con un total de 10 pruebas no aceptables, 4
pruebas que pueden ser mejoradas y con 7 pruebas de éxito total. En tres las
cuales podemos ver a las muestras P-004, P-0011, P-012, P-015, P-018, P-021
y P-023.
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TABLA DE ELECCION DE ADOBE MEJORADO

DIMENSIONES P-004 P-011 P-012 P-15 P-018 P-021 P-023
OBTENSION DE MATERIALES 1 1 1 1 1 1 1
TRABAJABILIDAD -1 -1 1 1 1 -1 1
VERSATILIDAD =l 1 0 1 1 =4 1
COSTO 0 -1 1 0 0 0 0
PESO 0 -1 1 0 0 0 1
VARIACION DE DIMENSIONES 0 1 ol 1 0 1 -1
MEJOR ABRASION 0 1 0 1 1 0 0
MEJOR RESISTENCIA AL AGUA 1 1 1 0 1 0 1
UTILIZACION COMO BASE EXTERIOR 0 1 1 1 1 0 1
ASPECTO FINAL DEPUES DE LOS ENSAYO 1 4 1 1 1 1 1
LEYENDA

MALO -1

SIN APORTE 0

BUENO 1

Tabla 16: Tabla de obtencion de mejores resultados de dimensiones.
FUENTE: Elaboracion Propia

INTERPRETACION DE LA TABLA 16: Se toma como eleccion a los mejores

resultados del adobe mejorado a la muestra P-012, P-015, P-018 y P-023

4.2.4.6. Aporte de investigacién del Adobe Mejorado

Se llega a los siguientes andlisis:

Los adobes realizados con penca de goma mejoraron la resistencia a la
humedad demostrando asi que se puede usar para la aplicacién de los
exteriores donde existe altos indices de humedad, cabe mencionar que
también depende del tipo de aglomerante natural y/o mineral que es
acompafnado.

Esta totalmente demostrado que la utilizacibn de arena fina, genera
desmoronamiento y alto indice de erosion durante las pruebas de
resistencia al agua, demostrando asi que la arena no es buena la aplicacion
grandes cantidades en un adobe mejorado. Y solo se recomienda utilizar la
arena fina para el control de la plasticidad.

La aplicacion de los mismos materiales combinados entre si no siempre da
los mejores resultados de fabricacion

La cal es un aglomerante de mayor estabilidad que otros tipos de
aglomerantes dando un éxito al adobe mejorado.

El yeso llego a demostrar que puede resistir a la erosién del ademas de

no presentar mucha variacion en sus mediad finales. Pero no se

recomienda dar uso como base principal por su misma composicion.
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- El estiércol frente a las diversas pruebas tiene comportamientos diferentes

demostrando asi su incompatibilidad a otros aglomerantes naturales y/o

minerales.

A continuacién, se muestra cada adobe, con los aglomerantes utilizados y su proporcion

de aglomerantes y suelo arcilloso.

llustracion 33: Adobe mejorado P-12
FUENTE: Propia

MATERIALES.:

Agua 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla  0.0228 m3 (6 baldes)
Estiércol de vaca 2 unidades (2 baldes)

llustracion 35: Adobe, Prueba 18
FUENTE: Propia

MATERIALES:

Goma de penca 8.53litros (2 ¥4 baldes)
Tierra de arcilla  0.0152 m3 (4 baldes)
Cal 5 kg (2 baldes)
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llustracion 34: Adobe mejorado P-13
FUENTE: Propia

MATERIALES:
Agua 9.475 litros (2 ¥ balde)
Tierra de arcilla 0.0152 m3(4 baldes)
Cal 5 kg (2 baldes)

llustracion 36: Adobe, Prueba 23
FUENTE: Propia

MATERIALES:

Goma de penca 7.58 litros (2 baldes)
Tierra de arcilla 0.0152 m3 (4 baldes)
Paja 1 unidad (1 baldes)

Cal 1 kg (0.2 balde)
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CONCLUSIONES
En base a la hipotesis planteada se llega a las siguientes conclusiones:

- Se afirma que la utilizacién de los diferentes aglomerantes como: la cal,
cemento, yeso arena fina, agua, paja, tierra, aserrin, goma de panca,
estiércol de vaca. Influye directamente a la fabricacion de los adobes tanto
a la mezcla misma de estos aglomerantes. Se puede afirmar que las
cantidades son afectadas a lo que se desea conseguir como el peso,
resistencia a la abrasion, resistencia al agua.

- Seafirma que los aglomerantes influyen directamente a la cantidad utilizada
de la arcilla por la composiciéon de otros aglutinantes que ayudan a mejora
la pasta de fabricacién del adobe.

- Se concluye que la cal es influenciada a partir de la utilizacién de otros tipos
de aglomerantes para poder asi fabricar mejor un adobe mejorado.

- Se concluye que comportamiento de la tierra arcillosa y el cemento es una
combinacién favorable que ayuda al adobe estabilizarlo correctamente.

- El yeso es un aglomerante mineral que presento buenos resultados frente
a las diversas combinaciones realizadas.

- Lo minerales vegetales como la paja, la cantidad de arcilla, aserrin, goma
de pencay el estiércol de vaca, varian sus cantidades segun la mezcla y el
objetivo final a utilizarse. Entre las cuales podemos encontrar como aligerar
el peso mejorar la resistencia al agua o su abrasion.

- Se concluye que la goma de penca ayuda a la erosion del agua. Pero no
tiene el mismo comportamiento con todos los materiales utilizados. Dando
aspectos positivos con el uso de cal y yeso. Pero ante el uso de arena
presenta un fracaso total.

- La combinacién para la fabricacion de un adobe mejorado agua, tierra
arcillosa y estiércol (P-012); agua, tierra arcillosa y cal (P-015); goma de
penca, tierra arcillosa y cal (P-018); y goma de penca tierra paja y cal (P-
023) presenta la mejor opcion de fabricacion frente a la evaluacion de
obtencion de materiales, trabajabilidad, versatilidad, costo, peso, variacion
de sus dimensiones, mejor abrasion, mejor resistencia al agua, utilizacion

como base exterior y el mejor aspecto fisico finales después de los ensayos.
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RECOMENDACIONES
Frente a la experiencia realizada en el proyecto de investigacion se recomienda:

- Se recomienda desarrollar la fabricacion del adobe en épocas donde no
exista lluvia o alta humedad atmosférica, ya que altera el secado del adobe.

- Serecomienda realizar un test del suelo arcilloso detallado para aplicar bien
la proporcion de los aglomerantes naturales y asi obtener excelentes
resultados de los adobes mejorados

- Con respecto a los resultados obtenidos, se recomienda que las pruebas
con contenido de goma de penca sean utilizadas en las partes inferiores,
ya que en la investigacion demostraron resistencia al agua.

- Serecomienda mejorar la dosificacién en las pruebas que contienen aserrin
para alivianar el peso obtener buenos resultados y que estos adobes, sean
utilizados en la parte superior de la construccién.

- Conrespecto al aglomerante del yeso, se recomienda generar una adobera
diferente, para facilitar el desmolde y evitar fisura. Ademas de controlar el
tiempo de armado del adobe ya que esta fragua rapidamente. Y evitar

realizar el estado de maduracion de la masa de barro si se utiliza el yeso.
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ANEXOS

ANEXO 1: Ficha de observaciéon N° | — “Estudio de tierra"

FICHA DE OBSERVACION N°I - "Estudio de tierras"

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES MEJORADOS EN EL ANEXO
DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para el control de tierra del anexo de Palian.

DATOS DE LA A
L-LNUMERO DE 001 1.2 C0DIGO DE 001 1.3FECHA: 4/2/2018
ANA DE CONTROL D RRA
2.1 CARACTERISTICAS PARA EXTRACCION DEL MATERIAL

PREGUNTA 1.EXCELENTE 2.BUENO 3.REGULAR 4. MALO 5.MUY MALO
Facilidad de extraccion X
Facilidad de acceso x
Candidad de material a utilizar X
Humedad del lugar X

Factibilidad de creacion en cantidad X

£

2.2 EVALUACION DE LA MUESTRA
TIPO DE PRUEBA DESCRIPCION RESPUESTA MEDIDA DE MUESTRA
Sl NO
1. PRUEBA DE OLOR Desprende olor de materia organica D e
2.1 No rechina, suelo arcilloso. X
2. PRUEBA DE MORDEDURA 2.2 Si rechina ligeramente, suelo limoso. S—

2.3 Si rechina desagradablemente, suelo arenoso.

3.1 Suelo organico Castafio oscuro, verde olivo o negro

3.2 Suelo erosionable | glancos y grises (coral calizas o yeso)

3.3 Suelo que se

corroen Grises claros (Iimos_y/ocarbonatode

3. Prueba de color
3.4 Suelos con

hidratos de carbono amatilios;y:ocres X

3.5 suelos con oxido

de fierro rojos a castaiio obscuro

4.1 Sin rugosidad, Limos
4. Prueba al tacto 4.2 Rugosidad medida, Arcillas X
4.3 Alta regosidad, Arenas

a) Entre 0% y 20% X
b) Entre 21% y 40%
5.1 Porcentaje de limo c) Entre 41% y 60%
d) Entre 61% y 80%
e) Entre 81%y 100%

a) Entre 0% y 20%

b) Entre 21% y 40%

c) Entre 41% y 60%

5. Prueba de sedimentacién 5.2 Porcentaje de

arcilla
d) Entre 61% y 80% X
e) Entre 81% y 100%
a) Entre 0%y 20% X

b) Entre 21% y 40%
c) Entre 41% y 60%

5.3 Porcentaje de
arena
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d) Entre 61% y 80%

e) Entre 81%y 100%

6. Prueba de cintilla

6.1 Suelo arcilloso

a) Se rompe mayor a 15 cm

6.2 Suelo adecuado
para la fabricacion del
adobe

b) Se rompe entre 5 cmy 15 cm

6.3 suelo arenoso(puede ser|
para adobe estabilizado con
cemento)

c) Se rompe antes de 5cm

7. Prueba de contraccion lineal y volumetrica

7.1. De 0.00 mma 5.0 mm

7.2. De 5.1 mm a 10.0 mm

7.3.10.1 mm a 15.0 mm

7.4.15.1 mm a20.0 mm

7.5.21.0 mm amas

1EXCELENTE| 2.BUENO | 3REGULAR [ 4.MALO |5.MUYMALO
8. Prueba de caida de bola
X
1EXCELENTE| 2.BUENO | 3REGULAR [ 4.MALO |5.MUYMALO
9. Prueba de permeabilidad
X
1EXCELENTE| 2.BUENO | 3REGULAR [ 4.MALO |5.MUYMALO
10. Prueba de agri to
X

8
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ANEXO 2: Ficha de observaciéon N° Il = “Modelado del adobe"

FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe
1.1 NUMERO DE 2
FICHA F-001 1.3 FECHA DE FABRICACION: 14/03/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-001 1.4 FECHA DE CANTONEO: 21/03/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

PREGUNTA
Cuanto de DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizd
canmipap | PPE T | ANCHO - LARGO - ALTO (em)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa 1 10
Arena fina M3
Agua Lt 9.48 21/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.028 6 B
Vegetales
Aserrin M3 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 10
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna| b) 1dia | c)2dias
¢Cuénto tiempo se realizo la |:| |:| = 2 ; .
maduracion del adobe? a 4 . e N
S| NO
¢la tierra fue cernida y/o .
granulada? I:|

seco/semi
Estado fisico dela tierra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES

MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

1. DATOS DE LA FICHA

adobe

1.1 NUMERO DE 2
FICHA F-002 1.3 FECHA DE FABRICACION: 15/03/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-002 1.4 FECHA DE CANTONEO: 21/03/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA

CUaniolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa L 9.5
Arena fina M3
Agua Lt 9.48 21/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 )
Vegetales
Aserrin M3 0.0076 2 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 10.5
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? E

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

b)semi
seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL VOLUMEN NO ES SUFICINTE PARA LA CREACION DE LAS DOS MUESTRAS.

82



FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe
1. DATOS DE LA FICHA
1.1 NUMERO DE F-003 1.3 FECHA DE FABRICACION: 15/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-003 1.4 FECHA DE CANTONEO: 21/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
etae DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | PMPF | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa -— 10.5
Arenafina M3 0.0095 21/2
Agua Lt 5.685 11/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0171 | 41/2 .
Vegetales )
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 10.5
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna| b) 1dia
¢Cudnto tiempo se realizo la |:| |:|
maduracion del adobe? E

¢éla tierra fue cernida y/o IE |:|

granulada?

seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE F-004 1.3 FECHA DE FABRICACION: 15/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-004 1.4 FECHA DE CANTONEO: 21/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
Glantolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30
. Cemento KG/Bolsa 30
Minerales
Yeso KG/Bolsa 5.32 2 11
Arena fina M3
Agua Lt 9.48 21/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 )
Vegetales
Aserrin M3 30
Goma de penca Lt 30
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DE
a)niguna
¢Cuanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?
Sl

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

b)semi
seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

DESENCOFRADO

* EL BLOQUE MANTIENE SUS MEDIDAS DEL OLDE, TIENEN RAPIDO SECADO, DIFICIL
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico de la tierra

b)semi
seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

11 N:'\CA:EO bE F-005 1.3 FECHA DE FABRICACION: 19/03/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-005 1.4 FECHA DE CANTONEO: 27/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
e DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizg
canioap | ®PF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 315
. Cemento KG/Bolsa 31.5
Minerales
Yeso KG/Bolsa @ 9
Arenafina M3 0.0038 1
Agua Lt 7.58 2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales
Aserrin M3 0.0038 1 L 315
Goma de penca Lt 31.5
Estiercol de vaca Und./ Global 10.5
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna
¢Cudnto tiempo serealizo la |:|
maduracion del adobe? Iz‘
Sl N

POR LA UTILIZACION DE ASERRIN EL VOLUMEN FINAL DE LA MEZCLA DISMINUYE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE F-006 1.3 FECHA DE FABRICACION: 19/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-006 1.4 FECHA DE CANTONEO: 27/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
iantolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizg
canioap | P08 T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30.5
. Cemento KG/Bolsa 30.5
Minerales _
Yeso KG/Bolsa 2.66 1 f 1 11
Arenafina M3
Agua Lt 7.58 2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 )
Vegetales )
Aserrin M3 0.0038 1 ™y 31
Goma de penca Lt : 31
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna| b) 1dia | c)2dias
¢éCudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? s

¢la tierra fue cernida y/o
granulada? X

b)semi
seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe
1. DATOS DE LA FICHA
1.1 NUMERO DE F-007 1.3 FECHA DE FABRICACION: 19/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-007 1.4 FECHA DE CANTONEO: 27/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
GUEhTolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canipap | ®MPF T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales -
Yeso KG/Bolsa 0.95 1 @ ] 11
Arena fina M3 0.0038 1
Agua Lt 9.475 21/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 )
Vegetales
Aserrin M3 L 31.5
Goma de penca Lt 31.5
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna
¢Cudnto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?

éla tierra fue cernida y/o |z| |:|

granulada?

seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

HE RO PF F-008 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-008 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
anode DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizd
cantipap | ®MPF F [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 315
) Cemento KG/Bolsa 31.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa @ ] 10
Arena fina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0247 61/2
Vegetales /
Aserrin M3 31.5
Goma de penca Lt 1.895 1/2 315
Estiercol de vaca Und./ Global 9.5
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna
¢Cudanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe? IZ|

¢éla tierra fue cernida y/o IE |:|

granulada?

A)SECO b)semi
seco/semi

|:| humedo
)] | ]

Estado fisico dela tierra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 0

. F-009 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
1.2 COGIDO DE

Blonue P-009 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

b)semi
seco/semi
humedo

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO, ADEMAS EL ADOBE CUENTA CUN REFUERZO INTERNO TANTO DE CARRIZO

PREGUNTA .
e DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipAD | “7PF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa 1 11
Arena fina M3
Agua Lt 5.685 11/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0228 6 B
Vegetales
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:|
maduracion del adobe? IZ|
Sl
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE F-010 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-010 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
=t de DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipap | ®MPF T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30.5
. Cemento KG/Bolsa 30.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa 8 ] 11
Arenafina M3
Agua Lt 5.685 11/2
Paja (ichu) Und./ Global 2 2
Tierra de arcilla M3 0.0228 6 B
Vegetales )
Aserrin M3 L™ 30.5
Goma de penca Lt : 30.5
Estiercol de vaca Und./ Global 10
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:| |
maduracion del adobe? Iz‘

¢la tierra fue cernida y/o |z| |:|

granulada?

seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE F-011 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-011 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
CUaniolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30.5
. Cemento KG/Bolsa 5.7 2 30.5
Minerales
Yeso KG/Bolsa -— 11.5
Arena fina M3
Agua Lt 5.685 11/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0228 6 )
Vegetales ®.
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias -
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? E

éla tierra fue cernida y/o
g =
granulada?

seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe
1. DATOS DE LA FICHA
1.1 NUMERO DE F-012 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-012 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
CUaniolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa -— 11
Arena fina M3
Agua Lt 7.58 2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0228 6 )
Vegetales )
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 2 2 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? E

SI NO
éla tierra fue cernida y/o
g =
granulada?
A)seco
seco/semi
Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 4
CoA F-013 1.3 FECHA DE FABRICACION: 27/03/2018
1.2 COGIDO DE
P P-013 1.4 FECHA DE CANTONEO: 2/03/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

¢Cuanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?

a)niguna

3. TABLA ANTES DE
b) 1dia

PREGUNTA .
CUantolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipap | ®MPF T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales .
Yeso KG/Bolsa 8 ] 9.5
Arenafina M3 0.0076 2
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 3.79 1 31
Estiercol de vaca Und./ Global 9.5

c)2 dias

granulada?

¢la tierra fue cernida y/o

Estado fisico dela tierra

seco/semi

humedo

[ ]

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

EL COMPORTAMIENTO DE LA TIERRA HUMEDA, VARIA EL VOLUMEN PARA LA CREACION DEL
ADOBE MEJORADO Y EXCESO DE AGUA.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE

FICHA F-014 1.3 FECHA DE FABRICACION: 3/04/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-014 1.4 FECHA DE CANTONEO: 11/04/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

a)niguna
¢Cuanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?

3. TABLA ANTES DE

PREGUNTA .
e DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantioap | ®PF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31.5
. Cemento KG/Bolsa 31.5
Minerales
Yeso KG/Bolsa @ 10.5
Arenafina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales
Aserrin M3 (| 31.5
Goma de penca Lt 7.58 2 31.5
Estiercol de vaca Und./ Global 21/2 21/2 10.5

L SECADO

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico de la tierra

b)semi
seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

11 NUMERO DE F-015 1.3 FECHA DE FABRICACION: 3/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-015 1.4 FECHA DE CANTONEO: 11/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA )
CIEntoldE DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipap | ®PF T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 5 2 31
. Cemento KG/Bolsa 31
Minerales
Yeso KG/Bolsa il 10
Arenafina M3
Agua Lt 9.475 21/2
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales
Aserrin M3 - 31
Goma de penca Lt 31
Estiercol de vaca Und./ Global 10
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal| b) 1dia | c)2 dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? Iz‘
Sl NO

b)semi

seco/semi
humedo

Estado fisico dela tierra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

adobe
1. DATOS DE LA FICHA
1.1 NUMERO DE F-016 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-016 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
S rtode DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizg
cantipap | ®MUF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 32
. Cemento KG/Bolsa 32
Minerales .
Yeso KG/Bolsa f & ] 7
Arena fina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global 1 1
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales )
Aserrin M3 [ 32
Goma de penca Lt 5.685 11/2 ! 32
Estiercol de vaca Und./ Global 1 1 9.5
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna| b) 1dia | c)2dias ||
¢Cudnto tiempo se realizo la |:| |:|
maduracion del adobe?

¢la tierra fue cernida y/o |z| |:|

granulada?

seco/semi
humedo

Estado fisico dela tierra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

FALTA MATERIAL PARA LA FABRICACION DEL ADOBE MEJORADO.
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

¢la tierra fue cernida y/o

1.1 NUMERO DE .
cHA F-017 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-017 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
e DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30.5
. Cemento KG/Bolsa 30.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa @ 11
Arena fina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.018 5 )
Vegetales
Aserrin M3 0.0095 21/2 - 30.5
Goma de penca Lt 7.58 2 30.5
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:| Py
maduracion del adobe? E
SI

granulada?

Estado fisico dela tierra

seco/semi

b)semi

humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE

FICHA F-018 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-018 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

PREGUNTA .
GUantolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantipap | ®MPF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 5 2 32
. Cemento KG/Bolsa 32
Minerales
Yeso KG/Bolsa 10.5
Arena fina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 .
Vegetales
Aserrin M3 32
Goma de penca Lt 8.53 21/2 32
Estiercol de vaca Und./ Global 10.5

3. TABLA ANTES DE

¢Cudanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?

a)niguna

b) 1dia

c)2 dias

¢la tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

b)semi
seco/semi
humedo
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacién del

adobe

1. DATOS DE LA FICHA

11 NUMERO DE F-019 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-019 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
CTEntoldE DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
cantioap | ®PF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30
. Cemento KG/Bolsa 30
Minerales -
Yeso KG/Bolsa & 11
Arenafina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global 2 2
Tierra de arcilla M3 0.0228 6 B
Vegetales I
Aserrin M3 (| 30
Goma de penca Lt 7.58 2 30
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)niguna| b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo serealizo la |:|
maduracion del adobe? E
Sl

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

seco/semi
humedo

Estado fisico de la tierra

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del

1. DATOS DE LA FICHA

adobe

1.1 NUMERO DE ”
FICHA F-020 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-020 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018

2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES

a)niguna

¢Cudnto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?

3. TABLA ANTES DE

b) 1dia | c)2dias

PREGUNTA .
iantolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizg
canioap | P08 T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31.5
. Cemento KG/Bolsa 31.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa 2.66 1 ¢ ] 11
Arena fina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 )
Vegetales
Aserrin M3 - 32
Goma de penca Lt 9.475 21/2 32
Estiercol de vaca Und./ Global 1 1 11

LSECADO

¢la tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

seco/semi

humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

¢éla tierra fue cernida y/o
granulada?

Estado fisico dela tierra

seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

11 NUMERO DE F-021 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-021 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA )
CIEntoldE DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipap | ®PF T [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 31.5
. Cemento KG/Bolsa 31.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa 5.32 2 L ] 11
Arenafina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 B
Vegetales
Aserrin M3 - 31.5
Goma de penca Lt 9.475 21/2 31.5
Estiercol de vaca Und./ Global 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia
¢Cudnto tiempo serealizo la |:| |:|
maduracion del adobe? Iz‘
Sl
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

14 NUWERO DE F-022 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-022 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA .
andE DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se utilizg
canTipap | PMPF £ [ ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 30.5
. Cemento KG/Bolsa 30.5
Minerales .
Yeso KG/Bolsa & ] 11
Arena fina M3 0.0038 1
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global
Tierra de arcilla M3 0.0152 4 ~
Vegetales .
Aserrin M3 1™ 31
Goma de penca Lt 9.475 21/2 ! 31
Estiercol de vaca Und./ Global 1 1 11
3. TABLA ANTES DEL SECADO
a)nigunal b) 1dia | c)2dias
¢Cudnto tiempo se realizo la |:| |:|
maduracion del adobe?

¢la tierra fue cernida y/o |z| |:|

granulada?

seco/semi

Estado fisico dela tierra humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE
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FICHA DE OBSERVACION N° Il - MODELADO DEL ADOBE

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION : La siguiente ficha esta destinada para ver la cantidad de materiales y los parametros de la fabricacion del
adobe

1. DATOS DE LA FICHA

granulada?

¢éla tierra fue cernida y/o

Estado fisico dela tierra

seco/semi
humedo

3. OBSERVACION DESPUES DEL DESMOLDE

1.1 NUMERO DE F-023 1.3 FECHA DE FABRICACION: 6/04/2018
FICHA
1.2 COGIDO DE
BLOQUE P-023 1.4 FECHA DE CANTONEO: 12/04/2018
2. TABLA DE MEZCLA DE MATERIALES
PREGUNTA p
Gianiolde DIMENSION DEL BLOQUE EN
VARIABLES SUB-VARAIBLES DIMENSIONES porcentaje de ESTADO HUMEDO
material se ytilizg
canTipap | PMUF T | ANCHO - LARGO - ALTO (cm)
Cal KG 1 0.2 30
) Cemento KG/Bolsa 30
Minerales
Yeso KG/Bolsa f 1 11.5
Arenafina M3
Agua Lt
Paja (ichu) Und./ Global 1
Tierra de arcilla M3 0.0152 4
Vegetales
Aserrin M3 30
Goma de penca Lt 7.58 2 30
Estiercol de vaca Und./ Global 10
a)niguna
¢Cuanto tiempo serealizo la
maduracion del adobe?
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ANEXO 3: Ficha de Resultados N° | — “Resultados"

FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.BUENO | 3.REGULAR | 4. MALO |5.MUYMALO
¢éLla muestra presenta deprendimiento? N NO
. b) De 0.00|c) De5.1 [d)10.1a |e)15.1
i . a) ninguna|
éLa muestra presenta agritameinto? 2 5.0 mm|a 10.0 15.0 mm_|mm a mas
. b) De 0.00|c) De 5.1 [d)10.1a |e)15.1
. . . . a) ninguna|
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm |a 10.0 15.0 mm |mm a mas
TIPOL TIPO 2
¢la muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO []

éCual es la resistencia a la abrasién ?

¢Cudl es el comportamiento ante la erocién ante el agua?

72 horas
amas

12 horas |18 horas |24 horas [48 horas

¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua?

¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° I - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

9.025 11.57 {[
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm} : ALTO (cm)
28 28 8 28 28 8

2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.ExceLenTe| 2.8UeN0 [ 3.REGULAR | 4.mALO [5.MuYMALO]
éLa muestra presenta deprendimiento? Sl [ NO
. b) De 0.00[c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
i X a) ninguna|
éLa muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
. b) De 0.00|c) De 5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm |a 10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 150.69 | 154.02
éCual es la resistencia a la abrasion ?
¢Cual es el comportamiento ante la erocién ante el agua?
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: F-003 PRUEBA

ANCHO (cm)  LARGO (cm) © Ao (cm)

9 29.5

15.75 15.6
ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm)
29.5 29.5
2. DATOS DEL RESULTADO
DESCRIPCION

29.5

10

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

1.EXCELENTE| 2.BUENO |3.REGULAR| 4. MALO |5.MUYMALO

¢La muestra presenta deprendimiento?

Si 3

NO

b) De 0.00 |c) De 5.1

d)10.1a [e)15.1

¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua?

X X a) ninguna|
éla muestra presenta agritameinto? a5.0 mm|a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b)De0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm |a10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl NO [] 158.05 158.2
¢Cual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
X

ss [] no

[x]

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

14.56 13.99 [

ANCHO (cm) LARGO‘(cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (c}ﬁ) ALTO (cm)
29 29 11 29 29 11
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR | 4.mALO [5.MUYMALO)
¢éla muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 2 5.0 mm |a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De 0.00 [c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . . . a) ninguna|
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a50 mm]lal0.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 159.24 | 159.81
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
éCual es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

¢é LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

12.72 13.77 L |
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) : ALTO (cm)
28.5 28.5 8 28.5 28.5 9
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1LEXCELENTE| 2.BUENO | 3.REGULAR | 4.mALO [5.MUYMALG)
éLa muestra presenta deprendimiento? SI NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . a) ninguna
¢éLa muestra presenta agritameinto? a5.0 mm [a10.0 15.0 mm_|mma mas
X
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? 250 mmlal0.0 150 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 161.08 | 160.03
¢Cual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocion ante el agua? X
72 h
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas oras
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

13.16 12.74 ~1L {[

ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm) | ANCHO(cm)  LARGO (c;r]‘) ALTO (cm)
29.5 29.5 10 29.5 29.5 10
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.mALO [5.mUYmALO]
¢Lla muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De 5.1 |d)10.1a |[e)15.1
X X a) ninguna
éla muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
. b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm{a10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 160.64 | 164.06
éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

¢é LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

15.04 14.13 . |
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) : ALTO (cm)
29.5 29.5 10.5 29.5 29.5 10.5
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MUYMmALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
] b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 142.31 | 143.22
¢éCual es la resistencia a la abrasion ? X
éCudl es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

14.23 11.07 ] {[
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) g ALTO (cm)

28 28 10 28 28 10
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.mALO [5.MUYMALO]
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De 5.1 [d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
éla muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 143.12 | 146.28
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.2 CODIGO DE
PRUEBA

1.1 NUMERO DE
FICHA:

ANCHO (cm)  LARGO (c;ﬁ‘)[' " Ao (cm)

14.07 12.37 h ]

ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm)

0
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.mALO  [5.mUYmaLO)
éla muestra presenta deprendimiento? SI NO
: b) De 0.00|c) De5.1 [d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 2 5.0 mm [a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . . . a) ninguna|
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm[a10.0 15.0 mm |mm a mas
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |:| NO [] 0 0
¢éCual es la resistencia a la abrasién ?
éCual es el comportamiento ante la erocion ante el agua?
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua?

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION? ss [ ] ~no [Xx]
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

13.65 11.62 ]

ANCHO (cm) LARGO (::m) ALTO (cm) | ANCHO (cm)  LARGO (cm[ ALTO (cm)
29 29 10.5 29 29 9.5
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.BUENO | 3.REGULAR | 4.mALO [5.MUYMALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? Sl NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
. X a) ninguna
éLa muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . . . a) ninguna|
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? 250 mmla10.0 150 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl NO [] 143.7 145.73
¢éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X
¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION? s [x] ~no [ ]
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

16.57 15.77 ~L- {[
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) g ALTO (cm)

30 30 11 31 31 11.5
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.mALO [5.MUYMALO]
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De 5.1 [d)10.1a [e)15.1
) ! a) ninguna
éla muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 145.67 | 146.47
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO D
FICHA: PRUEBA

E

¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el a

12.46 12.21 ~L
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm)
28.5 28.5 10 28.5 28.5 10
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1.ExceLenTe| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.mALO [5.MuYMALO
éLa muestra presenta deprendimiento? Sl [ NO
) b) De 0.00(c) De5.1 [d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna|
éLa muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
. b) De 0.00|c) De5.1 [d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm |a 10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPOL TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 149.78 | 150.03
éCual es la resistencia a la abrasién ?
¢Cual es el comportamiento ante la erocion ante el agua?
72 h
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas a r:arsas

gua?

¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

15.32 15.02 : ] ’ { [

ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm)

30 30 10 30 30 10
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.8UENO | 3.REGULAR | 4.MALO [5.MUYMALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
) b) De0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . . . a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 146.92 | 147.22
¢éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

11.63 11.15 l
ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm) ANCHO (cm)  LARGO (cm)  ALTO (cm)
28.5 28.5 9.5 28.5 28.5 9.5
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MuYMALQ
¢éla muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
. b) De0.00(|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 150.31 | 150.31
éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocion ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

13.7 13.14 ~L
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm)
31 28.5 9.5 28.5 28.5 9.5

2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MUYMmALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
X . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
) b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e) 151
. . ! a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 146.25 | 146.25
¢éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocion ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X
& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION? ss [x] no [ ]
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN ELANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

9.07 11.05 h ]

ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm) | ANCHO(cm)  LARGO (cm)”  ALTO (cm)

30 30 9 30 30 6.5

2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.mALO [5.MUYMALO]
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. i a) ninguna
éla muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De0.00(|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO |:| 152.97 | 152.97
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocion ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION? s [x] No []
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

12.83 12.24 ] P
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm)
28 28 10.5 28 28 10.5

2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MuYMALO)
¢éla muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 [d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De0.00(|c) De5.1 |d)10.1a |e) 151
. . . . a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? 250 mm|a10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 148.02 | 148.02
éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X
¢ LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

13.29 12.71 {

ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm) ANCHO (cm)  LARGO (;}nj' ALTO (cm)
31 31 10.5 31 31 10.5
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.8UENO | 3.REGULAR | 4.MALO [5.MUYMALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
) b) De0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢la muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 175.77 | 135.44
¢éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cual es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

14.07 13.27

ANCHO (cm) LARGO.‘(::m) ALTO (cm) | ANCHO(cm)  LARGO (ck}}{) “ o (cm)
28 28 11 28 28 11
2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR | 4.MALO [5.MUYMALO]
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . . § a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? 250 mm|a10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢éla muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 150.03 | 150.83
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
éCual es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

¢é LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.2 CODIGO DE
PRUEBA

1.1 NUMERO DE
FICHA:

12.8 12.14 l
ANCHO (cm) LARGO (cm)  ALTO (cm) ANCHO (cm)  LARGO (cm)  ALTO (cm)
29 29 10 29 29 10
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1EXCELENTE| 2.BUENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MuYMALQ
¢éla muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
. . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a 10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
. b) De0.00(|c) De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl E NO [] 151.3 151.96
éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocion ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas (24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES

MEJORADOS EN EL ANEX

O DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacion de los resultados finales de todo el andlisis

desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

14.62 14.06 ] "

ANCHO (cm) LARGO (cm)

ALTO (cm) ANCHO (cm)

LARGO (cm)

i

ALTO (cm)

31 31

10.5 31

2. DATOS DEL RESULTADO

FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO

31

10.5

DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.BUENO | 3.REGULAR | 4.mALO [5.MUYMALO)
¢éLla muestra presenta deprendimiento? Sl NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
. . a) ninguna
¢éLla muestra presenta agritameinto? 2 5.0 mm[a10.0 15.0 mm_[mm a mas
X
) b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a |e) 151
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mm|a10.0 15.0 mm [mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? SI |I| NO [] 149.48 | 150.04
éCual es la resistencia a la abrasién ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocidn ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

14.35 13.54 ’
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) : ALTO (cm)
28.5 28.5 10 28.5 28.5 10
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MUYMmALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
X . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
] b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 149.75 | 150.56
¢éCual es la resistencia a la abrasion ? X
¢Cudl es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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FICHA DE RESULTADOS N° | - RESULTADOS

" USO DE AGLOMERANTES NATURALES, SUELO ARCILLOSO Y SU INFLUENCIA EN LA FABRICACION DE ADOBES
MEJORADOS EN EL ANEXO DE PALIAN"

DESCRIPCION: La siguiente ficha esta destinada para la observacién de los resultados finales de todo el andlisis
desarrolllado.

1. DATOS DE LA FICHA

1.1 NUMERO DE 1.2 CODIGO DE
FICHA: PRUEBA

12.67 10.24 L |
ANCHO (cm) LARGO (cm) ALTO (cm) ANCHO (cm) LARGO (cm) : ALTO (cm)
28.5 28.5 10.5 28.5 28.5 9.5
2. DATOS DEL RESULTADO
FACILIDAD DE USO POR SU MANEJO
DESCRIPCION
1.EXCELENTE| 2.8UENO [ 3.REGULAR| 4.MALO  [5.MUYMmALO)
¢la muestra presenta deprendimiento? SI [ NO
. b) De 0.00|c) De5.1 |d)10.1a [e)15.1
X . a) ninguna
¢La muestra presenta agritameinto? 25.0 mm|a10.0 15.0 mm_|mm a mas
X
] b) De 0.00|c)De5.1 |d)10.1a |e)15.1
a) ninguna
¢ Varias las dimensiones finales de la muestra ? a5.0 mma10.0 15.0 mm |mm a mas
X
TIPO1 TIPO 2
¢La muestra soporta el test de sobrepeso ? Sl |I| NO [] 151.43 | 153.86
¢éCual es la resistencia a la abrasion ? X
éCudl es el comportamiento ante la erocién ante el agua? X
72 horas
12 horas |18 horas |24 horas |48 horas
a mas
¢Cual es el tiempo de resistencia a la erocion ante el agua? X

& LA MUESTRA ES OPTIMA PARA SU CONSTRUCCION?
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