r—= Universidad
—=Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Eléctrica

Trabajo de Suficiencia Profesional

Mejoramiento del servicio piblico de

electricidad mediante la puesta en servicio de
nueva SED E430308 - OM: 500178421
en el Cerrito de la Libertad de Huancayo

para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Electrecista

Andresito Nicanor Solis Sedano

Huancayo, 2018




Repositorio Institucional Continental

Trabajo de Suficiencia Profesional

COOOO

Obra protegida bajo la licencia de Creative Commons Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 2.5 Perud



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/pe/

ASESOR:

Ing. Lozano Miranda Jorge Eliseo



AGRADECIMIENTO

Por medio del presente informe de Trabajo de
Suficiencia Profesional quiero agradecer a la
Empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A.
por haberme brindado la oportunidad de Laborar en
su representada, durante el periodo de un afio en los
cuales me ayudaron a desarrollarme
formativamente, laboral y personal. También
agradezco a todo el personal que labora en la
Empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A.
los cuales se mostraron muy amables y dispuestos
a compartir sus conocimientos y experiencias en

conjunto.



DEDICATORIA

El siguiente Trabajo estd dedicado a nuestras
familias y amistades que hicieron lo posible de
alguna u otra manera, apoyandonos
incondicionalmente en todo momento, con el Unico
fin de culminar satisfactoriamente nuestros estudios,
la cual fue llevado a cabo con mucho esfuerzo y

dedicacion.



INDICE

(8= = | (] F= 1 i
NS =20 ] ii
AGradeCiMIENTO. ...t iii
[ LYo [or= (0] = 1 iv
100 (101 YT PR RRRURRR v
RS UM . e e e e Xi
[a)10l0 [§Teox (o) o VAN Xii

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA ......oooiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
1.2. ACTIVIDADES DE LA EMPRESA ....ootiiiiii ettt et naa e e e e 14
1.2.1. Servicio del Area Comercial y Control de Perdidas.............coccovveriveeivieinennn. 14
1.2.2. Servicio de Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Distribucién para
ElECIrOCENIIO S.A. ... 14
1.2.3. Servicio de Elaboracion de Estudios y Supervision — Liquidacién de Obras por
Terceros para EIECIrOCENIIO S.A. ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
1.2.4. Servicios del Sector TeleCOmMUNICACIONES............cuvvuiiiieeeiiieiiiiiiee e e e e 16
1.3. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA........oouoiiteeeeeeeeeeeeeeseeesesesesessssseesasssssassessansanes 17
1.3.1. UDICACION GEOGIAFICA ...eeieiiiiiiiiiiieie ettt 18
1.3.2. VAlOIES ... 19
1.3.3. POIICAS....cci i 19
1.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA .....ootti i ettt e e e e snaeaaaa e e e e e 20
1.5, VISION Y MISION.....oiiiiiiiiiieiitet ettt ettt en s 21
IO 0 I V] T o SRR PUPPSPRSEPR 21
T |V =110 o DSOS UPPUPOPPR 21
1.6. BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS.......ccooneineineineesieerienens 21
1.6.1. Contrato GR-079-2015/ELCTO ....ceviieeiiiiiiiiiiieeeeeeeeseiiieeeae e e e e e ssnnnneeaeaeeaaaanns 21
1.7. DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZARON SUS ACTIVIDADES
PROFESIONALES ..ottt ettt se e s e e sa s senaenn 23
1.7.1. Area de DIStHDUCION ........cviueeeeees ettt et eere e 23
1.8. DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL BACHILLER
EN LA EMPRESA ...ttt sttt b ettt sttt benaens 25



2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

CAPITULO Il

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL PROYECTO......cccccecvrvrnnee. 29
2.1.1. Descripcion Del Area DE La ODra.........ccvecuviieieeieeeeecee e see s ee e 30
P22 7 |V =Y o= To [o B0 =) 1= o {1 o 31
IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE ACTIVIDAD

PROFESIONAL ..ottt sttt st s e st s et et eaesae e esaesessessessessensenseseeseesessessessensens 32
OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL .....ooueirieirieirieieieisieeeeeee e 33
2.3.1. ODJELIVO GENETAI .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieie bbb nnne 33
2.3.2. ODJEtiVO ESPECITICO ....uvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiie bbb e 33
JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.......cooovreeeeeeeeeeeeesesereeeeseeses e 33
P22 TN TV 1S3 11 ox= Vo o T8 (Yo 1o o 33
A S N [ 1S3 o= Tt (o] g =T oto] L] 1 4Tt = LT 33
P2 T TN TU 1S3 1 ox= Tox (o <o o3 - | 50 34
2.4.4. JustificacioOn Prof@SIONal .............uuuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiireinenrnnenneereerererees 34
RESULTADOS ESPERADOS ..ottt st st sse e sa e sessessessessens 34

CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

BASES TEORICAS DE LAS METODOLOGIAS O ACTIVIDADES REALIZADAS....... 38
3.1.1. COoNCEPLOS BASICOS.....cuviiiiii it 38
3.1.2. Subestacion de diStribUCION...........cciiiiiiiiie e 38
3.1.3. Red de Distribucion Primaria..........cccuuveiiiiiiiiiiiiiiiieece e 39
3.1.4. Red de Distribucion SECUNCAria ............eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 40
ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO CALCULOS JUSTIFICATIVOS.................. 40
3.2.1. CAICUIOS EIECIICOS. ..ottt e e e e e e e 41
3.2.2. CAICUIO MECANICO ...ttt e e 48
3.2.3. Distancias minimas de Seguridad ............ccccceiiiiiiiiiiiiiiee e 55
CRITERIOS BASICOS DE DISENO ELECTRICO......ccmruerirerirnersmeesiesseesiseessessons 58
CRITERIOS BASICOS DE DISENO MECANICO .......oovveveeeeeeeeeereeesesseseesssessessessenees 59
3.4.1. Disefio Mecanico Del CONAUCION ..........uueiiiieiiiiiiiiiiieee e 59
CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO .....oovivieveeeeeeeeeeeeeseeneeseseesessesesses s sessesenes 61
3.5.1. Postes, MENSUIAS Y CrUCETAS .........uuuuuruueiuriiiiiiiiiisssssessanrsassnnssnsrnsnnnnanra——.. 61



3.6.
3.7.

4.1.

4.2.

4.3.

I TV o] o [o [ 1] (0] (1T 63

3.5.3. AISIAUOIES. ... 63
3.5.4. Retenidas Y ANCIGJES .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 64
3.5.5. PUBSLA @ TIBITA ...ciiiiiiiiiiiie ittt e e e e e 65
3.5.6. Material de Ferreteria........ . 66
3.5.7. Transformador de DiStribUCION.............ueiiiiiiiiiii e 67
3.5.8. Equipos de Proteccion Seccionamiento............cceeiieeeiiieiiiiiiiie e 67
3.5.9. Tableros de Distribucion y Medicion Equipos de Proteccion.............c..ccuuee.e. 67
PLAN DE DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTES............ 67
EJECUCION DEL PROYECTO ...t seseesessesassessessssassssesss s ssssssssssssssanens 68
3.7.1. AlCaNCES D& LA ODIa ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 68
3.7.2. SeleCCiON 08 RULAS..........uuiiiiiiiie ettt e e e 69
3.7.3. Plan de eqUIPaAmMIENTO.......ciii e 70
3.7.4. COSLO dE 1@ OBI@ ...ttt 71
3.7.5. Plazo d€ €JECUCION ...ttt a e e 71

CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.......cocoviiieecesieeeeeienis 72
4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales............ccoeuiiiiiiiieiiiieiiiicie e, 88
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales ............ccooeeeieeeieeeeeeeeeeeeeen 88
4.1.3. Entregables de las actividades profesionales ............cccceeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeen 89
ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL ....c.cooveveevevevereeeeereernen, 89
v Y (= (o To [o] (oo | - VTP PRUT TR 89
B.2.2. TECIUCAS ...cce ettt et e e ettt e e et e ettt et e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e 90
4.2.3. INSITUMENTOS. ...ttt ettt e ettt e e e e et e eerb b e e e eeeeennne 91
4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades ................ 91
EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES ..o 92
4.3.1. Cronograma de actividades realizadas...............ccooeeiiiiiiiiiieiicce e, 92
4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales.................... 92

vii



CAPITULO V

RESULTADOS
5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS........cccccovenviniiniennen. 93
5.2. LOGROS ALCANZADOS ...ttt sttt sttt ettt st st ettt e sbe e sae e saeesaeeeneeas 93
5.2.1. En el Ambito del ProyeCtO ......cccoovviiiiiiii i 93
5.2.2. En el AMDbIt0 Personal...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 93
5.3, DIFICULTADES ... oottt ettt st b e et b et e s besbe e besbeeatebesaeenes 94
5.4. PLANEAMIENTO DE MEJORAS ... .ottt sttt s s s n 94
5.4.1. Metodologias PrOPUESTAS ......ccccoeiiiiiiiii e e et e e 94
5.4.2. Descripcion de la Implementacion. .............ooooiiiiiiiiiieee e 94
5.5, ANALISIS ..ottt ettt sttt 95
5.6. APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA .....oooiiiieeeteeee et 95
5.6.1. EN el aSPECIO COGNOSCILIVO. .....uuuruurriiinniiiiiiiiiieiiiiiiieeibbbnaesneseseeensenneeeeeeeneennnnnes 95
5.6.2. En el aspecto procedimental............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 95
CONCLUSIONES ..ottt e et e e et et e e e e et e e e e ta e e e e et s 96
RECOMENDACIONES ... ettt e e et e et et e e e era e e eeeans 97
BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt e e te et e ate et eeteetesteereeeesteareaneenens 98
AN X O S e ettt e e et e e et eeeaa e e eanans 99

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla: 1 Tensiones de distribucion de Red Secundaria............c.coooviiiiiiiiiiiiiien, 34
Tabla: 2 Cuadro de Cargas a AlIMENtar..........c.oiii i 36
Tabla: 3 Distancias minimas de seguridad de conductores a edificaciones..................... 36
Tabla: 4 Potencia nominal de transformadores. ...........c..oeiiiiieieiiii e 37
Tabla: 5 Calculo de cargas a alimentar...........ccoooiiiiiiii i e 41
Tabla: 6 Calculo de caida de tensidn por CirCUItOS..........ccoceiriieiiii i, 42,43
Tabla 7: Valores maximos de resistencia de puesta atierra.............cccoeeeiiiiiiiieninnnn. 48
Tabla: 8 Caracteristicas dimensionales y eléctriCas............ccoviiiiiiiiiii i, 50
Tabla: 9 Capacidad de COITIENTE. .. ... e 50
Tabla: 10 Caracteristicas de los portantes de acero galvanizado EHS........................... 50
Tabla: 11 Distancias minimas de seguridad..............ooiiiiiiiiie e, 55
Tabla: 12 Nomenclatura de la Zona de seguridad 1Y 2......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 58
Tabla: 13 Disefio mecanico del CONAUCTON. ........oeiuiriiiii e 59
Tabla: 14 Dimensiones de 10S POSIES C.A.C...riiiniiii i 62
Tabla: 15 Valorizacion de la OM N°® 500178421........c.ouiuiiiiii i e 88
Tabla: 16 Cronograma de ACHVIAAAES. .........coiuiuiiieiii e 92

INDICE DE ECUACIONES

Ecuacion 1: Resistividad del terren0. . ......c.ouiniiiiie e 45
Ecuacion 2: ReSISteNCia de (PAT-1) .. .. 47
Ecuacion 3: ReSIStENCIa 08 (PAT-2). ... e e s 47
Ecuacion 4: Calculo mecanico de los elementos constituyentes de la linea.................... 49
Ecuacion 5: Célculo de apoyo de alineacion de poste.........c.coveiiiiiiiiiiiiiiieee e 51
Ecuacion 6: Célculo de apoyos de finde linea..........coovieiiiiiiiii e 52
Ecuacion 7: Calculo longitud de empotramiento de poSte.........c.ccvviiiiiiiiiiiiiiiie e, 52
Ecuacion 8: Efecto de la altitud. ..........o.ouieieiii e 54
Ecuacion 9: Nivel de aislamiento..........o.oiiiiiii e 54
Ecuacion 10: Condicion de contaminaCion.............o.iuiuiiiii e eeeeans 54

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Servicio del Area comercial y control de pérdidas................ccovuuuveeeeunnneeennn. 14

Figura 2: Servicio del Operacion y Mantenimiento de sistemas de distribucion................ 15



Figura 3: Servicio de Elaboracién de Estudios y supervision..............cccceeiviiiii i, 16

Figura 4: Servicio del Sector TelecomuniCaCIONES..........ccvviiiiiiiiiii e, 17
Figura 5: Sede Principal de la empresa EOS S.A. .. ..., 18
Figura 6: Valores de la empresa EOS.S.A. .. ..o e, 19
Figura 7: Politicas de la empresa EOS .S.A... ..o 20
Figura 8: Organigrama de la empresa EOS .S.A. .. ..o 20
Figura 9: Incumplimiento de distancias minimas de seguridad.................coooiiiiiennnnee 37
Figura 10: Subestacion de distribuCion.......... ..o 39
Figura 11: La medicién de resistividad por el Método Wenner.............ccooooiiiiiiiiniinn. 45
o 10 T 2 (2N ) 46
o 10 W I T (2N 1) PP 45
Figura: 14 Postes utilizados en1a OM. ... ..o 53
Figura: 15 Distancias minimas de seguridad Horizontal................cocoiiiiiiiiiiiiiens 56
Figura: 16 Distancias minimas de seguridad Vertical...............ccooiiiiiiiiiii 56
Figura: 17 Zona de seguridad L.........ccoiiiiniiiiiii i 57
Figura: 18 Zona de seguridad 2..........couiiiiiiiiiii e 57
Figura: 19 1zado de poste de 15/500........c.cciuiiiiriiiii e 62
Figura: 20 AlMacén de CONAUCIONES. ... ..uirii i e 63
Figura: 21 Aisladores poliméricos tipo pin de 15 kV / tipo suspensién de 17.5 Kv............ 60
Figura: 22 Aisladores de porcelana tipo carrete tipo ANSI............cooiiiiin 64
Figura: 23 Suministro de ferreteria..............oooiiiii i, 66
Figura: 24 Plano de diagrama de Cargas L........cccouiiiiiiiiiiii i 73
Figura: 25 Plano de diagrama de Cargas 2.........coouiieiiiiiii i, 74
Figura: 26 Plano plasmado €N CamMIPO. ... ..uuuttt i 75
Figura: 27 Plan de trabajo..........ooviiiiiii e 76,77,78,79
Figura: 28 Inspeccién minuciosa de la SED.E430308...........ccvviuiiiiiiiiiiiiiieeaennn. 82
Figura: 29 Diagrama UNifilar. ... 85
Figura: 30 Plano de Redes SeCundarias @ntesS. ...........vuiuiuiuiiiiiiie e 86
Figura: 31 Plano de Redes secundarias deSPUES. ..........uiviuiniiiiiiniiiie e 87

INDICE DE FORMATOS

Formato 1. Formato de inspeccion minuciosa de subestacion de distribucion................ 82
Formato 2a. Formato de nota de salida / devolucion de materiales.......................o...... 83
Formato 2b. Formato de nota de salida / devolucion de materiales.....................c.ooe.ee. 83
Formato 3a. Formato de informe técnico para baja del activo fijo.............ccccoviinennnn. 84



RESUMEN

En los ultimos afios la economia de la Ciudad de Huancayo ha mostrado las mejores
tasas de crecimiento de la regién. Esta situacién de crecimiento econémico ha
generado también un crecimiento muy importante en la demanda de electricidad, lo
gue conlleva a que La Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del
Centro Sociedad Anénima — Electrocentro S.A. enfrente el desafio de satisfacer esta
demanda creciente, para lo cual tendrd que contribuir en la expansion de la
infraestructura eléctrica, con la finalidad de brindar un servicio responsable, seguro,
permanente y de calidad. Razon por la cual ha previsto realizar el estudio de los
sectores observados por OSINERGMIN en el proceso de fiscalizacion, con ello se
brindara seguridad e integridad fisica de las personas reduciendo accidentes y

cumpliendo las normas técnicas.

La orden de Mantenimiento tiene por objetivo elaborar el expediente de replanteo,
ingenieria de detalle y ejecucion de la OM N° 500178421: “Mejoramiento del
servicio publico de electricidad mediante la puesta en servicio de nueva SED
E430308 — OM: 500178421 en el Cerrito de la Libertad de Huancayo”, para el
Suministro de Materiales, Transporte, Montaje Electromecéanico, Pruebas y Puesta en
Servicio que consiste fundamentalmente en la identificacion en campo para la
implementacion de la nueva Subestacion de distribucion, teniendo en cuenta la

ampliacion de redes primarias y redes secundarias.

El autor.
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INTRODUCCION

El presente informe se realiz0 gracias al acogimiento de la Empresa Energia y
Organizacion de Sistemas S.A. dirigido por su representante legal Ing. Andrés Martin
Ratto Rojas, con el fin de poder demostrar el desarrollo que se tuvo en el
campo laboral mediante experiencias obtenidas a lo largo de la estadia formativa
realizada en la OM N° 500178421: “Mejoramiento del servicio publico de
electricidad mediante la puesta en servicio de nueva SED E430308 - OM:
500178421 en el Cerrito de la Libertad de Huancayo”, en la cual pude desarrollar
mis habilidades y aplicar los conocimientos adquiridos durante los afios de estudio en

la carrera de Ingenieria eléctrica en la Universidad Continental.

En el capitulo | de los Aspectos Generales se da a conocer la descripcién de la empresa,
Resefia Histérica, Actividades que realiza, estructura organica y la descripcion del Area y

cargo de las Actividades profesionales.

En el Capitulo Il se describe los aspectos generales de las Actividades Profesionales,

tales como antecedentes, objetivo, justificacidon y resultados esperados.
En el Capitulo 11l se describe las bases tedricas de las Actividades realizadas.

En el Capitulo IV se describe las Actividades Profesionales, sus aspectos técnicos y

ejecucion.

En el Capitulo V se describe los resultados finales de las actividades realizadas,

asimismo los logros, dificultades, mejoras y aportes.

Al Final del informe, anotamos una serie de conclusiones y recomendaciones que

derivan del desarrollo de las Actividades realizadas.

xii
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA
Energia y organizacion de sistemas S.A.

Es una empresa con 23 afios de experiencia en el mercado nacional en el sector
de arquitectura e ingenieria, brinda servicios de consultoria especializada,
elaboracién, supervision, ejecucion de proyectos y liquidacion de obras,
cumpliendo con eficiencia y eficacia los requerimientos de sus clientes. (1)

Numero de RUC
Tipo Contribuyente

20281244222

Sociedad An6énima

Nombre Comercial EOS S.A.
Fecha de Inscripcién 27/04/1995
Estado del Contribuyente Activo
Condicion del Contribuyente Habido
Fecha de Inicio de Actividades 01/05/1995

Direccioén del Domicilio Fiscal
Huancayo - El Tambo

Sistema de Emision de Comprobante :

Sistema De Contabilidad
Actividad Econdmica

Arquitectura e Ingenieria

Jr. Faustino Quispe N°. 351 Junin -

Electronico
Computarizado
Principal — ClIU 74218 — Activ. De

Comprobantes de Pago impresion Factura
Sistema de Emision Electrénica SI

Afiliado al PLE desde 04/01/2013
Padrones Ninguno
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1.2. ACTIVIDADES DE LA EMPRESA

La Empresa Energia y organizacion de sistemas S.A. Ofrece los siguientes

servicios segun se detalla:
1.2.1. Servicio del Area Comercial y Control de Perdidas

Contamos con vasta experiencia en el desarrollo de Actividades
Comerciales realizados en la Concesion de Electrocentro S.A y Electro

Ucayali S.A.; donde las Actividades mas resaltantes son:

» |Instalacion de Nuevas Conexiones domiciliarias.

» Instalacion de Nuevas Conexiones Trifasicas industriales.

» Reapertura de servicios.

» Lectura de medidores mecanizada mediante capturadores de datos.
» Reparto de recibos.

= Corte de servicio por deuda.

» Retiro de conexién por deuda morosa.

= Control de Pérdidas Comerciales.

Figura 1: Servicio del Area comercial y control de pérdidas
Fuente: Elaboracién propia.

1.2.2. Servicio de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Distribucion

para Electrocentro S.A.

El servicio de Operacién y Mantenimiento en Distribucion se viene
realizando en toda la concesion de Electrocentro S.A. que comprende las
zonales Huancayo, Valle Mantaro, Huanuco - Tingo Maria, Ayacucho,

14



Selva Central, Huancavelica y Pasco, el servicio consta de un serie de
actividades puntuales en los sistemas de distribucion en Media Tension,
Baja Tension, Sub Estaciones de Distribucion y Alumbrado Publico

segmentados en:

= Operacion y Atencion de Emergencias.
= Operacion y Atencion de emergencias.
= Mantenimiento preventivo.
= Mantenimiento correctivo.
= Mantenimiento predictivo.

= Mediciones de calidad de servicio y alumbrado publico

Figura 2: Servicio del Operacion y Mantenimiento de sistemas de distribucion.
Fuente: Elaboracién propia

1.2.3. Servicio de Elaboracion de Estudios y Supervisién — Liquidacion de

Obras por Terceros para Electrocentro S.A.

Los servicios de elaboracion de Estudios u Supervision se vienen
prestando en toda la concesion de Electrocentro S.A. que comprende las
zonales Huancayo, Valle Mantaro, Huanuco — Tingo Maria, Ayacucho,
Selva Central, Huancavelica y Pasco, con profesionales especializados
en (SEP, SET, linea de transmision y distribucion):

» Inspeccion y elaboracion estudios de proyectos de electrificacion
rural, capacitacion de clientes inmediatos y factibilidad de clientes
potenciales.

15



= Supervision de obras civiles y electromecanicas ejecutados por
terceros de sub estaciones de potencia, lineas de transmision y
distribucion, contando con un staff de Ingenieros Electricistas,
Ingenieros Mecénicos, Civiles, Topdgrafos, Abogados y Contadores.

= Liquidacion de obras ejecutado por terceros.

Figura 3: Servicio de Elaboracion de Estudios y supervision.
Fuente: Elaboracién propia

1.2.4. Servicios del Sector Telecomunicaciones

La empresa EOS S.A. tiene los fundamentos y la experiencia en el
manejo de los servicios del sector de Telecomunicaciones destacando los

servicios en las siguientes areas.

» Disefio, planificacion, gestion e instalacion de Sistemas de
Telecomunicaciones.

= Construcciéon y Mantenimiento de Planta Externa e Interna de
Telefonia..

= Instalacion y Mantenimiento de equipos en las Areas de Telefonia
Bésica.

= Instalacion de clientes de linea Speedy.

= Mantenimiento y nuevos abonados de Telefonia Publica.

= Conexiones de fibra Optica en centrales y como alimentado.

16



Figura 4: Servicio del Sector Telecomunicaciones
Fuente: Elaboracién propia

1.3. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

Un 14 de abril del afio 2012 dos joévenes egresados de la facultad de ingenieria
eléctrica formaron una empresa la cual deciden llamarla Energia y organizacién
de sistemas S.A dedicada a brindar servicios de estudio y ejecucion de
proyectos eléctricos, electromecanicos, telefénicos y civiles, Dirigido al publico

en general, nombrando como gerente general al Sr. Andrés Martin Ratto Rojas.

En los primeros afios la empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A se
especializo en el area comercial y control de perdidas comerciales en la
concesion de nuestro principal cliente Electrocentro S.A. en vista de soluciones
fue invitado a prestar servicios similares en la empresa Electro Ucayali S.A., al
ver que los servicios brindados son frecuentes y se ganan licitaciones en
diferentes concursos, deciden abrir una sucursal que tiene como direccién Jr.
Miguel Grau Mza.51 Lote 8 Ucayali - Coronel Portillo - Yarinacocha,

profundizando mayor especializacion los servicios en el area comercial.

Del mismo modo desde el 2007 realizamos la operacién y mantenimiento de los
sistemas de distribucion (MT, BT, SED y AP) en la concesion de Electrocentro
S.A. llegando a realizar trabajos en las zonales de Selva, Sierra, durante este
tiempo se logré satisfacer las necesidades de nuestros clientes, cuyo incentivo

nos compromete dia a dia en las actividades encomendadas.
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Desde el 2009 la empresa viene realizando por tercerizacion la supervision de
obras por contratas y la elaboracion de estudios para Electrocentro S.A. en las

zonas urbanas y rurales.

Asi mismo desde el 2010 se ha venido realizando el montaje de obras
electromecanicas y civiles tanto en lineas de transmision y distribucion, en base
a una alianza estratégica en la region con la empresa CAM PERU SRL quien ha
confiado a EOS S.A. obras de gran envergadura, logrando constituirnos en una
empresa homologada.

En el Afio 2011 se realizo la obra CACI XIV en la zona Ayacucho configurando

lazos en obras con la empresa Delcrosa S.A.

Actualmente en este 2015 se viene realizando obras con las empresas
Electrocentro S.A (la primera en Actividades del Area Comercial Segin Contrato
N° GR-088-2013/ELCTO y la segunda en Actividades de Distribucion segun
contrato N° GR-079-2015/ELCTO), Electro Ucayali S.A. (Actividades en el area
comercial segun contrato G-169/2013/EU), Electro Oriente S.A (Actividades de
Generacion segun contrato G-047-2014/EO).

1.3.1. Ubicacion Geografica

Nuestra sede principal esta ubicada en Jr. Faustino Quispe N° 351 El
Tambo — Huancayo- Junin.

@Enuqn y Organizacion

. de Sistemas SA

Figura 5: Sede Principal de la empresa EOS S.A.
Fuente: Elaboracién propia
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1.3.2. Valores

Orientacion al cliente
Responsabilidad

Eticacia Fortaleza

P

Confianza

Perseverancia

Respeto
Leallad Cortesia
Urbanidad
Saber escuchar Compromiso Tolerancia o““\' y
1| conellogro de
Trabajo en equipo resultados

C,
Op
ACION g

Figura 6: Valores de la empresa EOS.S.A
Fuente: Elaboracién propia

1.3.3. Politicas

3.- Reflejar confianza e
intearidad a todo nivel.

4.- Apostar por la
creatividad e innovacion.
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6.- Impulsar la seguridad
y compromiso con el
medio ambiente

Figura 7: Politicas de la empresa EOS. S.A
Fuente: Elaboracion propia

1.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

JUNTA DE SOCIOS
(Ratto Rojas Andres

{Ratto Rojas Andres

(Bastidas Hinostroza Wilso | Zelmira Roque Lino)

GERENCIA DE ADMINISTRACION GEREMCIA DE
¥ FINANZAS OPERACIONES

(Ratto Rojas Silvia F.) { Espinoza Rivera David]

BREADE
CONTABILIDAD

{Huar::g; Cano [Gamarra
Adleto Davidy

 AREA DE
LOGISTICA

AREA DE
BIENESTAR SOCLAL [ SERVICIOS
Redriguez Vera GEMERALES

ROXanna)
Redes de Distribucion de
BT Y MT
Sub Estaciones de
Distribucion

Alumbrado

Figura 8: Organigrama de la empresa EOS. S.A
Fuente: Elaboracion propia
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1.5. VISION Y MISION

1.5.1.

1.5.2.

Vision

Empresa lider, con proyeccion de servicio a nivel nacional fortaleciendo
vinculos comerciales de largo plazo con clientes, proveedores y

trabajadores.
Mision

Somos una empresa de Servicios que brinda soluciones integrales de
ingenieria en el sector eléctrico, telefénico, informatico y civil; a nivel de
disefio, consultoria, ejecucion y mantenimiento con personal altamente

competitivo.

1.6. BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

Mediante la Ley General de Sociedades N° 26887 se constituye la empresa

Energia y organizacion de sistemas S.A en el afio 1995 con el objeto social de

realizar actividades de arquitectura e ingenieria eléctrica.

1.6.1.

Contrato GR-079-2015/ELCTO

Celebrado entre la Electrocentro S.A. y Energia y organizacion de
sistemas S.A, conste por el presente documento, el contrato de
tercerizacion del servicio de mantenimiento y operacién de instalaciones
de redes de media tension, subestaciones de distribucion, baja tension y
alumbrado publico, a quien en adelante se le denominara la contratista;

en términos y condiciones legales siguientes:

»  El 26 de febrero de 2015, se adjudicé la Buena Pro al Concurso N°
024-2015.

»  La contratista se obliga a cumplir la Ley 29783, Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo, su Reglamento aprobado por D.S 005-2012-
TR, asi como el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con
Electricidad - 2013, aprobado por Resoluciéon Ministerial N° 111-

2013-MEM-DM, o la norma que lo sustituya, y normas vigentes en
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el Sector Electricidad, quien debera observar las siguientes medidas

de Seguridad:

a.

Otorgar los equipos de proteccibn e implementos de
seguridad al personal a su cargo. Asimismo, para ejecutar las
maniobras en los sistemas de distribucion primaria, el
personal debera usar botines con planta aislada, guantes
dieléctricos, casco de seguridad y para los trabajos de altura
es obligatorio el uso de correas o cinturones de seguridad.
La contratista es responsable del cuidado de la integridad
fisica del personal a su cargo y los dafios que ocasione los
bienes materiales e instalaciones en cuya area opera con la
cual convive expresamente.

La contratista esta obligada a instruir al personal a su cargo
respecto a los riesgos inherentes al trabajo que debe realizar,
asi como de las medidas de seguridad que debe observar;
asimismo a establecer medidas correctivas que eliminen o
disminuyan la existencia de ciertos riesgos profesionales o
prohibir o paralizar en su caso los trabajos cuando advierta
peligro inminente de accidentes o siniestros, si no es posible
el empleo de otros medios para evitarlo.

La contratista cuando tenga que ejecutar los trabajos
préximos a las instalaciones con tensién y antes del inicio de
los mismos, estd obligada a comunicar por escrito (via
cuaderno de obra) las labores a fin de coordinar la aplicacion
de medidas de seguridad.

En los trabajos en la via publica La Contratista requerira el uso
de sefnales de seguridad de transito tales como banderines,
avisos, tranqueras, luces intermitentes u otros medios que
adviertan el peligro a conductores y peatones. Cuando se
requieran utilizar o colocar en la calzada vias de transito
cables eléctricos u otros materiales se dispondra de personal
provisto de un banderin rojo junto con las sefiales obligatorias

de seguridad.
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»  De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 29245, Ley que regula a los
servicios de tercerizacion, la contratista se obliga a mantener
vigente su inscripcion en el Registro Nacional de Empresas
Tercerizadoras, para las actividades materia del presente contrato y
para el lugar donde se ejecutaran las prestaciones a su cargo o
debera presentar la declaracion de la planilla electrénica del
personal desplazado cuando sea requerido por la empresa. El
incumplimiento de lo dispuesto en el presente literal es causal de

resolucion del contrato.

1.7. DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZARON SUS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

Las labores encomendadas como asistente de ingenieria lo realicé en el area
distribucion segun contrato GR-079-2015/ELCTO, en la cual desarrollé mis
habilidades aplicando los conocimientos adquiridos en la carrera Ingenieria

eléctrica en la Universidad Continental.

1.7.1. Area de Distribucion

Comprende actividades de servicios de mantenimiento y operacion del
sistema de redes de media tension, subestaciones de distribucion, baja
tensién y alumbrado publico en zonas urbano y urbano rural para la Zona
| (conformado por las unidades de negocios de Huancayo y Valle
Mantaro). (2)

A continuacion, se detallan las actividades que forman parte de los

servicios tercerizados:
Mantenimiento y Operaciones de Redes de Media Tensién 10 kv

Inspeccién de redes de MT (Media Tension).
Mantenimiento de franja de servidumbre.
Mantenimiento de retenidas.

Mantenimiento de armados de MT (Media Tension).

Mantenimiento de postes.

YV V V V VYV V

Mantenimiento de sefalizacion de MT (Media Tension).
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» Mantenimiento de conductor de MT (Media Tension).

» Mantenimiento de armado de proteccion y/o maniobra (recloser y cut
out).

» Operaciones.

Mantenimiento y Operaciones de Subestaciones de Distribucion

Inspeccion de subestaciones.

Evaluacion de parametros eléctricos en subestaciones.
Mantenimiento de transformadores.

Mantenimiento de tableros de distribucion.
Mantenimiento de subestaciones de caseta.

Puestas a tierra.

Sefalizacion.

YV V. V V V V V V

Operaciones.
Mantenimiento y Operaciones de Redes de Baja Tensidon 220 v

Inspeccién de redes de BT (Baja Tension).
Mantenimiento de franja de servidumbre.
Mantenimiento de retenidas.

Mantenimiento de puesta a tierra.

Mantenimiento de armado de BT (Baja tension).
Mantenimiento de postes.

Mantenimiento de sefializacion de BT (Baja tension).
Mantenimiento de conductor BT (Baja tension).
Mantenimiento de empalmes y derivaciones.

Operaciones.

vV V.V V V V V V V V V

Trabajos civiles.
Mantenimiento y Operaciones de Alumbrado Publico

Inspeccion de alumbrado publico.
Mediciones de alumbrado publico.

Mantenimiento de luminarias.

YV V V V

Mantenimiento de equipo de control de AP (alumbrado publico).
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1.8. DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL
BACHILLER EN LA EMPRESA

Durante mi permanencia en el area de distribucion, con el cargo de asistente de
ingenieria me vi involucrado a la ejecucion de labores profesionales, técnicas y
administrativas, colaborando en la formulacion, planificacion, programacion de
las ordenes de mantenimiento en el campo de la ingenieria eléctrica, lo que
conlleva a realizar replanteos de las ordenes de mantenimiento, tiempo de
ejecucion, metrado de materiales, valorizacion, actualizacion de planos de los
mantenimientos de redes de media tension, subestaciones de distribucion, redes
de baja tension y alumbrado publico.

Las responsabilidades asignadas son:

>  Elaboracion de plan de trabajo segun ordenes de mantenimiento (OM)
encomendadas por Electrocentro S.A
a. Antecedentes
Tomar referencias de obras ejecutadas por otras empresas
contratistas, posibles fallas, reclamos de usuarios, factibilidad para
banco de medidores, factibilidad de reubicacion de subestacion,
factibilidad de cambio de ITM.

b. Objetivo

Suministrar la energia eléctrica cumpliendo los parametros
establecidos en la NTCSE.

Mejora las redes para mantener la continuidad de servicio eléctrico en

el sector.
Atender las solicitudes requerido por los usuarios.

Atender solicitudes de reclamos por los usuarios.

c. Programacion de fecha Hora
Se coordina el permiso con los responsables de Electrocentro S.A para

la fecha y hora de corte de energia eléctrica en el punto a intervenir.
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d. Designacion de responsables

Contratista.
Coordinador de contratistas.
Supervisor de seguridad.

Ingeniero asistente.

e. Grupo de trabajo

Cuadrillas de Operaciones:
02 técnicos calificados.
Cuadrilla de SED:

02 técnicos calificados.

01 técnicos de apoyo.
Cuadrilla de redes:

04 técnicos calificados.

02 técnicos de apoyo.
Excavadores de hoyos

02 personales.

f.  Cronograma de desarrollo de actividades

Consiste en las actividades cronometradas a plazos y tiempos

establecidos de su comienzo y final.

g. Analisis de seguridad en el trabajo

Para ejecucion del Plan de Trabajo, el personal cumplira

estrictamente con los procedimientos detallados en los instructivos

referidos al mantenimiento de redes BT, MT y Subestaciones de

distribucion.

PETS-300749 Inspeccion visual de SED.

PETS-300593 Mantenimiento de empalmes y derivaciones.
PETS-300559 Cambio de poste madera/concreto por poste de
concreto.

PETS-300578 Instalacion de conductor autoportante.
PETS-300738 Cambio / instalacion de transformador.
PETS-300613 Reubicacion de postes y accesorios.
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- PETS-300744Cambio y/o instalacion de llaves termo magnético,
base porta fusible y otros.
- PETS-300762 Mantenimiento exterior de transformadores.

(Limpieza justa y otros).

Los responsables de cada grupo antes de iniciar sus actividades
deben efectuar la Charla General de Seguridad e Higiene

Ocupacional:

- Verificacion de Herramientas e implementos de seguridad.
- ldentificacién de la zona de trabajo y evaluacion de Puntos a

Riesgo.

Los supervisores deberan velar por el correcto cumplimiento de los
procedimientos y Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de
las actividades eléctricas, RM N° 161 2008MEM/DM. Teniendo la
facultad de suspender las actividades, si las considera inseguras; del
mismo modo guiara la correcta sefalizacién para los trabajos en la
via publica y se asegurara del buen estado de conservacion de las

Herramientas e implementos de seguridad del personal técnico.

Cada personal debera contar estrictamente con:
Protector de cabeza y barbiquejo, zapatos dieléctricos, ropa de
trabajo, lentes o protector facial, arnés y linea de vida para trabajos

en altura, guantes de cuero, guantes dieléctricos.

h. Actividades preliminares y programadas.
Actividades preliminares:

Preparacion de herramientas y materiales.

Elaboracion de hoyos.

Izado de postes MT.

Izado de postes BT.
Actividades programadas:
- Limpieza de Trafo que resume aceite.
- Instalacion de ITM en tablero de distribucion.

- Adecuacion de circuito en tablero de distribucion.
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- Cambio de estructura de SED.
- Reubicacion de SED.
- Cambio de poste BT.
- Adecuacion de bajadas de nueva SED.
- Instalacién de conductor autoportante.
- Cambio de retenida BT.
- Reubicacion de poste BT.
i. Conclusiones y recomendaciones
La responsabilidad de supervision y el control de esta actividad, estara
a cargo del personal del supervisor de la contratista.
Las actividades deberan efectuarse obligatoriamente dentro del
periodo definido en el cronograma, incluyendo la liquidacién respectiva
de orden de mantenimiento ejecutada.
Verificar que los trabajos se cumplan de acuerdo al cronograma
establecido.
Los trabajos deben de cumplirse en las fechas y plazos establecidos.
Elaboracion de valorizaciones mensuales.
Resumen detallado de cada orden de mantenimiento con sus respectivas
Actividades ejecutadas por rubros de Alumbrado publico, Baja tension,
Media tension, subestaciones de distribucion, segin cantidad y precios
unitarios por periodos mensuales.
Actualizacién de planos
Consiste en la actualizacion de los planos el antes y después de la

remodelaciéon de la orden de mantenimiento.
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CAPITULO Il

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1. ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL PROYECTO

La empresa regional de servicio publico de electricidad del centro sociedad
anonima — Electrocentro S.A., en calidad de concesionaria tiene como politica
atender las necesidades de energia eléctrica a sus clientes, con los estandares
de calidad establecidos en la normatividad vigente, razdn por la cual ha previsto
mejorar sus instalaciones, asi como mejorar la calidad del suministro de energia

eléctrica y cumplir con los requerimientos vigentes en nuestro pais.

Solicitudes de reclamos de los usuarios por no contar con energia eléctrica, no
instalacion de suministro eléctrico, la tension sube o baja y por considerar que se

le brinda un servicio de mala calidad técnica

Analisis realizado en el cumplimiento de las normas técnicas de calidad
Electrocentro S.A, se llegd a la conclusién que la SED N° E404192 venia
trabajando en un 20% mas a su capacidad normal y su caida de tension estaba
por encima del 5% de lo normal, por lo cual venia operando con deficiencias

debido a la antigiedad de los mismos y al incremento de usuarios.

Habiéndose implementado la subestacion ejecutada por el Consorcio CAME-
C.MEJIA, con recepcion provisional por Electrocentro S.A, tiene pendiente la
puesta en servicio de las subestaciones, asi como la adecuacion de las redes

de BT, acorde a su accion.

Con esta finalidad, Electrocentro S.A. dentro de su Programa de Inversiones
2017, ha programado la ejecucién de la obra “Mejoramiento del servicio publico
de electricidad mediante la puesta en servicio de la nueva SED E430308-
OM:500178421 en el Cerrito de la Libertad de Huancayo” con la finalidad de
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mejorar sus instalaciones, mejorar la calidad del suministro de energia eléctrica
y cumplir con los requerimientos de las normas vigentes, por lo que decide
efectuar el presente trabajo que servird para remodelar las redes en media y
baja tension de la ciudad de Huancayo.

El actual sistema eléctrico en media tension, tiene como puntos de partida la
SET Huancayo este 10 MVA, A4244 en 10 kV, las redes de baja tension son en
220 V sistema trifasico.

2.1.1. Descripcién Del Area De La Obra

El &rea de influencia de la obra se encuentra ubicada en el departamento

de Junin, provincia de Huancayo, en el distrito de Huancayo.

La ciudad de Huancayo, se encuentra en la parte central del pais, distante
320 km. de la ciudad de Lima a 3250 m.s.n.m., existiendo una carretera

asfaltada en su integridad denominada carretera central.
2.1.1.1. Ubicacién Geogréafica

El area del proyecto se encuentra delimitada por las siguientes

coordenadas:

Paralelos de Latitud Sur 461533.3847 y 8666871

Meridianos de Longitud Oeste: 493557.9436 y 8661031
2.1.1.2. Ubicacién politica

Unidad de Negocios Huancayo

Region : Junin
Departamento : Junin
Provincias : Huancayo
Distritos : Huancayo

2.1.1.3. Condiciones Climatoldgicas y de Relieve

En el area de la obra se tiene un clima templado y seco, de Mayo
a Noviembre se tiene una temperatura promedio de 20°C y de

diciembre a abril es tiempo de lluvias y hay veces que la
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temperatura desciende a un promedio de 12°C. La mayoria de
dias hace calor, pero en las noches y madrugadas se siente un
frio considerable dependiendo de la estacion en la que nos
encontremos.

Las condiciones climatologicas, son los siguientes:

Temperatura minima media : -5°C
Temperatura media : 12 °C
Temperatura Maxima Media : 20 °C

La velocidad maxima de viento ; 95 Km./h
Humedad relativa promedio : 40%

2.1.1.4. Altitud del Area de la Obra

El &rea del proyecto se encuentra a una altitud promedio de 3,250
m.s.n.m., perteneciente a la zona Sierra del Departamento de

Junin.
2.1.1.5. Vias de Acceso

Las zonas donde se realiza el proyecto cuentan con carreteras

asfaltadas y/o afirmadas en buen estado.
Unidad de Negocios Huancayo

La via de acceso a la ciudad de Huancayo principalmente es por
la carretera central; se encuentra aproximadamente a 310 Km. de
la ciudad de Lima; durante su trayecto se comunica con las
ciudades de Oroya, Jauja y Concepcion. Ademas, cuenta con una
via férrea de Lima - Oroya — Huancayo, con un recorrido paralelo

a la carretera Central.

2.1.2. Mercado Eléctrico
2.1.2.1. Demanda Eléctrica

El resumen de la proyeccion de la demanda eléctrica en el area
del proyecto por sectores se ha realizado teniendo en cuenta los

datos histéricos de consumos unitarios de Electrocentro S.A'y
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estan referidos a los alimentadores que estan comprendidos en

la remodelacion.

2.1.2.2. Oferta de Potencia y Energia

El suministro de energia eléctrica para el area de la obra, en lo
referente a las remodelacion y ampliacion de las redes existentes
en la ciudad de Huancayo se tienen redes primarias trifasicas en
10.0 kV proveniente de la subestacion de potencia Huancayo
Este 10 MVA, ubicado en el distrito de Huancayo, provincia de

Huancayo.

2.1.2.3. Calificacion eléctrica

Para la calificacion eléctrica se ha tenido en cuenta los consumos
unitarios tipicos de la zona del proyecto y lo estipulado en la
Norma DGE “Calificacion eléctrica para la elaboracion de

proyectos de subsistemas de distribucion secundaria”.

Teniendo en cuenta lo antes indicado se considera 5 tipos de
habilitaciones; esto en base a la densidad poblacional que tienen
y a la importancia de las cargas a alimentar y a la proyeccion del

crecimiento poblacional de las mismas.

Determinando asi los siguientes tipos:

- Habilitacion tipo 4 — 1 & (zona R4) : 1000W/lote.
- Habilitacion para el comercio y pequefia industria (zona 11)
11100 W/ lote.

2.2. IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE
ACTIVIDAD PROFESIONAL

Debido a esta oportunidad laboral en la empresa Energia y organizacion de
Sistemas S.A eh podido adquirir conocimientos en el desarrollo de las diversas
actividades realizadas en el puesto de trabajo de asistente de ingenieria en el
area de distribucion, el cual tuve acceso y participacién en la ejecucion directa

de las ordenes de mantenimiento, charlas de seguridad y salud en el trabajo,
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esto favorecio el poder aprovechar al maximo con el fin de ser un valor presente

mas en la empresa, colaborando en la mejora continua de los procesos de la

OM a ejecutar.

2.3. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

2.3.1.

2.3.2.

Objetivo general

Incrementar y reforzar mis conocimientos ejecutando actividades de
ingenieria en la empresa Energia y organizacion de sistemas S.A
demostrando creatividad, esfuerzo, responsabilidad y honestidad en el

trabajo encomendado.
Objetivo especifico

Lograr los objetivos realizando trabajos de gabinete para mejorar los
procesos de mantenimiento de las redes y subestaciones de distribucion
con un equipo de trabajadores con decision para que el compromiso
adquirido sea productivo para ambas partes y desarrollarse

profesionalmente.

2.4. JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

2.4.1.

2.4.2.

Justificacion técnica:

En el disefio de la subestacion de distribucion se debe considerar la
localizacion exacta y evaluacion de las cargas a alimentar mediante la
demanda actual y la proyeccion de las mismas, teniendo en cuenta la
calificacion eléctrica segun la zona a intervenir, validando la informacion

y tomando en cuenta normas técnicas de calidad de suministro eléctrico.

Justificacion econ6mica:

La finalidad de la puesta en servicio de la subestacion de distribucion es
suministrar energia eléctrica cumpliendo los estandares de calidad
porque esto es uno de los elementos claves del desarrollo economico y

productivo de los usuarios.
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2.4.3.

2.4.4.

Justificacion social:

La importancia del “Mejoramiento del servicio publico de electricidad
mediante la puesta en servicio de nueva SED E430308 — OM: 500178421
en el Cerrito de la Libertad de Huancayo”, permite elevar el nivel de vida
de los habitantes ya que la electricidad es una de las principales formas
de energia usadas. Sin ella no existiria la iluminacion conveniente, ni
comunicaciones de radio y television, ni servicios telefénicos, y las
personas tendrian que prescindir de aparatos eléctricos que ya llegaron
a constituir parte integral del hogar. De hecho, puede decirse que la

electricidad se usa en todas partes.

Justificaciéon Profesional

Los profesionales que participan en el area de distribucion complementan
la formacioén, permitiendo desarrollar cualidades profesionales y también

aplicar los conocimientos que se ha adquirido en la universidad.

La préctica profesional ayuda a conocer los procedimientos, procesos,
normas y ademas que contribuyen a fortalecer la seguridad y confianza
profesional y por ende el perfil profesional se vuelve més atractivo hacia

los ojos de otras organizaciones.

2.5. RESULTADOS ESPERADOS

» Tensiones de distribuciéon secundaria

Los niveles de tensidon aprobados para los sistemas de distribucion

secundaria que abastecen servicios publicos, son los indicados en la Tabla

1.

Tension Nominal Tension Maxima del
Sistema
YV Ay
220 230
380 400

Tabla: 1 Tensiones de distribucion de Red Secundaria.
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad.

34



Las tensiones que se emplearan seran tales que permitan adoptar los
sistemas de corriente alterna trifasica de 60 Hz, con tres conductores a la

tension nominal 220V.
Caida de tension permisible

Las secciones de los cables y conductores seran calculadas en tal forma
gue la caida de tensién no exceda del 5% de las tensiones nominales dadas
enla Tabla 1, entre el secundario del transformador de distribucion y el punto

de empalme de la acometida con la red de distribucion secundaria.

La tension en el secundario del transformador de distribucion no debera
exceder cuales quiera que sean las condiciones de carga, del valor de la

tension maxima del sistema dada en la Tabla 1.

Verificando la calidad de producto referido al cumplimiento de exigencia
técnica del nivel de tension y frecuencia. Se llegé a la conclusion que la SED
N° E404192 venia trabajando en un 20% mas a su capacidad normal y su
caida de tension estaba por encima del 5% de lo normal por lo consecuente
se procedié a implementar la SED N° E430308, para asi reducir las cargas
en un 40% a la SED existente y la caida de tension hasta en 1.7% logrando

poner en cumplimiento las normas técnicas de calidad.

Demanda actual y proyeccion de la demanda de subestacion de

distribucién

La nueva SED implantada suministra servicio de energia eléctrica a 44
usuarios, el cual tenian suministros provisionales y otros que no contaban
con suministros, siendo atendidas sus solicitudes presentadas ante la

Concesionaria.

Para el disefio de la subestacion de distribucién que se encuentran dentro
de la remodelacion se ha realizado una evaluacion de la demanda actual y
la proyeccion de las mismas considerando una vida util de 20 afios. Todo
ello con la informacién proporcionada por la oficina de pérdidas de

Electrocentro S.A.
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CARGAS A ALIMENTAR

SECTORES MD. (KW) | CANTIDAD| FE.S. (KW)

DOMESTICO 1,000 122 05 61,00
ALUMBRADO PUB 0,080 46 1 3,68

CARGAS ESPECIALES:

IGLESIA CATOL 0 1 0,00

LOCAL COMUNAL 0 1 0,00

IGLESIA EVANG 0 1 0,00

ESCUELA INIC 0 1 0,00

ESCUELA PRIM 0 1 0,00

COLEGIO 0 1 0,00

SUB TOTAL 64,68
PERDIDAS (3%) 1,94

TOTAL BRUTO (KW) 66,62
CARGA FUTURA (20%) 13,32
TOTAL (KW) 79,94
TOTAL (KVA) COS@= 09 88,83
POTENCIA TRAFO (KVA) = 100,00

Tabla: 2 Cuadro de Cargas a Alimentar.
Fuente: Base Datos Oficina De Perdidas De Electrocentro S.A.

» Se atendio las reclamaciones de usuarios tales como:
- Interrupciones de energia eléctrica: Se registraban cortes
inesperados en el circuito 1 por consecuencia de la sobrecarga.
- Latensién sube o baja: debido a la sobrecarga de la subestacion la
tension disminuia; por consecuencia las luminarias bajaban su

intensidad y los artefactos se averiaban.

- Incumplimiento de medidas de seguridad: los conductores no

contaban con las distancias minimas de seguridad.

Distancia de seguridad de MT expuesto] MT aislado |BT expuesto [BT aislado
Horizontal 25 1,5 10 1,0
Edificaciones No Accesible 40 30 30 18
Vertical z &
Accesible 4,0 3,0 30 30
Horizontal 25 1,5 10 1,0
Letreros, chimeneas, No Accesibl
tanques, antenas, efc [\ ertical 0 uteshe 35 30 18 18
Accesible 40 30 30 30

Tabla: 3 Distancias minimas de seguridad de conductores a edificaciones.
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad
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Figura 9: Incumplimiento de distancias minimas de seguridad

Fuente: Elaboracion propia

- La no instalacion de suministro eléctrico: los usuarios habiendo
presentado su solicitud de nuevo suministro no eran atendidos
oportunamente debido a que la subestacion existente estaba

sobrecargada

> Se ejecuté las actividades del plan de trabajo sin reportes de
accidentes: contando con todos los EPPS necesarios y habiéndose
identificado los riesgos y peligros previos a la ejecucion de la OM no se
registraron accidentes.

> Recepcién de la respectiva acta de conformidad del servicio: Dada la
conformidad y aprobacion del servicio por el jefe de unidad de distribucion

se obtuvo la respectiva acta de conformidad.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

3.1. BASES TEORICAS DE LAS METODOLOGIAS O ACTIVIDADES
REALIZADAS

En el presente capitulo se estudiaran los conceptos referentes a la OM N°

500178421: “Mejoramiento del servicio publico de electricidad mediante la
puesta en servicio de nueva SED E430308 — OM: 500178421 en el Cerrito
de la Libertad de Huancayo”.

3.1.1.

3.1.2.

Conceptos Basicos
Mejoramiento

Es un cambio o mantenimiento de una cosa que esta en condiciones
precarias 0 que ya cumplié su vida util de trabajo para pasar hacia un
estado mejor.

Servicio publico de electricidad

Al respecto, se debe sefalar que el Articulo 2° de Ley N° 25844 (LCE), la
Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), establece que “Constituye Servicio
Publico de Electricidad el suministro regular de energia eléctrica para uso
colectivo, hasta los limites de potencia que seran fijados de acuerdo a lo

que establece el Reglamento”. (3)
Puesta en servicio de subestacion

“Es el conjunto de verificaciones y pruebas selectivas, que se realizan los
equipos en forma individual y en conjunto, para poner en operacion las

subestaciones de distribucién” (4)

Subestacion de distribucidén

La subestacion aérea es empleada en zonas rurales y urbanas, para
prestar el servicio a usuarios industriales o residenciales, esta

conformada por un transformador de distribucibn con tensién
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3.1.3.

normalizada. 22.9 kV, 13.2 kV, 10 kV, Como distribucion primaria y 440
V, 380 V y 220 V, como distribucién secundaria, acompafiada de su
respectiva proteccidbn contra sobretensiones y proteccion contra
sobrecorriente, como también de algunos accesorios indispensables para

Su montaje como apoyos, aisladores y herrajes (5)

Este tipo de subestacion puede ser monofasico o trifasico.

POTENCIA NOAMINAT. DE TRANSFORMADORES

Monofasico Trifasico
15 50
25 I3
375 100
30 160
s 230
100 315

Tabla: 4 Potencia nominal de transformadores
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad

Figura 10: Subestacién de distribucion
Fuente: Elaboracién propia

Red de Distribucion Primaria

Conjunto de cables o conductores, sus elementos de instalacion y sus
accesorios, proyectado para operar a tensiones normalizadas de
Distribucién Primarias, que, partiendo de un Sistema de Generacion o de
un Sistema de Transmision, esta destinado a alimentar/interconectar una

0 mas Subestaciones de Distribucion; abarca los terminales de salida
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desde el sistema alimentador hasta los de entrada a la Subestacion

alimentada (5)

3.1.4. Red de Distribucién Secundaria

Conjunto de cables o conductores, sus elementos de instalacion y sus
accesorios proyectado para operar a tensiones normalizadas de
Distribucién Secundaria, que, partiendo de un Sistema de Generacion o
de un Sistema de Distribucion Primaria, esta destinado a alimentar a los
consumidores, comprende la Red de Alumbrado Publico y la Red de

Servicio Particular.

Red de servicio particular: Conjunto de cables o conductores, sus
elementos de instalacién y sus accesorios, destinados al suministro de

energia eléctrica al (los) predio(s) de cuya dotacion eléctrica se trate.
Sobrecarga: Exceso de carga sobre el valor nominal de plena carga.

Sobretension: Es cualquier tension funcién del tiempo, entre una fase y
tierra o entre fases, que tiene un valor o valores picos que exceden al

valor pico correspondiente a la tension maxima del equipo. (5)

3.2. ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
Normas Aplicables

Los criterios a emplear en el disefio de las lineas y redes primarias se rigen por
las disposiciones generales del Codigo Nacional de Electricidad, las hormas
MEM/DGE y por normas internacionales reconocidas. Estas son:

CNE - Cddigo nacional de electricidad - suministro.

IEC-> International electrothecnical commission

ANSI - American national standards institute

ASTM - American standard testing materials

DIN - Deuttsche industrie normen

VDE - Verbau deuttsche electrotechniker

REA - Rural electric administration

IEEE - Institute of electrical and electronics engineers
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NESC - Nacional electric safety code

RNC - Reglamento nacional de construcciones del Peru

AISC - American institute of steel construction

MEM/DEP - Armados y detalles para LP y RP

Norma MEM/DEP

Normas Nacionales ITINTEC

Norma corporativa de Electrocentro
Las normas mencionadas definen las condiciones técnicas minimas para el
disefio de redes eléctricas, de tal manera que garanticen los niveles minimos de
seguridad para las personas y las propiedades, y el cumplimiento de los

requisitos de calidad exigidos.

3.2.1. Calculos eléctricos

“Es el conjunto de métodos de célculo para cada elemento utilizado en la
implementacion de la subestacion, para el cumplimiento de las exigencias

gue marca el reglamento.” (6)

3.2.1.1. Calculos de potencia de transformador segln cargas a

alimentar

Para poder hallar la potencia del transformador, primero se debe
conocer el tipo de carga, cantidad de las cargas, factor de
simultaneidad, pérdidas, factor de potencia y tomar en cuenta la

carga futra.

CARGAS A ALIMENTAR

SECTORES M.D. (KW) | CANTIDAD E.S. (KW)

DOMESTICO 1,000 122 0,5 61,00
ALUMBRADO PUB 0,080 46 1 3,68

CARGAS ESPECIALES:

IGLESIA CATOL 0 1 0,00

LOCAL COMUNA L o) 1 0,00

IGLESIA EVANG o) 1 0,00

ESCUELA INIC o) 1 0,00

ESCUELA PRIM o) 1 0,00

COLEGIO o) 1 0,00

SUB TOTAL 64,68
PERDIDA S (3%) 1,94

TOTAL BRUTO (KW) 66,62
CARGA FUTURA (20%) 13,32
TOTAL (KW) 79,94
TOTAL (KVA) COS & = 0,9 88,83
POTENCIA TRAFO (KVA) = 100,00

Tabla: 5 Calculo de cargas a alimentar.
Fuente: Fuente de elaboracién propia.
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3.2.1.2.

Célculos de caida de tension por circuitos

El presente calculo se realiza con la finalidad de verificar la caida de tension al final de cada circuito.
: SECTOR CORDILLERA

Localidad 02

Sistema 0.38/0.22 kV 3¢ Estrella

Subestacion N° 01

Circuito C-1 C-2 C-3
Servicio Total Tablero Particular Alumbrado Particular Alumbrado Particular Alumbrado
M.D. - kW " 97.46 62.50 " 1.38 " 12.00 " 0.42 " 2050 0.66
Pérdidas - kW (%) 411427 o111 " 3.68 " 0.01 " 0.21 0.00 " 010 0.00
Pérdidas kWh-afio (%) 5522 147.00 4932 28 281 0] 134 0
%AV max " 8.2% " 8.2% " 2.1% " 2.3% " 0.4% T 1.0% " 0.4%
Servicio Particular Alumbrado Publico
Nodo Long. N° de Lotes Potencia (kW) Formacion K Resist. Corr. Caida de Tension Pérdidas Carga K Resist. Corr. Caida de Tensi6n Pérdidas
(m) SP CE SP CE Acum. del Conductor (Ohm/km) (Ohm/km) (A) Fase- Fase- Tensioén % Av w) N°de | Acum. | (Ohm/km) (Ohm/km) (A) Av Tension (W)
Fase(V) Neutro(V) Fase-Neutro(V) Lamp. kw ) ) % Av
Bornes BT 0.0 0 0 | 0.00 [0.00| 0.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 219.39 0.00 | 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00(219.39{0.00| 0.00
Tablero 2.0 190 0 [95.00[0.00(95.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 (144.30| 0.47 0.27 219.12 0.10 | 108.44 0 2.46 3.54 1.91 12.50({0.09|219.30 (0.00 | 0.60
Circuito C-1
Salida 0.0 0 0 | 0.00 [0.00(62.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 95.10 0.00 0.00 219.12 0.10 0.00 0 1.38 3.54 1.91 7.00 [0.00(219.30(0.00| 0.00
Al 37.8 3 0 [ 1.50 [0.00(62.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 95.10 5.83 3.37 215.75 1.70 | 890.21 1 1.38 3.54 1.91 7.00 [0.94]218.36 [0.50 | 3.54
A2 22.1 6 0 | 3.00 [0.00(61.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 94.20 3.38 1.95 213.80 2.50| 510.66 1 1.32 3.54 1.91 6.70 [0.52]217.84[0.70 1.89
A3 35.7 5 0 [ 2.50 [0.00(58.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 90.40 5.24 3.03 210.77 3.90| 759.71 1 1.26 3.54 1.91 6.40 [0.81217.03 [1.10| 2.79
A3.1 36.0 7 0 | 3.50 [0.00| 7.00 [3x35+1x16/25 1.623 0.868 11.10 0.65 0.38 210.39 4.10( 11.55 1 0.12 3.54 1.91 0.60 [0.08(216.95|1.10| 0.02
A3.2 37.3 7 0 [ 3.50 [0.00| 3.50 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 5.50 0.33 0.19 210.20 4.20( 2.94 1 0.06 3.54 1.91 0.30 [0.04(216.91|1.10| 0.01
A4 13.8 3 0 [ 1.50 [0.00(48.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 76.70 1.72 0.99 209.78 4.40( 211.40 1 1.08 3.54 1.91 5.50 [0.27]216.76 [1.20| 0.80
A5 33.4 2 0 | 1.00 [0.00(47.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 74.70 4.05 2.34 207.44 5.40 | 485.32 1 1.02 3.54 1.91 5.20 [0.61]216.15|1.50 1.72
A6 12.0 6 0 [ 3.00 [0.00(46.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 73.90 1.44 0.83 206.61 5.80| 170.65 1 0.96 3.54 1.91 4.90 [0.21(215.94|1.60| 0.55
A7 35.8 5 0 | 2.50 |0.00(27.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 43.60 2.53 1.46 205.15 6.50| 177.21 1 0.54 3.54 1.91 2.80 |0.35|215.59(1.70| 0.54
A8 30.8 6 0 | 3.00 |0.00|24.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 39.80 1.99 1.15 204.00 7.00| 127.05 1 0.48 3.54 1.91 2.50 |0.27|215.32 (1.90( 0.37
A9 25.3 4 0 | 2.00 |0.00(19.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 31.00 1.27 0.73 203.27 7.30| 63.31 1 0.36 3.54 1.91 1.90 |0.17|215.15|1.90| 0.17
A10 35.2 6 0 | 3.00 |0.00|17.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 27.90 1.59 0.92 202.35 7.80| 71.35 1 0.30 3.54 1.91 1.50 |0.19]214.96 |2.00| 0.15
A1l 18.1 3 0 | 1.50 |0.00( 14.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 23.10 0.68 0.39 201.96 7.90| 25.15 0 0.24 3.54 1.91 1.20 |0.08]214.88 (2.10| 0.05
Al1.1 34.5 6 0 | 3.00 |0.00| 6.50 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 10.70 | 0.60 0.35 201.61 8.10| 10.29 1 0.12 3.54 1.91 0.60 [0.07|214.81|2.10| 0.02
Al11.2 34.9 7 0 | 3.50 |0.00| 3.50 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 5.80 0.33 0.19 201.42 8.20 3.06 1 0.06 3.54 1.91 0.30 (0.04(214.7712.10| 0.01
Al12 35.3 6 0 | 3.00 |0.00| 6.00 [3x35+1x16/25 1.623 0.868 9.90 0.57 0.33 201.63 8.10 9.01 1 0.12 3.54 1.91 0.60 [0.07(214.81|2.10| 0.02
Al13 36.5 6 0 | 3.00 |0.00| 3.00 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 5.00 0.30 0.17 201.46 8.20 2.38 1 0.06 3.54 1.91 0.30 (0.04(214.7712.10| 0.01
A8.1 35.3 5 0 | 2.50 |0.00| 2.50 [3x35+1x16/25 1.623 0.868 4.10 0.23 0.13 203.87 7.10 1.55 1 0.06 3.54 1.91 0.30 (0.04(215.28 |1.90| 0.01
A6.1 34.4 5 0 | 2.50 |0.00|16.00 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 25.80 1.44 0.83 205.78 6.20| 59.63 1 0.36 3.54 1.91 1.90 |0.23]215.71|1.70| 0.24
A6.2 35.1 6 0 | 3.00 |0.00(13.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 21.90 1.25 0.72 205.06 6.50| 43.84 1 0.30 3.54 1.91 1.50 |0.19]215.52 (1.80| 0.15
A6.3 33.7 5 0 | 2.50 |0.00|10.50 | 3x35+1x16/25 1.623 0.868 17.10 | 0.94 0.54 204.52 6.80| 25.66 1 0.24 3.54 1.91 1.20 |0.14|215.38|1.80| 0.09
A6.4 34.9 5 0 | 2.50 |0.00| 8.00 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 13.00 0.74 0.43 204.09 7.00| 15.36 1 0.18 3.54 1.91 0.90 (0.11(215.27|1.90| 0.05
A6.5 21.0 5 0 | 2.50 |0.00| 5.50 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 9.00 0.31 0.18 203.91 7.10| 4.43 1 0.12 3.54 1.91 0.60 [0.04|215.23|1.90| 0.01
A6.6 36.1 6 0 | 3.00 |0.00| 3.00 |3x35+1x16/25 1.623 0.868 4.90 0.29 0.17 203.74 7.10 2.26 1 0.06 3.54 1.91 0.30 (0.04(215.19|1.90| 0.01
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Circuito C-2

Salida 0.0 0 0 | 0.00 {0.00|12.00 | 2x16+1x16/25 | 4.098 1.910 |31.60 | 0.00 0.00 219.12 0.10| 0.00 0 |042] 3.53 1.91 |0.70 {0.00]|219.30{0.00| 0.00
B1 28.7 0 0 | 0.00 {0.00{12.00 | 2x16+1x16/25| 4.098 1.910 |[31.60| 3.72 2.15 216.97 1.10(109.48 | 1 | 0.42| 3.53 1.91 |0.70 {0.07]|219.26(0.10| 0.08
B2 43.2 2 0 | 1.00 {0.00|12.00 | 3x35+1x16/25 | 1.623 0.868 | 18.40 | 1.29 0.74 216.23 1.40 | 38.09 1 1036| 3.54 1.91 |1.80(0.28]|218.98(0.20| 0.27
B3 35.5 4 0 [2.00 [0.00{11.00|3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 17.00 [ 0.98 0.57 215.66 1.70 [ 26.72 1 [030] 3.54 1.91 |1.50(0.19]/218.79({0.30| 0.15
B4 34.8 4 0 [2.00 {0.00] 9.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 13.90 [ 0.79 0.46 215.20 1.90( 17.51 1 [024] 3.54 1.91 |1.20 {0.15]/218.64{0.30| 0.10
B5 35.7 5 0 [2.50 [0.00] 7.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 |10.80 [ 0.63 0.36 214.84 2.10| 10.84 1 [018 | 3.54 1.91 (0.90 {0.11]218.53{0.40| 0.06
B6 39.4 4 0 [ 2.00 [0.00( 4.50 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 7.00 | 0.45 0.26 214.58 2.20| 5.03 1 [012 | 3.54 1.91 |(0.60 {0.08|218.45{0.40| 0.03
B7 41.9 5 |0 {250 (0.00[ 2.50 |3x35+1x16/25| 1.623 | 0.868 | 3.90 [ 0.27 | 0.16 214.42 230 166 | 1 [0.06 | 3.54 1.91 [0.30 (0.04[218.41(0.40| 0.01
Circuito C-3

Salida 0.0 0 0 [ 0.00 {0.00(20.50|3x35+1x16/25 | 1.623 0.868 |31.20 | 0.00 0.00 219.12 0.10| 0.00 0 (066 3.54 1.91 |3.30|0.00(219.30({0.00| 0.00
C1 33.9 4 0 [2.00 [0.00{11.50|3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 17.50 [ 0.96 0.55 218.57 0.40| 27.03 1 [042] 3.54 1.91 |2.10 (0.25/219.05{0.20| 0.29
C2 32.6 3 0 [ 1.50 [0.00( 9.50 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 14.50 | 0.77 0.44 218.13 0.60| 17.85 1 [036]| 3.54 1.91 |(1.80(0.21|218.84{0.30| 0.20
C2.1 30.7 2 0 [ 1.00 [0.00] 1.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 1.50 | 0.07 0.04 218.09 0.60| 0.18 1 |006| 3.54 1.91 |0.30|0.03|218.81({0.30( 0.01
C3 20.9 0 0 [ 0.00 [0.00] 7.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 10.70 [ 0.36 0.21 217.92 0.70| 6.23 1 [024] 3.54 1.91 |(1.20 {0.09]218.75{0.30| 0.06
C4 35.1 4 0 [2.00 [0.00( 7.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 10.70 [ 0.61 0.35 217.57 0.80| 10.46 1 [018 | 3.54 1.91 (0.90 {0.11]|218.64{0.30| 0.05
C5 35.6 5 0 [2.50 [0.00] 5.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 7.70 | 0.44 0.25 217.32 0.90| 5.50 1 [012] 3.54 1.91 |[0.60 {0.08]218.56(0.40| 0.02
C6 34.7 5 0 [2.50 [0.00] 2.50 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 3.80 | 0.21 0.12 217.20 1.00( 1.30 1 [0.06 | 3.54 1.91 |(0.30 {0.04]|218.52({0.40| 0.01
D1 22.8 4 0 [ 2.00 {0.00{ 9.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 13.70 [ 0.51 0.29 218.83 0.30| 11.14 1 (024 ] 3.54 1.91 |(1.20 {0.10/219.20{0.10| 0.06
D2 34.7 4 0 [2.00 [0.00] 7.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 10.70 [ 0.60 0.35 218.48 0.40| 10.35 1 [018 | 3.54 1.91 (0.90 {0.11]219.09{0.10| 0.05
D3 34.7 4 0 [2.00 [0.00( 5.00 |3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 7.60 | 0.43 0.25 218.23 0.50| 5.22 1 [012 ] 3.54 1.91 |(0.60 {0.07]219.02{0.20| 0.02
D4 34.6 6 | 0[3.00(0.00] 3.00 [3x35+1x16/25| 1.623 0.868 | 4.60 | 0.26 0.15 218.08 0.60| 1.91 1 [0.06 3.54 1.91 |[0.30 [0.04|218.98(0.20| 0.01

Nota: El porcentaje de pérdidas de potencia y energia es con respecto a la demanda total.

Tabla: 6 Calculo de caida de tension por circuitos.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el célculo de caida de tension en los tres circuitos (C1, C2 Y C3) se puede apreciar que en el circuito C1 sobrepasa el nivel

maximo del 5% de caida de tensién normado segun Coédigo Nacional de Electricidad.
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3.2.1.3.

Puesta a Tierra

La medicion de resistividad eléctrica del terreno tiene por
objetivo obtener los valores de resistencia eléctrica y definir la
puesta a tierra necesaria en las subestaciones de
transformaciéon y donde se ubicara las estructuras del

seccionamiento. (4)
a. Finalidad

Reducir la resistencia de puesta a tierra de la estructura para
proteger a las personas y animales contra tensiones de toque
y paso peligrosas que puedan establecerse por corrientes de

dispersion durante fallas a tierra de la linea.

Proporcionar un camino facil y seguro para las corrientes de
dispersién que resulten de descargas atmosféricas y evitar de
esta forma que se produzca el fendmeno de flameo inverso

(back flashover).

b. Metodologia de calculo para el calculo de la resistividad

equivalente

La resistividad del terreno es uno de los parametros que
deben ser conocidos para poder determinar las
caracteristicas de disefio de los equipos de proteccion

catodica.

La resistividad del suelo tiene un margen muy amplio. Incluso
un mismo suelo puede presentar diferentes resistividades con
el tiempo dependiendo de factores como la temperatura o la
humedad. (4)

Para obtener una configuracion de los valores de resistividad
eléctrica del subsuelo se utiliza tipicamente la técnica de la
inyeccion de una corriente eléctrica en el subsuelo a través

de un par de electrodos metélicos, normalmente de Cu. Un
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segundo par de electrodos se utilizan para medir el potencial

eléctrico resultante.

La configuracion de los electrodos puede tomar diversas
formas. No obstante, la forma mas comun es la conocida
como configuracion de Wenner, que consta de una
separacion igual de los cuatro electrodos a lo largo de una
linea. (4)

La medicion por el Método Wenner utiliza un Telurémetro,
gue a través de su fuente interna hace circular una corriente
eléctrica |, entre las dos astas externas que estan conectadas

a los terminales de corriente C1y C2.

Este método considera que practicamente el 58% de la
distribucion de la corriente que pasa entre las hasta externas

ocurre a una profundidad igual al espaciamiento entre asta.

0

9)

Figura 11: La medicion de resistividad por el Método Wenner

Fuente: Empresa Constructora JMG.

La formulacibn que se aplica para este meéetodo es la

siguiente:

p=2aRD o

Ecuacion 1: Resistividad del terreno
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Dénde:

p = Resistividad del terreno

T = 3.1416

R = Valor de lectura del equipo.
D = Distancia entre estacas

. Configuracién de la Puesta a Tierra
Disposicion 1: (PAT-1)

Se ha previsto que las puestas a tierra estaran conformadas
por varillas de Cu de 16 mm. g x 2400 mm (5/8"@ x 2,40 m) y
conductor cableado de cobre desnudo de 25 mmz? de seccion

para la bajada.

Figura 12: (PAT-1)
Fuente: Elaboracion propia

Para esta disposicion, la resistencia de puesta a tierra sera:
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o g 20
2l b +at+h) g

Ecuacién 2: Resistencia de (PAT-1)
Disposicion 2:  (PAT-2)

Dos Varillas de Puesta a Tierra en posicion vertical
dispuestas en linea recta, separadas una distancia d >= 5m
(d>L), y enterradas a una profundidad “h”,

Para esta disposicion, la resistencia de puesta a tierra sera

calculada asi:
L1
R2=R*| —= ohms
2
Donde:
r L
r _
- _ 4*1
a d Ln
a
Ecuacion 3: Resistencia de (PAT-2)
|
PR
S ———
Diametro fo h
-I_ o o e | e
!
!
|
L |
T
| L
L_ 2.5 m _J_ 25 m |

Figura: 13 (PAT-2)

Fuente: Elaboracion propia

Considerar para todos los casos:
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L = Longitud de la varilla

2a = Diametro de la varilla,

h = Profundidad,
p = Resistividad equivalente (Qx m),
d = Distancia entre varillas m

d. Resultados

Considerando que el valor maximo de la Resistencia Eléctrica
de acuerdo a la normatividad vigente, las puestas a tierra tipo
varilas se instalaron con un solo electrodo en
seccionamientos, en las subestaciones dos o tres varillas de

acuerdo a lo calculado se adjunta el cuadro Resumen de los

céalculos.
: VALORES MAXIMOS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
Subestaciones de Media Tension 100
Proteccion contra rayos 100

Tabla 7: Valores maximos de resistencia de puesta a tierra
Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2. Célculo Mecéanico

Estos célculos se han realizado de acuerdo a las condiciones ambientales
de la zona, que son las concordantes con las  zonificaciones del CNE,
cumpliendo las normas del cédigo nacional de electricidad, normas

nacionales e internacionales.
3.2.2.1. Acciones a considerar en el calculo

El calculo mecanico de los elementos constituyentes de la linea

se efectuara bajo las cargas especificadas a continuacion:

a. Cargas permanentes debidas al peso de los distintos
elementos como conductores aisladores, postes vy

accesorios.
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b. Viento. La accion del viento actuando perpendicularmente
sobre la superficie batida de conductores y postes, de

acuerdo con la siguiente expresion:

P=K.V

Ecuacién 4: Calculo mecanico de los elementos constituyentes de la linea

Doénde:
P = Presion del viento en kg/m2
K = Coeficiente igual a 0.0042 para superficies cilindricas
y 0.007 para superficies planas.
V = Velocidad del viento en km/h de acuerdo a los valores
establecidos.

c. Desequilibrio de tiros. Donde exista cambio de seccion de

los conductores, se debera considerar el desequilibrio

ocasionado por la diferencia de los tiros maximos de éstos.

3.2.2.2. Conductores Autoportante

Cable eléctrico formado por un conjunto de varios conductores
de aluminio grado eléctrico, cableados compactos, cada uno
con aislamiento de un compuesto especial de polietileno
reticulado (XLPE) resistente a la intemperie, trenzados, con
paso maximo de 60 veces el didmetro de una fase, alrededor de
un elemento portante formado por una cuerda de acero
galvanizado EHS y forrado con XLPE. La formulaciéon del
aislamiento posee aditivos que retarden la propagacion de la

llama. (4)

Los cables Autoportantes Multi-Conductores de Aluminio, CAAI-
S VW1, se emplean para redes aéreas de distribucion de
energia eléctrica, en zonas urbanas y rurales. Se instalan tanto
en postes como adosados a muros, en ambos casos, con los

debidos accesorios. No requieren el uso de aisladores.
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Temperatura de operacién

= En el conductor para operacion continua: 90°C.
= En condiciones de emergencia: 130°C.

= En condiciones de corto circuito:; 250°C.

Especificaciones técnicas

CARACTERISTIC

Espesorde | Didmetro | Didmetro Resistencia Reactancia Factorde
Formacion® | Aislamiento § - Nominal ¥ Nominal Ohmica Inductiva Calda de Tension™
delafase § Portante ¥ Exterior (Ohm/Km a 20°C) § {(Ohm/Km a 60Hz) (V/AKm)

206 mm2 114 32 19,0 195 1910 0,102 3495
335mm2 114 32 20 417 088 .- 0104 . 1,648
370 mm2 152 36 310 175 0,443 0,10 0891
3120 mm2 203 64 420 1420 0253 = 0103 = 0,556

Tabla: 8 Caracteristicas dimensionales y eléctricas

Fuente: Fuente catalogo empresa CEPER.

Datos nominales sujetos a tolerancias normales de
manufactura. (**) Factores de caida de tensién, para corriente
trifasica, factor de potencia=0.8 y factor de carga 100%.

CAPACIDAD DE CORRIENTE (AMPERIOS)

Seccion Temperatura Ambiente

97 89 81 72

16

35 153 141 129 114
70 233 215 196 174
120 328 303 275 244

Tabla: 9 Capacidad de corriente.

Fuente: Fuente catalogo empresa CEPER.
Temperatura en el conductor: 90°C.
Velocidad transversal del viento: 1m/seg.

CARACTERISTICAS DE LOS PORTANTES DE ACERO GALVANIZADO EHS

Diametro Numero 50 Médulo de Coeficiente
Nominal del de de Rotura (Kg/Km., Elasticidad de Dilatacion
Portante Hilos (Kgf) (Kgf / mm?) Lineal (=C")

(mim)
32 7 830 47 20,000 1,15x 10
36 7 1270 64 20,000 1,15x10°
64 7 3015 180 20,000 1,15x10

Tabla: 10 Caracteristicas de los portantes de acero galvanizado EHS.
Fuente: Fuente catalogo empresa CEPER.
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3.2.2.3. Postes

El poste de concreto armado centrifugado es un producto
hecho con base a componentes inorganicos, los cuales al
ser mezclados en proporciones adecuadas daran al
producto: consistencia compacta y de gran resistencia a la
comprension y adherencia, permitiendo el tendido del
cableado eléctrico o que tiene un foco en su parte superior

para iluminar un espacio publico. (7)
Apoyos de alineacién

Se engloban en esta denominacion los propiamente de
alineacion que serian los que Unicamente se limitan a
sustentar el cable, y los de anclaje, en los en los que
mediante elementos de amarre (pinzas o]

preformados) se fija en neutro portante.

Por lo tanto, las fuerzas actuantes, carga o solicitaciones
mecanicas a las que debe responder este tipo de apoyo
es: Fuerza de flexion (Fv), en direccion transversal de la
linea, debido a la presién del viento (50 kp/m2) sobre el

haz de conductores (cable).

F; :f,l._(f_“!'.*Jﬁ)

Ecuacion 5: Calculo de apoyo de alineacion de poste.

Donde:
Fv: solicitacion transversal, en daN.
pv: sobrecarga unitaria por viento, en daN/m.
aa: longitud del vano anterior en m.

ap: longitud del vano posterior en m.
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Apoyos de fin de linea

Son los que corresponden respectivamente al principio y
final, o finales, de la red. Soportan tension del cable en un

solo sentido.

Fuerza de flexion (Fr), en direccion longitudinal de la linea,
debido a desequilibrio de tracciones, por traccion en un
solo sentido, y fuerza de flexion (Fv) en direccién
transversal de la  linea debido a la accion del viento:

F." = ?‘mﬁl

| aa

I'. “» ||

"--'r - ||'.“

Ecuacién 6: Calculo de apoyos de fin de linea

Dénde:

Fr: solicitacion longitudinal, en daN.

Fv: solicitacion transversal, en daN.

Tmax: tensién maxima del cable, en daN.

pv: sobrecarga unitaria por viento, en daN/m, sobre el
cable soportado.

aa: longitud del vano adyacente en m.

Longitud de empotramiento: para definir la longitud de
empotramiento, se debe aplicar la férmula establecida en
la Norma NTC-1329:

LE = 0.1H + 0.6 (m)

Ecuacién 7: Célculo longitud de empotramiento de poste.

Donde
LE es la longitud de empotramiento en m. y H es la longitud
total del poste. (7)
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3.2.2.4.

-~ 3 B
-3 oy, PR

Figura: 14 Postes utilizados en la OM.

Fuente: Elaboracion propia

Aisladores

Los aisladores son los elementos encargados de sostener
los conductores en las estructuras bajo condiciones de
viento y contaminaciéon ambiental; a la vez como su
nombre lo indica aisla el conductor de las estructuras y

evitan el efecto corona. (8)

a. Requerimientos mecéanicos. Los aisladores tipo carrete
deberan soportar las fuerzas extremas mas
desfavorables siguientes.

i. En la posicion de alineamiento y angulo, deberan
soportar el peso propio y de los conductores, la
resultante de la accion del viento sobre los
conductores, y la componente transversal del tiro
del conductor, sin exceder el 33% de su carga de
rotura.

i. En la posicion de retencidbn o anclaje, deberan
soportar el tiro maximo del conductor, sin exceder el
40% de su carga de rotura.

b. Requerimientos eléctricos
i. Condicion de operacion eléctrica. Los aisladores

para circuitos monofasicos conectados

directamente a circuitos trifasicos, deberan tener
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tensiones disruptivas no menores que las
requeridas para aisladores en circuitos trifasicos.

ii. Efecto de la altitud. Para las redes de distribucion
ubicadas sobre los 1000m de altitud, y para efectos
de la seleccion del nivel de aislamiento, se debera
multiplicar la tension nominal de servicio por el

siguiente factor:

Fg=1+ 1.25 (H-1000) x 107

Ecuacion 8: Efecto de la altitud

Donde H es la altitud en metros.

ii. Nivel de aislamiento. Los aisladores de baja tension
deberan soportar bajo lluvia, una tensién a la

frecuencia de servicio de:

. =4U+ 1000

Ecuacion 9: Nivel de aislamiento

Dénde:

U tensién de servicio en volts.

Uc Tensién no disruptiva bajo lluvia en volts.

Condicién de contaminacion. En zonas donde las
condiciones de contaminacién ambiental originadas
por los humos industriales, nieblas frecuentes o
brisa marina, o donde se requieran tensiones
diferentes a las recomendadas, los aisladores
deberan soportar bajo lluvia, una tensién en volts a

la frecuencia de servicio de:

U, =3U+5,000

Ecuacion 10: Condicién de contaminacién
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3.2.3. Distancias minimas de seguridad

Es la distancia mas cercana permisible de una persona o edificacion

respecto de una linea eléctrica

Base legal

Cddigo Nacional De Electricidad Tomo 1V, vigente desde el afio 1978

hasta julio del 2002.

- Cadigo Nacional De Electricidad Suministro 2001 RM N° 366 — 2001
— EM / VME, vigente desde 01 de julio del 2002 hasta Abril 211.

- Cddigo Nacional De Electricidad Suministro 2011 RM N° 214 — 2011
— MEM / DM Vigente desde mayo del 2011 hasta la fecha.

Distancias de seguridad de conductores a edificaciones y otras

instalaciones

Distancia de sequridad de MT expuesto]  MT aislado (BT expuesto (BT aislado
Horizontal 25 {5 10 10
Edficaciones NoAccesbe | 4 30

Vertical 30 l
hucestle | 4 3 10 10
Horizontal 25 {5 0 0

Lefreros, chimeneas, Mo e
s, s, 6 i 3 ) 1§ | 18
hoste | 4 i 30 | 3

Tabla: 11 Distancias minimas de seguridad.
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad
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Distancias minimas de seguridad Horizontal

s
o

Figura: 15 Distancias minimas de seguridad Horizontal
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad

PARA TENSIONES DE
Dy 132 hasta 23 K

Distancias minimas de seguridad Vertical

El Cédigo Nacional de Electricidad - Suministro, establece las siguientes
distancias, que se respetaron para el trazo y disefio de las redes
eléctricas. (Cddigo Nacional de Electricidad Suministro).

- Verticalmente sobre techos o proyecCiones no
\ facilmente accesibles a personas.

Figura: 16 Distancias minimas de seguridad Vertical
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad
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Zonade seguridad, en laque no debe instalarse conductores de suministro

expuestos

Zona de seguridad,
en la que no debe
instalarse
conductores de
suministro
expuestos

Figura: 17 Zona de seguridad 1.
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad

Zonade
seguridad, en
la que no debe
instalarse
conductores de

_ereEmarTmanasrm

suministro
expuestos

Figura: 18 Zona de seguridad 2.
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad
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CONDUCTORES DE SUMINISTRO |  CONDUCTORES DE SUMINISTRO

NONENCLATURA OSTANGIADE SEGURIDAD EXPUESTOS HASTA 750V EXPUESTOS DE MAS DE 750V A 23 KV

Distancia horizontal al limite de propiedad
. , prop 10 25
del predio (m
Distancia vertical sobre techos o
b1 proyecciones no facilmente accesibles a 30 40

peatones (m)

Distancia vertical sobre balcones y techos

4
facilmente accesibles a peatones (m) 0 '

Tabla: 12 Nomenclatura de la Zona de seguridad 1y 2.
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad

3.3. CRITERIOS BASICOS DE DISENO ELECTRICO

La maxima caida de tension y pérdida de potencia considerada en el

transformador de distribucion sera:

Maxima caida de tensiéon 5%

Maxima pérdida potencia 2%

El nivel de aislamiento minimo de los equipos eléctricos, considerando que el

factor de correccion por altitud es igual a 1 (altitud menor a 1000 msnm), esta

dado por los siguientes valores:

a.

Para el sistema en 10 kV se considera

- Tension nominal del sistema 10,0 kv
- Tensién de operaciéon maxima :12,0 kv
- Tensién de sostenimiento al impulso tipo rayo 1,2/50 : 75 kVp

- Tensiéon de sostenimiento de corta duracion
Frecuencia Industrial 60 Hz : 28  kVef

Debido a que la Ciudad motivo del proyecto se encuentran ubicada a 3250

msnm, aplicando el factor de correccién por altura, se obtiene los siguientes

valores:
- Tensién nominal del sistema 10,0 kV
- Tensién mas elevada para el equipo ;17,5 kV

- Tension de sostenimiento al impulso tipo rayo 1,2/50 : 95  kVp.
- Tensién de sostenimiento de corta duracion
Frecuencia Industrial 60 Hz : 38 kVef
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Sistema de Puesta a Tierra

De acuerdo a los requerimientos del sistema se define el sistema de puesta a

tierra de la siguiente manera:
PAT-1: Puesta a tierra con 1 varilla,
PAT-2: Puesta a tierra con 2 varillas,

» Segun los célculos realizados se concluye que la configuracidon de todas las
puestas a tierra seran del tipo PAT-1, en el caso de las subestaciones de
considerar dos puestas a tierra considerando las siguientes caracteristicas,
una de las puestas a tierra sera exclusivo para el aterramiento del pararrayo
y la otra seré para aterramiento de la carcasa del transformador y el tablero

de distribucion.
Los valores de la resistencia eléctrica de la puesta a tierra seran:

= La resistencia a tierra en cualquier punto estando conectados todas las
puestas a tierra de la Subestacién sera igual o menor a 10 ohm.

La puesta a tierra debera consistir basicamente en un electrodo enterrado,

segun detalle mostrado en los armados tipicos y en los planos de disefio.

3.4. CRITERIOS BASICOS DE DISENO MECANICO

3.4.1. Diseilo Mecanico Del Conductor

Para las redes primarias en 10 kV sobre la base de las Normas, CNE y
las condiciones climatoldgicas del area del proyecto se han definido las
siguientes hipodtesis de trabajo para los calculos mecénicos de los

conductores:
HIP. I HIP. IV (*)
HIP I HIP. Il
Mayor . Flecha
EDS Flecha Minima )
Esfuerzo Maxima
Temp. °C 14.5 5 0 40
Veloc. Viento km/h 0 94 47 0
Hielo (mm) 0 0 0 0
Esfuerzo/Tiro 18% 50% 50% 50%

Tabla: 13 Disefio mecanico del conductor.
Fuente: INDECO - Especificaciones Técnicas de los conductores eléctricos.
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Para estos céalculos debera considerarse los siguientes esfuerzos de

trabajo en el conductor:
Esfuerzo horizontal en la condicion EDS 5.12 kg/mm2

Es necesario remarcar que en la condicion EDS, los esfuerzos en el
conductor deben ser tales que no se produzcan en ellos los fendmenos
vibratorios, las normas internacionales recomiendan para lineas sin
proteccion antivibrante esfuerzos menores al 18% del esfuerzo de rotura

en la condicion EDS.

Para redes secundarias Sobre la base de la zonificacion y las cargas
definidas por el Cdédigo Nacional de Electricidad - Suministro, se
consideran las siguientes hipoétesis sobre la base de los siguientes
factores:

- Velocidad de viento
- Temperatura

- Carga de hielo

Hipotesis I: Condicién de mayor duracion (EDS)

Temperatura : 14,5 [°C]
Velocidad de viento : 0 [km/h]
Espesor del Hielo ; 0 [mm]
Esfuerzo EDS (AAAC) ; 18 [%0]

Hipodtesis Il: Condicién de maxima velocidad de viento

Temperatura : 5,0 [°C]
Velocidad de viento : 94,0 [km/h]
Espesor del Hielo X 0,0 [mm]
Tiro Maximo Final : 50,0 [%]

Hipotesis lll: Condicién de carga de hielo y viento

Temperatura X 0,0 [°C]
Velocidad de viento X 47,0 [km/h]
Espesor del Hielo : 0,0 [mm]
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Tiro Maximo Final : 50,0 [%]

Hipotesis IV: Condicion de maxima Temperatura (*)

Temperatura : 40,0 [°C]
Velocidad del viento : 0,0 [km/h]
Espesor del Hielo : 0,0 [mm]
Tiro Maximo Final ; 50,0 [%)]

Disefio mecanico de las estructuras

Para el calculo mecanico de estructuras en hipotesis de condiciones

normales se han considerado las siguientes cargas:

» Cargas Transversales: Carga debido al viento sobre los
conductores, las estructuras, los aisladores y carga debido a la
traccion del conductor en angulos de desvio topogréfico.

= Cargas Verticales: carga vertical debido al peso de los conductores,
aisladores, crucetas, el poste, peso adicional de 2 hombres con
herramientas y componente vertical transmitida por las retenidas en
caso de existir.

» Cargas longitudinales: cargas producidas por diferencia de vanos

en cada conductor.

En el caso de rotura del conductor, se han considerado cargas
longitudinales equivalentes al 50% del tiro maximo del conductor.

3.5. CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO

3.5.1. Postes, Ménsulas y Crucetas

Las redes primarias que conforman esta obra son urbanas; por lo que se
ha utilizado postes de C.A.C. de 15 m para las redes primarias, asimismo

las ménsulas son de C.A.V., para las zonas urbanas.
Para las redes secundarias se utilizaran postes de CAC de 9 m.

Las dimensiones de los postes de C.A. son los siguientes:

61



Longitud (m) 9 15 15
Carga de Trabajo a 0,1m de la punta (dN) 300 400 |500

Diametro en la punta (mm) 120 225 | 225
Diametro en la base (mm) 255 450 |450
Coeficiente de Seguridad 2 2 2

Tabla: 14 Dimensiones de los postes C.A.C.
Fuente: Empresa Postes Escarsa - Especificaciones Técnicas.

En alineamiento se estan utilizando postes de 15/400. En cambios de
direccion y anclajes se estan utilizando segun requerimiento postes de
15/500, tal como se detallan en los planos. En SED los postes seran
15/500.

~N

Figura: 19 Izado de poste de 15/500.
Fuente: Elaboracion propia

Como accesorios de los postes de concreto, se estan utilizando ménsulas
de C.A. para el soporte de los conductores, y crucetas asimétricas y
palomillas para la fijacion de seccionadores tipo cut-out, asi como medias
losas de C.A.C. para el soporte del transformador en subestaciones. Asi
mismo estan utilizando perfiles de fierro galvanizado de 2m y 2,5m de
longitud en el caso de no cumplir con las distancias minimas de seguridad
utilizando ménsulas de 1m y 1,5m tal como se especifica en los planos

de replanteo.
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3.5.2.

3.5.3.

Conductores
Redes Primarias

En la obra se estan utilizando conductores de Aleacion de Aluminio
AAAC: 35 mmz2. Segun lo detallado en los planos. Asi mismo se utilizaran
cables autosoportados tipo NA2XS2Y-S de AL de 35 mm2 (8.7 - 15 kV),
para las conexiones a las subestaciones. Para las conexiones del
transformador al tablero de distribucion se utilizaran cables tipo NYY de

cobre de 50 mm3.
Redes Secundarias

En la obra para las redes secundarias de servicio particular y alumbrado
publico se estan utilizando conductores tipo CAIl 3x35+2x16+P/25,
también para las conexiones de las cajas de derivacion se utilizan cable
N2XY de 4x16mm?2.

Figura: 20 Almacén de conductores.
Fuente: Elaboracion propia

Aisladores
Redes Primarias

En el proyecto se estan utilizando aisladores poliméricos tipo pin de 15 kV
y aisladores poliméricos tipo suspension de 17.5 kV. Los aisladores del tipo
Pin se instalardn en estructuras de alineamiento y angulos de desvio

moderados y los aisladores de suspension en estructuras terminales,
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angulos de desvio importantes y retencién. Asi mismo para las retenidas se

utilizaran aislador polimérico tipo suspension 17.5 KV.

Figura: 21 Aisladores poliméricos tipo pin de 15 kV / tipo suspensién de 17.5 kV
Fuente: Empresa Corporacion Elecor S.A.C

Redes Secundarias

Para las redes secundarias se estan utilizando aisladores de porcelana tipo
carrete tipo ANSI aisladores de porcelana traccion tipo ANSI 54-1 para las

retenidas.

D

e~

Figura: 22 Aisladores de porcelana tipo carrete tipo ANSI
Fuente: Empresa Corporacion Elecor S.A.C

3.5.4. Retenidas y Anclajes

Las retenidas y anclajes se estan instalando en las estructuras de angulo,
Terminal y retencion con la finalidad de compensar las cargas mecanicas
gue las estructuras no puedan soportar por si solas. Los tipos de retenidas
gue se estan instalando son del tipo RI (retenida inclinada) y RV (retenida

vertical), tonto para las redes primarias como para las redes secundarias.
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3.5.5.

Redes Primarias

Las retenidas de redes primarias estan compuestas por los siguientes

elementos:

" Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm ® de didmetro, 7
hilos.

" Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm diam x 2,40 m.

" Grapas paralelas de F°G° de 03 pernos.

" Blogue de concreto armado de 500x500x200 mm.

. Alambre galvanizado para amarre N° 12.

" Aislador traccion tipo ANSI 54-2

= Canaleta Guarda cable de F°G° de 2.4 m
Redes Secundarias

Las retenidas de redes primarias estan compuestas por los siguientes

elementos:

. Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm ® de diametro, 7
hilos

. Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm & didmetro x 1.80 m.

" Grapas paralelas de F°G° de 03 pernos.

" Blogue de concreto armado de 400x400x150 mm.

. Alambre galvanizado para amarre N° 12.

. Aislador traccion tipo ANSI 54-1

= Canaleta Guarda cable de F°G° de 2.4 m

Puesta a Tierra

Se emplearan de tipo:

. PAT-1 : Puesta a tierra con 01 varilla de Cobre.

Las puestas a tierra estan conformadas por los siguientes elementos:

. Electrodo de Coopperweld de 16mm@ X 2400mm de Longitud
" Conductor de cobre desnudo cable temple blando 7 hilos, de 25 mm2

para bajada a tierra
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3.5.6.

" Conductor de cobre cubierto cable temple blando 7 hilos, de 25 mm2
para puesta a tierra.

" Caja de registro de concreto armado de 400 x 400 x 300mm con tapa

. Bentonita sodica

" Sal industrial

" Tierra vegetal.

J
. Accesorios de conexion y fijacion

" Plancha de cobre tipo "’ para puesta a tierra

En la subestacion de distribucion, se instalaran dos puestas a tierra tipo PAT
1; a una bajada se conectaran los pararrayos, terminaciones y pantalla del
cable Y PAT 2 a la otra bajada se conectaran a la ferreteria, masa del

transformador, tablero y los herrajes de la SED.

Material de Ferreteria

Todos los elementos son de F°G° y A°G®, tales como pernos, abrazaderas
y accesorios de aisladores, seran galvanizados en caliente a fin de
protegerlos contra la corrosion. Las caracteristicas mecanicas de estos
elementos han sido definidas sobre la base de las cargas a las que estaran

sometidas.

Se utilizaran terminaciones unipolares de uso exterior tipo termocontraible
0 auto contraible para cable NA2XS2Y-S de 35-120mm2 - 15/8.7 kV, que
se utilizaran para las bajadas a los seccionamientos y a los bushing de los

transformadores.

Figura: 23 Suministros de ferreteria
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.7. Transformador de Distribucion

La potencia nominal del transformador es los especificados en los planos
y detalles. En su dimensionado se prevé una sobrecarga del 25 %. La

relacion de transformacion es de seran 10000/ 230 V (Trifasico).

Transformador trifdsico 10+-2x2.5% 0.23KV-3500 msnm de 100 KVA
Dys5.

3.5.8. Equipos de Proteccién Seccionamiento

Los equipos de proteccibn y seccionamiento a utilizarse son
seccionadores tipo cut out de 15 kV, 125 kV BIL de 100 A, y los pararrayos
son del tipo polimérico de 6xido metal, tipo distribucion 12kV, 10 kA de
125 kV BIL. Los mismos que se utilizara en los seccionamientos de la red
primaria y las subestaciones de distribucion.

3.5.9. Tableros de Distribucién y Medicion Equipos de Proteccion

Los tableros de Distribucion a utilizarse seran del tipo TD3 para la
potencia de 100 kVA respectivamente asi mismo utilizara tablero de
medicion en el cual estaran los medidores electrénicos trifasicos lo cuéles
seran tipo multifuncion de 04 hilos, 230 V, 60 Hz, 2.5 (20), asi mismo se
instalaran medidores para el sistema de medicién del alumbrado publico

gue son electrénicos monofasicos de 02 hilos, 230 V, 60 Hz, 15 (100) A.

3.6. PLAN DE DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTES

Tiene por objeto establecer las pautas y criterios que orienten al Contratista, para
gue durante la ejecucién de la obra no se produzcan interrupciones de servicio que
afecten sustancialmente a los usuarios y que en forma adecuada realice el
desmontaje de equipos y materiales a reubicar y disponga oportunamente de los

mismos.

Los equipos y materiales que se desmontaran para su reubicacion en la obra seran

las que presenten estado de operacion y conservacion bueno.
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3.7.

En este rubro esta incluido el desmontaje de los postes de concreto armado y de
madera, transformadores, conductores, aisladores, ferreteria en general, retenidas

y accesorios varios.

En los casos en que, como es previsible, se tuvieran que efectuar necesariamente
cortes en el suministro, deberd comunicarse al Supervisor para que realice las
gestiones ante el centro de Control de Operaciones (CCO) con la debida
anticipacion. Los periodos maximos de interrupcion del servicio seran acordados y

autorizados por el concesionario.

EJECUCION DEL PROYECTO

3.7.1. Alcances De La Obra

Remodelacion de Redes Primarias y Redes Secundarias en el

Ambito de la Unidad de Negocio Huancayo

La remodelacion de redes primarias y redes secundarias de la ciudad de
Huancayo comprenden la ejecucion de trabajos necesarios para la
realizacion de mejora de la calidad del servicio en las zonas donde las
estructuras y demas instalaciones por el tiempo de uso se encuentran
deterioradas y no prestan las garantias y confiabilidad del sistema, por lo

gue urge su cambio y/o adecuacion inmediata.

Dentro de los lugares propuestos por la Unidad de Distribucion a ser
considerados en la obra de Remodelacion de Redes MT y BT de la
Cuidad de Huancayo, se ha considerado al Sector La Cordillera, en el

Cerrito la Libertad, Huancayo.

El nivel de tension es de 10 kV en media tension y 220V en baja tension,

utilizando postes de concreto armado de 15 y 9 metros respectivamente.

Puesta en servicio de Nueva subestacion para mejorar la Calidad de

Producto

En esta parte de la obra se pondra en servicio la nueva subestacion asi
como se cambiaran de armados algunas existentes, para ello se estan

modificando y ampliando redes primarias para cumplir con este objetivo,
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3.7.2.

todo ello para mejorar la calidad de producto, debido a que con el
crecimiento urbano y comercial de la cuidad de Huancayo se ha ido
desmejorando la calidad del producto en algunas zonas, cabe mencionar
gue la adecuacién de las redes secundarias estara a cargo de la Unidad
de Mantenimiento en Distribucidon de Electrocentro S.A. segun consta el
Estudio.

La subestacion a incrementarse segun la priorizacion alcanzada.
E430308 Incremento de nueva SED segun propuesta
Trabajos de Desmontaje Electromecanico

Asi mismo se realizaran desmontaje electromecanico de postes,
retenidas, armados y conductores en baja tensién en los tramos donde
se especifican los planos, en los lugares de Remodelacién de Redes
Secundarias, Instalacion de Nueva subestacion Calidad de Producto.

Seleccion de Rutas

Teniendo en cuenta los criterios para poder seleccionar y ubicar las rutas

y los ejes de la red replanteada se tomaron los siguientes criterios:

. Determinacion y/o verificacion de la ubicacidbn O6ptima de la
Subestacion de distribucion.

. Disponibilidad de avenidas, calles y accesibilidad de estas.

. Obtener tramos de RP con la menor longitud posible, tanto en los
circuitos troncales como en los ramales).

. La eleccion de los armados que alejen los conductores, de viviendas
y edificios, para cumplir con las distancias minimas de seguridad
requeridas.

. Procurar la accesibilidad necesaria a fin de facilitar las labores de
construccion, mantenimiento y operacion de las redes eléctricas,
minimizando de esta manera los cortes de energia.

. Evitar el paso por ambientes donde puedan efectuarse actos o
presencia masiva de publico como parques, plazas, cementerios,

iglesias, campos deportivos, colegios, mercados, etc.
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3.7.3.

" Evitar el recorrido por zonas geoldgicamente inestables o terrenos con
pendiente pronunciada.

. Evitar el recorrido por lugares arqueoldgicos de valor histérico cultural.

" Evitar el recorrido sobre terrenos agricolas.

" Minimizar los cruces de vias,

" Evitar acercamientos de cables a viviendas existentes a menos de 2,5
m.

" Evitar vanos exagerados.

" Evitar angulos con cambios fuertes de nivel en la RP.

. Evitar el trazo por zonas inundables.

. Lograr una configuracion topolégica radial lo mas perfecta posible.

" Evitar las rutas y cruces de lineas telefénicas en lo posible, pero
siempre respetando la minima distancia.

. Elegir y verificar la ubicacion definitiva de la Subestacion,
considerando los criterios anteriores.

" De acuerdo al proyecto reutilizando los Materiales de las instalaciones
existentes que se encuentren en buen estado.

Plan de equipamiento

El Contratista deberd proporcionar el personal, los equipos Yy
herramientas de carga, descarga y transporte necesarios para la

ejecucion del servicio.
Metodologia Para la Ejecucion de la Obra

De acuerdo a los trabajos de campo realizados se estan considerando los
tramos de las Redes Primarias Existentes coincidentes a las Redes
Primarias Proyectadas, en algunos casos cuando las redes son nuevas y
podemos encontrar rutas libres sin necesidad de cortes, se esta tomando
en cuenta este criterio, asi, también hay estructuras existentes que
configuran parte del proyecto entonces se respetara la ruta existente,
seleccionando los armados proyectados que se adecuaran a los existentes

para la ejecucion del levantamiento de observaciones.
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3.7.4.

3.7.5.

Horario de Corte del Servicio Eléctrico

Seran necesarios los cortes de servicio, para la ejecucion de la obra en las
redes de Electrocentro en Huancayo para lo cual se elegiran el minimo
namero de interrupciones, para esto se estan eligiendo nuevas rutas
alternas que estan fuera de las redes existentes y la afectacion al minimo

de usuarios,

Debera prever los cortes, teniendo en consideracion los dias y horarios
laborales, de descanso, y de uso masivo de la energia en los diferentes

sectores (domeéstico, comercial, industrial y particular).

Costo de la obra

El costo de la obra esti especificado en el presupuesto base referencial
ganado mediante concurso publico.

Plazo de ejecucion

El plazo total de ejecucion de Obra, sera de 3 dias calendario, de acuerdo

al cronograma de ejecucion en el Plan de Trabajo.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
4.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
Actividad N° 1: Calculo y andlisis de la OM a ejecutar
Célculo potencia del transformador

» Este célculo nos ayuda para poder realizar un andlisis si la sub estacion de
Distribucidn es apropiada para soportar la carga alimentar.

» Dimensionar el tipo y potencia del transformador
Célculo caido de tencion

» La finalidad de este célculo es para evaluar hasta cuanto es la caida de

tencién en el servicio particular y alumbrado publico.
» Dimensionar la seccién y tipo de conductor que emplearemos
» Calcular las pérdidas generadas en el circuito
Plano de diagrama de cargas

» La finalidad de la elaboracion de estos planos es para analizar los puntos

criticos que existen en cada circuito.

» Nos permite identificar y dar a conocer cudles son los puntos a intervenir en

campo

72



El presente, constituye el plano de diagrama de cargas de la subestacion con la derivacion de los circuitos (1,2 y 3) con

sus cargas Y caida de tension en cada punto.

L4
A

-5 Oorimm =n Plaso 272

Figura: 24 Plano de diagrama de cargas 1
Fuente: Elaboracion propia
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Figura: 25 Plano de diagrama de cargas 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura: 26 Plano plasmado en campo.
Fuente: Elaboracion propia

Actividad N° 2: Elaboracién de Plan de trabajo

Es un instrumento de planificacién, el plan de trabajo establece un cronograma,
antecedentes, designa responsables, marca metas y objetivos que constituye
basicamente en el planeamiento de una estrategia, establecimiento del citado
cronograma, determinacion de las cuadrillas que van a patrticipar, definicion de
las tacticas, alineacion de los distintos procesos del proyecto, asignacion de las
personas responsables y consolidacion de las estrategias de despliegue.
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2 Electrocentro EO‘ 5.
PLAN DE TRABAJO N ° EOS/SED-387-2017

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE
LA PUESTA EN SERVICIO DE NUEVA SED E430308 - OM: 500178421 EN

EL CERRITO DE LA LIBERTAD DE HUANCAYO”

OM:500178421
CON RESTRICCION DE SERVICIO - DIiA 10/10/2017

1. ANTECEDENTES
Referencia: OBRA DE AMPLIACION DE REDES MT/BT HUANCAYO Y VALLE DEL MANTARO

La Obra Ejecutada por el Consorcio CAME-C.MEJIA, con recepcion provisional por
Electrocentro S.A, tiene pendiente la puesta en servicio de las subestaciones, asi como la
adecuacion de las redes de BT, acorde a su accidn; por lo que se elabora el presente Plan de
trabajo para su ejecucion.

2. OBJETIVO

e Suministrar energia eléctrica cumpliendo los parametros establecidos en la NTCSE.
e Mejorar las redes para mantener la continuidad del servicio eléctrico en el sector.

3. FECHA Y HORA

Dia 10/10/2017 desde 8:30 a 12:30 Horas con corte en SED.
EL PUNTO A INTERVENIR se indica en los PLANOS DE UBICACION que
se anexan al presente.

4. RESPONSABLES Y GRUPOS DE TRABAJO

Contratista : EOSSA

Coordinar Contratista : Edward Monge Egoavil.
Supervisor de Seguridad : Ing. Jests Mandujano Ninahuanca.
Ingeniero Asistente : Bach. Andresito Solis Sedano

5. GRUPOS DE TRABAJO

Técnico : Eduardo De la Cruz Quispe.
Técnico : Gilmer Lazo Galvan
Técnico : Comun Soto Semion.
Vehiculo:
Movilidad : Camioneta 4x4 “W4C-945” EOS S.A.
Movilidad : Camion Grua EOS S.A.
Pagina 1de 3
COGIGO PDDO02-RO1
REVISION 05
FECHA 28/08/2017
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Zd Electrocentro EOS s.A.

ENERGIA Y ORGANIZACION DE SISTEMAS

6. CRONOGRAMA DE DESARROLLO DE ACTIVIDADES

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE LA PUESTA EN SERVICIO DE NUEVA SED E430308 - OM: 500178421 EN EL CERRITO DE LA LIBERTAD DE NCS

id Nomtre de tarea Duracién | Comienzo Fin
embre D1 octutre o1
N — — - = — — | I —— = 1000 | 2¢00 | omno | 2np
1 ["MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE LA PUESTA EN SERVICIO 3dias  un 031047 meé 1140117 2]
"2 | ACTIVIDADES A EJECUTAR Jdias  lunON10M7 me 11/1017| -
3 REPLANTEO y METRADO 1dia lunON10/17 fun OV 10/17| DbS/10 § 0s/10
N ESCAVACION DE HOYOS PARA POSTES DE 9/200-8/300 £ ISADO Tdia  lun0O/10/17 Tun 0Q/10/17| Dor10 § 0310
5 ESCAVACION DE HOYOS PARA RETENIDAS E INSTALACION 1dia lunON1ONT lun OVIV1T) D9r10 g o310
s REQUERIMENTO DE MATERALES Tdia  WnOX10A7|  lun OWIDITT] P10 § 0310
7 IZAMIENTO DE FOSTES Tdia mar 101047 mar 10/9017] 10110 § 10110
8 INSTALACION DE ARMADOS RETENIDAS ¥ DISTANCIADORES TIFO VENTANA Tdia mar 11047 mar 101017 10110 § 10410
- TENDIDO DE CONDUCTORES 1dia  mar 1010117 mar 10/1017] 10110 g 10010
10 INSTALACION DE BAJADAS DE CIRCUITOS 12¥ 3 Tdia mar 11047 mar 10/1017] 10010 § 1010
i PUESTA EN SERVICIO tdia mé 11017 meé 111017 1110 § 1110
2 PRUEBAS ELECTRICAS (EN VACIO Y CON CARGA) Tdia mé111017  meé 111017 1110 § 1910
13 ELIMINACION DE DESMONTE Tdia mé1uI0NT  mé 111017 1110 § 1110
" DEVOLUCION DE MATERIALES SOBRANTES Y SELECCION DE MATERIALES C2 Y CH Tdia mé 11107 meé 1107 110 § 1110

7. ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Para ejecucion del Plan de Trabajo, el personal cumplira estrictamente con los procedimientos
detallados en los instructivos referidos al mantenimiento de redes BT.

- PETS-300749 Inspeccion visual de sed.

- PETS-300593 MANTENIMIENTO DE EMPALMES Y DERIVACIONES.

- PETS-300559 CAMBIO DE POSTE MADERA/CONCRETO POR POSTE DE CONCRETO.
- PETS-300578 INSTALACION DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE.

Los responsables de cada grupo antes de iniciar sus actividades deben efectuar la Charla
General de Seguridad e Higiene Ocupacional:

e Verificacion de Herramientas e implementos de seguridad.
e Identificacion de la zona de trabajo y evaluacion de Puntos a Riesgo.

Los supervisores deberan velar por el correcto cumplimiento de los procedimientos y
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas, RM N° 161-

2008MEM/DM. Teniendo la facultad de suspender las actividades, si las considera inseguras;
del mismo modo guiara la correcta sefalizacion para los trabajos en la via publica y se
asegurara del buen estado de conservacién de las Herramientas e implementos de seguridad

del personal técnico.

Cada personal debera contar estrictamente con:

Protector de cabeza y barbiquejo, zapatos dieléctricos, Ropa de Trabajo, Lentes o protector
facial, Arnés y linea de vida para trabajos en altura, Guantes de cuero, Guantes dieléctricos.

Pagina 2de 3

COGIGO PDD02-RO1
REVISION 05
FECHA 28/08/2017
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Zd Electrocentro

8. ACTIVIDADES PROGRAMADAS

Actividades preliminares:

Preparacién de herramientas y materiales.
Elaboracién de hoyos e izado de poste BT.

Actividades programadas:

Adecuacion de bajadas de nueva SED.

Cambio de poste BT.

Instalacion de Cond. Autoportante.
Cambio de retenida BT.
Reubicacion de poste BT.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

€DS...

ENERGIA Y ORGANIZAGION DE SISTEMAS

La responsabilidad de supervision y el control de esta actividad, estara a cargo del personal del
supervisor de la contratista.

Las actividades deberan efectuarse obligatoriamente dentro del periodo definido en el
cronograma, incluyendo la liquidacién respectiva de orden de mantenimiento ejecutada.

COGIGO PDD02-RO1
REVISION 05
FECHA 28/08/2017

Pagina 3de 3

Huancayo, 29 de Setiembre del 2017
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zd Electrocentro EO’ 5.A.
PLAN DE TRABAJO N ° EOS/SED-387-2017

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE
LA PUESTA EN SERVICIO DE NUEVA SED E430308 - OM: 500178421 EN

EL CERRITO DE LA LIBERTAD DE HUANCAYO”

OM:500178421
CON RESTRICCION DE SERVICIO - DIiA 10/10/2017
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Figura: 26 Plan de trabajo
Fuente: Elaboracion propia

79



Actividad N° 3: Elaboracion de documentos de Inspeccidon y actas para

solicitar la conformidad del servicio.

>

Inspeccion de pruebas.

Al concluir los trabajos se debera realizar las pruebas que se detallan a
continuacion, empleandose métodos apropiados para tal fin, luego se
efectuaran las conexiones y reparaciones que sean necesarios, hasta que
los resultados de las mismas sean satisfactorios a juicio del Supervisor de

la concesionaria.
Inspeccion General del Estado de las Redes

Se verificarda en forma ocular, todos los elementos de las redes,

conductores, postes, amarres.
Determinacién de la Secuencia de Fases

Se debera demostrar por inspeccion de la Red Primaria y bornes del
transformador, que la posicion relativa de los conductores de cada fase
corresponde a lo prescrito, de no ser posible este método se usarda un

seguidor de fases.
Prueba de Continuidad y Resistencia Eléctrica

Para esta prueba, se pone en cortocircuito las salidas de las lineas de la
subestacion y después se prueba en cada uno de los terminales de la red

su continuidad.

La resistencia eléctrica de linea no debera diferir mas del 5% del valor de la

resistencia por kilbmetro de conducto
Prueba de Aislamiento

Se medira la resistencia del aislamiento entre cada fase de la linea y tierra
y entre fases. El nivel de aislamiento de la linea debe estar de acuerdo a lo
especificado en el Codigo Nacional de Electricidad y normas técnicas

vigentes
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» Pruebacon Tension

Después de haber ejecutado las pruebas anteriores se aplicara la tension
nominal por 72 horas consecutivas, cuando no se detecte ninguna

anormalidad se puede poner en funcionamiento.

Para la realizacion de las pruebas sera necesaria la presencia del Ingeniero
Supervisor y representantes del usuario o los organismos de la

Administracion y Operacion.

Después de finalizadas las pruebas se levantara un Acta en las que se
consignara los resultados obtenidos y las modificaciones o reparaciones si

las hubiera.
» Pruebade encendido de lamparas

Se aplicara tension al sistema de alumbrado publico, verificandose que las

lamparas enciendan al 100 % y por un tiempo de 72 horas.
» Formato de Inspeccion minuciosa de subestacion de distribucion.

En este formato de inspeccidn sirve para para dar a conocer elementos que
conforman la sub estacién, su condicién en cual se encuentran como se

detalla lo siguiente:

- El cédigo de asignacion de subestacion.

- Ubicacion de la subestacion.

- Tipo de subestacion.

- Datos del transformador.

- Proteccién y maniobras.

- Tablero de distribucion (componentes).

- Cables de conexion en la subestacion (cable de conexion de Trafo a
tablero, cable de conexién de tablero a circuitos BT).

- Estado de conexion a tierra.
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Formato 1. Formato de inspecciéon minuciosa de subestacién de distribucion
Fuente: Elaboracion propia

Figura: 28 Inspeccién minuciosa de la SED.E430308
Fuente: Elaboracion propia
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> Nota de saliday devolucién de materiales

y la

Es un formato de la lista de materiales utilizados en el proyecto

devolucion de materiales sobrantes de la ejecucion de la OM.

Z Electrocentro : 2 S —
NOTA DE SALIDA/ DEVOLUCION DE MATERIALES ALMACEN CONTRATISTANC - 2017
(ORDEN DE MANTENIMIENTG: oy :
f (500178421 e cEameme | sep
ITEM MATERIAL €l val [0 BREVE DE MA| AL it
UNIDAD SOLICITADA ENTREGADA CEvURL
; 24(31&3 €1 |POSTE CONCRETO ARMADO DE 9/300/2/150/285 UND 2,00, 2 " i
150441 | C1_[PORTALINEA VERT SIMPL FG° P/ATSLAD 551 UND 16,00 =
3 | 150345 [ Ci_[PERNG MAQUIN FoG° 12" G5 Tuj CONTR" UND 2,00 = ;
; 150195 | C1_DUEGD DE CONTRAPUNTA A°G® DE 'O 30rs UND 1,00 1 o
360012 | OT JOABLE AG, GRADO SIEWENS WARTIN:I3,71 M 5,00 9 ;
0033 | C1_JAIS PORC TRACCION, 54-1, RET G UND 00 v
7 | 150188 | o3 AMARRE PREFORM F°G° P/CABLE DE /3@ BT UND :oo = v
g 150359 151 [PERNO ANG 030 C/GUARD, S/BOXB" C/ACCES" UND 100 e :
2| 240001 | c1_]BOQUE CONCR ARM 0.40x040¢ 0,15 (87) UND 1,00 i i
10 [ 150198 | o1 VARILLA DEE ANCL C/GUAR A%G® 5/"01, 00 UND 1,00 i 50 i
11| 20000 T CiJAIS PORC CARRETE, 53.1, B, S k™ UND 19,00 T 0
12 ] 60085 | cz [tRycomp CU,DESN, CABLEADO, BLAND, 35MM3. 577 M 4,00) e P
13 180220 | C1_|HEBILLA ACERO INOXIDA PARA FLETE 373" UND 600 : :
3| 150218 [ C1_JFLETE ACERD INOXIOAB 3/430.5M 0 e UND om = o
| 15| 150323 | ©1 Jperno FGY 172 GxB"C/TUR, UND 11,00] 5 ;
|16 | 160009 | C1_|CONECTOR . ViA BIMET 10-50/2.5-10mm? 25 UND 14,00 i -
7| 150017 [~ CT__|BASE PORTAPAS TOR FoGo 157 C/02 PERNOS UND 2,00] gr £
150775 | C1[BASTIDOR FG0 T/, 2°%7"XLOMKLOMX T+ UND 2,00 . =
19 | 150335 | C1_|PERNO MAQUINFoCS S/8 G, CITUEy UND 400 = .
20 {_ 50238 | C1_[COND COBRE ATSL DURD TIP3 35 M 14,00 : i
L2 [ 130034 | "Ci [iNTTER, TRIPOL REGUL, 125A,500V,25KA UND 1,00 l: o 5
' 1,00
Feow 09/1 09/10/2017 09/10/2017 |
SOUICITANTE: »
E.DE LA CRuz.
Empresa Contratista EOS SA RECTBIO pow. £ 3/
A,
Almacan: PO AR é
2 g E.0 WA s
PGR AUMACEN CONTRATISTA s N A y f
o
SUPERVISOR
ELECTROCENIRO

Formato 2a. Formato de nota de salida / devolucién de materiales.
Fuente: Elaboracion propia

—

id Electrocentro

NOTA DE SALIDA/DEVOLUCION DE MATERIALES ALMACEN CONTRATISTA N° - 2017
[ |
,:nuumvmlunnro- |500178421 | w e SED
CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD
iTem MATERIAL €1 Val UNIDAD BOLICITADA ENTREGADA DEVUELTA
50175 C1__|CABLE NYY, CU, 0.6/1 KV, 3 - 1X50MM2" M 2,00 3, 3,
50247 €2 RYCOND CU AISL DURO, T/CP1, 7H,16MM2 3,00 3, 3,00
3 150090 C1__JARAND CUAD CURV 2 1/4x2 1/4x3/16, 117160 UND 10,00 10, 10,00
4 50015 C1_[cAs ‘UI’,N_,QA.[,P/AIS.EXK#IMNAZSNMZ' M 61,00 61,00 61,00

PECHA: 17 10/2017 1072017

o6 IXThuz

B\

Empresa Contruiista: EOS sA RECINIDO POR:

g r i : T E.OF LA CRUZ
Lo S el

POR ALMACEN CONTHATISTA

\

FLECTROCENTRO

Formato 2b. Formato de nota de salida / devoluciéon de materiales.

Fuente: Elaboracion propia
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> Informe técnico para baja de activo fijo

Se elabora en base a la seleccién de materiales reciclados que se dividen
en dos clases C2 (materiales que se pueden volver a reutilizar) y CH

(Chatarra - Materiales en mal estado).

INFORME TECNICO PARA BAJA DEL ACTIVO FILJO
{UsO para £3Ca Lien y NO para caca panie’s) o global)

A x Hoja; = de <
Fecha> fezosay °? . 10 .201> (1. de3Sjetc

Poc ias consideraciunes contendss en el Tecnk:o, sl *2 S amile @ bads de! bior: Cuyss cucanterstoes
e cetallan 8 contnuacon

Descripcidn dol bien incticar : INMUESLES (Sien urbano, rustic unitad medida, mevraje. oriado, pisos, matnrinl, coior y

otros adicionaies), MUEBLES ¥ ENSERIS (Delalle, tipo. marce, mogaio. color, medidas, partes oic)
VEHICULOS [Detalio cinse, tipo, caicr, o febricacidn, slaca. moda o, Nro motor, Sene chaws, pincs
e rodaje elc! MAQUINARIA Y ECUIPD (Detalie, marce, setie. clase. Upo, modnis. cakr. partes. )

Uni@ujor 5 22 (023 Spmic iswar (83 ) Abe 1902)  porne mag iaide Zrew (on) 5 |
‘{ﬁ-t‘—""v 353 -4 "‘);i;).{u""- Pa ) ‘(:'5‘:"" l- Dgine (Divkr 3 gerpe __x i-
Lo 04 it L) = ot
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Cuenta 2 [S] del hisn>
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Valor en libros por efecto indi S T wil. por efecto inflac.> WL o

Clase, Marca

Tipo,

Cotor, tAotor tro.

Afio de tabri s Chasis serio,

Afo de uso Placa de rodaje

De acuerds & los crilerios asiablacidos en la Crechva GA-T4-77C e instiuct vo 1 PACIGATO RO

[CAUSA QUE ORIGINA: (Marcar » 0onds Corresponda)

@) Eslach: sfe ersatcinss

Birmas coa pacEnirdndose o buenes conSiiomes oy yoa it resl de ka no 3o e tizan

v o iz mieca e thanee

o) Odeoisscansia Técnice A POEST 0 CNIAT B0 Braenas Y 0 ye e POTGum RS s dNCE wator prictico

Por - iaw - T Oty COSONE 8 POCD Prctics.
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) FECIIN 1D0C 0 ISR T,
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7 Lexlrnscnin b Seiorice

Coendo ef bruers ha sxto - ONTE CIern
ymmumywmwuwumm-m“-dmm-mm
£2 2 = L

o Gere - - Downas m-mwa‘mm-m
mmmm;‘r&ap“—rﬁywm“tumm o se. w.ﬁ-nmm
ESTADO DE CONSERYVACION: REGULAR | I MALD |l P ]

JUSTIFICACION TECNICA: [ Sis31en2ar fACHicamants i cousis ¥ motnc Jev 18 Dyv)
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Moteedlay cv s ol sstuddy SR fo cusf nzeei sidoes TCn®

SE RECOMIENDA: Subastar | [ | Dntmirl [ Reparar | |
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Elaborado por: Revisacn por: Aprobado por:

Omnu Arvallefe

usuaro del b Profesional del ramo habiitado UUNN. iJeto SEM.
CoOdigo Trabejador N* ce N

Formato 3. Formato de informe técnico para baja del activo fijo
Fuente: Elaboracion propia
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> Actualizacion de datos en los planos el Antes y Después de la OM: 500178421.
Diagrama unifilar: La elaboracion de este plano tiene como finalidad de dar a conocer que alimentador alimenta la SED.

DIAGRAMA UNIFILAR
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Figura: 29 Diagrama unifilar.
Fuente: Elaboracién propia



Plano de Redes secundarias antes de intervenir: En este plano se detalla las redes de BT SED -404192
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Figura: 30 Plano de Redes secundarias antes.
Fuente: Elaboracién propia
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Plano de Redes secundarias después de intervenir: En este plano se puede apreciar las redes de BT de la SED 430308 puestas
en servicio

:
i

[Lave e comDucTOrREs]

EO= =.4 Electrocentro

Figura: 31 Plano de Redes secundarias después de intervenir.
Fuente: Elaboracién propia
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» Valorizacion y acta de conformidad del trabajo realizado: son las actividades

disgregadas segun base de datos en precios unitarios

a Electrocentro

RESUMEN DE VALORIZACION DE OMS

PERIODO VALORIZACION : nov-17 SED UNIDAD DE NEGOCIOS / SEM : HUANCAYO
500180051
v ALc oDl GSOAP ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT. P.U. P. TOTAL | POSICION
SED—00'3A 30074 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-002 30072 Actualizacion del inventario de SED SED 1 15.22 15.22 840
BT-034 30057 Instalacion de conductor autoportante m 48.2 1.74 83.87 1570
SED-014 744 Cambio y/o instalacion de llaves termomagneficas, bases | Cito 2 36.67 73.34 970
BT-041 572 Empalme de conductor aéreo Und 15 17.62 264.30] 1630
BT-040 548 Aperiura y Cierre de puentes Cito 0.5 17.62 8.81 1620
Sub Total S/. 459.36
OM: 500180085
G SR ACTIVIDADES EJECUTADAS uND. | canT.| Pu. [ P.TOTAL |POSICION
SED-003A 300748 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 13.82 13.82 830
SED-002 729 Actualizacion del inventario de SED SED 15.22 15.22 840
SED( 736 Cambio/Instalacién de Transformador TRAFO 302.39. 302.39 930
SED-017 738 nstalacion/Cambio de cables de comunicacién en SED TABLERC 60.27 60.27 1010
| SED-017 300743 nstalacion/Cambio de terminales 3@ Cito 22.92 68.76] 1020
SED-010 300770 Regulacién de Taps TRAFO 44,59 44,59 920
BT-058 303925 Adecuacién perfiles metalicos (agujeros, soldadura, corte)) Und 3 6.40 19.20] 1840
Sub Total S/. 524.25
OM: [ 500178421
A Gs(/)w ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | canT.| PU. | P.TOTAL |POSICION
| SED-002 300729 |Actualizacién del inventario de SED SED 1 15.22 522 840
BT-001 300575 |Inspeccién Minuciosa de redes BT Estructur: 4 3.22 2.88 210
BT-007 300568 Instalacién o cambio total Retenida Cito 112.44 112.44 260
BT-017 300563 Cambio/Instalacién de Bastidor (adec. DMS) Und 38.69 77.38 370
BT-019 30055 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto Und 2 262.84 525.68 400
|_BT-034 30057 Instalacion de conductor autoportante m 56 1.74 97.44 570
BT-035 0057 Instalacién de conductor convencional CPI m 10.3 1.05 10.82 580
AP-007 0052 Cambio/Traslado de Pastoral c/Luminaria - Con apoyo ca:l Cito 2 39.41 78.82 900
BT-039 005 Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 4 32.95 131.80 610
BT-006 00612 Retiro de Retenida | Cito 1 26.56 26.56 250
Sub Total S/. 1089.04

Tabla: 15 Valorizacion de la OM N° 500178421.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

El contrato de servicio de Mantenimiento de Distribucién describe los
procesos para gestionar los cambios en el presupuesto, recursos,
cronograma, entregables e hitos del mantenimiento. Los procesos de la
Orden de Mantenimiento proporcionan un enfoque consistente para

solicitar, evaluar, realizar cambios durante el ciclo de vida del contrato.

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

En las etapas de desarrollo del proyecto siempre es importante conocer
las metodologias que el profesional empleara en el proyecto, asi como
también cémo sera el seguimiento de las actividades ya finalizadas, todo
esto con el objeto de minimizar situaciones problematicas y que puedan
generar desgaste en la relacion cliente-profesional durante la ejecucion

de la obra.
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4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

Como resultado de las actividades profesionales entrego lo siguiente

Informacion técnica:

» Entregable 01: Cuadro de célculo de potencia de transformador, caida
de tensidn, y plano de diagrama de cargas.

» Entregable 02: Plan de Trabajo.

» Entregable 03: acta de consigna de resultados obtenidos de pruebas,
Formato de inspeccion minuciosa de la subestacion, nota de salida de
materiales, informe técnico para baja de activos, valorizacion y planos

de actualizados

4.2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
4.2.1. Metodologia

El término Método proviene del griego métodos, donde la raiz met4,
significa a lo largo o haciay odos, camino, es decir, a lo largo del camino.
La palabra método da la idea de orden y de pasos a seguir para lograr un

obijetivo.
Los métodos utilizados en el Area donde laboro son los siguientes:

e Método de organizacion: Mediante este método se busca
establecer la norma disciplinaria y delegar funciones a cada miembro
del grupo al fin de ejecutar bien el plan de trabajo encomendado.

e Método de replanteo: Es una informacion previa del terreno en el
cual se encontrara modificaciones tanto en suministro como montaje
electromecanico. Las modificaciones de estos parametros alteran el
presupuesto y cronograma.

e Método de conformidad: La conformidad de la obra esta
compuestos de documentos que muestran el detalle de la obra
terminada (planos, presupuestos, especificaciones técnicas,
protocolos prueba de los equipos, catadlogos, manuales etc.),
incorporan todas las modificaciones que se llevaron a cabo durante

la ejecucion del proyecto.
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e Meétodo de liquidacion de obra: La liquidacion de obra esta
compuesto de documentos que muestran la obra liquidada (mayores
y menores metrados, adicionales y devolucion de materiales.), que se

llevo a cabo durante la ejecucion del proyecto.
4.2.2. Técnicas

Se entiende que las técnicas es el conjunto de instrumentos y medios a

través de los cual se efectlia el método.

e Técnica de la Observacion: Este método lo utilizamos desde el
inicio y hasta el ultimo dia de nuestra ejecuciéon del trabajo,
preguntandonos, con que contdbamos, y que necesitdbamos. Este
método prevalecié méas sobre las demas que utilizamos. Realizamos

las siguientes observaciones:

v' Eleccién del espacio y los sujetos a observar.

v" Acceso al espacio.

v' La evaluacion de los riesgos que el trabajo pueda suponer,
teniendo en cuenta las caracteristicas de las instalaciones, el
propio trabajo y el entorno en el que va a realizarse.

v' Todo trabajo en una instalacion eléctrica, o en su proximidad,
que conlleve un riesgo eléctrico debera efectuarse sin tension.

v' Asi como maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones cuya
naturaleza asi lo exija, tales por ejemplo la apertura y cierre de
interruptores o seccionadores, la medicién de variables y la

realizacion de ensayos de aislamiento eléctrico.

e Técnica del Internet: La informacion al alcance de la mano, el
internet fue parte de nuestras herramientas para nuestra recoleccion
de datos, ubicacion y codificacion de Subestaciones de Distribucion,
poste de media y baja tensién.

e Técnica documental: en este tipo de técnica empleamos
predominantemente los registros impresos del cronograma de
actividades y la representacion grafica de la ubicacion del plan a

ejecutar.
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4.2.3.

4.2.4.

Instrumentos

Lo que permite operativizar a la técnica es el instrumento de

investigacion.

Dentro de la técnica de la observaciéon los instrumentos utilizados

son:

= |as fotos.
= Las fichas
=  Cuaderno de notas.

» La camara fotografica.
Dentro de la técnica documental los instrumentos utilizados son:

= Plan de trabajo.

= Mapas, Formato de Nota de salida, Actas de tension.

» Formatos de Inspeccion minuciosa de Subestaciones de Distribucion.
= Notas de devolucion de materiales usados.

» Informe técnico para baja de activo fijo.

= Check List, IPERC Continuo.

Dentro de la técnica del internet los instrumentos utilizados son:

» Programas informéticos Optimus — Electrocentro.

» Reporte de pagina electronica.

Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades
Los equipos utilizados para la realizacion del trabajo fueron:

e Laptop.

e Computadoras

e Impresoras.
 Utiles de Escritorio.
e Wincha.

e Voltimetro.
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4.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.3.1. Cronograma de actividades realizadas

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE LA PUESTA EN SERVICIO DE NUEVA SED E430308 — OM: 500178421 EN EL CERRITO DE LA LIBERTADDE NCS
Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
embre o1 octubre b1
1008 | 2409 | om0 | 2210
1 |“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD MEDIANTE LA PUESTA EN SERVICIO 3dias  lun09/10/17 mié 11710117 e
2 ACTIVIDADES A EJECUTAR 3dias lun 091017 mié 1111017 Yy
3 REPLANTEO y METRADO 1dia  lun 0910117 lun 08/1017| 1910 § 09/10
4 ESCAVACION DE HOYOS PARA POSTES DE %200-9/300 E ISADO 1dia  lun 08/10/17 lun 09/1017| 9/10 g 0910
5 ESCAVACION DE HOYOS PARA RETENIDAS E INSTALACION 1dia  lun 0910117 lun 09/1017| 9110 g 0910
6 REQUERIMIENTO DE MATERIALES 1dia  lun 0910117 lun 08/1017| 9110 g 09/10
7 IZAMIENTO DE POSTES 1dia  mar 1010117 mar 10/1017) 10/10 i 1010
] INSTALACION DE ARMADOS RETENIDAS Y DISTANCIADORES TIPO VENTANA 1dia  mar 1010117 mar 10/10/17 10/10 g 10/10
9 TENDIDO DE CONDUCTORES 1dia  mar 1010117 mar 101017 10110 g 10110
10 INSTALACION DE BAJADAS DE CIRCUITOS 1.2Y 3 1dia  mar 1010117 mar 101017 10110 g 10110
1 PUESTA EN SERVICIO 1dia  mié 1110117 mié 1111017 1110 3 1110
12 PRUEBAS ELECTRICAS (EN VACIO Y CON CARGA) 1dia  mié 1110117 mié 1171017 11110 § 11710
13 ELIMINACION DE DESMONTE 1dia  mié 1110117 mié 1171017 11110 3 1110
14 DEVOLUCION DE MATERIALES SOBRANTES Y SELECCION DE MATERIALES C2 Y CH 1dia  mié 1110117 mié 1110117 1110 § 1110
Tarea Division . Stlo duracion
Tarea critica Tareas extemas B ¢ Informe de resumen manual
Hito Resumen del proyecto (p— Resumen manual P—
i P—
cronograma RS Resumen Agrupar por sinfTarea Sélo el comienzo C
Tarea resumida Tarea inactiva Sdlofin
Tarea critica resumida Hito inactivo Progreso
Hito resumido < Resumen inactivo v v
Progreso resumido — Tarea manual c 1

Tabla: 16 Cronograma de Actividades
Fuente: Empresa Postes ESCARSA - Especificaciones Técnicas

4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

4.3.2.1. Inspeccion y anédlisis de la OM

Consiste en el reconocimiento del punto a intervenir, verificacion
de las posibles contingencias, calculo, andlisis de la valides,
fiabilidad de la fuente de informacion obtenida por el area de

pérdidas y antecedentes.
4.3.2.2. Plan de trabajo

Consiste en preparar un cronograma antes de iniciar el
proyecto, que involucre a las principales actividades del servicio
de mantenimiento, inicio y finalizaciébn de eventos, los cuales
son fechas establecidas que deben de cumplirse durante su

desarrollo.

4.3.2.3. Elaboracién de documentos de Inspeccion y actas para

solicitar la conformidad del servicio.

Consiste en adjuntar formatos de inspeccion, acta de pruebas,
valorizacion para ser entregadas a la concesionaria y asi

pueda emitir el acta de conformidad.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

e Como resultado de la puesta en servicio se mejoro la calidad de producto:

referido al cumplimiento de exigencia técnica del nivel de tension, frecuencia

y la confiabilidad en el suministro a los consumidores.

e Regularidad y continuidad del funcionamiento del servicio.

e Atencioén de las reclamaciones de usuarios.

5.2. LOGROS ALCANZADOS

5.2.1. En el ambito del proyecto

Se ejecutd las Actividades del Plan de trabajo sin reportes de
accidente alguno.

Se logré cumplir con las actividades en el tiempo estimado.
Recepcion de la respectiva Acta de Conformidad del Servicio.

Esta acta no es mas que el cumplimiento fiel del proyecto para su
respectiva entrega y cobranza al concesionario; ademas que sirve
como curriculo para la empresa a presentarse a otras licitaciones.
(Ver anexo N° 1).

5.2.2. En el &mbito personal

Aporte en la Reorganizacion del area y el sistema de trabajo, para
efectuar tareas de manera eficiente.

Mejor coordinacion de manera anticipada ante el requerimiento de

equipos y gruas.

Haber laborado en la empresa EOS S.A, en el contrato de distribucién

me ayudo ampliar los conocimientos adquiridos en la universidad.

93



Ademas, la identificacion y dedicacion para que el proyecto sea

rentable sin aplicacion de penalidades.

5.3. DIFICULTADES

e Falta de organizacion y orden en el trabajo

e Falta de Equipos, materiales y maquinaria para la realizacion del trabajo.

e Pésimo clima laboral.

e El personal se siente disconforme al no ser valorado por la institucion.

5.4. PLANEAMIENTO DE MEJORAS

5.4.1.

5.4.2.

Metodologias propuestas

La metodologia cualitativa es la utilizada ya que utiliza descripciones
interpretativas (palabras) mas que estadisticas (nimeros).para analizar

los patrones de relaciones sociales.
Segun esta metodologia implica utilizar:

Experiencias de la gente.
Observacion natural.

Descriptiva.

a0 T p

Informacién valida y real.
Descripcion de la Implementacion.

a. Se observo que los técnicos electricistas no tenian bien definido sus
funciones es por el cual se convocOd a reunion para orientarles
correctamente sobre sus funciones y asi lograr mayor compromiso de
parte de ellos a realizar sus actividades establecidas segun cargos.

b. Se coordiné y planifico con los jefes de cuadrilla para que puedan
solicitar con anticipacion sus requerimientos de equipos, materiales y
grua para cumplir la realizacién de las actividades programadas.

c. Se ha coordinado con el Area de Asistencia Social para que organice
charlas sobre motivacion personal, y asi favorecer la comunicacion

interna y externa con todos los trabajadores.
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d. Se coordind que se evaluaria el nivel de productividad segun metas de
valorizacion para cada cuadrilla de trabajo y asi poder recompensar

sus esfuerzos mediante bonos.

5.5. ANALISIS

5.6.

El analisis es simultdneo, en él no sélo se realiza un prondstico, sino que se

realiza un seguimiento del desarrollo del Plan de trabajo segun las ordenes de

mantenimiento durante la ejecucion del proyecto.

APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

En el aspecto cognoscitivo.

En el presente informe como bachiller aporte la experiencia y practica
obtenida en otras empresas, asi como también los conocimientos
obtenidos en los cursos desarrollados en la universidad continental:

- Sistema de suministro y utilizacion I, 11 y lll. dictado por Ing. Rosario
Marquez espiritu, Ing. David Checa Cervantes e Ing. Julio Acufia
Amabile.

- Sistema de transmision y distribucion. dictado por el Ingeniero Chilet
Ledn Cesar Alfredo.

- Instalaciones eléctricas, dictado por el Ingeniero Jorge Eliseo
Lozano miranda.

En el aspecto procedimental.

El bachiller hizo cumplir los métodos y procedimientos empleados en la
ejecucion de la orden de mantenimiento dando como resultado la
confiabilidad del suministro a los consumidores, disminuyendo las

perdidas energéticas.

En el aspecto actitudinal
Aporto compromiso e identificacion con la empresa y actitudes positivas

de liderazgo obteniendo mayor experiencia y fortaleciendo sus

conocimientos.
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CONCLUSIONES

Con la formacion laboral realizada en el Area de distribucion de la Empresa Energia

y Organizacion de Sistemas S.A, se llega a las siguientes conclusiones:

a. La ejecucion del proyecto contribuyo al cumplimiento de la norma técnica de
calidad de los servicios eléctricos, el cual esta caracterizado por:

Calidad de producto: referido al cumplimiento de exigencia técnicas del nivel de
tensién y frecuencia.

Regularidad o continuidad del funcionamiento del servicio.

Atencion de las reclamaciones de usuarios.

b. Habiéndose realizado el analisis en el cumplimiento de las normas Técnicas de

Calidad Electrocentro S.A, se lleg6 a la conclusion que la SED N° E404192 venia
trabajando en un 20% mas a su capacidad normal y su caida de tensién estaba
por encima del 5% de lo normal, como se muestra en el cuadro de caida de
tension en los circuitos.
Detectandose estas observaciones se procedid a implementar la SED N°
E430308, para asi reducir las cargas en un 40% a la SED existente y la caida de
tension hasta en 1.7% logrando poner en cumplimiento las normas técnicas de
calidad.

c. En la nueva SED implantada suministra servicio de energia eléctrica a 44
usuarios, en el cual tenian suministros provisionales y otros que no contaban con
suministros atendiendo sus solicitudes presentadas.

d. El servicio publico de electricidad es esencial y de utilidad publica que consiste
en suministrar energia eléctrica; de esta manera se contribuye a mejorar la

calidad de vida de la poblacion.
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RECOMENDACIONES

En el Area de Distribucion el personal Técnico confia ciegamente en su experiencia y
guiere resolver todo sin tomar las medidas preventivas del riesgo que esto implicaria.
Para la realizacion de estos trabajos de mantenimiento se sugiere realizar charlas en

prevencién de riesgos eléctricos y seguridad en el trabajo.

Se recomienda a la Concesionaria contar con los materiales necesarios para la ejecucion

de la orden de mantenimiento y asi evitar las reprogramaciones innecesarias.

Que la contratista realice charlas de motivacion para que asi el personal tenga mayor

compromiso con la empresa y esto conlleve a cumplir un mismo objetivo.
Se recomienda brindar las condiciones adecuadas a los profesionales, para que les

permita desenvolverse en un ambiente de trabajo sélido con herramientas y equipo a su

alcance para asegurar el trabajo ejecutado.
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ANEXO N° 1

ACTA DE CONFORMIDAD DEL SERVICIO

Electrocentro CODIGO PROL-RO3
REVISION 04
FECHA 02/03/2011

ACTA DE CONFORMIDAD DE SERVICIO

DE JEFATURA UNIDAD DE MANTENIMIENTO EN DISTRIBUCION
PARA GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
FECHA 11122017
PROVEEDOR ENERGIA Y ORGANIZACION DE SISTEMAS S.A.
nov-17
|ruc. 20281244222 PERIODO QUE CORRESPONDE EL SERVICIO
|CONTRATO Nro. GR-079-2015/ELCTO _|ADENDA N° FECHADEVIGENCIA | 30042017
lORDEN DE SERVICIO N° DOCUMENTO DE REFERENCIA N°
|COMPROBANTE DE PAGO N° TIPO COMPROBANTE: FACTURA _|FECHA EMISION:
ICARTA FIANZA DE FIEL CUMPLIMIENTO N°® l FECHA DE VIGENCIA BANCO
VIGENCIA DE SEGUROS ACCID. [ |PAGO DE pLANILLAS [ |Paco e mpuESTOS |
VIGENCIA DE SEGUROSRESP.CIVIL | | [ meo ne [
VALOR DEL SERVICIO | 1sasisze
Im l 6V I 18% l 2858683
[RETEOGION : ] RENTA 10% ( )
MONTO TOTAL DEL SERVICIO A PAGAR (Consinar sgno manetari) | 81, 187,402.57
|SON: CIENTO CINCUENTA Y OCHO MIL OCHO CIENTOS QUINCE CON 741100 NUEVOS SOLES
, | DESCUENTOS /REINTEGROS NOTA DE CREDITO/NOTA DE DEBITON°_|
- - i L““ ] NA lmpom
Marcar con: X Cadigo Detalle
CeCo/X/GRAFO | IOMI | VARIOS

[Nota: Caso se indique varios CeCos, este debe indicarse en ef anexo que formard parte de la presente Acta de Conformidad, asignandose para cada vaior. Si son pocos CaCos y alcanza, indicar en el detalle del servicio. Siasigna solo: CeCo, GRAFO ¢
oM

DETALLE DEL SERVICIO |

Mantenimiento y Operacion del Sistema en Media Tension, Sub de Distribucion y Alumb Pablico en el ambito de la ion de SA Hi yo al
mes de Noviembre 2017

g [ANEXA Cuadro de distribucion?
ANEXA Cuadro de Conformidad de Servicio? - indicer: sl / NO NEXAC:md- sl / NO
3 CeCo/ | GRAFO | IOM/ | PeRSWIT Indlow:

[NOth Caso anexa cuadio, este formarh pane 6 la Conformidad e Saivicio, este debe INGICAT MaM fecha 561 S6IVICH, CONCEPID, NOMDIES, Sle | CANTKIRA, PIECO UNRANO y total parcial y Total General

Se da la conformidad del servicio realizado y cumplimiento de los términos del contrato por lo tanto, solicito se proceda con el tramite de pago respectivo, para el cual
se sellan y firman.

ES CONFORME

Nombres y apeliidos: Lﬁ“'l)ka‘\:.\: MB:C»MZ' ............

Firma:

]

Ing. Carlos Romero Montero

[
wllle o k( \

\oge  JEFEUNDADMTTO. DISTRBUGION wge  Gerente Técnico (e)
ﬂm%““ Gerente Reglonal/Gerente de drea/Jefe de Unidad de
(Firma y Sello) NegociolJefe de Servicio Eléctrico
(Firma y sello)
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Electrocentro INFORME TECNICO

1.

N

INFORME TECNICO N° GTD- 198 -2017

OBJETIVO
Informar sobre el cumplimiento al plan de mantenimiento 2017, referidos al

mantenimiento y operacién del sistema de media tensién, sub estaciones, baja tension y
alumbrado publico en ELECTROCENTRO S.A. en la U.N. Huancayo

ANTECEDENTES.
v' Contrato N° GR-079-2015/ELCTO

BASE LEGAL

Contrato N° GR-079-2015/ELCTO “Servicios de mantenimiento y operacion del sistema
de media tensién, subestaciones, baja tensién y alumbrado publico en Electrocentro
S.A., en la U.N. Huancayo.

INFORME DE ACTIVIDADES DEL MES DE NOVIEMBRE 2017

Se cumplié con la programacién de mantenimiento correspondiente al mes de
Noviembre 2017, en la U.N. Huancayo, para lo cual el costo del servicio es de S/.
187,402.57, seglin acta de conformidad y resumen de actividades adjuntos al presente
informe.

. CONCLUSION

La Empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A., cumplié con la ejecucién de las
actividades encomendadas, segin plan de trabajo y drdenes de mantenimientos
entregados, seglin programacion del mes de Noviembre - 2017 en la U.N. Huancayo.

Huancayo, 11 de Diciembre del 2017

CODIGO PRF08-R01

REVISION 03

FECHA 16/03/2010
Pagina
lde1l
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RUBRO MONTO (S/.) | FIRMA DE RESPONSABLE
AP 24,563.24 %
: //:/ /
BT 43,345.97 /N
L’ .
/
MT 7,347.30 . \
SED 33,866.30 /éL,
<t
CALIDAD 23,796.18 o /
| 1 / ”
OPERACION 25,896.75 =
TOTAL FACTURADO (S/.)|  158,815.74
—
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oM RUBRO MONTO SOLPES INGENIERO RESPONSABLE
500180969 AP 1,152.76 Celso Espejo
500180972 AP 1,395.05 Celso Espejo
500178271 AP 558.04 Celso Espejo
500180486 AP 247.56 Celso Espejo
500180974 AP 559.13 Celso Espejo
500181647 AP 2,061.93 Celso Espejo
500181646 AP 1,697.68 Celso Espejo
500182959 AP 1,679.05 Celso Espejo
500182955 AP 1,341.57 Celso Espejo
500183676 AP 4,866.94 Celso Espejo
500183671 AP 2,614.71 Celso Espejo
500183669 AP 1,471.64 Celso Espejo
500182970 AP 238.22 Celso Espejo
500183192 AP 4,678.96 Celso Espejo

TOTAL(S/.) 24,563.24

oM RUBRO MONTO INGENIERO RESPONSABLE
500179494 BT 394.90 Ciro Lagones
500180124 BT 2,512.63 Ciro Lagones
500179204 BT 5,006.21 Ciro Lagones
500181306 BT 1,882.00 Ciro Lagones
500180374 BT 5,120.88 Ciro Lagones
500182515 BT 354.55 Ciro Lagones
500180287 BT 464.25 Ciro Lagones
500181303 BT 1,942.33 Ciro Lagones
500182081 BT 295.16 Ciro Lagones
500181307 BT 3,499.94 Ciro Lagones
500180087 BT 1,813.97 Ciro Lagones
500181300 BT 1,815.89 Ciro Lagones
500184042 BT 179.44 Ciro Lagones
500181310 BT 1,041.40 Ciro Lagones
500181301 BT 1,041.05 Ciro Lagones
500182079 BT 1,181.64 Ciro Lagones
500181308 BT 1,041.70 Ciro Lagones
500180129 BT 1,302.86 Ciro Lagones
500180088 BT 598.09 Ciro Lagones
500180288 BT 1,460.20 Ciro Lagones
500181292 BT 582.55 Ciro Lagones
500185520 BT 1,433.92 Ciro Lagones
500184453 BT 390.46 Ciro Lagones
500181294 BT 1,038.13 Ciro Lagones
500182082 BT 926.64 Ciro Lagones
500182054 BT 2,102.29 Ciro Lagones
500181297 BT 1,442.55 Ciro Lagones
500185742 BT 310.15 Ciro Lagones
500186714 BT 2,170.19 Ciro Lagones

TOTAL(S/.) 43,345.97

OM RUBRO MONTO INGENIERO RESPONSABLE
500180274 MT 1,757.47 Ciro Lagones
500180276 MT 4,972.57 Ciro Lagones
500183281 MT 617.26 Ciro Lagones

TOTAL(S/.) 7,347.30

oM RUBRO MONTO INGENIERO RESPONSABLE
500180051 SED 459.36 Celso Espejo
500180085 SED 524.25 Celso Espejo
500178421 SED 1089.04 Celso Espejo
500180077 SED 2418.29 Celso Espejo
500180108 SED 1402.30 Celso Espejo
500180817 SED 1709.75 Celso Espejo
500184581 SED 1363.27 Celso Espejo
500180826 SED 2664.05 Celso Espejo
500183111 SED 331.43 Celso Espejo
500184545 SED 50.49 Celso Espejo
500184499 SED 50.49 Celso Espejo
500184503 SED 50.49 Celso Espejo
500184509 SED 50.49 Celso Espejo
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500183135 SED 50.49 Celso Espejo
500183003 SED 50.49 Celso Espejo
500181358 SED 5791.15 Celso Espejo
500183053 SED 220.38 Celso Espejo
500186811 SED 2784.90 Celso Espejo
500186800 SED 538.24 Celso Espejo
500180834 SED 2576.95 Celso Espejo
500178276 SED 566.20 Celso Espejo
500178258 SED 1275.87 Celso Espejo
500183089 SED 4821.18 Celso Espejo
500185983 SED 50.49 Celso Espejo
500185962 SED 50.49 Celso Espejo
500185964 SED 50.49 Celso Espejo
500183082 SED 2875.28 Celso Espejo
TOTAL(S/.) 33,866.30

oM RUBRO MONTO INGENIERO RESPONSABLE
500180795 CALIDAD 2366.12 Jorge Adauto
500179169 CALIDAD 2289.44 Jorge Adauto
500178329 CALIDAD 2370.44 Jorge Adauto
500180792 CALIDAD 1792.44 Jorge Adauto
500180794 CALIDAD 2639.39 Jorge Adauto
500180798 CALIDAD 70.17 Jorge Adauto
500180799 CALIDAD 280.68 Jorge Adauto
500183807 CALIDAD 2162.40 Jorge Adauto
500183317 CALIDAD 3296.78 Jorge Adauto
500183318 CALIDAD 1871.23 Jorge Adauto
500183320 CALIDAD 1464.35 Jorge Adauto
500183323 CALIDAD 3052.40 Jorge Adauto
500183324 CALIDAD 70.17 Jorge Adauto
500183325 CALIDAD 70.17 Jorge Adauto

TOTAL( S/.) 23,796.18

oM RUBRO MONTO INGENIERO RESPONSABLE
500182352 OPERACIONES 25,264.48 Boris Santivanez Ch.
500185974 OPERACIONES 0.00 Boris Santivaiez Ch.
500187400 OPERACIONES 0.00 Boris Santivaiiez Ch.
500185302 OPERACIONES 302.39 Boris Santivaiez Ch.
500186775 OPERACIONES 0.00 Boris Santivanez Ch.
500185979 OPERACIONES 0.00 Boris Santivaiez Ch.
500184449 OPERACIONES 329.88 Boris Santivainez Ch.

TOTAL (SI.) 25,896.75

- UL
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ZdElectrocentro

RESUMEN DE VALORIZACION DE OMS

PERIODO VALORIZACION : nov-17 SED UNIDAD DE NEGOCIOS / SEM :HUANCAYO
OM: | 500180051
AL SAP ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT.| P.U. | P. TOTAL |POSICION|
SED-003A 300748 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-002 300729 Actualizacion del inventario de SED SED 1 15.22 1522 840
BT-034 300578 __|Instalacion de conductor autoportante m 48.2 1.74 8387|1570
SED-014 300744 Cambio y/o instalacion de llaves termomagneticas, bases | Cito 2 36.67 73.34 970
| BT-041 300572 Empalme de conductor aéreo Und 15 7.62 264.30] 1630
BT-040 30054 Apertura y Cierre de puentes Cito 0.5 7.62 881 1620
Sub Total S/. 459.36
[ 500180085
copico ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | cANT.| PU. | P.TOTAL
VAL. SAP . 5 == .
SED-003A 300748 Inspeccién Ligera de Subestaciones SED 13.82 13.82
SED-00 300729 | Actualizacién del inventario de SED SED 15.22 15.22
| SED-01 300736 | Cambio/instalacién de Transformador TRAFO 302.39 302.39
| SED-017 300738 _|Instalacién/Cambio de cables de comunicacion en SED _TABLE 60.27 60.27
|SED-017C| 30074 nstalacién/Cambio de terminales 3@ Cito 22.92 68.76
SED-010 30077 Regulacién de Taps TRAFO 44.59 44 .59
BT-058 30392 Adecuacién perfiles metalicos (agujeros, soldadura, corte)) Und 3 6.40 19.20
Sub Total S/. 524.25
OM: 500178421
e ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | cANT.| P.U. | P.TOTAL |POSICION
300729  |Actualizacion del inventario de SED SED 15.22 5.22 840
| BT-00 300575 Inspeccién Minuciosa de redes BT Estructur. 4 3.22 2.88 210
| BT-007 300568 Instalacién o cambio total Retenida Cito 112.44 112.44 260
| BT-017 300563 | Cambio/Instalacion de Bastidor (adec. DMS) Und 38.69 77.38 370
BT-019 300559 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto Und 262.84 525.68 400
| BT-034 300578 Instalacién de conductor autoportante m 56 1.74 97.44 570
BT-035 300579 Instalacién de conductor convencional CP1 m 10.3 1.05 10.82 580
P 300528 Cambio/Traslado de Pastoral ¢/ uminaria - Con apoyo ca;l Cito 2 39.41 78.82 900
BT-039 300593 Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 4 32.95 131.80 610
BT-006 300612 Retiro de Retenida | Cito 1 26.56 26.56 250
Sub Total S/. 1089.04]
[ 500180077
i o e ACTIVIDADES EJECUTADAS unp. | cant.| Pu. | P.TOTAL |PosicioN
| SED-003A 0748 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-002 729 Actualizacion del inventario de SED SED 1 15.22 15.22 840
BT-030 5 Cambio de Conductor Autoportante m 281.1 2.23 85
BT-034 5 Instalacion de conductor autoportante m 278.5 1.74
| BT-017A Cambio/Instalacion de Ménsula Metalica Und 1 25.80
| _BT-041 30057 Empalme de conductor aéreo Und 24 17.62
1 0736 |Cambio/Instalacién de Transformador TRAFO 302.39
= 742 nstalacién/Cambio de tableros de distribucion TABLER( 171.26)
SED-017 738 _|Instalacion/Cambio de cables de comunicacion en SED TABLER( 60.27
SED-017C 743 nstalacién/Cambio de terminales 3@ Cito 3 22.92
BT-058 3925 |Adecuacion perfiles metélicos (agujeros, soldadura, corte)) Und 18 6.40
MT-016 0652 Cambiar/Instalar Ménsula o Cruceta de Madera o fierro Cito 2 43.01
SED-017D 0772 Reubicacién de sistema de medicién Cito 1 50.45
Sub Total S/.
OM: [ 500180108
VAL SAP ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT.| P.U.
SED-003A 74! nspeccion Ligera de Subestaciones SED 13.82
BT-025 61 Retiro de Poste y accesorios Und 118.13
BT-024 58 nstalacién de poste CAC y accesorios Und 158.49!
| AP-007 52! Cambio/Traslado de Pastoral c/Luminaria - Con apoyo carj _Cjto 3 39.4
| BT-034 300578 Instalacién de conductor autoportante m 77.5 1.74
| _BT-041 30057 Empalme de conductor aéreo Und 10 7.62
| BT-040 30054: Apertura y Cierre de puentes Cito 0.5 7.62
BT-013 300552 Cambio de Aisladores de BT - cualquier tipo Und 3:25
[-014 558 Cambio de Portalinea BT - cualquier tipo Und 22.52
BT-041 57 Empalme de conductor aéreo Und 17.62
BT-055 41 Rotura y Reparacién de Vereda (*) m2 1S, 134.08
BT-055 41 Rotura y Reparacién de Vereda (*) m2 0.5 134.08]
Sub Total S/.
OM: [ 500180817
v Af obie ‘OI\P ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT. P. TOTAL | POSICION|
BT-001 300575 Inspeccién Minuciosa de redes BT Estructur. 7 22.54 210
BT-025 300611 Retiro de Poste y accesorios Und 4 472.52 470
| BT-019 300559 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto | Und 1 262.84 400
| _AP-00 0528 |Cambio/Traslado de Pastoral ¢/Luminaria - Con apoyo carl  Cjto 4 157.64 900
| BT-02 0613 Reubicacién de poste y accesorios Und 489.76 450
BT-01 0552 Cambio de Aisladores de BT - cualquier tipo Und 26.50 330
r-014 0558 Cambio de Portalinea BT - cualquier tipo Und 5.04 340
BT-021A 00605 Refuerzo de Poste Und 44.35 430
BT-041 0057 Empalme de conductor aéreo Und 4 : 70.48 630
BT-039 300593 |[Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 3 ; 98.85 10
BT-018 300594 Mantenimiento de Poste Cito 1 19.23 19.23 390
Sub Total S/. 1709.75]
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ﬁ Electrocentro

RESUMEN DE VALORIZACION DE OMS

PERIODO VALORIZACION : nov-17 SED UNIDAD DE NEGOCIOS / SEM :HUANCAYO
OMm: [ 500181358
7 ALC ODIs °AP ACTIVIDADES EJECUTADAS unp. | cant.| Pu. | P.TOTAL |POSICION
[SED-003A 0748 | Inspeccién Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
| SED-002 0729 Actualizacién del inventario de SED SED 1 15.22 15.22 840
1 0575 Inspeccién Minuciosa de redes BT Estructur 19 3.22 61.18 1210
0559 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto Und 262.84 1314.20 1400
0568 Instalacién o cambio total Retenida. Cito 112.44 337.32 260
0581 Instalacién de poste CAC y accesorios Und 158.49 792.45 460
0528 Cambio/Traslado de Pastoral ¢/Luminaria - Con apoyo carl Cjto 10 39.41 394.10 900
4 Apertura y Cierre de puentes Cito 1.5 17.62 0
Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 3 32.95 0
Cambio de Aisladores de BT - cualquier tipo Und 8 13.25 0
55 Cambio de Portalinea BT - cualquier tipo Und 8 22.52 0
61 Retiro de Poste y accesorios Und 2 118.13 0
1554 Cambio de Conductor Autoportante m 201.50 2.23 0
554 Cambio de Conductor Autoportante m 31.50 2.23 0
0555 Cambio de Conductor Convencional CP| m 177.45 1.18
578 Instalacién de conductor autoportante m 341.90 1.74
572 Empalme de conductor aéreo Und 30 17.62
736 Cambio/Instalacion de Transformador TRAFO 1 302.39
738 Instalacién/Cambio de cables de comunicacion en SED TABLER( 1 60.27
Sub Total S/.
Oom: [ 500183053 | 500186805
o T ACTIVIDADES EJECUTADAS unp. | cant.| Pu. | P.TOTAL POSICIONl
SED-003A 300748 Inspeccidn Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
| _BT-034 0578 Instalacién de conductor autoportante m 31.8 1.74 55.33 570
| SED-014 0744 Cambio y/o instalacién de llaves termomagneticas, bases Cito 2 36.67 73.34 970
| BT-041 0572 Empalme de conductor aéreo Und 17.62 17.62 1630
| SED-017 0738 Instalacién/Cambio de cables de comunicacion en SED _TABLERJ 60.27 60.27 010
Sub Total S/. 220.38|
OoM: 500186811
VAL SAP ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT. P.U. P. TOTAL POSICIONl
| SED-002 0729 Actualizacién del inventario de SED SED 1 15.22 15.22 840
| BT-001 75 nspeccién Minuciosa de redes BT Estructur: 16 322 51.52] 1210
Retiro de Poste y accesorios Und 8 118.13 945.04 470
30 Retiro de Retenida Cito 6 26.56 159.36 250
30 Reubicacién de poste y accesorios Und 4 244.88 979.52 450
>.007 | 300528 Cambio/Traslado de Pastoral c/Luminaria - Con apoyo carl _ Cjto -1 39.41 157.64 900
300554 Cambio de Conductor Autoportante m 225 2.23 50. 1520
0574 Inspeccién Ligera de redes BT por SED SED 1 4927 49.2 220
1416 Rotura y Reparacién de Vereda (%) m2 15 134.08 201.12 10
593 | Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 1 32.95 32.95 1610
552 Cambio de Aisladores de BT - cualguier tipo Und 4 13.25 53.00 330
558 Cambio de Portalinea BT - cualquier tipo Und 4 22.52 90.08 340
Sub Total S/. 2784.90|
OMm: [500186800
YA R ACTIVIDADES EJECUTADAS unp. [ cant.| pu. | p.ToTAL [POSicion|
| SED-003A 300748 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 13.82 13.82 830
| SED-002 | 300729 Actualizacion del inventario de SED SED 15.22 15.22 840
| SED-011 300736 Cambio/Instalacién de Transformador TRAFO 302.39 302.39 930
| BT-025 6511 Retiro de Poste y accesorios Und 118.13 118.13 470
| _AP-007 528 Cambio/Traslado de Pastoral c/Luminaria - Con apoyo cal Cito 39.41 39.41 900
BT-002 574 Inspeccion Ligera de redes BT por SED | SED 49.27 49.27 1220
Sub Total S/. 538.24|
OmMm: 500180834
P o) B ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | CANT.| P.U. | P.TOTAL [POSiciON
BT-001 75 | Inspeccion Minuciosa de redes BT Estructur: 11 3.22 35.42 210
| BT-019 59 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto Und S 262.84 1314.20 400
BT-025 11 Retiro de Poste y accesorios Und 118.13 118.13 1470
| AP-007 28 Cambio/Traslado de Pastoral ¢/Luminaria - Con apoyo cal Cito 39.4 236.46 900
BT-021 300620 Verticalizacién de poste de concreto Und 45.79 137.37 420
| BT-007A 300609 Retemplado de Retenida Cito 24.54 73.62 1270
563 Cambio/Instalacion de Bastidor (adec. DMS) Und 38.69 38.69 370
BT-007B 569 Cambio ¢ instalacion de Cable de Acero Und 46.34 46.34 280
BT-055 1416 Rotura y Reparacién de Vereda (*) m2 3.25 134.08 35.76 810
|_BT-041 572 Empalme de conductor aéreo Und 8 17.62 140.96 630
Sub Total S/. 257 §.95|
OM: 500178276
VAL ‘%P ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT. P.U. P. TOTAL POSICIONl
SED-003A 300748 Inspeccion Ligera de Subestaciones SED i ] 13.82 13.82 830
| SED-023 300741 Instalacién de nuevo pozo a tierra SED POZO A TIER 2 276.19 552.38 1090
Sub Total S/. 566.20]
a
OoMm: [ 500178258
; A oPe S ACTIVIDADES EJECUTADAS unp. [ cant.| pu. | p.ToTAL [POSicion|
0729 Actualizacién del inventario de SED SED L | 1522 15.22 840
| BT-055 1416 Rotura y Reparacion de Vereda (*) m2 1 134.08 34.08 1810
| _MT-009 0700 Mantenimiento de Armados Cito 12 22.57 270.8. 100
0652 Cambiar/Instalar Ménsula o Cruceta de Madera o fierro Cito 3 43.01 129.03 160
BT-058 3925 Adecuacién perfiles metalicos (agujeros, soldadura, corte)) Und 24 6.40 153.60 1840
BT-014 0558 Cambio de Portalinea BT - cualguier tipo Und 3 22.52 67.56 1340
MT-041E 0709 Montaje de Estructura tipo SAM Cito 1 505.54 505.54 440
Sub Total S/. 1275.87
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a Electrocentro

RESUMEN DE VALORIZACION DE OMS

PERIODO VALORIZACION : nov-17 SED UNIDAD DE NEGOCIOS / SEM :HUANCAYO
[ 500184581
T ACTIVIDADES EJECUTADAS uN. | canT.| Pu. | P.TOTAL [POSICION
BT-001 575 nspeccion Minuciosa de redes BT Estructurg L 3.22 16.10 210
BT-025 6 Retiro de Poste y accesorios Und 118.13 118.13 470
| BT-023 6 Reubicacion de poste y accesorios Und 244.88 489 450
| _BT-007 nstalacién o cambio total Retenida. Cito . 112.44 224. 260
| _BT-006 6 Retiro de Retenida Cito 26.56 26.56 250
BT-013 552 |Cambio de Aisladores de BT - cualquier tipo Und 13.25 106.00 330
BT-014 558 |Cambio de Portalinea BT - cualquier tipo Und 2252 45.04 340
BT-041 572 Empalme de conductor aéreo Und 17.62 105.72 630
| BT-039 Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 32.95 32.95 610
| _BT-031 6 Reflechado de Conductor convencional CPI m 234 0.81 189.54 530
|_BT-031 6 Reflechado de Conductor convencional CPI m 10.6 0.81 8.59 530
Sub Total S/. 1363.27
OMm: 500180826
I ACTIVIDADES EJECUTADAS uN. | cant.| pu. | P.TOTAL
BT-001 0575 Inspecciéon Minuciosa de redes BT Estructurg 7 3.22 22.54
[-019 0558 Cambio de poste madera/concreto por poste de concreto Und 262.84 788.52
BT-024 0 Instalacién de poste CAC y accesorios Und 158.49 158.49
MT-028A 0715 Retiro de poste de concreto o madera de MT Cito 213.46 213.46
AP-007 528 |Cambio/Traslado de Pastoral ¢/Luminaria - Con apoyo carl Cito 4 39.41 157.64
612 | Retiro de Retenida Cito 26.56 26.56
7 0568 | instalacién o cambio total Retenida Cito 112.44 112.44
BT-021 620 | Verticalizacion de poste de concreto Und 45.79 45.79
BT-032 55! Cambio de Conductor Convencional CPI m 213.55 1.18 251.99
BT-030 554 Cambio de Conductor Autoportante m 95 2.23 77.94
BT-021A 0! Refuerzo de Poste Und 44.35 8.70
| _BT-041 57 Empalme de conductor aéreo Und 17.62 8.10
| _BT-039 9 Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 32.95] 65.90
BT-055 41 Rotura y Reparacion de Vereda (*) m2 2.25 134.08 301.68
BT-041 57 Empalme de conductor aéreo Und 15 17.62 264.30
Sub Total S/. 2664.05
Oom [500183111
D R T ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | cANT.| P.u. | P.TOTAL |POSICION
SED-003A 74 Inspeccidn Ligera de Subestaciones SED 13.82 13.82
SED-002 2 Actualizaciéon del inventario de SED SED 15.22 15.22
SED-011 7 Cambio/Instalacién de Transformador TRAFO 302.39 302.39
Sub Total S/. 33143
[[500184545
i ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | caNT.| Pu. | P.TOTAL [POSICION
SED-003A| 300748 |Inspeccién Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
| SED-014 300744 | Cambio y/o instalacién de llaves termomagneticas, bases| Cijto 1 36.67 36.67] 970
Sub Total S/. 50.49
Oom: 500184499
CODIGO UNID.
VAL. SAP ACTIVIDADES EJECUTADAS " | CANT.| P.U.
[SED-003A| 300748 _|Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82
| SED-014 300744 [Cambio y/o instalacion de llaves termomagneticas, bases| Cijto 1 36.67
Sub Total S/.
[500184503
CORIED ACTIVIDADES EJECUTADAS uno. | cant.| pu. | p.ToTAL [Posicion
[SED-003A] 300748 |Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
| SED-014 300744 |Cambio y/o instalacion de llaves termomagneticas, bases| Cito 1 36.67 36.67 970
Sub Total S/. 50.49
OM: | 500184509
v .o B ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT.| P.U. P. TOTAL POSICION'
| SED-003A 300748 |Inspeccion Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-014 300744 [Cambio y/o instalacion de llaves termomagneticas, bases| Cito 1 36.67 36.67 970
Sub Total S/. 50.49
OMm: [[500183135
VAL &P ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID. | CANT.| P.U. P. TOTAL POSICIONI
SED-003A 300748 Inspeccién Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-014 300744 |Cambio y/o instalacién de llaves termomagneticas, bases| Cijto 1 36.67 36.67 970
Sub Total S/. 50.49
OM: [500183003
i DI £o ACTIVIDADES EJECUTADAS UND. | canT.| PuU. | P.TOTAL POSICION'
SED-003A| 300748 |Inspeccién Ligera de Subestaciones SED 1 13.82 13.82 830
SED-014 300744 | Cambio v/o instalacion de llaves termomagneticas, bases| Cito 1 36.67 36.67 970
Sub Total S/. 50.49
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ANEXO N° 2

CONTRATO N°GR-079-2015/ELCTO

CONTRATO N© &R = O ¥~ 20K/ £ (e 7O
CELEBRADO ENTRE ELECTROCENTRO S.A. Y ENERGIA Y ORGANIZACION DE SISTEMAS S.A.

Conste por el presente documento, el contrato de tercerizacidn del servicio de mantenimiento y operacion
de instalaciones de redes de media tension, subestaciones de distribucion, baja tension y alumbrado
publico, que celebran de una parte la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del
Centro Sociedad An6nima—-ELECTROCENTRO S.A., con R.U.C. N° 20129646099, representada por su
Gerente General (e), Ing. Alberto Matias Pérez Mordn, con DNI N° 07941273, y por su Gerente Regional
(e), Ing. Romeo Rojas Bravo, con DNI N° 19926965, con domicilio en la oficina N° 1302, Piso 13, Torre El
Pilar, Centro Comercial Camino Real, avenida Camino Real N° 348, distrito de San Isidro, provincia y
departamento de Lima; a quien en adelante se le denominara LA EMPRESA; y de la otra parte, la empresa
Energia y Organizacion de Sistemas S.A., identificada con Registro Unico de Contribuyente N°
20281244222, debidamente representada por su Gerente General, sefior Andrés Martin Ratto Rojas,
identificado con documento Nacional de Identidad N° 19896021, con domicilio legal en el Jr. Faustino
Quispe N° 351, del distrito de El Tambo, provincia de Huancayo, departamento Junin; a quien en adelante
se le denominard LA CONTRATISTA; en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

El 26 de febrero de 2015, se adjudico la Buena Pro al Concurso N° 024-2015, para la contratacion del
servicio tercerizado de mantenimiento y operacion del sistema de redes de media tension, subestaciones,
baja tension y alumbrado publico en zonas urbano y urbano rural del dmbito de administracion de LA
EMPRESA, a la empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A. — EOS S.A., cuyos detalles e
importes constan en los documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO DE LA TERCERIZACION EXTERNA

Mediante el presente documento, LA CONTRATISTA se obliga a efectuar las actividades descritas en las
Bases Administrativas del Concurso N° 024-2015, que forman parte del presente Contrato como Anexo N°
4, y que consiste en la tercerizacion de los servicios de mantenimiento y operacion del sistema de redes
de media tension, subestaciones de distribucion, baja tension y alumbrado publico en zonas urbano y
urbano rural para la Zona I (conformado por las Unidades de Negocios de Huancayo y Valle Mantaro),
Zona II (conformado por las Unidades de Negocio de Tarma y Selva Central), Zona III (conformada por el
Servicio Eléctrico Mayor de Pasco y Tingo Maria, asi como la Unidad de Negocios de Huanuco) y la Zona IV
(conformada por las Unidades de Negocio de Ayacucho y Huancavelica) de LA EMPRESA.

A continuacion se detallan las actividades que forman parte de los servicios tercerizados, sin que este
detalle sea limitativo:

Mantenimiento y Operaciones de Redes de Media Tension
Inspeccion de redes de MT (Media Tension).
Mantenimiento de franja de servidumbre.
Mantenimiento de retenidas.
Mantenimiento de armados de MT (Media Tension).
Mantenimiento de postes.
Mantenimiento de sefializacion de MT (Media Tension).
Mantenimiento de conductor de MT (Media Tension).
Mantenimiento de armado de proteccion y/o maniobra (recloser y cut out).
Operaciones.

.\ Mantenimiento y Operaciones de Subestaciones de Distribucion

Inspeccion de subestaciones.

Evaluacion de parametros eléctricos en subestaciones.
Mantenimiento de transformadores.

Mantenimjento de tableros de distribucion.
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Mantenimiento de subestaciones de caseta.
Puestas a tierra.

Seializacion.

Operaciones.

Mantenimiento y Operaciones de Redes de Baja Tension
Inspeccion de redes de BT (Baja Tension).
Mantenimiento de franja de servidumbre.
Mantenimiento de retenidas.

Mantenimiento de puesta a tierra.

Mantenimiento de armado de BT (Baja Tension).
Mantenimiento de postes.

Mantenimiento de sefializacion de BT (Baja Tension).
Mantenimiento de conductor BT (Baja Tension).
Mantenimiento de empalmes y derivaciones.
Operaciones.

Trabajos civiles.

Mantenimiento y Operaciones de Alumbrado Publico
Inspeccion de alumbrado publico.
Mediciones de alumbrado publico.
Mantenimiento de luminarias.
Mantenimiento de equipo de control de AP (alumbrado publico).

Ademas de ello, a efectos de la prestacion del servicio, debera tomarse en cuenta lo siguiente:

a. LA CONTRATISTA, para ejecutar el servicio, designara personal profesional y técnico calificado,
egresado de universidades e institutos tecnoldgicos superiores, con experiencia suficiente en
actividades similares al objeto del contrato; y como supervisores a profesional ingeniero mecanico
electricista y/o electricista colegiado.

b. LA CONTRATISTA acreditara ante LA EMPRESA, la relacién del personal que prestara los servicios
contratados, los que deberan estar inscritos en su libro de planillas, o en su defecto presentara los
correspondientes contratos de trabajo.

c. LA CONTRATISTA ejercera completo control sobre su personal, debiendo cumplir con todas las leyes y
reglamentos aplicables vigentes, asumiendo el pago de cualquier multa que pudieran imponerle las
autoridades y responsabilizandose por cualquier reclamacion o demanda que se pudiera interponer por
incumplimiento de dichas normas legales.

d. El personal contratado usara obligatoriamente uniforme con logotipo de LA CONTRATISTA; asimismo

con la inscripcién “EMPRESA AL SERVICIO DE ELECTROCENTRO S.A”. De igual forma dispondra de un

fotocheck que permita su plena identificacion.

. LA CONTRATISTA dotara a sus trabajadores de los equipos, herramientas e implementos necesarios y

adecuados para el eficaz cumplimiento de sus labores diarias.

LA CONTRATISTA contard con infraestructura, estructura organizacional, soporte logistico e

informatico adecuado para la prestacion de los servicios que se contratan, considerando

necesariamente aquellos que fueron declarados en su propuesta técnica, siendo esto factor
condicionante para la continuidad del contrato.

. LA CONTRATISTA debera cumplir de manera eficaz, a plenitud y cabalidad las labores y actividades

contratadas, asegurara una eficiente y oportuna prestacion de los servicios.

. LA CONTRATISTA no podra transferir parcial ni totalmente los derechos y/u obligaciones materia del

presente contrato, ni endosar, ceder, transferir o negociar sus facturas u otros derechos de crédito

derivados del mismo.

LA EMPRESA no asumira ninguna responsabilidad por las obligaciones que contraiga LA CONTRATISTA,

en la ejecucion del servicio. LA CONTRATISTA debera pagar puntualmente las remuneraciones y

beneficios sociales a su personal, asi como las aportaciones a ESSALUD, a SUNAT y otras entidades,

con arreglo a las Ieyqs pertinentes.
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LA CONTRATISTA asegurara a todo el personal que intervenga en la prestacion de los servicios
cubriéndolos contra todo riesgo en el cumplimiento de su trabajo, y tomara las medidas de precaucion
para evitar y prevenir cualquier tipo de accidentes. Serd de exclusiva responsabilidad de LA
CONTRATISTA asumir el costo econémico que pudiera derivarse como consecuencia del accidente o
muerte de alguno de sus servidores ocurridos a raiz de la ejecucion del servicio, materia del contrato,
tanto dentro como fuera de las instalaciones de LA EMPRESA.

En caso de surgir conflictos laborales (huelgas, paros, etc.), derivado de las relaciones entre LA
EMPRESA y sus trabajadores, LA CONTRATISTA se compromete a mantener el servicio de su personal
en actividad.

LA CONTRATISTA se obliga a asumir todos los dafios y perjuicios que ocasionen sus trabajadores, ya
sea por dolo o por negligencia, en el patrimonio de LA EMPRESA y a terceros, como consecuencia de la
ejecucion del servicio.

. LA CONTRATISTA asegurara a todo el personal que intervenga en la prestacion de los servicios,

cubriéndolos contra todo riesgo en el cumplimiento de su trabajo, y tomara las medidas de precaucion
para evitar y prevenir cualquier tipo de accidentes. En caso de producirse algln accidente o muerte de
algunos de sus servidores, ocurridos a raiz de la ejecucion del servicio, materia del contrato, tanto
dentro como fuera de las instalaciones de LA EMPRESA, los gastos, costos o indemnizaciones y
cualquier otro concepto derivado de ello, seran de Unica y exclusiva responsabilidad de LA
CONTRATISTA.

. LA CONTRATISTA debera contratar una Pdliza de Seguro Complementario para Trabajo de Riesgo para

el personal directo e indirecto que participe en la prestacion del servicio, que labore dentro de las
instalaciones de LA EMPRESA y presentara estos documentos en cada renovacion del contrato, en caso
corresponda.

. LA CONTRATISTA se obliga a incrementar su capacidad operativa, de acuerdo con las necesidades de

LA EMPRESA.

LA CONTRATISTA se obliga a presentar a LA EMPRESA, dentro de un plazo maximo de 24 horas de
requerido por escrito, toda la informacion que esta le solicite respecto de la prestacion del servicio.

LA CONTRATISTA se obliga a exhibir a LA EMPRESA, en el momento que esta lo solicite, todos
aquellos documentos que acrediten fehacientemente su calidad de empleador, de todas las personas
que participen en la realizacion de los trabajos; asi como el cumplimiento de todas las disposiciones
laborales, previsionales y tributarias que contempla la legislacion vigente y, en especial las relativas a
proteccion por riesgos derivados de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

LA CONTRATISTA se obliga a prestar todas las facilidades del caso para que los Supervisores
designados por LA EMPRESA, efectlen el control de la ejecucion del servicio en cualquier momento y
sin necesidad de aviso previo escrito o verbal.

Las multas o sanciones que se apliquen a LA EMPRESA, por cualquier autoridad administrativa y/o
judicial como consecuencia de las deficiencias, negligencias u omisiones de gestion debidamente
comprobados por parte de LA CONTRATISTA, seran asumidos integramente por este y sera causal de
aplicacion de penalidades. En caso de reincidencia, sera causal de resolucion del contrato.

LA CONTRATISTA se obliga a cumplir la Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, su
Reglamento aprobado por D.S 005-2012-TR, asi como el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad - 2013, aprobado por Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM-DM, o la norma
que lo sustituya.

Si por hechos o actos derivados de la prestacion del servicio, las autoridades impusiesen a LA
EMPRESA cualquier multa, penalidad, sancién econdmica, etc., a pesar de no ser esta Ultima
responsable directa de la ejecucion de dichos servicios, LA EMPRESA quedara automaticamente
autorizada a transferir el importe de estas multas, penalidades, etc. a LA CONTRATISTA. Para tal
efecto, LA EMPRESA descontara el monto de la sancion impuesta mas el monto de los gastos en los
que se incurra por tal concepto de los proximos pagos a favor de LA CONTRATISTA que tuviera
pendientes y/o de la Carta Fianza de Fiel Cumplimiento por el total del monto sefialado en la misma.
Una vez notificada la multa, tanto LA CONTRATISTA como LA EMPRESA quedaran facultados a
interponer, dentro del plazo de ley, los medios o recursos impugnatorios que resulten procedentes y
que consideren necesarios para la mejor defensa de sus derechos. En cualquier caso, sera de cargo de
LA CONTRATISTA asumir los gastos adicionales que ello pudiese implicar, sean estos derivados de la
resolucion emitida por la autoridad revisora, de la prestacion del recurso o de cualquier otro gasto
originado por este-concepto.
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Sin perjuicio de lo antes sefialado, una vez notificada la sancion a LA EMPRESA, por parte de la
autoridad administrativa y/o judicial, esta quedard facultada a dar por resuelto el contrato y demandar
a LA CONTRATISTA el pago de la correspondiente indemnizacion por dafios y perjuicios

u. LA CONTRATISTA declara haber examinado toda la informacion y condiciones del servicio a ejecutar, y
reconoce que no tendra derecho a reclamar ningun pago adicional a titulo de mal entendimiento de las
mismas o razon similar.

v. LA CONTRATISTA, se encargard y responsabilizard por el cuidado y vigilancia de los materiales,
cedidos en uso o alquilados, por LA EMPRESA, no responsabilizandose LA EMPRESA por hurtos o
pérdidas, cualesquiera fueran sus causas.

w. LA CONTRATISTA se obliga a brindar todas las facilidades a LA EMPRESA para que esta supervise el
cumplimiento del servicio contratado a través de sus dreas competentes.

x. LA CONTRATISTA, se compromete a cumplir estas obligaciones y las demas que se deriven del
presente contrato.

y. De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 29245, Ley que regula a los servicios de tercerizacion, LA
CONTRATISTA se obliga a mantener vigente su inscripcion en el Registro Nacional de Empresas
Tercerizadoras, para las actividades materia del presente contrato y para el lugar donde se ejecutaran
las prestaciones a su cargo o deberd presentar la declaracion de la planilla electronica del personal
desplazado cuando sea requerido por LA EMPRESA. El incumplimiento de lo dispuesto en el presente
literal es causal de resolucion del contrato.

CLAUSULA TERCERA: RECURSOS DE LA CONTRATISTA PROPIOS PARA EJECUTAR EL
SERVICIO TERCERIZADO

LA CONTRATISTA sefiala que cuenta con los siguientes recursos por cada una de las zonas urbano y
urbano rural de LA EMPRESA, Zona I (conformado por las Unidades de Negocios de Huancayo y Valle
Mantaro), Zona II (conformado por las Unidades de Negocio de Tarma y Selva Central), Zona III
(conformada por el Servicio Eléctrico Mayor de Pasco y Tingo Maria, asi como la Unidad de Negocios de
Huanuco) y Zona IV (conformada por las Unidades de Negocio de Ayacucho y Huancavelica),

respectivamente:
ZONA1
Muebles
| Cantidad | Descripcién del bien |
| Dos (2) Camion grda 5Tn (*) |
| Dos (2) Camion grda 2Tn (*) |
| Un (1) Camion/camioneta con brazo telescopico
LNueve 9) Camionetas doble traccion 4x4, implementada
| Ocho (8) Escalera de fibra de vidrio de 2 cuerpos |
| Siete (7) Escalera embonable de 07 partes ]
| Siete (7) Pértiga de maniobras de 04 cuerpos hasta 30 kV.
| Siete (7) Binoculares de largo alcance
| Catorce (14) Juegos de puesta a tierra temporaria
| Dieciséis (16) Tecle rachet
Seis (6) Tecle de arrastre
Dieciséis (16) Mordaza de linea de 10 a 50 mm2.
Catorce (14) Mordaza de linea de 35 a 120mma2. |
Quince (15) Mordaza de viento |
Siete (7) Motosierra |
Nueve (9) Faro Pirata |
Nueve (9) Linterna de mano |
Catorce (14) Rondana de Acero Liviano |
Veintiocho (28) | Soga de Nylon de 1/2" por 50 mts.
Veintiocho (28) | Soga de Nylon de 3/4" por 50 ms.

(*) Se utilizaran estos equipos segun requerimiento de las actividades encargadas por LA EMPRESA, o para
actividades que lo requieran con autorizacion de LA EMPRESA.

Juegos de Herramientas Civiles
Cantidad Descripcién del bien
| Catorce (14) Comba de 12 libras
| Catorce(14) Martillo de 4 Lbs.
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Catorce (14) Pico

Catorce (14) Barreta de 2 m.

Siete (7) Arco Sierra

Siete (7) Pala

Siete (7) Pala Cuchara

Catorce (14) Machete

Siete (7) Espatula de 2"

Equipos de Medida

Cantidad Descripcion del bien

Tres (3) Megger de 10000 V.

Dos (2) Telurémetro

Nueve (9) Pinza Voltiamperimétrica 1000 A, 600 V.
Siete (7) Revelador de Tension hasta 30 KV.
Dos (2) Computadora portatil (Lap Top)

Equipos de Comunicacion

[ Cantidad | Descripcion del bien ]
| Trece (13) | RPM ]
ZONA II
Muebles
Cantidad Descripcion del bien
Dos (2) Camidn Grua 5Tn (*)
Dos (2) Camién Grua 2Tn (*)
Siete (7) Camionetas Doble traccion 4x4, implementada
. Seis (6) Escalera de Fibra de Vidrio de 2 cuerpos
Siete (7) Escalera embonable de 07 partes
Siete (7) Pértiga de maniobras de 04 Cuerpos hasta 30 KV.
Siete (7) Binoculares de Largo Alcance

Catorce (14) Juegos de Puesta a Tierra Temporaria

Quince (15) Tecle Rachet

Siete (7) Tecle de arrastre

Quince (15) Mordaza de linea de 10 a S0 mmz2.

Catorce (14) Mordaza de linea de 35 a 120mma2.

Quince (15) Mordaza de viento

Siete (7) Motosierra
Ocho (8) Faro Pirata
Ocho (8) Linterna de mano

Catorce (14) Rondana de Acero Liviano

Veintidds (22) | Soga de Nylon de 1/2" por 50 mts.

Veintidés (22) | Soga de Nylon de 3/4" por 50 ms.

(*) Se utilizardn estos equipos segun requerimiento de las actividades encargadas por LA EMPRESA, o para
actividades que lo requieran con autorizacion de LA EMPRESA.

Juego de Herramientas Civiles

Cantidad | Descripcion del bien

Catorce (14) Comba de 12 libras

Catorce (14) Martillo de 4 Lbs.

Catorce (14) Pico

Catorce (14) Barreta de 2 m.

Siete (7) Arco Sierra
Siete (7) Pala

Siete (7) Palana Cuchara
Catorce (14) Machete

Siete (7) Espédtula de 2"

Equipos de Medida

Cantidad Descripcién del bien

Cuatro (4) Megger de 10000 V.

Dos (2) Telurometro

Ocho (8) Pinza Voltiamperimétrica 1000 A, 600 V.
Siete (7) Revelador de Tension hasta 30 KV.

Computadora portétil (Lap Top)
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Equipos de Comunicacion
| Cantidad | Descripcion del bien |
[Doce (12) | RPM ]

ZONA III
- Muebles
| Cantidad Descripcion del bien
Dos (2) Camidn Grua STn (*)
Tres (3) Camion Grua 2Tn (*)
Cinco (5) Camionetas Doble traccién 4x4, implementada
Cinco (5) Escalera de Fibra de Vidrio de 2 cuerpos
Cuatro (4) Escalera embonable de 07 partes |
Cuatro (4) Pértiga de maniobras de 04 Cuerpos hasta 30 KV.
Cuatro (4) Binoculares de Largo Alcance
Ocho (8) Juegos de Puesta a Tierra Temporaria
Nueve (9) Tecle Rachet
Cuatro (4) Tecle de arrastre
Nueve (9) Mordaza de linea de 10 a 50 mm2.
Ocho (8) Mordaza de linea de 35 a 120mm2.
Nueve (9) Mordaza de viento
Cuatro (4) Motosierra
Cinco (5) Faro Pirata
Cinco (5) Linterna de mano
Ocho (8) Rondana de Acero Liviano
Dieciséis (16) | Soga de Nylon de 1/2" por 50 mts.
Dieciséis (16) | Soga de Nylon de 3/4" por 50 ms.

(*) Se utilizaran estos equipos segin requerimiento de las actividades encargadas por LA EMPRESA, o para
actividades que lo requieran con autorizacién de LA EMPRESA.

Juego de Herramientas Civiles

Cantidad | Descripcion del bien
Siete (7) Comba de 12 libras
Siete (7) Martillo de 4 Lbs.
Siete (7) Pico

Siete (7) Barreta de 2 m.
Cuatro (4) Arco Sierra

Cuatro (4) Pala

Cuatro (4) Palana Cuchara

Ocho (8) Machete

Tres (3) Espétula de 2"

- Equipos de Medida

Cantidad Descripcion del bien

Tres (3) Megger de 10000 V.

Tres (3) Telurémetro

Cinco (5) Pinza Voltiamperimétrica 1000 A, 600 V.

Cuatro (4) Revelador de Tension hasta 30 KV.
|_Tres (3) Computadora portatil (Lap Top)

Equipos de Comunicacion
| Cantidad | Descripcion del bien

L

Ocho (8) | RPM
ZONA 1V
Muebles
Cantidad Descripcion del bien
Dos (2) Camion Grua 5Tn (*)
Dos (2) Camion Grua 2Tn (*)
Seis (6) Camionetas Doble traccion 4x4, implementada
Seis (6) Escalera de Fibra de Vidrio de 2 cuerpos
Cinco (5) Escalera embonable de 07 partes
Cinco (5) Pértiga de maniobras de 04 Cuerpos hasta 30 KV.
Cifco?5) . | Binoculares de Largo Alcance
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Diez (10) Juegos de Puesta a Tierra Temporarla
Once (11) Tecle Rachet

Cinco (5) Tecle de arrastre

Once (11) Mordaza de linea de 10 a 50 mm2.
Diez (10) Mordaza de linea de 35 a 120mm2.
Once (11) Mordaza de viento

Cinco (5) Motosierra

Seis (6) Faro Pirata

Seis (6) Linterna de mano

Diez (10) Rondana de Acero Liviano

Veinte (20) Soga de Nylon de 1/2" por 50 mts.
Veinte (20) Soga de Nylon de 3/4" por 50 ms.

(*) Se utilizaran estos equipos segun requerimiento de las actividades encargadas por LA EMPRESA, o para
actividades que lo requieran con autorizacion de LA EMPRESA.

- Juego de Herramientas Civiles

[ cantidad | Descripcion del bien
Diez (10) Comba de 12 libras
Diez (10) Martillo de 4 Lbs.

Diez (10) Pico

Diez (10) Barreta de 2 m.
Cinco (5) Arco Sierra
Cinco (5) Pala

Cinco (5) Palana Cuchara
Diez (10) Machete

Cinco (5) Espatula de 2"

Equipos de Medida

Cantidad Descripcion del bien

Cuatro (4) Megger de 10000 V.

Dos (2) Telurometro

Seis (6) Pinza Voltiamperimétrica 1000 A, 600 V.
Cinco (5) Revelador de Tension hasta 30 KV.

Dos (2) Computadora portétil (Lap Top)

Equipos de Comunicacion
| cantidad | Descripcion del bien |
["ocho (8) T RPM J

Cabe precisar que la lista antes indicada no es limitativa y que LA CONTRATISTA debe contar con todos
los equipos solicitados por LA EMPRESA.

- Recursos Humanos.- Cuenta como minimo con ciento diez y ocho (118) trabajadores cuyos nombres
estan detallados en el Anexo N° 3 de este contrato, quienes estan sujetos al régimen laboral de la
actividad privada, se encuentran debidamente registrados en la planilla electronica de LA
CONTRATISTA, reciben y suscriben mensualmente sus boletas fisicas de pago, perciben salarios no
menores a la remuneracion minima vital vigente al momento de cada pago, reciben el pago de sus
gratificaciones, gozan de vacaciones anuales, reciben su compensacion por tiempo de servicios en sus
respectivas cuentas bancarias, reciben utilidades anuales si es que se generd renta para distribuir, asi
como cualquier pago que por ley, LA CONTRATISTA estuviera obligado a pagar. Asimismo, los
referidos trabajadores se encuentran afiliados al seguro social, aportan al sistema previsional, y estan
afiliados al Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo, en caso su actividad sea calificada como tal
en base a la primacia de la realidad. Ademas de ello, se encuentran debidamente capacitados en
materia de seguridad y salud, reciben sus respectivos equipos de proteccion personal en caso lo
necesiten, y son evaluados de acuerdo a ley por el médico de LA CONTRATISTA.

e

CLAUSULA CUARTA: EXCLUSIVA SUBORDINACION

LA CONTRATISTA sefiala que cuenta con el esquema y organigrama de ejecucion del servicio sefialado en
su Propuesta Técnica, de tal manera que los trabajadores desplazados estan bajo su exclusiva
subordinacion.
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Para tal fin el Representante Técnico de LA CONTRATISTA es el ingeniero Sr. Andrés Martin Ratto Rojas,
quien tendra a su cargo la direccién de los trabajadores desplazados.

CLAUSULA QUINTA: PLURALIDAD DE CLIENTES

LA CONTRATISTA declara que cuenta con la siguiente cartera de clientes:
- CAM PERU SRL

- ELECTROCENTRO S.A.

- ELECTRO ORIENTE S.A.

CLAUSULA SEXTA: UNIFORMES Y CORREO ELECTRONICO

Tal como se detallé en la cldusula segunda, literal d) del presente documento, LA CONTRATISTA cuenta
con uniformes que su personal usa diariamente.

Del mismo modo, LA CONTRATISTA cuenta con una cuenta propia de correos electronicos, que su personal
- en caso sus funciones lo justifiquen- usa diariamente. La direccion del referido correo electrénico es el

siguiente: eos.hyo@eosperu.com

CLAUSULA SETIMA: PENALIDAD Y CLAUSULA RESOLUTORIA

LA CONTRATISTA se obliga a presentar a LA EMPRESA, mensualmente y en un plazo que no podra
exceder de diez (10) dias habiles, las boletas de pago de remuneraciones correspondientes a todo el
personal para la ejecucion del presente servicio. En caso de no hacerlo, LA EMPRESA no pagard la
retribucién pactada en la cldusula Octava del presente documento. Si es que esta demora se repite en dos
ocasiones, LA EMPRESA esta facultada a resolver el contrato con LA CONTRATISTA.

CLAUSULA OCTAVA: MONTO CONTRACTUAL
El monto maximo del servicio, materia del presente contrato, asciende a S/. 13 576 384,66 (Trece

millones quinientos setenta y seis mil trescientos ochenta y cuatro con 66/100 Nuevos Soles),
sin incluir 1.G.V.

El monto total del servicio sera calculado en funcién a los Precios Unitarios, presentados en la oferta
econdmica de LA CONTRATISTA.

Este monto comprende el costo del servicio, seguros e impuestos, asi como todo aquello que sea
necesario para la correcta ejecucion de la prestacion materia del presente contrato.

CLAUSULA NOVENA: FORMA DE PAGO

CONTRATISTA deja expresa constancia que dentro del monto indicado en la cldusula octava, estan
+/incluidos todos los costos del servicio a prestar, obligaciones laborales, leyes sociales, seguros, aranceles,
impuestos y cualquier otro gasto necesario para la ejecucion del servicio.

El servicio se pagara mensualmente para lo cual LA CONTRATISTA debera presentar sus facturas por
periodos mensuales, acompafada del informe de gestidn del mes en que se efectud el servicio, aprobado
por el 4rea usuaria, la cual derivara estos documentos al area respectiva para la programacion del pago
correspondiente.

Todos los pagos se realizaran después de efectuada la prestacion de los servicios a satisfaccion total de LA
EMPRESA. Para tal efecto, el responsable de dar la conformidad de recepcion de los servicios, verificara la
informacion proporcionada dando su conformidad u observandola, en un plazo méximo de cinco (05) dias
habiles de recepcionada la documentacion antes sefialada.

Si la evaluacion fuera conforme, la factura se derivara a las areas administrativas para su tramite
corrgsPondmt o5
3 /4 8
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Para los efectos del pago, LA CONTRATISTA debera presentar junto con la factura por la prestacién del
servicio, copia del pago de sus obligaciones ante ESSALUD, AFP u ONP, SUNAT y otros correspondientes al
servicio del mes anterior.

Si la informacion proporcionada, adjuntada a la facturada, fuera observada, LA CONTRATISTA podra
subsanarla en el plazo maximo de tres (03) dias habiles después de recepcionadas dichas observaciones.
Si transcurrido este plazo no se efectuaran las subsanaciones, LA CONTRATISTA presentara una nueva
factura descontando los trabajos observados o emitird una nota de crédito por el monto observado, las
que podran ser regularizadas en el mes siguiente.

Los pagos se haran treinta (30) dias después de recepcionada la factura y emitido el informe técnico de
conformidad de los servicios por el drea usuaria. Los atrasos en los pagos por no presentacién oportuna
de facturas y demas documentos que se soliciten, no seran imputables a LA EMPRESA.

CLAUSULA DECIMA: INICIO Y CULMINACION DE LA PRESTACION

El plazo de ejecucién de la prestacion se extenderd por dos (2) afios, contados desde la fecha de
suscripcion del presente contrato.

Al cabo del primer afio, LA EMPRESA podra resolver el contrato previa comunicacion con 30 dias de
anticipacion.

Una vez culminado el segundo afio, las partes podran acordar la prérroga del contrato por un (01) afio
adicional, previa evaluacion por parte de LA EMPRESA.

CLAUSULA DECIMO PRIMERA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO

El presente contrato estd conformado por las Bases integradas, la oferta ganadora y los documentos
derivados del proceso de seleccion que establezcan obligaciones para las partes.

CLAUSULA DECIMO SEGUNDA: GARANTIAS

Carta Fianza de Fiel Cumplimiento

LA CONTRATISTA entregard a la firma del presente contrato a LA EMPRESA, una carta fianza para
garantizar el cumplimiento de todas las obligaciones derivadas del contrato, por el importe del diez por
ciento (10%) del monto adjudicado correspondiente a un afio, mas IGV, expresando: “Para garantizar el
fiel cumplimiento del contrato”. La fianza estara permanentemente vigente.

La Carta Fianza debe ser emitida por una entidad bancaria autorizada por la Superintendencia de Banca,
Seguros y AFP para emitir cartas fianza. La carta fianza debera ser emitida en las condiciones de solidaria,
irrevocable, incondicionada y de realizacidn automatica. La carta fianza de fiel cumplimiento deberd ser
emitida con una vigencia minima de hasta sesenta (60) dias posteriores a la vigencia del contrato de
servicios. Renovable cada trescientos sesenta (360) dias, por el monto equivalente a un afio del contrato.

En caso se amplie o modifique el plazo, se debera renovar y entregar a LA EMPRESA una nueva Carta
Fianza de Fiel Cumplimiento en las mismas condiciones que las sefialadas en el presente numeral, quince
(15) dias antes del vencimiento de la anterior, caso contrario LA EMPRESA procedera a hacer efectiva la
Carta Fianza, sin previo aviso; renunciando LA CONTRATISTA a interponer cualquier accién que tienda a
obstaculizar la ejecucion de la carta fianza por parte de LA EMPRESA; asimismo, renuncia a reclamar a LA
EMPRESA la devolucién del monto de la Carta Fianza ejecutada.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: CONFORMIDAD DEL SERVICIO

La conformidad del servicio se regula por lo dispuesto en las Bases Integradas.
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De existir observaciones se consignaran en el acta respectiva, indicandose claramente el sentido de estas,
dandose a LA CONTRATISTA un plazo prudencial para su subsanacién, en funcién a la complejidad del
servicio. Dicho plazo no podra ser mayor de tres (3) dias habiles. Si pese al plazo otorgado, LA
CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la subsanacién, LA EMPRESA, podra resolver el contrato, sin
perjuicio de aplicar las penalidades que correspondan.

Este procedimiento no sera aplicable cuando los servicios manifiestamente no cumplan con las
caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA EMPRESA no efectuara la recepcion, debiendo
considerarse como no ejecutada la prestacion, aplicandose las penalidades que correspondan.

CLAUSULA DECIMO CUARTA: RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA

La conformidad del servicio por parte de LA EMPRESA, no enerva su derecho a reclamar posteriormente
por defectos o vicios ocultos.

En caso de hallarse vicios ocultos o manifiestos en la ejecucion del servicio, debidamente comprobados,
estos seran subsanados por LA CONTRATISTA en un plazo de 24 horas de ser requerido por LA EMPRESA.

LA CONTRATISTA se obliga frente a LA EMPRESA al saneamiento por eviccion, por los vicios ocultos y por
sus hechos propios, conforme a lo establecido en el Cddigo Civil.

Las sanciones administrativas y pecuniarias aplicadas a LA CONTRATISTA, no lo eximen de cumplir con las
demas obligaciones pactadas ni de las responsabilidades civiles y penales a que hubiere lugar.

El plazo de responsabilidad de LA CONTRATISTA se regira por lo dispuesto en el Cédigo Civil.

LA CONTRATISTA se obliga a cumplir los requisitos generales y especificos del servicio estipulados en los
Términos de Referencia, obligandose a cumplirlos u observarlos a cabalidad, aceptando las consecuencias
que se deriven de la inobservancia o transgresion de los mismos.

CLAUSULA DECIMO QUINTA: PENALIDADES E INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Por retraso injustificado en la atencién del servicio requerido, LA EMPRESA le aplicard a LA CONTRATISTA
una penalidad por cada dia de atraso, calculada sobre la base del contrato vigente o, de ser el caso, del
ftem que debid ejecutarse. Esta penalidad sera deducida de los pagos a cuenta, del pago final o en la
liquidacion final; o si fuese necesario se cobrara del monto resultante de la ejecucion de las garantias de
fiel cumplimiento.

En aplicacion del articulo 1341° del Cddigo Civil, se debe tomar en cuenta la “indemnizacion por dafio
ulterior”.

En todos los casos, la penalidad se aplicard automaticamente y se calculara de acuerdo a lo establecido en
la escala de penalidades contenida en el Anexo N° 08 del presente.

CLAUSULA DECIMO SEXTA: SEGURIDAD Y SEGUROS

16.1 Sequridad
LA CONTRATISTA esta obligado a dar cumplimiento a Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo, su Reglamento aprobado por D.S 005-2012-TR y Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad - 2013, aprobado por Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM-DM, y

normas vigentes en el Sector Electricidad, quien deberd observar las siguientes medidas de
Seguridad:
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16.2

a) Otorgar los equipos de proteccion e implementos de seguridad al personal a su cargo.
Asimismo, para ejecutar las maniobras en los sistemas de distribucion primaria, el personal
deberd usar botines con planta aislada, guantes dieléctricos, casco de seguridad y para los
trabajos de altura es obligatorio el uso de correas o cinturones de seguridad.

b) LA CONTRATISTA es responsable del cuidado de la integridad fisica del personal a su cargo y
los dafios que ocasione los bienes materiales e instalaciones en cuya area opera con la cual
convive expresamente.

c) LA CONTRATISTA estd obligada a instruir al personal a su cargo respecto a los riesgos
inherentes al trabajo que debe realizar, asi como de las medidas de seguridad que debe
observar; asimismo a establecer medidas correctivas que eliminen o disminuyan la existencia de
ciertos riesgos profesionales o prohibir o paralizar en su caso los trabajos cuando advierta
peligro inminente de accidentes o siniestros, si no es posible el empleo de otros medios para
evitarlo.

d) LA CONTRATISTA cuando tenga que ejecutar los trabajos proximos a las instalaciones con
tension y antes del inicio de los mismos, esta obligada a comunicar por escrito (via cuaderno de
obra) las labores a fin de coordinar la aplicacion de medidas de seguridad.

e) En los trabajos en la via publica LA CONTRATISTA requerira el uso de sefiales de seguridad de
transito tales como banderines, avisos, tranqueras, luces intermitentes u otros medios que
adviertan el peligro a conductores y peatones. Cuando se requieran utilizar o colocar en la
calzada vias de transito cables eléctricos u otros materiales se dispondra de personal provisto
de un banderin rojo junto con las sefiales obligatorias de seguridad.

Sequros

Los seguros correspondientes al personal que prestara servicio estaran exclusivamente a cargo de
LA CONTRATISTA, sin costo alguno para LA EMPRESA. Los seguros correspondientes al personal
empleado por LA CONTRATISTA seran por cuenta y cargo del mismo.

En consecuencia LA EMPRESA, no sera responsable de los dafios a bienes o persona cualquiera que
sea la naturaleza de tales causas u ocasiones en que acontezcan.

Las pdlizas deberan ser entregada a LA EMPRESA, a la firma del presente contrato.

LA CONTRATISTA se obliga a mantener vigente unas pdlizas de seguro de acuerdo a las siguientes
especificaciones y valores:

a) Responsabilidad Civil Extracontractual:
Por dafios a terceros por un monto igual al 10% del monto total del contrato. Todos los gastos
que genere la contratacion de este seguro seran de cuenta y cargo de LA CONTRATISTA.

b) Accidentes de Trabaio:
LA CONTRATISTA debe adquirir un seguro para todo el personal involucrado en la ejecucion de
los servicios, materia del presente contrato, independientemente del seguro de vida de
ESSALUD. La pdliza cubrira. La Pdliza cubrira los gastos por asistencia y derivados que resulten
de accidentes de trabajo sufridos por el personal que efecttan los trabajados solicitados, asi
como las que puedan ocurrir en el traslado hacia o desde la zona de trabajo, dicha pdliza sera:

COBERTURA SUMA ASEGURADA (US$)
Muerte Accidental 5 000,00
| Invalidez Temporal o Permanente 5 000,00
| Gastos de Curacion 2 000,00
| Gastos de Sepelio 1 000,00

c) Seauro Complementario de Alto Riesao
LA CONTRATISTA debera contratar el seguro de vida ESSALUD o EPS denominado Seguro
Complem9ntario de Trabajo de Alto Riesgo, para todo el personal involucrado en la ejecucion
de Igs.offras materia del presente contrato; con coberturas de salud y de pensiones.
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CLAUSULA DE MA: RESOLUCION
El contrato podra ser resuelto por las partes por cualquiera de las siguientes causales:

Mutuo acuerdo.

b. Incumplimiento de LA CONTRATISTA respecto de las condiciones y obligaciones contenidas en la

clausula décima y décimo tercera, referida al plazo de ejecucion y entrega a satisfaccion de LA

EMPRESA del servicio contratado; asi como la clausula décimo segunda, referida a las condiciones

comerciales de emision y vigencia de las cartas fianzas de fiel cumplimiento otorgadas a favor de LA

EMPRESA.

Retraso injustificado en la ejecucion del servicio.

d. Por aplicacion de las penalidades acumuladas en el contrato por un monto igual o superior a 10% del
monto del contrato.

e. Por decision unilateral de LA EMPRESA, sin necesidad de expresion de causa, la que debera ser
comunicada a LA CONTRATISTA con una anticipacion de veinticuatro (24) horas, sin posibilidad ni
derecho de reclamo alguno a favor de LA CONTRATISTA.

f. En caso que LA CONTRATISTA sea declarado insolvente o la autoridad competente anule o revoque las
autorizaciones necesarias para la prestacion del servicio.

g. La verificacion por parte de LA EMPRESA de algun incumplimiento de las obligaciones laborales y

previsionales de LA CONTRATISTA.

o

(o]

Procedimiento en caso de Resolucion del Contrato
El procedimiento a seguir, en cualquier caso de resolucion del contrato, sera el siguiente:

LA EMPRESA, dentro de las veinticuatro (24) horas de producida la Resolucién, dispondra la constatacion
de los servicios ejecutados. Adicionalmente, en los casos que las causales sea atribuibles a LA
CONTRATISTA, LA EMPRESA procedera a la ejecucion de la Carta Fianza de Fiel Cumplimiento.

« Los gastos originados por la Resolucién del Contrato, seran de cuenta de aquél que origind la causal
invocada por la contraparte, debiendo asumir los mayores costos en que incurra dicha contraparte
para ver satisfecha la contraprestacion generada o por generarse en su beneficio como consecuencia
de la suscripcion del contrato. Sin perjuicio de dicha resolucion LA EMPRESA practicara la Liquidacion
de Cuentas con la participacion de LA CONTRATISTA dentro de los quince (15) dias siguientes a la
aprobacion de la resolucion si LA CONTRATISTA no participa dentro de este plazo, LA EMPRESA
elaborara la Liquidacion y LA CONTRATISTA no podra observarla.

« En caso que el contrato se resuelva por causales imputables a LA CONTRATISTA, LA EMPRESA se
reserva el derecho a entablar la correspondiente demanda por dafios y perjuicios.

CLAUSULA DECIMO OCTAVA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

| presente contrato le es de aplicacion la base legal establecida en las Bases y demas normativa especial
que resulte aplicable.

CLAUSULA DECIMO NOVENA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Ambas partes acuerdan que cualquier controversia derivada del contrato o relacionada con el mismo,
incluyendo su nulidad o invalidez, sera resuelta mediante trato directo entre ellas mismas. Sin embargo, si
persistiera la controversia, ésta se sometera a un arbitraje de derecho a cargo de un Tribunal Arbitral, de
acuerdo a las normas contenidas en el Reglamento de Arbitraje del Centro de Arbitraje de la Camara de
Comercio de Lima.

En caso de arbitraje la Carta Fianza de Fiel Cumplimiento serd prorrogada hasta que el Laudo Arbitral
quede firme y ejecutoriado.
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El tribunal estard compuesto por tres (03) miembros, uno designado por cada una de las partes, los que a
su vez designaran al tercero. En caso las partes no se pusieran de acuerdo y/o no estuviera conformado el
tribunal dentro de los quince (15) dias calendarios posteriores a la recepcion del requerimiento escrito de
la parte que solicita el arbitraje, la designacion del (o de los) arbitro (s) faltante (s) sera realizada por el
Centro de Arbitraje de la Camara de Comercio de Lima.

El arbitraje se llevara a cabo en la ciudad de Lima y la duracion del mismo se sujetara a lo dispuesto en el
Reglamento de Arbitraje del Centro de Arbitraje de la Camara de Comercio de Lima. La materia de la
controversia quedara determinada por el contenido de los escritos mediante los cuales las partes
expresen sus posiciones y las contestaciones que realicen ante lo expresado por la otra parte, ademas de
los medios probatorios que cada una presente.

El laudo que dicte el tribunal sera definitivo y obligatorio para las partes, no pudiendo ser apelado ante el
Poder Judicial.

En caso de arbitraje, las Cartas Fianzas existentes a favor de LA EMPRESA seran prorrogadas hasta que
se emita el laudo arbitral.

CLAUSULA VIGESIMA: ANEXOS
Forman parte del presente Contrato los siguientes anexos:

Anexo N° 01: Escritura Publica de Constitucion de LA CONTRATISTA.

Anexo N° 02: Declaracion Jurada de LA CONTRATISTA de no estar impedido para contratar con el Estado.
Anexo N° 03: Relacion personal que destinara LA CONTRATISTA en la prestacion del servicio tercerizado.
Anexo N° 04: Expediente del Concurso N° 024-2015.

Anexo N° 05: Oferta Técnico — Econdmico de LA CONTRATISTA.

Anexo N° 06: Declaracion de la planilla electronica del personal desplazado por LA CONTRATISTA.

Anexo N° 07: Carta Fianza de Fiel Cumplimiento.

Anexo N° 08: Cuadro de Penalidades.

En sefal de conformidad, las partes suscriben el presente contrato a los /4~ dias del mes de
de moyo de 2.2/J.

L P

Ing. Albertg Matias Pérez Morén Sr. Andrés Martin Ratto Rojas
Gerente General (e) Gerente General
LA EMPRESA LA CONTRATISTA
/\ e’
RS

Ing. Romeo Rojas Bravo
/ Gerente Regional (e)
LA EMPRESA
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ANEXO N° 3
BASE DE DATOS DE ACTIVIDADES - COSTOS UNITARIOS

PARA LA EJECUCION DE LA VALORIZACION

BASE DE DATOS ACTIVIDADES U.N. HUANCAYO

PARTIDAS - CONTRATO GR-079-2015/ELCTO

CODIGO SAP ACTIVIDAD UNIDAD Costos
Total Unit.
s/.
MT-001 300673 Inspeccion Ligera de redes MT Est 4.4
MT-002 300674 Inspeccion Minuciosa de redes MT Est 5.17
MT-003 300675 Termovision de Redes Aéreas Est 15.11

MANTENIMIENTO
DE FRANJA DE
SERVIDUMBRE
MT-004 300703 Mantenimiento de franja de Km 414.49
servidumbre — Poda de arboles,
retofios, arbustos, maguey, etc)
MT-005 300693 Limpieza de franja de servidumbre — UND 82.65
Tala de arboles
MANTENIMIENTO
DE RETENIDAS

MT-006 300654 Cambiar / Instalar Retenida completa Cjto 164.71
MT-007 300705 Mantenimiento de Retenida Cjto 21.97
MT-008 300641 Cambio o instalacién de Canaleta de UND 17.47
Retenida
MT-008A 300663 Cambio o reposicién de Cable de Cjto 33.99
Retenida

MANTENIMIENTO
DE ARMADO MT

MT-009 300700 Mantenimiento de Armados Cjto 22.57

MT-011 300634 Cambiar/ instalar Aislador PIN UND 22.51

MT-011A 300676 Instalacion de aislador PIN UND 0

MT-012 300636 Cambiar/instalar Aislador Suspension Cjto 31.98
(Cadena o polim)

MT-013 300642 Cambio o instalacion de Conductor Cjto 25.43
bajada a tierra

MT-014 300648 Cambiar/instalar Espigas para aislador UND 24.84
PIN

MT-015 300651 Cambiar/Instalar Ménsula o Cruceta de Cjto 44.22
Concreto

MT-016 300652 Cambiar/Instalar Ménsula o Cruceta de Cjto 43.01
Madera o fierro

MT-017 300655 Cambiar / Instalar Riostra en poste MT UND 28.6

MT-018 300695 Limpieza Manual de Aisladores PIN UND 16.72

MT-019 300624 Cambiar amarres y/o preformados en Cjto 14.96
redes MT

MT-020 301416 Rotura y Reparacion de Vereda M2 134.08

MT-021 300615 Rotura y Reparacion de Pista de M2 97.03
asfalto

MT-022 300616 Rotura y Reparacion de pista de M2 271.65
concreto

MANTENIMIENTO
DE POSTES

MT-024 300629 Cambio de Poste de Concreto MT UND 443.60

MT-025 300630 Instalacion de poste de concreto MT sin UND 240.64
grua

MT-026 300631 Cambio de Poste de Madera UND 496.08
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MT-027
MT-028
MT-028A

MT-029
MT-030

MT-031
MT-032
MT-033
MT-034
MT-034A
MT-035

MT-035A

MT-037
MT-038

MT-038A

MT-039
MT-040
MT-041

MT-041E
MT-041F

MANTENIMIENTO
DE
SENALIZACION
MT

MT-042

MT-043

MANTENIMIENTO
DE CONDUCTOR
MT-044

MT-045
MT-45A

MT-046
MT-047

MT-048
MT-048A
MT-049

MT-050
MT-051

MT-052
MT-053

MT-054
MT-055

MT-056
MT-057

MT-058

300685
300684
300715

300691
300712

300713
300717
300718
MT-034
300724
300725

MT-
035A
300728

300711

MT-
038A
300627

300628
300712

300709
300708

300722
300723

300622
300639

300640

300626
300667

300645
300646
300660

300662
300720

300682
300688

300721
300706
300727

Instalacién de poste de madera sin grua
Instalar poste de concreto MT

Retiro de poste de concreto o madera
de MT
Instalar poste de madera MT

Proteger Base de poste MT — Dado
Concreto
Reforzar Estructuras con rieles/perfiles

Reubicar Poste de concreto MT
Reubicar Poste de madera MT
Traslado de poste de concreto MT
Traslado manual de poste de concreto

Traslado manual de poste de madera
MT
Traslado manual de poste de madera

Verticalizacién de Estructuras

Proteccion c/pintura poste MT en
servicio

Limpieza de Material Organico Base
Estructura

Cambiar armado de estructura SAB
Cambiar estructura SAM

Instalar bloque de proteccion contra
impacto
Montaje de Estructura tipo SAM

Montaje de Estructura SAB

Sefializacién con Placas
Sefializar estructura de MT

Apertura y cierre de zanja MT

Cambiar /instalar Cable de energia
Subterraneo M.T. hasta 70 mm2
Cambiar /instalar Cable de energia
Subterraneo M.T. mayor a 70 mm2
Cambiar Conductor de MT

Empalme de Conductor MT (entorche o
conector)

Cambiar/instalar Empalmes cable de
energia M.T. hasta 70mm2
Cambiar/instalar Empalmes de cables
de energia M.T. mayor 70mm2
Cambiar / Instalar Terminacion de cable
en MT

Cambiar / Reparar cuello muerto de MT

Rev/Ajte/Limp Conectores Empalmes
Aéreos
Instalacién de Ductos de Cruzada MT

Instalacién/reposicion de Lineas Aéreas
en M.T.

Mantenimiento Empalmes y
Terminaciones

Mediciones de Aislamiento en cables
subterraneos

Trasladar subida terminacién cable MT

Instalacién cubiertas dieléctricas en
conductor desnudo MT

Instalacién cubiertas dieléctricas en
conductor de bajadas a Trafo

UND
UND
Cjto

UND
Cjto

Cjto

UND

UND
km
km

km

km
UND
UND
UND
Cjto

Cjto
UND

Cjto
Cjto

Cjto
Cjto

ML
m/terna

m/terna

km/fase
UND

UND
UND
UND

UND
CJTO

UND
km/fase

kit
Cjto

Cjto

Fase

209.63
342.57
213.46

319.53
195.45

66.74
394.46
389.39
976.52
976.52
715.34

715.34
100.88
37.50
14.21
935.29

663.78
197.75

505.54
725.08

28.23
23.75

67.59
135.05

144.62

649.49
20.61

116.27
131.74
169.87

21.81
27.77

63.93
672.74

38.08
31.06

227.88
8.66

15.59
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MT-060

MANTTO DE
ARMADO
PROTECCION Y/O
MANIOBRA
(RECLOSER Y
CUT OUT)

MT-061

MT-062

MT-063

MT-064

OPERACIONES
MT-065
MT-066
MT-067
MT-068

MT-068A

MT-068B
MT-069
MT-070
MT-071
MT-072

MT-072A
MT-073

SED-001
SED-003?
SED-002
SED-003

EVALUACION DE
PARAMETROS
ELECTRICOS EN
SUBESTACIONES
SED-004

SED-005
SED-006
SED-007
TRANSFORMADO
SED—OOB
SED-009

SED-010
SED-011
SED-012

TABLEROS DE
DISTRIBUCION
SED-013

SED-0172

300714

300653
300658

300698

300702

300699
300664
300621
301243

MT-
068A

300670
300671
300665
300707

300623
300669

300749
300748
300729
300750

300755
300769
300765
300776

300762
300764

300770
300736
300773

300742
300761

Retemplado de conductores en M.T.

Cambiar/instalar Pararrayos

Cambia/instalar Seccionador Tipo Cut
Out

Limpieza y ajuste en Sistema de
Proteccién y/o Maniobra (Recloser,
Seccionado bajo carga,
condensadores)

Mantenimiento de equipo de proteccion
y/o maniobra (Seccionador, pararrayo)

Localizacion de Falla subterranea
Cambio de Fusibles
Apertura o cierre de Seccionadores

Cuadrilla de Operacién y emergencias

Alquiler de Grda 5 TN

Alquiler de Griia 2 TN

Inspeccién de Emergencia Diurno
Inspeccion de Emergencia Nocturno
Conexion y desconexion de “Cuellos”

Medicion de Tensiones y Corrientes en
redes MT
Balanceo de Carga MT

Identificacion y Paralizacion de
construcciones por Riesgo Eléctrico
Grave

Inspeccién visual de SED

Inspeccidn Ligera de Subestaciones
Actualizacién del inventario de SED
Inspeccién termografica en SED

Instalaciéon/Retiro de registros NTCSE
(incluye informe)

Registro de Carga y Tensiéon puntuales
en SED's.

Medicion de resistencia del pozo a
tierra

Toma de muestra y analisis de aceite
dieletrico de transformador

Mant. Exterior de Transformadores
(limpieza, ajustes y otros)

Mant. Integral de Transformadores (en
taller)

Regulacion de Taps

Cambio/Instalacion de Transformador
Rotacion de transformadores

Instalacién/Cambio de tableros de
distribucion

Mantenimiento de Tablero de
Proteccién y Medicion BT Trifasico

km/fase

UND
UND

Cjto

UND

Cjto

Cjto

Cjto
(Cuad/mes

)
HM

HM
km
km
Cjto
Cjto

(Alim)
km

SED
SED
SED
SED

SED
SED
UND

TRAFO

TRAFO
TRAFO

TRAFO
TRAFO
Cjto

TABLERO

Cjto

196.11

23.09
23.09

32.98

21.99

154.74
21.52
20.47

25264.48

122.40
102.00
7.52
8.34

51.30
46.98

375.83
38.77

20.87
13.82
15.22
31.02

78.79
42.82
26.45

34.44

47.08
154.01

44.59
302.39
444.64

171.26

60.67
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SED-014

SED-017D
SED-015

SED-016
SED-017

SED-017C

SUBESTACIONES
DE CASETA
SED-018

SED-019
SED-020
SED-021
SED-021A
PUESTAS A

TIERRA
SED-022

SED-023

SED-024

SED-025
SED-025A
SED-025B
SED-025C

SENALIZACION
DE SED
SED-026

SED-026A
OPERACIONES
SED-027
SED-028
SED-028A

SED-029

BT-001
BT-002

MANTENIMIENTO

FRANJA DE

SERVIDUMBRE
BT-003

MANTENIMIENTO
DE RETENIDAS
BT-004

BT-006
BT-007
BT-007A
BT-007B
MANTENIMIENTO
DE PUESTA A

TIERRA
BT-008

300744

300772
300758

300771
300738
300743

300757
300766
300767
300763
300737

300760
300741

300739
300733
300732
300740
300768

300774
300775

300756
300746
SED-
028A
300730
300575
300574

300589

300596
300612
300568
300609
300569

300595

Cambio y/o instalacion de llaves
termomagneticas, bases porta fusibles
u otros similares.

Reubicacion de sistema de medicion
Limpieza, pintado y sefializacion
exterior de tablero de Distribucion
Reparacion de tablero de distribucion
(puertas, bisagras, etc.)
Instalacién/Cambio de cables de
comunicaciéon en SED
Instalacién/Cambio de terminales 3@

Limpieza de Locales de SS.EE. Caseta
Pintado interior en SS.EE. Caseta
Pintar las Fachadas de las SS.EE. Caseta
Mant. Integral de SS.EE. Caseta

Cambio de Transformador Trifasico en
Caseta

Mantenimiento de Puesta a Tierra SED
Instalacién de nuevo pozo a tierra SED
Cambio/Instalacion de caja de registro
PT

Cambio de tapa de registro de Puesta a
tierra en SED

Cambio de Proteccion Mecanica de
Bajada a PT en SED

Cambio o instalacion de Conductor
bajada a tierra en SED

Reduccién de Resistencia PAT con
contrapesos

Sefializacion en poste y SED
Sefializacién de Puesta a Tierra

Liberacion y/o normalizacion de SED
Cambio de Fusibles

Cambio de Fusibles Fuse Power o tipo
HH

Apertura y/o cierre de interruptor
termomagnético en TD
Inspeccién Minuciosa de redes BT

Inspeccion Ligera de redes BT por SED

Limpieza de Franja de Servidumbre —
Retofios, arbustos, maguey, etc)

Mantenimiento de Retenida

Retiro de Retenida

Instalacién o cambio total Retenida.
Retemplado de Retenida

Cambio 6 instalacion de Cable de
Acero

Mantenimiento de Puesta a Tierra con
Varilla

Cjto

Cjto
TABLERO

TABLERO
TABLERO

Cjto

SED
SED
SED
SED
SED

SED

POZO A
TIERRA
POZO A
TIERRA
POZO A
TIERRA
UND

Cjto

Cjto

SED
UND

SED
Cjto
Cjto

SED

Estructura
SED

Km

Cjto
Cjto
Cjto
Cjto
Und

Cjto

36.67

50.45
35.12

23.57
60.27

22.92

37.44
260.42
212.01

98.70
257.94

39.91
276.19

21.61
14.14
29.45
38.66

200.11

34.39
21.83

40.92
32.82
20.34

14.97

3.22
49.27

100.05

24.65
26.56
112.44
24.54
46.34

35.06
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BT-010

BT-011

MANTENIMIENTO
DE ARMADOS
BT-012

BT-013
BT-014
BT-015
BT-016
BT-017
BT-017A

MANTENIMIENTO
DE POSTES
BT-018

BT-019
BT-020

BT-021
BT-021A
BT-022
BT-023
BT-024
BT-025
BT-026
BT-027

MANTENIMIENTO
DE
SENALIZACION
DE BT

BT-028

MANTENIMIENTO
DE CONDUCTOR
BT-029

BT-030
BT-031

BT-031A
BT-032

BT-033
BT-034
BT-035

BT-036
BT-037

MANTENIMIENTO
DE EMPALMES Y
DERIVACIONES
BT-039
BT-040
BT-041
BT-042
OPERACIONES

300565

300567

300590
300552

300558

300556

300557

300563

300566

300594
300559

300561

300620
300605
300601
300613
300581
300611
300607
300602

300618

300592
300554
300604

300603
300555

300553
300578
300579

300614

300571

300593

300548
300572
300573

Cambio o instalacion de Conductor
bajada a tierra
Instalacién de Nueva Puesta a Tierra

Mantenimiento de Armados de BT

Cambio de Aisladores de BT - cualquier
tipo

Cambio de Portalinea BT - cualquier
tipo

Cambio de Ferreteria de Poste de
Alineamiento o Alineamento-Derivacion
Cambio ferreteria en Poste de Fin de
Linea

Cambio/Instalacién de Bastidor (adec.
DMS)

Cambio/Instalacion de Ménsula
Metalica

Mantenimiento de Poste

Cambio de poste madera/concreto por
poste de concreto

Cambio de poste madera por poste de
madera

Verticalizacion de poste de concreto

Refuerzo de Poste

Proteccion de estructuras de BT
Reubicacion de poste y accesorios
Instalacion de poste CAC y accesorios
Retiro de Poste y accesorios
Rehabilitacion de postes de Fierro
Proteccion de estructuras con pintura

Sefializacién en Poste

Mantenimiento de Conductor
Cambio de Conductor Autoportante

Reflechado de Conductor convencional
CPI
Reflechado de conductor autoportante

Cambio de Conductor Convencional
CPI
Cambio de Cable NYY

Instalacion de conductor autoportante

Instalacién de conductor convencional
CPI

Reubicacion de conductor aéreo y
accesorios

Desconexion y Reconexion de
acometidas

Mantenimiento de Empalmes y
Derivaciones
Apertura y Cierre de puentes

Empalme de conductor aéreo
Emplame de conductor NYY

Cjto

Cjto

Cjto
Und

Und
Estructura
Estructura

Und

Und

Cjto
Und

Und

Und
Und
Und
Und
Und
Und
Und
Und

Poste

km

Und

Cjto

Cjto
Und
Und

41.33

208.85

27.51
13.25

22.52
20.45
23.46
38.69

25.80

19.23
262.84

251.01

45.79
44.35
155.93
244.88
158.49
118.13
52.69
42.66

14.67

290.38
2.23
0.81

1.20
1.18

19.96
1.74
1.05

0.88

7.35

32.95

17.62
17.62
33.51
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BT-044

BT-045
BT-046

BT-047
BT-048
BT-049
BT-050
BT-051
BT-052

BT-053
BT-061

BT-062
BT-063
BT-063A
BT-063B

TRABAJOS
CIVILES
BT-054

BT-055
BT-056
BT-057
BT-058

AP-001

AP-002

MEDICIONES DE

ALUMBRADO

PUBLICO
AP-003

MANTENIMIENTO DE
LUMINARIAS
AP-005

AP-006

AP-007

AP-008
AP-009
AP-009A

AP-010
AP-011

MANTENIMIENTO DE

EQUIPO DE

CONTROL DE AP
AP-015

AP-016

300765

300550
300577

300599

300587

300564

300100

300099

300098

300580
300619

300570
300610
300576
300600

300549
301416
300615
300616
303925

300530

300531

300540

300541

300525

300528

300546

300523

300532

300544
300537

300534

300522

Medicion de Resistencia del Pozo a
Tierra (*)
Balance de cargas en circuitos de SED

Medicion y deteccién de puntos
calientes

Medicién de parametros puntuales en
red BT

Instalacion/Retiro de registradores
NTCSE en Suministros

Cambio o Instalacion de Cajas de
distribucion de acometidas

Transporte de Cuadrillas hasta entre 40
- 120 km

Transporte de Cuadrillas hasta entre
120 - 200 km

Transporte de Cuadrillas a méas de 200
Km.

Instalacion de ductos de cruzada en BT

Verificiaciéon del Servicio Eléctrico del
Suministro
Denuncia Policial

Retiro de pancartas en postes de BT
Inspeccién por Emergencia BT
Entrega de documentos a Clientes

Apertura y Cierre de zanja

Rotura y Reparacién de Vereda (*)
Rotura y repacion de pista azfalto (*)
Rotura y repacion de pista concreto (*)

Adecuacion perfiles metélicos
(agujeros, soldadura, corte)
Inspeccién diurna de Alumbrado
Publico

Inspeccién nocturna de Alumbrado
Publico

Medicién completa del nivel de
iluminacion del Alumbrado publico

Normalizacion de Reclamos de
Alumbrado Publico (Res. 078-2007) -
Con apoyo carro Telescépico

Cambio de Lampara en forma masiva -
Con apoyo carro Telescépico
Cambio/Traslado de Pastoral
c/Luminaria - Con apoyo carro
Telescopico

Retiro de pastoral o luminaria - Con
apoyo carro Telescopico

Cambio o Instalacién de luminaria - Con
apoyo carro Telescépico

Instalacién de artefacto de alumbrado
publico - Con apoyo carro Telescopico
Rehabilitacion de luminaria

Mantenimiento de Luminarias - Con
apoyo carro Telescopico

Mantenimiento de Equipos de Control
de AP - Con apoyo carro Telescépico
Cambio y/o instalacion de equipos de
control de AP - Con apoyo carro
Telescopico

Und

SED

Terna
Terna
Und
Und
Evento
Evento
Evento

Cjto
Evento

Denuncia
Poste
Estructura
Und

ml
m2
m2
m2
Und

Punto de
Luz
Punto de
luz

Vano

Cjto

Lampara
Cjto

Cjto
Cjto
Und

Lum
Lum

Cjto
Cjto

26.45

224.14
17.85

24.16
70.17
32.86
170.12
291.45
416.91

109.07
23.91

47.66
14.04
2.33
8.43

56.88
134.08
97.03
271.65
6.40

2.39

0.33

60.80

36.41

28.89

39.41

30.02
36.41
44.09

13.26
40.24

45.97

44.09
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AP-017 302048 Reprogramacion de Relojes en SED Reloj 19.67
aérea
AP-018 300543 Rebobinado de contactores Contacto 16.32

r
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