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Resumen

El trabajo que se presenta tiene como objetivo fundamental, determinar la influencia
de la metodologia Flipped Classroom en el aprendizaje de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y Requerimientos de Software, de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informéatica de la Universidad Continental.
Para ejecutar esta investigacion, se realiz6 seis semanas de sesiones de clases
bajo la metodologia Flipped Classroom, donde el autor y docente de los grupos de
estudiantes, preparo recursos didacticos en funcion de los temas correspondientes
a las sesiones, ejerciendo un rol de orientador y evaluador; todo ello, con el fin de
conocer la mejora del rendimiento académico, aplicando la metodologia
mencionada. El disefio de investigacion utilizada para el estudio, fue la cuasi
experimental, con grupos de control y experimental, con pre-test y post-test. Los
resultados obtenidos al final de la investigacion, denotan una mejora en el nivel
académico y en los resultados de aprendizaje, lograndose comprobar que la
metodologia Flipped Classroom tuvo una influencia positiva en relacion con las

metodologias didacticas tradicionales.

Palabras claves: Metodologia Flipped Classroom, mejora en el nivel académico,

resultados de aprendizaje.



Abstract

The work that is presented has as fundamental objective, determine the influence
of the methodology Flipped Classroom in the learning of the students of the subject
of Analysis and Requirements of Software, of the School Academic Professional of
Systems Engineering and Computing of the Continental University. To execute this
iInvestigation, Flipped Classroom was realized six weeks of meetings classes under
the methodology, where the author and teacher of the groups of students, prepared
didactic resources depending on the topics corresponding to the meetings,
exercising a role of evaluator and assessor; all this, in order to know the
improvement of the academic performance, applying the mentioned methodology.
The design of investigation used for the study, it was the cuasi experimental, with
groups of control and experimentally, with pre-test and post-test. The results
obtained at the end of the investigation, denote an improvement in the academic
level and in the results of learning, being achieved to verify that the methodology
Flipped Classroom had a positive influence in relation with the didactic traditional

methodologies.

Key words: Methodology Flipped Classroom, improvement in the academic level,

results of learning.



Introduccidén

Una clase universitaria tipica, consiste en que el docente desempefie un rol central,
dictando la clase, y utilizando el pizarrén y/o un proyector multimedia para impartir
Su catedra, mientras que los estudiantes toman nota, hacen preguntas, y se llevan
a casa los trabajos luego de finalizada la clase. Asimismo, existe mucha
probabilidad de que algunos estudiantes no hayan entendido de manera
satisfactoria la clase recibida, y el tiempo es escaso para que el docente pueda
atender y reforzar a cada estudiante individualmente. Para lograr mejoras en la
clase tipica descrita, surgen nuevas metodologias como el Flipped Classroom,
donde el docente asigna lecciones pregrabadas en videos multimedia como tarea
para el hogar, donde el estudiante debe examinar dichos videos antes de la
siguiente clase, ganandose mayor tiempo activo de la clase, donde se realizaran
debates, trabajos grupales, actividades practicas y exdmenes que permiten evaluar
la comprension, y mejorar el rendimiento académico en general. El presente
trabajo, pretende demostrar como influye la metodologia Flipped Classroom en la
mejora del nivel académico y en los resultados de aprendizaje, en comparacion con
las metodologias didacticas convencionales aplicadas en las clases universitarias
tipicas.
La presente investigacion se ha organizado en cinco capitulos, siendo los
siguientes:
—  El'primero corresponde al planteamiento y descripcion del problema, asi como
la formulacién de objetivos, justificacion y limitaciones del estudio.
- El segundo corresponde al marco tedrico, que abarca los conceptos
principales sobre el Flipped Classroom.
- El tercero corresponde a las hipotesis, variables y su respectiva
operacionalizacion.
- El cuarto corresponde a la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom,
asi como la obtencion de los resultados estadisticos.

- El quinto corresponde al analisis y discusion de los resultados obtenidos.

Finalmente damos a conocer las conclusiones y recomendaciones.
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Se tiene la perspectiva de que esta investigacion redundara en beneficio tanto de

los docentes y estudiantes de la Universidad Continental.

El autor.
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Capitulo |
Planteamiento del Estudio

1.1. Planteamiento y Formulacion del Problema

1.1.1.

Planteamiento del Problema.

Mejorar el nivel académico y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes que asisten a clases universitarias regulares, implica
proponer y aplicar nuevas metodologias didacticas, tales como

Flipped Classroom, que nos ocupa en la presente investigacion.

El Tecnolégico de Monterrey (2014), sostuvo que educadores
alrededor del mundo estan tratando de cambiar el modelo tradicional
—enfocado en el avance a partir de un plan de estudios— por uno
guiado por las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. El
modelo que ha despertado interés por su potencial es el aprendizaje
invertido, un modelo centrado en el estudiante que deliberadamente
consiste en trasladar una parte o la mayoria de la instruccién directa
al exterior del aula, para aprovechar el tiempo en clase maximizando

las interacciones uno a uno entre docente y estudiante.

En tal sentido, la presente investigacion pretende aportar informacion
a la comunidad universitaria, sobre la aplicacion de la metodologia
didactica Flipped Classroom, realizando la investigacion con los
estudiantes del cuarto ciclo, de la escuela académica profesional de
ingenieria de sistemas e informatica de la universidad continental, en

la asignatura analisis y requerimientos de software.

1.2. Determinacion de Objetivos

1.2.1.

Formulacion del Problema.

A. Problema General.
¢,Cual es la influencia del Flipped Classroom en el rendimiento

académico de los estudiantes de la asignatura de Analisis y
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Requerimientos de Software, de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la

Universidad Continental, en el periodo 2018-107?

B. Problemas Especificos.

a) ¢Cual es el nivel de rendimiento académico de los
estudiantes de la asignatura de Andlisis y Requerimientos
de Software, de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Continental, antes de la aplicaciéon del Flipped Classroom
en el periodo 2018-107?

b) ¢Cual es el nivel de rendimiento académico de los
estudiantes de la asignatura de Analisis y Requerimientos
de Software, de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Continental, después de la aplicacion del Flipped

Classroom en el periodo 2018-107?

1.3. Determinacion de Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General.

Determinar la influencia del Flipped Classroom en el rendimiento
académico de los estudiantes de la asignatura de Analisis y
Requerimientos de Software, de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Continental,
en el periodo 2018-10.

Objetivos Especificos.

Identificar el nivel de rendimiento académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y Requerimientos de Software, de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
Universidad Continental, antes de la aplicacion del Flipped Classroom
en el periodo 2018-10.
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1.4.

1.5.

Identificar el nivel de rendimiento académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y Requerimientos de Software, de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética de la
Universidad Continental, después de la aplicacion del Flipped

Classroom en el periodo 2018-10.

Justificacién e Importancia del Estudio

El presente estudio, pretende investigar y determinar el éxito o el fracaso del
uso de la metodologia Flipped Classroom, con fines de mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes que asisten a clases regulares, en la asignatura
de Andlisis y Requerimientos de Software, de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Continental; teniendo en cuenta que la mencionada casa de estudios, se
encuentra en la actualidad, en una fase piloto de aplicacion de la metodologia
sefalada, en ciertas asignaturas y secciones, constituyéndose entonces el

presente estudio, en un aporte valioso para la comunidad universitaria.

Limitaciones de la Presente Investigacion

No se cuentan con limitaciones importantes, ya que el autor es docente de la
asignatura Andlisis y Requerimientos de Software, de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad

Continental.
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Capitulo Il
Marco Tedrico

2.1. Antecedentes de la Investigacion
Los autores Fortanet, Gonzalez, Mira, y Lopez (2013) y el Tecnoldgico de
Monterrey (2014), sostuvieron que no existe base de investigacion cientifica
que permita establecer con exactitud qué tan bien estd funcionando el
aprendizaje invertido (Flipped Classroom) en las instituciones, pero los datos
preliminares que proporciona la red de aprendizaje invertido (FLN por sus
siglas en inglés, que fue creada en 2012 por el Instituto de Mateméticas y
Ciencias de la Ensefianza de la Universidad del Norte de Colorado y
mantenida por Jerry Overmyer), sugiere que este modelo puede brindar
beneficios potenciales. Tampoco existe una receta o plantilla para
implementar el aprendizaje invertido, en la mayoria de los cursos; el contenido
educativo se captura en formato de video; muchos docentes producen sus
propios contenidos o los complementan con videos de otros docentes o de

fuentes educativas o entretenimiento que apoyen el objetivo de estudio.

Se ha realizado una blsqueda de tesis relacionadas a la presente

investigacion, encontrando las siguientes:

Retamoso (2016), realiz6 la investigacion titulada Percepcion de los
estudiantes del primer ciclo de Estudios Generales Ciencias acerca de la
influencia del Flipped Learning en el desarrollo de su aprendizaje en una
universidad privada de Lima. Tesis para optar por el grado de Magister en
Integracién e Innovacién Educativa de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion. El objetivo general del estudio fue determinar la percepcion de
los estudiantes del primer ciclo de Estudios Generales Ciencias, de una
universidad privada de Lima, acerca de la influencia del Flipped Learning en
el aprendizaje del curso “Fundamentos de Computacién en Ingenieria”. La
muestra estuvo conformada por 38 estudiantes del curso “Fundamentos de
Computacion en Ingenieria”. Se trabajé con un disefo de investigacion mixta

ya que se recolectaron datos a través de observaciones y descripciones; y
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ademas, se determinaron resultados numéricos a través de la encuesta. Para
recoger datos de las variables de estudio se aplicaron tres instrumentos de
investigacion: Observacion de las actividades individuales y colectivas de los
estudiantes, cuestionario a fin de obtener informacién de los estudiantes sobre
su percepcion frente a los recursos tecnologicos trabajados en la etapa virtual
de la sesion, y un Focus Group para determinar la percepcion de los
estudiantes sobre su aprendizaje bajo el enfoque Flipped Learning. Entre las
principales conclusiones de la investigacion estan: 1) Los estudiantes
perciben positivamente el enfoque Flipped Learning, debido a que consideran
gue influye de manera efectiva en su aprendizaje. 2) ldentifican al video como
el recurso tecnoldgico mas importante para la comprension de los contenidos,
y la resolucién de ejercicios, junto al trabajo grupal, como las actividades
idéneas para aplicar la teoria y profundizar el contenido. 3) Valoran el rol del
docente dentro de este enfoque, pues muestra apertura para esclarecer
dudas y profundiza el tema con informacion relevante durante la clase

presencial, influyendo en el logro de su aprendizaje.

Merino, Altamiza y Rios (2016), realizaron la investigacion titulada Flipped
Classroom como Estrategia Metodoldgica en el Rendimiento Académico en
los estudiantes de la Facultad de Administracion y Negocios, de la
Universidad Tecnologica del Perd-2016. Tesis para optar por el grado de
Maestro en educacién con mencién en edumatica y docencia universitaria. El
objetivo general del estudio fue determinar la influencia de Flipped Classroom
como estrategia metodoldgica en el Rendimiento Académico de los
estudiantes del lll Ciclo de la Facultad de Administracion y Negocios, de la
Universidad Tecnoldgica del Perd. La muestra estuvo conformada por 38
estudiantes del ciclo y especialidad mencionada. Se trabajé con un disefio Pre
experimental con un solo grupo antes y despues, se aplicé una prueba de
entrada y una prueba de salida el programa, con una duracién de un ciclo
académico. Para recoger datos de las variables de estudio se aplicaron dos
instrumentos de investigacion: Prueba de entrada y prueba de salida. Entre
las principales conclusiones de la investigacion estan: 1) La aplicacion de

Flipped Classroom como estrategia metodoldgica influye significativamente,
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en el Rendimiento Académico de los estudiantes. 2) El rendimiento académico
se mejoré quedando demostrada con una Diferencia de medias = 6,89473, y

con un nivel Sig. (bilateral) = 0. 000.

Benites (2018), realizo la investigacion titulada Flipped Classroom y el efecto
en las Competencias Transversales de los estudiantes del curso de
Electricidad y Electronica Industrial en una universidad publica de Lima. Tesis
para optar por el grado de Maestro en Educacién con mencién en Docencia e
Investigacion en Educacion Superior. El objetivo general del estudio fue
analizar el efecto del modelo pedagdgico Flipped Classroom sobre las
competencias transversales de los estudiantes del curso de Electricidad y
Electronica Industrial de la Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistemas de
la UNI. La muestra estuvo conformada por 29 estudiantes del V ciclo de la
carrera de Ingenieria industrial seccién V, Facultad de Ingenieria industrial y
de Sistemas de la Universidad Nacional de Ingenieria, cuyas edades estan
comprendidas entre 19 y 23 afios. Se trabajé con un disefio pre experimental
con un solo grupo, porque se manipul6é una variable independiente con el fin
de observar su efecto sobre la variable dependiente, asimismo se aplicé un
pre test y post test con el fin de evaluar los resultados antes y después de la
intervencion del modelo pedagogico Flipped Classroom, para luego realizar
una comparacion estadistica. Para recoger datos de las variables de estudio
se aplico un instrumento de investigacion: En el pre test y post test, el
instrumento contiene 30 preguntas con varias opciones de respuestas. Este
instrumento fue adaptado y validado por juicio de expertos. Entre las
principales conclusiones de la investigacion estan: 1) Flipped Classroom
fomenta la adquisicion de competencias transversales, ya que se cuenta con
las facilidades que proporcionan las TIC para elaborar la sesion de clase en
mejores condiciones, de tal manera que con la elaboracion de un video los
alumnos se motivan y llegan con conocimientos previos a la sesién de clase
presencial. 2) El modelo pedagdgico tiene un efecto positivo en la adquisicion
de competencias instrumentales, porque estas competencias permitieron
fomentar la organizacion y planificacion del tiempo. 3) El modelo pedagogico

tiene un efecto positivo en la adquisicion de competencias interpersonales,
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porque se fomento el trabajo en equipo, y la interaccion entre estudiantes y

docente.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Flipped Classroom.

A.

Origenes.

Claseinvertida.com (2017), atribuyd los origenes del Flipped
Classroom a Jonathan Bergmann y Aaron Sams, profesores del
instituto Woodland Park, Colorado, Estados Unidos. Ellos son
considerados como los pioneros del modelo, utilizando en sus
inicios el video como un recurso educativo. El afio donde se
inicia el modelo es 2007. Ambos profesores tuvieron éxito, de
modo que su nuevo modelo se populariza y ellos empiezan a dar
charlas sobre sus métodos de ensefianza. Es asi como crean
The Flipped Learning Network (FLN), en conjunto con otros
investigadores. En la actualidad FLN radica en
Flippedlearning.com, sitio dedicado a la investigacion, difusion y
capacitacién en el modelo. Bergmann y Sams en la actualidad

siguen desempefiandose como consultores.

Concepto.

Flipped Classroom es definido como un modelo o método
didactico, que consiste en centrarse en el estudiante, y trasladar
la instruccion dada comunmente por el docente, al exterior del
aula (generalmente al domicilio del estudiante), de manera
anticipada a la sesion de clase, de modo que posteriormente, el
estudiante viene a la clase con conocimientos previos del tema
a tratar, y se aprovecha el tiempo realizando interacciones entre
alumnos y docente, tales como resolucion de casos, trabajo en
equipo, laboratorios, debates y otras actividades cooperativas
gue mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje tal como lo

sefalaron el Tecnologico de Monterrey (2014) y Fortanet et. al.
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(2013). En la presente investigacion se asume la postura de que
Flipped Classroom es una “metodologia didactica”, ya que la
experimentacion se llevdé a cabo en dos grupos de 30 y 26
estudiantes, siendo una poblacion pequefia, en comparacion

con el alumnado total.

Aplicacion

En las universidades se cuenta con aulas virtuales como el
Moodle, el cual permite compartir con los estudiantes y con la
debida anticipacion, recursos tales como videos, diapositivas,
textos, podcasts y otros elementos multimedia. Entonces, no se
requiere que la universidad haga cambios tecnoldgicos en sus
plataformas educativas, sino simplemente se cambia la forma y
el momento de utilizarlas, por parte de los estudiantes y
docentes. El Flipped Classroom, comprende también la
modificacion de los habitos y tiempos del estudio de los
estudiantes para una clase en particular. En la presente
investigacion, se pudo observar que alguna minoria de
estudiantes del grupo experimental, no revisaban el material
multimedia publicado con anticipacién, llegando a la siguiente
clase sin conocimientos previos del tema a tratar, lo que
conllevaba a que el docente refuerce la motivacion, para que
cumplan con hacerlo para la siguiente clase. Logrando asi, su

participacion activa en la investigacion.

Ventajas

El Tecnolégico de Monterrey (2014), precisé dentro de las
ventajas de Flipped Classroom, que el estudiante deja de recibir
informacion de forma pasiva y pasa a ser el centro del proceso
de ensefianza, mientras que el docente se desempefia mas
como un guia y lider. Asimismo, el material de ensefianza esta
disponible todo el tiempo en las plataformas informaticas, por lo

tanto, el alumno puede consultarlos las veces necesarias. Del
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mismo modo Flipped Classroom promueve las actividades

colaborativas, la creatividad, resolucibn de problemas vy

habilidades para el futuro laboral del estudiante.

Elementos clave del Flipped Classroom

El Tecnolégico de Monterrey (2014), con respecto a los

elementos claves del Flipped Classroom, presento:

a)

b)

d)

Ambientes Flexibles. Los estudiantes pueden elegir
cuando y donde aprenden; esto da mayor flexibilidad a sus
expectativas en el ritmo de aprendizaje. Los docentes
permiten y aceptan el caos que se puede generar durante
la clase. Se establecen evaluaciones apropiadas que
midan el entendimiento de una manera significativa para
los estudiantes y docentes.

Cultura de aprendizaje. Se evidencia un cambio deliberado
en la aproximacion al aprendizaje de una clase centrada
en el docente a una en el estudiante. El tiempo en el aula
es para profundizar en temas, crear oportunidades mas
enriquecedoras de aprendizaje y maximizar las
interacciones cara a cara para asegurar el entendimiento y
sintesis del material.

Contenido intencional. Para desarrollar un disefio
instruccional apropiado hay que hacerse la pregunta: ¢ qué
contenido se puede ensefiar en el aula y qué materiales se
pondran a disposicion de los estudiantes para que los
exploren por si mismos? Responderla es importante para
integrar estrategias o métodos de aprendizaje de acuerdo
al grado y la materia, como basado en problemas, mastery
learning, socratico, entre otras.

Docente profesional. En este modelo, los docentes
cualificados son mas importantes que nunca. Deben definir

qué y como cambiar la instruccion, asi como identificar
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cdmo maximizar el tiempo cara a cara. Durante la clase,
deben de observar y proveer retroalimentacién en el
momento, asi como continuamente evaluar el trabajo de

los estudiantes.

Procedimiento de Aplicacion del Flipped Classroom

No existe una plantilla o un estandar especifico que permita
planificar y realizar una clase con Flipped Classroom. El docente
determina y planea el conjunto de actividades para llevarse a
cabo antes, durante y después de la clase, dentro del marco
general de la metodologia, que consiste esencialmente en
alcanzar el material te6rico con anticipacién para que la revise
el estudiante antes de asistir a la clase, para luego, durante la
clase ejecutar conjuntamente con el docente un grupo de
actividades colaborativas y practicas, donde el docente ademas,
puede realimentar si fuera necesario aspectos teoricos de la

clase para que dichas actividades se efectien con éxito.

Después de la clase, se suele evaluar el aprendizaje de los
estudiantes con instrumentos de evaluacion tradicionales, que
sirven tanto para clases que se ejecutaron con la metodologia

Flipped Classrom, como sin ella.

Para la presente investigacion, el autor aplicé la metodologia
Flipped Classroom, para las seis semanas que durd el
experimento, utilizando el siguiente procedimiento:

a) El docente con una anticipaciéon de dos semanas en
promedio a la primera clase de la semana, verifico el silabo
de la asignatura examinando el resultado de aprendizaje
de la unidad a donde pertenece la semana de clases, que
abarca los conocimientos, habilidades y las actitudes a

lograr.
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b)

d)

f)

Se redacto la sesion de aprendizaje para cada una de las

clases a darse en la semana, teniendo en cuenta que la

asignatura materia de la presente investigacion,

comprende una clase de teoria 'y dos clases de practica de

dos horas académicas cada una. Para cada sesion se

diseid una secuencia didactica donde se articuld las

pautas generales de sesiones de aprendizaje de la

Universidad Continental y las actividades propias del

Flipped Classroom.

Se prepar6 el material didactico que sirvié para las clases

de la semana, que incluyd:

o Diapositivas estaticas.

o Diapositivas animadas.

o Video de teoria elaborado por el propio docente.

o Guia de laboratorio.

o Video de solucion de la guia de laboratorio, elaborado
por el propio docente.

. Seleccion de lecturas extraidas de la bibliografia.

o Seleccion de videos complementarios del sitio web de
YouTube.

El docente publicé el material descrito en el punto anterior,

en el aula virtual (sitio web) correspondiente a la

asignatura, y comunicé a los estudiantes, que dicho

material ya estaba disponible.

Los estudiantes revisaron y estudiaron con una semana de

anticipacion como minimo, el material didactico publicado.

El docente y estudiantes asistieron a las clases teoricas en

aula, donde el docente hizo una introduccion y comento las

ideas principales contenidas en el material didactico

publicado con anticipacion. Asimismo, los estudiantes con

la ayuda del docente, resolvieron una practica en papel, la

cual incluy6 reactivos de teoria y/o reactivos de resolucién

de pequefios casos. En este punto de acorde a la
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9)

h)

necesidad, el docente exhibid las diapositivas necesarias,
reforzando los conocimientos tedricos que quedaron no tan
claros en la revision preliminar del material por parte de los
estudiantes. Finalmente, el docente, establecié un dialogo
con los estudiantes haciendo preguntas, realimentacion, y
manifestando conclusiones de los temas tratados en la
sesion.

El docente y estudiantes asistieron a la clase practica en
laboratorio de coémputo, donde el docente hizo una
remembranza de los temas tratados en la sesion de teoria
0 en la sesion de practica anterior. Los alumnos, con la
asistencia del docente, desarrollaron la guia de practica
publicada con anterioridad, pudiendo si fuera necesario
volver a revisar el video de desarrollo de la practica,
publicado del mismo modo con anticipacion. Finalmente,
los estudiantes entregaron los archivos trabajados en el
desarrollo de la practica, a través del aula virtual.
Posteriormente el docente, aplicé la evaluacion parcial,
haciéndose hincapié que dicha evaluacion fue la misma
aplicada a los estudiantes que cursaron las clases sin la

aplicaciéon de la metodologia Flipped Classroom.

Disefio de una Sesion de Clases, utilizando la Metodologia

Flipped Classroom

Al no existir un estandar especifico que permita planificar y

realizar una clase con Flipped Classroom, y estando en el marco

de las normas académicas de la Universidad Continental, se

disefio la sesion de clases usando la plantilla proporcionada por

esta casa superior de estudios. El disefio de la sesion de clases

incluyendo la plantilla, se puede observar en el Anexo 2 del

presente trabajo. Tomando como modelo las sesiones que se

ejecutaron durante la séptima semana de clases del periodo
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2018-10, comprendida dentro de las fechas del 14 al 20 de mayo

del 2018, se disefid la siguiente secuencia didactica:

a)

b)

Actividades antes de la sesion de clases (Flipped

Classroom):

Los estudiantes revisan y estudian a partir del aula virtual

o unidad local “Z:\",el siguiente material:

Diapositivas estaticas.

Tema: Taxonomia de requerimientos (En Power
Point)

Diapositivas animadas.

Tema: Taxonomia de requerimientos (En Articulate
Story Line)

Video de teoria elaborado por el propio docente.
Tema: Taxonomia de requerimientos (Semana
07.mp4)

Guia de laboratorio.

Archivo “Lab07.rar”

Video de solucion de la guia de laboratorio, elaborado
por el propio docente.

Archivo “Practica07Video.mp4”

Seleccion de videos complementarios del sitio web de
YouTube.

https://youtu.be/nOazu_PoUGo
https://youtu.be/ka8Tcp4DXOY

Actividades durante la sesién de clases Tebrica:

Inicio:

El docente hace preguntas libres a los estudiantes,
sobre los temas principales del video de teoria.
Desarrollo:

Los alumnos con asistencia del docente, desarrollan
la Hoja de Practica 07: “Notacion de Requerimientos”

Cierre:
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El docente brinda una conclusién del tema revisado y
absuelve preguntas de los estudiantes.
c) Actividades durante la primera sesion de clases Practica:
o Inicio:
El docente hace preguntas libres a los estudiantes,
sobre los temas mostrados en los videos de
YouTube.
o Desarrollo:
Los estudiantes en grupos de 02 o 03, resuelven el
caso de la guia de practica 07, de la “empresa cobros
S.A.”, en la herramienta informatica “REMAS”
o Cierre:
Los estudiantes con el apoyo del docente
comprueban la solucién de la guia de préctica.
d) Actividades durante la segunda sesion de clases Practica:
Inicio:
El docente hace preguntas libres a los estudiantes, sobre
los temas mostrados en los videos de YouTube.
Desarrollo:
Los estudiantes de manera grupal exponen el trabajo
grupal N°02, titulado “Elicitacion de requerimientos”
Cierre:
Los estudiantes con el apoyo del docente analizan las

observaciones a los trabajos grupales.

2.2.2. Rendimiento Académico.

A.

Concepto

Pérez y Gardey (2008), sostuvieron que el rendimiento
académico consiste en la medicidén de lo que el estudiante ha
aprendido luego de un proceso de ensefianza aprendizaje. En la
presente investigacion se mide el aprendizaje de los
estudiantes, tanto aplicando la metodologia Flipped Clasroom

como sin la aplicacién de la misma, comparando los resultados
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y determinando si la metodologia acrecienta el rendimiento

académico.

Concepto de aprendizaje

Regader (2018), refirié que segun el sicologo suizo Jean Piaget
(1896-1980), el aprendizaje es un procedimiento, donde la
persona, a través de la experimentacion y manipulacion de
objetos, e interaccibn con otras personas, genera nuevo
conocimiento, modificando de forma  activa  sus
representaciones cognoscitivas del mundo que la rodea,

mediante un proceso de asimilacion y acomodacion.

Conectivismo (Aprendizaje en la era digital)

Eduarea’s Blog (2014), definié al conectivismo como una
teoria de aprendizaje que se basa en la era digital, dentro
de un mundo social digital en rapida evolucion, el cual
promueve el aprendizaje gracias a las redes digitales,
donde se utilizan nodos y conexiones en las que se
encuentra y fluye el conocimiento, que es continuamente
actualizado mediante una colaboracion global y abierta. El
estudiante que necesita aprender, interacciona con las
redes, conformado un nodo, recibiendo el conocimiento y
sus actualizaciones, y pudiendo el estudiante colaborar
incrementando el conocimiento que reside en dichas
redes. El conectivismo hace hincapié en que el estudiante,
no debe interactuar de manera individual y unilateral con
las redes digitales, sino de manera colaborativa y
participativa.

Para la presente investigacién, el conectivismo esta
vinculado a la metodologia Flipped Classroom, debido a
gue los estudiantes con quienes se aplicé la metodologia,
utilizaron e interaccionaron con las aulas virtuales de la

Universidad a través de internet. Asimismo, utilizaron los
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recursos educativos informéticos puestos a disposicion
antes de las clases, que incluyé entre otros, videos y
lecturas que residen en internet, pudiendo ellos en caso
necesario, ampliar su ambito de interaccion y conocimiento

a otros sitios y nodos de la mencionada red.

D. Resultados de Aprendizaje.
Medina (2016), definié un resultado de aprendizaje como una
declaracion de lo que el estudiante se espera que conozca,
comprenda y sea capaz de hacer al finalizar un periodo de
aprendizaje. Para la presente investigacion, los resultados de
aprendizaje y su respectiva medicion en forma de rendimiento
académico, ha constituido el pilar, para poder demostrar que la
metodologia Flipped Classroom mejora los resultados de

aprendizaje.

2.3. Definicion de Términos Basicos

2.3.1. Flipped Classroom.
Fortanet et. al. (2013), definieron Flipped Classroom como una
expresion inglesa que, literalmente, puede ser entendida como “dar la
vuelta a la clase” o “una clase al revés”. Este nuevo término sirve para
definir un nuevo método docente cuya base radica en la metodologia
del “aula invertida”: las tareas que antes se hacian en casa, ahora se
realizan en clase y, a la inversa. Uno de los primeros autores que
acufaron el término fueron Lage, Platt, y Treglia (como se cit6 en
Fortanet et. al. 2013)

2.3.2. Rendimiento Académico.
Pérez y Gardey (2008), lo definieron como:
Una medida de las capacidades del alumno, que expresa lo que
éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo. También

supone la capacidad del alumno para responder a los estimulos

28



2.3.3.

2.3.4.

educativos. En este sentido, el rendimiento académico esta

vinculado a la aptitud.

Estudiantes de la asignatura de Analisis y Requerimientos de
Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la Universidad Continental.

La Real Academia Espafiola (2018), lo defini6 como la persona que
cursa estudios en un establecimiento de ensefianza. Para la presente
investigacion, los estudiantes que participaron en la poblacion y
muestra, cursaban el cuarto ciclo de estudios en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Continental, durante el periodo académico 2018-10, conformando dos

secciones con 30 y 26 estudiantes respectivamente.

Asignatura de Analisis y Requerimientos de Software.

La Real Academia Espafiola (2018), lo definié como cada una de las
materias que se ensefian en un centro docente o forman parte de un
plan de estudios. Refiriendonos a lo sefialado, la presente
investigacion trata de la asignatura Anadlisis y Requerimientos de
Software, del cuarto ciclo de la malla curricular, siendo una asignatura
de especialidad, de caracter obligatorio y con cinco créditos, cuyo

prerrequisito es la asignatura Sistemas de Informacion.
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Capitulo Il
Hipotesis y Variables
3.1. Hipétesis
3.1.1. Hipoétesis General
El Flipped Classroom influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de la asignatura de Analisis y
Requerimientos de Software, de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Continental,
en el periodo 2018-10.

3.1.2. Hipotesis Especificas

A. El nivel de rendimiento académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y Requerimientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informética de la Universidad Continental, antes de la aplicacion
del Flipped Classroom en el periodo 2018 10, es bajo.

B. El nivel de rendimiento académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y Requerimientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica de la Universidad Continental, mejora después de la

aplicacion del Flipped Classroom, en el periodo 2018-10.

3.2. Operacionalizacion de Variables
3.2.1. Variable Independiente
X = Flipped Classroom.
3.2.2. Variable Dependiente
Y= Rendimiento Académico.
3.2.3. Operacionalizacién

o Variable Independiente (X):
- X = Flipped Classroom
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Dimensiones:
- X1=Gestion
- X2=Pedagogica

- X3=Evaluativa

Variable Dependiente (Y):

- Y = Rendimiento Académico

Dimensiones:
- Y1=Rendimiento alto
- Y2=Rendimiento medio

- Y3=Rendimiento bajo
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4.1.

4.2.

Capitulo IV
Metodologia del Estudio

Método, Tipo o Alcance de Investigacion
4.3.2. Método.

Método Universal: Método Cientifico.
Método General: Inductivo — Deductivo.
Método Especifico: Observacion.

4.1.2. Tipo de investigacion.
Aplicada.
4.1.3. Nivel de investigacion.

Explicativa.

Disefio de la Investigacion

La presente investigacion se desarrollé bajo un disefio cuasi-experimental, ya
que se trabajé con grupos ya conformados, vale decir con las secciones
conformadas por los estudiantes, sefialadas en la poblacion y muestra. El
disefio se ilustra de la siguiente forma:

Cuasi — experimental

GE: O1 X 0O
GC: O3 Os

GE: Grupo Experimental
GC: Grupo Control

O1y O3 Pre Test

O2y Os Post Test
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4.3.

4.4.

4.5.

Poblacién y Muestra
4.3.2. Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por dos secciones de 30 y 26
estudiantes de la asignatura “Analisis y Requerimientos de Software”,
del periodo académico 2018-10. Se seleccion6 estos grupos por su
homogeneidad, en lo que respecta a las edades y conocimientos
previos o requisitos de la asignatura mencionada; ademas, porque el
autor de la presente investigacion es el docente de la asignatura,

pudiéndose realizar un muestreo por accesibilidad.

4.3.2. Muestra

La muestra esta conformada totalmente por la poblacién mencionada
en el punto anterior. Asimismo, la muestra fue intencional, no
probabilistica, ya que los estudiantes fueron seleccionados dada la
conveniente accesibilidad y proximidad de los mismos, para con el

investigador.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En el presente trabajo, los datos recolectados, consistieron en utilizar
directamente las calificaciones obtenidas por los estudiantes, tanto para el
grupo control y experimental. Como instrumento, se utilizé el propio examen
parcial que rindieron los estudiantes a mitad del periodo 2018-10, que incluy6
un cuestionario de 20 reactivos. Se disefiaron dos examenes (tipo “A” y tipo

“B”), para aplicarlos al grupo control y experimental respectivamente.

Técnicas de Analisis de Datos

En el presente trabajo se ha utilizado la técnica de “visualizacién de datos”.
Archanco (2016), precisa que “la visualizacion de datos es de lejos una de las
técnicas de andlisis de datos mas demandada y apreciada al dia de hoy por
lo facil que resulta a través de un gréafico o imagen detectar patrones en los
datos”. Asimismo, se utilizo el software Microsoft Excel, como soporte de la

técnica, tal como se evidencia en la parte de resultados y analisis.
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Capitulo V
Resultados
5.1 Resultados y Analisis
5.1.1. Analisis del pre-test

En la presente investigacion el pre-test tanto para el grupo control,
como para el grupo experimental, manifiesta la homogeneidad de
ambos grupos antes de aplicar la metodologia Flipped Classroom. El
pre-test consiste en la aplicacion de la evaluacion diagndstica en
ambos grupos, de la asignatura Andlisis y Requerimientos de
Software, donde se puede observar la similitud en la comparacién de
las notas obtenidas, demostrando de esta forma que ambos grupos
son homogéneos antes del experimento. Las notas la podemos
observar en la siguiente tabla, y la evaluaciéon en el Anexo 3 del

presente trabajo.

Tabla 1.

Calificaciones obtenidas en la evaluacion diagnoéstica.
Grupo Grupo
Control Experimental

00 08
06 04
07 08
05 09
06 06
05 00
07 06
06 11
08 06
08 07
04 07
08 04
07 06
12 04
08 08
06 08
05 04
07 08
00 09
08 06
05 00
04 06
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Grupo Grupo

Control Experimental
05 11
09 06
08 07
05 07
04
06
04
08

Fuente: Propia.

Enla Tabla 1, se puede calcular, que la media aritmética obtenida por
el grupo control es de 6.11, y del grupo experimental 6.06, quedando

verificada la homogeneidad de ambos grupos a nivel del pre-test.

5.1.2. Grupo Control.

Para este grupo se obtiene la siguiente estadistica:

Tabla 2.
Frecuencias del Grupo Control.

Xi ni Ni Fi Fi

Calificacién Absoluta Absoluta Relativa Relativa

Acumulada Acumulada
00 4 4 15.38% 15.38%
03 1 3.85% 19.23%
06 1 6 3.85% 23.08%
07 1 7 3.85% 26.92%
09 2 9 7.69% 34.62%
10 1 10 3.85% 38.46%
11 2 12 7.69% 46.15%
12 2 14 7.69% 53.85%
13 3 17 11.54% 65.38%
14 1 18 3.85% 69.23%
15 1 19 3.85% 73.08%
16 2 21 7.69% 80.77%
17 3 24 11.54% 92.31%
19 2 26 7.69% 100.00%
26 100.00%

Fuente: Propia.
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Tabla 3.
Estadigrafos del Grupo Control.

Estadigrafo Valor

Media Aritmética 10.7308
Mediana 11.5000
Rango 19.0000
Varianza 35.4275
Desviacion Tipica 5.9521
Aprobados 16

Desaprobados 10

Tasa de Aprobados 61.53%

Fuente: Propia.

Frecuencia Abseluta de las Calificacienes de los Alumnes

Alumnos

=

=]

12 13 14 15 16 17 1%

Calificaciones

0 035 06 O7F 09 10 1

L1 1

Grafico 1: Frecuencia de Calificaciones del Grupo Control.

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.3. Grupo Experimental

Para este grupo se obtiene la siguiente estadistica:

Tabla 4.
Frecuencias del Grupo Experimental.
Xi ni Ni fi Fi
Calificacion Absoluta Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada
02 1 1 3.33% 3.33%
04 1 2 3.33% 6.67%
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Xi ni Ni fi Fi

Calificacion Absoluta Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada
05 1 3 3.33% 10.00%
08 1 4 3.33% 13.33%
09 2 6 6.67% 20.00%
10 2 8 6.67% 26.67%
11 3 11 10.00% 36.67%
12 5 16 16.67% 53.33%
13 2 18 6.67% 60.00%
14 1 19 3.33% 63.33%
15 4 23 13.33% 76.67%
16 4 27 13.33% 90.00%
17 3 30 10.00% 100.00%
30 100.00%

Fuente: Propia

Tabla 5.
Estadigrafos del Grupo Experimental.
Estadigrafo Valor

Media Aritmética 12.1667
Mediana 11.0000
Rango 15.0000
Varianza 14.6056
Desviacion Tipica 3.8217
Aprobados 22
Desaprobados 8
Tasa de Aprobados 73.33%

Fuente: Propia.



Frecuencia Aksoluta de las Calificaciones de los Alumnes

Alumnos

=T T X B ¥

sanslBD,

Calificaciones

16 17

Gréfico 2: Frecuencia de Calificaciones del Grupo Experimental.

Fuente: Elaboracion Propia.

5.2 Contrastacion de Hipotesis

Para la contrastacion, se ha optado por utilizar la prueba de “t-student” y la

prueba de “medias de dos muestras.

5.2.1. Pruebade t-student.

a)

b)

Hipotesis a comprobar (Hi): “El nivel de rendimiento académico
de los estudiantes de la asignatura de Analisis y Requerimientos
de Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas e Informética de la Universidad Continental, antes
de la aplicacion del Flipped Classroom en el periodo 2018 10, es
bajo”. (Hi:t < ).

Hipdétesis nula (Ho): “El nivel de rendimiento académico de los
estudiantes de la asignatura de Andlisis y Requerimientos de
Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la Universidad Continental, antes de
la aplicacion del Flipped Classroom en el periodo 2018 10, NO
es bajo”. (Hi:t > a).
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Para la prueba de t-student, se utilizé las calificaciones de ambos

grupos, que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 6.

Calificaciones obtenidas por ambos grupos.
Grupo Grupo
Control Experimental

00 02
00 04
00 05
00 08
00 09
00 09
03 10
06 10
07 11
10 11
11 11
11 12
12 12
12 12
13 12
13 12
13 13
14 13
15 14
16 15
16 15
17 15
17 15
17 16
19 16
19 16

16

17

17

17

Fuente: Propia.

c) Nivel de significancia (a): 0.1
Se utilizé la herramienta Microsoft Excel, funcion PRUEBA.T. N
para obtener el célculo del t-student, asumiendo muestras
independientes:
Valor del t-student (t): 0.081822702
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5.2.2.

d)

Interpretacion: Podemos observar que el valor obtenido es
menor que el nivel de significancia (t < a), es decir 0.081822702
< 0.1, lo cual comprueba la validez de la hipotesis antes
planteada y rechaza la hip6tesis nula.

Prueba de medias de dos muestras.

a)

b)

Hipotesis a comprobar (Hi): El nivel de rendimiento académico
de los estudiantes de la asignatura de Andlisis y Requerimientos
de Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas e Informatica de la Universidad Continental, mejora
después de la aplicacion del Flipped Classroom, en el periodo
2018-10". (Hz1: Ztabla < Zprueba).

Hipodtesis nula (Ho): El nivel de rendimiento académico de los
estudiantes de la asignatura de Analisis y Requerimientos de
Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la Universidad Continental, NO
mejora después de la aplicacion del Flipped Classroom, en el
periodo 2018-10". (Ho: Ztabla > Zprueba).

Haciendo los calculos respectivos en la herramienta Microsoft Excel

se tiene:

nl = 26

n2 = 30

x1 = 10.7308
x2 = 12.1667
ol = 59521
02 = 3.8217
a = 0.05

Ztabla = —1.64

Para el célculo de Zprueba, se utilizé la formula:
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Zprueba = —1.06

Interpretacién: Podemos observar que el valor obtenido del inverso
de la distribucion normal estandar acumulativa, calculado con la
funcion INV.NORM.ESTAND de Microsoft Excel (Ztabla) es menor
gue el valor obtenido en la prueba (Zprueba), lo cual comprueba la

validez de la hipétesis antes planteada y rechaza la hipotesis nula.

5.3 Discusion de Resultados
Luego del experimento, el grupo control obtiene una nota promedio de
10.7308 para el examen parcial, mientras que el grupo experimental obtiene
una nota promedio de 12.1667, desprendiéndose de esta mejora, que existe

una superioridad del 12% en el rendimiento de los estudiantes.

Asimismo, el grupo control obtiene una tasa de aprobados de 61.53% para el
examen parcial, mientras que el grupo experimental obtiene una tasa de
aprobados de 73.33%, desprendiéndose de esta mejora, que existe una
superioridad del 11.8% en el rendimiento de los estudiantes.

El grupo control obtiene un rango de calificaciones de 19, es decir los
estudiantes obtienen notas tan esparces tales como 00 y 19, mientras que el
grupo experimental obtiene un rango de calificaciones de 15, logrando
compactar el esparce de las notas, lo cual se interpretaria como un progreso

en el resultado de aprendizaje.

El grupo control obtiene un valor de varianza de 35.4275, mientras que el
grupo experimental obtiene un valor de varianza de 14.6056, lo que
definitivamente denota gran diferencia en la dispersion de datos con respecto

a la mediana, vale decir, que, en el grupo experimental, se reduce
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significativamente la dispersién, obteniendo un grupo experimental con

rendimiento mas homogéneo.

El grupo control obtiene un valor de desviacion tipica de 5.9521, mientras que
el grupo experimental obtiene un valor de varianza de 3.8217, obteniéndose
una optimizacion del 36% en la dispersién de las calificaciones, obteniendo

un grupo experimental con rendimiento mas homogéneo.

Con respecto al grafico de barras de calificaciones obtenidas por los
estudiantes tanto del grupo control (figura 1), como del grupo experimental
(figura 2), se revalida lo manifestado lineas arriba, donde se puede observar
por simple inspeccion gréfica, la reduccion de la dispersion y distribucion de

las calificaciones para el grupo experimental.

Luego del experimento, las estadisticas de las calificaciones obtenidas tanto
por el grupo control, como por el grupo experimental, fueron expuestas para
ambos grupos, evidenciando la percepcion positiva de la metodologia Flipped
Classroom en los estudiantes. Tal resultado cualitativo es similar al obtenido
por la tesis de Retamoso (2016), descrita en los antecedentes de la presente

investigacion.

Con respecto a la diferencia de notas medias de ambos grupos, en la presente
investigacion se obtiene un valor de 1.4359 (12.1667 - 10.7308), lo cual no es
muy significante con respecto a la tesis de Merino et. al. (2016), quienes

obtienen un valor significativo de 6.89473.

Por su parte, la tesis de Benites (2018), utilizando la prueba de t-student logra
determinar un efecto positivo en las competencias transversales, lo cual
resulta congruente a lo obtenido en la prueba t-student de la presente

investigacion.
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Conclusiones

La influencia de la metodologia didactica Flipped Classroom en la presente
investigacion, es evidentemente positiva, ya que se logré acrecentar tanto el
rendimiento académico, como los resultados de aprendizaje, tal como se

describe en la discusiéon de resultados.

El rendimiento académico antes de aplicar la metodologia Flipped
Classroom, es bajo, tal como lo demuestra el mayor rango de calificaciones
del grupo control con respecto al experimental, siendo de 19 y 15
respectivamente (tabla 2 y tabla 4). Al aplicar la metodologia se logra
compactar el esparce de las notas. Asimismo, la varianza de 35.4275 (tabla
2) antes de aplicar la metodologia, es reducida a 14.6056 (tabla 4) después
de aplicar la metodologia, obteniéndose un grupo experimental con
rendimiento mas homogéneo. Igualmente, la desviacion tipica de 5.9521
(tabla 2) antes de aplicar la metodologia es reducida a 3.8217 (tabla 4)
después de aplicar la metodologia, obteniéndose una optimizacion del 36%
en la dispersién de las calificaciones, vale decir un grupo experimental mas

uniforme.

El rendimiento académico mejora después de aplicar la metodologia Flipped
Classroom, ya que el grupo control obtiene una nota promedio de 10.7308
(tabla 2) para el examen parcial, mientras que el grupo experimental obtiene
una nota promedio de 12.1667 (tabla 4), desprendiéndose de esta mejora,
gue existe una superioridad del 12% en el rendimiento de los estudiantes.
De igual forma el grupo control obtiene una tasa de aprobados de 61.53%
(tabla 2) para el examen parcial, mientras que el grupo experimental obtiene
una tasa de aprobados de 73.33% (tabla 4), vale decir un incremento del

11.8% en el rendimiento de los estudiantes.
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Recomendaciones

Ya que la metodologia Flipped Classroom en la presente investigacion, logré
acrecentar el rendimiento académico, es recomendable que la Universidad
Continental, en particular la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemas, adopte dicha metodologia, en las diversas asignaturas de

especialidad.

Debido a que el rendimiento académico mejora al aplicar la metodologia
Flipped Classroom, es recomendable continuar con la investigacién de la
presente tesis, expandiéndola a las demas asignaturas de especialidad de
la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas.

Debido a que el rendimiento académico mejora al aplicar la metodologia
Flipped Classroom, es recomendable que la Universidad Continental
promueva su uso Yy capacitacion tanto a docentes como estudiantes en

general.
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Anexo N°1

Matriz de Consistencia

MATRIHDE COMSISTENCIADEL PLAN DE TESIS

TITULD: “INFLUENCIA DEL FLIPPED CLASSROOM EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE LA ASIGNATURA ANALISIS ¥ REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE, DE LA ESCUELA ACADEMICO
PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD CONTINENTAL™

PROBLEMA

OBIETIVO

GEN Y ESPECIFICO GENERALY ESPECIRICO HIPOTESIS GEMERAL Y ESPECIFICO VARIABLES ¥ DIMENSION METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE INDEPEMCHENTE (¥): METODO:
Método Universal: Método
iCudl es la influencia del Flipped | Determinar la influenca del Flipped | EI  Flipped  Classroom  influye | X=FLIPPED CLASSROOM Cientifico.
Classroom en el rendimiento | Classroom  en el rendimiento | positivamente en el rendimiento Método General:

aradémico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis ¥
Reguenmientos de Software, de la
Escusla Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica
de la Universidad Continental, en &l
periodo 2018-107

PROBLEMAS ESPECIFICOS

élual es el nivel de rendimiento
académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis ¥
Requerimientos de Software, de la
Escugla Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica
de la Universidad Continental, antes
de la aplicacidn del Flipped Classroom
en el periodo 2018-10?

iludl es &l nivel de rendimiento
aradémico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis ¥
Reguerimientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica
de [a Universidad Continental,
después de la aplicacion del Flipped
Classroom en el periodo 2018-107

académico de los estudiantes de la
asignatura de Andlisis ¥
Regquenmientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica
de Ia Universidad Continental, en el
periodo 2018-10.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

|dentificar el nivel de rendimiento
amadémico de los estudiantes de la
asignatura de Andlisis ¥
Requerimientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informadtica
de la Universidad Continental, antes
de la aplicacion del Flipped
Classroom en el periodo 2018-10.

|dentificar el nivel de rendimiento
aradémico de los estudiantes de la
asignatura de Anilisis ¥
Requermientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informética
de Iz Universidad Continental,
después de Ia aplicacién del Flipped
Classroom en el periodo 2018-10.

académico de los estudiantes de la
asignatura de Analisis y
Requenmientos de Software, de la
Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica
de la Universidad Continental, en el
periodo 2018-10.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

El nivel de rendimiento académico
de los estudiantes de la asignatura de
Andlisis  y  Requerimientos de
Software, de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Sistemas
e Informdtica de la Universidad
Continental, antes de la aplicadon del
Flipped Classroom en el periodo
2018-10, es bajo.

El nivel de rendimiento académico de
los estudiantes de la asignatura de
Andlisis  y  Requerimientos de
Software, de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Sistemas
e Informatica de la Universidad
Continental, mejora después de la
aplicacién del Flipped Classroom, en
el periodo 2018-10.

DIMENSIONES
¥:=Gestion
¥;=Pedagdgica
Xy=Evaluativa

VARIABLE DEPEMDIENTE (Y):

Y = RENDIMIENTO ACADEMICO
DIMENSIONES

¥:=Rendimiento alto

¥=Rendimiento medio
¥;=Rendimiento bajo

Inductivo-Deductivo.
Método Especifico: Observacion

TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada

NIVEL DE INVESTIGACION:
Explicativa.

DISERIO:
Cuasi— experimental

GE: 01 X 0‘;
GC: 0y O

GE: Grupo Experinental
GC: Grupo Control

Oy ¥y Qs Pre Test

0y y 04 Post Test

POBLACION:
Es igual a la muestra

MUESTRA:
Grupo cantrol = seceidn 1-30
Grupo experimental = secddn 2 - 26

INSTRUMENTOS:
Prueba Objetiva
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|. Datos generales

Anexo N°2
Plantilla de Sesién de Aprendizaje

Sesion de aprendizaje

Asignatura

Andlisis y Requerimientos de Software

Seccién(es)

Il. Resultado de aprendizaje de la unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de elicitar los requerimientos de software para su
proyecto.

[lIl. Secuencia didactica

Semana

Sesion fecha

Propésito

Conocimientos

Actividades

Tiempo

Del 14 al 20 de mayo

Del 07 al 13 de mayo

14/05/18

15/05/18

Aprende a clasificar requerimientos

Aprende a clasificar
requerimientos

Aprende a
clasificar

Taxonomia de

Taxonomia de

Taxonomia de Requerimientos

Requerimiento

Requerimientos

Antes de la sesién de clases (Flipped Classroom)
Los estudiantes revisan y estudian a partir del aula virtual o
unidad local “Z:\",el siguiente material:
1. Diapositivas estéticas.
Tema: Taxonomia de requerimientos (En Power Point)
2. Diapositivas animadas.
Tema: Taxonomia de requerimientos (En Articulate Story
Line)
3. Video de teoria elaborado por el propio docente.
Tema: Taxonomia de requerimientos (Semana 07.mp4)
4. Guia de laboratorio.
Archivo Lab07.rar
5. Video de solucion de la guia de laboratorio, elaborado por
el propio docente.
Archivo Préactica07Video.mp4
6. Seleccion de videos complementarios del sitio web de
YouTube.
https://lyoutu.be/nOazu_PoUGo
https://lyoutu.be/ka8Tcp4DXOY
Inicio
El docente hace preguntas libres a los estudiantes, sobre los
temas principales del video de teoria.
Desarrollo
Los alumnos con asistencia del docente, desarrollan la Hoja de
Practica 07: “Notacion de Requerimientos”
Cierre
El docente brinda una conclusion del tema revisado y absuelve
preguntas de los estudiantes.
Inicio
El docente hace preguntas libres a los estudiantes, sobre los
temas mostrados en los videos de YouTube.

»n Desarrollo

Los estudiantes en grupos de 2 o 3, resuelven el caso de la guia
de practica 07, de la “empresa cobros S.A.”, en la herramienta
informatica “REMAS”

A criterio del estudiante

15 min.

35 min

10 min

15 min.

40 min
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o o S o Actividades Tiempo
! @ = 2
o o g
o O
Cierre
Los estudiantes con el apoyo del docente comprueban la 30 min
solucion de la guia de practica.
o o Inicio
g © El docente hace preguntas libres a los estudiantes, sobre los 15 min.
w @ o g  temas mostrados en los videos de YouTube.
- £ e € Desarrollo
m8 o 82 Los estudiantes de manera grupal exponen el trabajo grupal 60 min
S s €& o . O mipe i . ,
xS g g S5 N°02, titulado “Elicitacion de requerimientos
52 § 3 Cierre
&3_ g E g Los estudiantes con el apoyo del docente analizan las 10 min
S

observaciones a los trabajos grupales.

Observaciones:
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Anexo N°3
Evaluacion Diagnoéstica del Pre-test

Evaluacion Diagnoéstica

Analisis y Requerimientos de Software

Dentro de la Ingenieria de Requerimientos, al usuario de un sistema informatico, se le conoce
también como:

a) Proveedor
b) Cliente

¢) Programador
d) Patrocinador
e) Iniciador

Las fases de la Ingenieria de Requerimientos, ordenadas son:

a) Elicitacion-Validacion-Especificacion-Gestion
b) Validacion-Especificacion-Gestion

c) Elicitacion-Validacién-Gestion-Especificacion
d) Elicitacion- Especificacion-Validacién-Gestion
e) Gestion-Elicitacion-Validacion-Especificacion

El orden correcto de la jerarquia de los requerimientos, segun su clasificacion primaria es:

a) Negocio-Usuario-Funcionales
b) Usuario-Funcionales-Negocio
¢) Negocio-Funcionales-Usuario
d) Usuario-Sistema-Negocio

€) Dominio-Funcionales-Usuario

“Aquellos que pueden afectar o son afectados por las actividades de una empresa o proyecto”,
es el concepto de interesado, que corresponde al autor:

a) Brooks

b) Freeman

c) IEEE

d) Kontoya y otros
e) IBM

El gobierno puede ser un interesado en todo proyecto de desarrollo de Sistemas. Sin embargo,
se le considera un interesado:

a) Interno
b) Externo
c) Bueno
d) Malo

e) Exigente

Los gerentes de la empresa cliente, son interesados de un Proyecto de Sistemas. Sin embargo,
se les considera como interesados:

a) Internos
b) Externos
c) Buenos
d) Malos
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10.

11.

12.

13.

14.

e) Exigentes
Es el nivel organizacional mas alto:

a) Negocios
b) Estratégico
¢) Usuario

d) Tactico

e) Operativo

La extraccion de requerimientos desde un dominio del problema, corresponde a:

a) Validacion

b) Verificacion

¢) Elicitacion

d) Comprobacion
e) Especificacion

La solucién de conflictos o negociacién, se da durante la fase:

a) Validacion

b) Verificacion

c) Elicitacion

d) Comprobacién
e) Especificacion

La problematica de la organizacion cliente, se sintetiza en los requerimientos de tipo:

a) Negocio

b) Estratégico
¢) Usuario

d) Funcional
e) Operativo

Un caso de uso corresponde a:

a) Un requerimiento de negocio
b) Un requerimiento de usuario
¢) Un requerimiento funcional

d) Un requerimiento no funcional
e) Un requerimiento abstracto

“Elicitar’ es sindbnimo de:

a) Especificar
b) Validar

¢) Adquirir

d) Trazar

e) Planificar

Es denominado también un “requerimiento de software”:

a) Un requerimiento de negocio
b) Un requerimiento de usuario
¢) Un requerimiento funcional

d) Un requerimiento no funcional
e) Un requerimiento abstracto

Los requerimientos de usuario, son también denominados:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) Requerimientos de dltimo nivel
b) Requerimientos semi detallados
¢) Requerimientos de uso

d) Requerimientos de sistema

e) Requerimientos de bajo nivel

Los requerimientos de negocio, equivalen a:

a) Temas

b) Epics

¢) Historias de Usuario
d) Tareas

e) Sprints

Mostrar un sistema ya construido, que podria servir para el dominio del problema, consistiria en
utilizar la:

a) Técnica de Aprendiz

b) Técnica de Observacién

¢) Técnica de Prototipos

d) Técnica de Casos de Uso

e) Técnica de Tormenta de Ideas

“El asistente debera generar la planilla de pago de personal y los documentos asociados”, es
un requerimiento de tipo:

a) Negocio

b) Usuario

c) Sistema

d) Agil

e) Caso de Uso de Negocio

“El sistema debe imprimir el reporte de ventas”, es un requisito:

a) De Software
b) No funcional
c) De Negocio
d) De Usuario
e) De Seguridad

“El sistema debe permitir la anulacién de una factura”, es un requerimiento:

a) De Software
b) No funcional
c) De Negocio
d) De Usuario
e) De Seguridad

“El personal de front-desk necesita atender integralmente a los clientes”, es un requerimiento
de tipo:

a) Negocio

b) Usuario

c) Sistema

d) Agil

e) Caso de Uso de Negocio
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