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Introduccion

Biologia Molecular es una asignatura obligatoria y especifica, ubicada en el tercer ciclo
de la carrera de Tecnologia Médica, especialidad de Laboratorio Clinico y Anatomia
Patolégica. Con esta asignatura se desarrolla, en un nivel intermedio, la competencia
especifica Ciencias Morfolégicas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en la
aproximacién del estudiante a desarrollar la capacidad de identificar la estructura y
funcidon de las macromoléculas, considerando en forma especial el rol de los dcidos
nucleicos y proteinas en la expresion genética y los mecanismos de control que la

regulan.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: caracteristicas
y funcién de los componentes de la célula, de membrana, su relacién con los procesos
energéticos, mecanismos de la comunicacién celular, apoptosis, composicion vy

regulacion del genoma y expresidn genética.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de andalizar y aplicar los aspectos
fundamentales de las ciencias bdsicas y cédmo las principales macromoléculas

intervienen en la expresidon de la herencia en situaciones hipotéticas.
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Organizacion de los aprendizajes
Unidad 1 Duraciéon
L. 16
Estructuras moleculares basicas en horas

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de diferenciar las
estructuras y funciones de &cidos nucleicos, proteinas y enzimas en la
célula y su relacion entre ellas.

Ejes temdticos:

1. Introduccién a la biologia molecular: historia, generalidades
2. Acidos nucleicos: ADN Y ARN

3. Genomas: genes, cromosomas y profeoma

4. Replicacion del ADN

Unidad 2
Expresion génica

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el
mecanismo de formacion de proteinas y enzimas a partir de la
informacion genética almacenada en el ADN.

Ejes temdticos:

1. Transcripcién genética
2. Traduccién genética y coddigo genético
3. Regulacién de mecanismos moleculares

Unidad 3 -
P . Duracioén
Técnicas moleculares para el estudio de enfermedades en en horas 16
el laboratorio clinico

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar técnicas
moleculares para el estudio de enfermedades in vifro.

Ejes temdticos:

Mutaciones y mecanismos de reparacién del ADN
Proteinas: estructura molecular

Extraccién y cuantificacion de dcidos nucleicos

Reaccion en cadena de la polimerasa: PCR convencional

Mobd -

Unidad 4
Bioinformdatica bdsica

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar herramientas
bioinformdticas para poder estudiar genes y proteinas in silico.

Ejes temdticos:

1. Reaccién en cadena de la polimerasa: PCR cuantitativa (gPCR)

2. Southern blot y métodos de secuenciamiento: Sanger y NGS

3. Bioinformdtica: bases de datos bioldégica molecular, genes vy
estructura de genes y proteinas diseio de primers
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial

En la asignatura de Biologia Molecular se utilizardn las siguientes metodologias de

ensenanza y aprendizaje: clases magistrales, a través de esquemas tedrico y

diapositivas; prdcticas de laboratorio experimentales in vitro; talleres donde los

estudiantes utilizardn herramientas biocinformdticas y bases de datos de biologia

molecular y genéticas; basado en un aprendizaje experiencial y colaborativo,

mediante la manipulacién de equipos y materiales de laboratorio; y la resolucién de

ejercicios y problemas.

V. Evaluacion

Modalidad Presencial

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Rubros Unidad Fecha Entregable/Instrumento Pes? Peso
Parcial | Total
Evaluacion Prerrequisito Primera Evaluacion tedrica individual 0%
de entrada 9 sesion / Prueba objetiva °
. : Semana | |niorme  de  laboratorio/ 0%
Consolidado -4 RUbrica de evaluacién °
‘ 20 %
C1 Semana | |nforme de  laboratorio/
2 . .z 50 %
5.7 Rubrica de evaluacion/
Evaluacion B o o
parcial Evaluacion  tedrico-practica
y2 SemManad | ividual /Prueba mixta 257
EP
. 3 Semana | |niorme  de  laboratorio/ 50%
Consolidado 912 RUbrica de evaluacién °
2 20 %
c2 Semana | gynosiciones grupales/
4 0 .7 50 %
13-15 Rubrica de evaluacion
Evaluacion
final Todas las Semana | Evaluaciéon  tedrico-practica 359
unidades 16 individual /Prueba mixta °
EF
Fecha
Evaluacion Todas las 'OOSTIeO”O'O Evaluacion  tedrico-practica
sustitutoria * unidades evaluacion | individual /Prueba mixta
final
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Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)

Estd prohibido el ingreso a los exdmenes o a cualquier tipo de evaluacién portando
instrumentos electrénicos no expresamente autorizados para tal fin. No se podrd ingresar con
celulares, tablets, computadoras (estas deben apagarse), relojes ni otfros dispositivos
electrénicos. Estd prohibido también llevar al aula de examen, cuadernos, libros, apuntes o
cualquier otro material no autorizado; estos deben dejarse en las mochilas, maletines o
carteras, los cuales estardn ubicados en el piso al ingreso del aula, y el estudiante no tendrd

acceso durante la prueba a sus maletines o afines.

Si se detecta una actitud sospechosa de copia en algin estudiante, se debe advertir en una
sola oportunidad y en voz alta lo siguiente: «Ante la siguiente actitud sospechosa se
considerard que estd copiando. Si se detecta copia en cualquier modalidad (usar
anotaciones, infercambiar respuestas, ver la prueba o pantalla de computadora de un
companero, etc.), se retirard la prueba del alumno y se calificard con «ceron, ademds, se
pondrd en conocimiento al coordinador de asignatura, coordinador de linea y Director de la
Escuela Académico Profesional para las acciones correspondientes de acuerdo con el

reglamento.

Presentacioén personal de los alumnos:

- Losestudiantes deben presentarse en condiciones de higiene y de vestido adecuados,
de acuerdo con el ambiente de estudios, estacién y tipo de actividad.

- Los estudiantes siempre deben portar en lugar visible la identificacion proporcionada
por la Universidad.

- En el laboratorio, los estudiantes deben permanecer con mandil y mangas largas,
calzado cerrado y sujetarse a las normas de cada laboratorio.

- Enlas prdcticas clinicas y en la comunidad es obligatorio asistir con mandil, chaguetas
o uniforme médico (scrubs) completo. La ropa delbbe mantenerse limpia.

- En prdcticas de laboratorio, clinicas y de campo, el cabello debe llevarse corto o

recogido, y las unas deben mantenerse cortas y sin pintura.
VI. Bibliografia
Basica:

Lodish, H., Berk, A., [y 6 otfros]. (2008). Biologia celular y molecular. (5.a ed.). Médica
Panamericana. https://bit.ly/3xMxXVC
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Complementaria:

Alberts, Jhonson, Lewis, Morgan, Raff, Roberts, Walter. (2017). Biologia molecular
de la célula. (6% ed.). México D. F.: Mc Graw Hill.

Karp, G. (2011). Biologia Celular y Molecular. Conceptos y experimentos. (6% ed.).
México D. F.: Mc Graw Hill.

Lehninger, Nelson, D, Cox, M. Principios de bioguimica. (5 ed.). Barcelona.:
Omega.

Lozano, J., Galindo, J., Garcia-Barrdn, J., Garcia-Liarte, Pendfiel, R. y Solano F.
(2005). Bioquimica y Biologia Molecular para ciencias de la salud. (3% ed.). Madrid: Mc
Graw Hill.

Recursos digitales:

NCBI Entrez: https://www.ncbi.nim.nih.gov/ (base de datos de biologia molecular)

ORFfinder: https://www.ncbi.nim.nih.gov/orffinder/ (herramienta bioinformdtica para
bUsqueda de marcos abiertos de lectura genética)

GenScan: http://genes.mit.edu/GENSCAN.html  (herramienta  biocinformdtica para
busqueda de probables genes y su estructura)

CLUSTALomega: https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/ (herramienta bioinformdatica
para alineamiento multiple de secuencias nucleotidicas y secuencias de aminodcidos)

PROSITE: https://prosite.expasy.org/ (herramienta bioinformdtica para busqueda de
dominios y motivos proteicos)

Pfam: https://pfam.xfam.org/ (herramienta bioinformdtica para busqueda de familias
proteicas)

Protein Data Bank (PDB): https://www.rcsb.org/ (herramienta bioinformdtica para estudio
estructural en 3D de proteinas)

Libros recuperados de Internet

Keith, J. (2008). Bioinformatics. Volume I: Data, Sequence Analysis and Evolution.
Recuperado de https://booksmedicos.org/tag/biocinformatics-volume-i-data-sequence-
analysis-and-evolution/ [Consulta: 27 de noviembre de 2018].

Santos, J. (2009). Las proteinas: Estructuras fascinantes. Recuperado de
https://booksmedicos.org/las-proteinas-estructuras-fascinantes/  [Consulta: 03  de
diciembre de 2018].
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