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I. Infroduccidn

Ecuaciones Diferenciales es una asignatura obligatoria de facultad que se ubica en el
quinto periodo académico de la Facultad de Ingenieria. Tiene como prerrequisito a la
asignatura de Cdiculo Integral; y es prerrequisito de la asignatura de Mecdnica de Fluidos
1 para Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil, Ingenieria de Minas e Ingenieria Mecatronica;
es prerrequisito de Ingenieria de Control 1 para Ingenieria Electrénica; y es prerrequisito de
Métodos Numéricos de Ingenieria para Ingenieria Mecatrénica. Desarrolla a nivel
intermedio, la competencia transversal Conocimientos de Ingenieria. En virtud de lo
anterior, su relevancia reside en desarrollar los conceptos y aplicaciones de las ecuaciones

diferenciales, valorando su importancia en la formacion profesional.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Ecuaciones
diferenciales ordinarias, Sistemas de ecuaciones diferenciales, Ecuaciones diferenciales
parciales lineales, Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden con

coeficientes constantes y variables, Series de Fourier, Transformada de Laplace.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de aplicar las herramientas de las

ecuaciones diferenciales para resolver ejercicios y problemas del entorno real.
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Organizacién de los aprendizajes

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden en horas

Unidad 1 Duracion 04

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones
diferenciales ordinarias usando diferentes métodos de resolucién y
andlisis de resultados en sus aplicaciones

Ejes tematicos:

1. Infroducciéon a las ecuaciones diferenciales
2. Ecuaciones diferenciales de primer orden
3. Modelado con ecuaciones diferenciales de primer orden

Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden superior en horas

Unidad 2 Duracion o4

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior usando diferentes métodos de
resolucidon y andlisis de resultados en sus aplicaciones.

Ejes temdticos:

1. Ecuaciones diferenciales de orden superior

2. Modelado con ecuaciones diferenciales de segundo orden

3. Sistema de ecuaciones diferenciales lineales

4. Solucidn de ecuaciones diferenciales lineales con series de
potencia

Unidad 3 Duracién
24
Transformada de Laplace en horas
Resultado de | Al finadlizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la
aprendizaje tfransformada de Laplace para resolver una ecuacion diferencial lineal
de la unidad | de orden superior, utilizando diversas técnicas y métodos de solucidn.
1. Propiedad de linealidad
2. funciones elementales
3. Transformada Inversa. Propiedades
4. Transformada de la derivada
5. Transformada de la integral
Ejes temdticos: | 4. Traslacion de la transformada. Forma Inversa
7. Transformada de Laplace de una funcidn trasladada. Funcidén
escaldn unitario. Forma inversa
8. Convoluciéon. Teorema de convolucidon y forma inversa.
9. Derivada de una fransformada
Unidad 4 Duracién
. . . . . 24
Ecuaciones Diferenciales Parciales Lineales en horas

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver una ecuacién
diferencial parcial lineal aplicando el método de Fourier o separacion
de variables.

Ejes tematicos

1. Series de Fourier
2. Ecuaciones Diferenciales Parciales
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Iv. Metodologia

a. Modalidad Presencial

La asignatura se desarrollard mediante la metodologia activa centralizada en las
actividades del sujeto que aprende.

El docente utilizard algunas estrategias de recojo de saberes previos como preguntas
dirigidas hacia el logro del propdsito, discusion, indagacion, etc. y para la exposicidon
del tema utilizard el debate y el didlogo participativo. Los estudiantes desarrollardn las
estrategias de t&dndem vy trabajo cooperativo, individualmente y grupalmente para la
resoluciéon de ejercicios y problemas, exposiciones y socializacién de resultados. Para
algunos temas se utilizard la clase magistral que serd complementada con trabajos
aplicativos a situaciones nuevas, también utilizard el aprendizaje basado en retos. El

docente se apoyard en el recurso diddctico del aula virtual mediante el uso de las TIC.

b. Modalidad A Distancia

El docente utilizard algunas estrategias de recojo de saberes previos como preguntas
dirigidas hacia el logro del propdsito, discusion, indagacion, etc. a través del foro y para
la exposicidn del tema utilizard el debate y el didlogo participativo en las clases
virtuales. Los estudiantes desarrollardn individual y grupalmente para la resoluciéon de
ejercicios y problemas encomendados en el aula virtual y serdn entregados como
productos académicos a través de la plataforma. Para algunos temas se utilizard la
clase magistral que serd complementada con trabajos aplicativos a situaciones
nuevas. El docente se apoyard en el recurso diddctico del aula virtual mediante el uso
delasTIC.

c. Moddalidad semipresencial - Blended

El docente utilizard algunas estrategias de recojo de saberes previos como preguntas
dirigidas hacia el logro del propdsito, discusidn, indagacion, etc. y para la exposicidon
del tema utilizard el debate y el didlogo participativo. Los estudiantes desarrollardn las
estrategias de tdndem vy trabajo cooperativo, individual y grupalmente para la
resolucién de ejercicios y problemas, exposiciones y socializacién de resultados. Para
algunos temas se utilizard la clase magistral que serd complementada con trabajos
aplicativos a situaciones nuevas. El docente se apoyard en el recurso diddctico del

auvla virtual mediante el uso de las TIC.
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* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Continental
V. Evaluacién
Modalidad Presencial
Unidad a Fecha Entregable/Instrumento Peso Peso
Rubros .
evaluar Parcial total
Evaluacion Prerrequisito Primera | Evaluacién préctica individual / 0%
de enfrada sesion Prueba de desarrollo °
) Semana | Evaluacién prdctica individual / 50 %
COHSO]“dOdO 1-4 Prueba de desarrollo ° 20 %
Semana | Evaluacién prdctica individual / °
C1 2 50 %
5-7 Prueba de desarrollo
EVOL:J::%(IDH 1y 2 Semana | Evaluacion prdctica individual / 25%
P EP 4 8 Prueba de desarrollo °
Modelamiento matemadtico en una
Consolidado 3 Semana | variable de fenomenqs f|§|cos del 0%
5 9-12 entforno real (reto) / Rubrica de 20 %
evaluacion °
C2 = .
4 Semana | Evaluacion practica individual / 0%
13-15 Prueba de desarrollo
EVO'.UOCIOH Todaslas | Semana | Andlisis de casos / RUbrica
final . 35%
EF unidades 16
Fecha
Evaluaciéon | Todaslas | Posteriora | eyqluacion practica individual /
. . . la
sustitutoria* | unidades | oyqiuacion | Prueba de desarrollo
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad A Distancia
Rubros Unidad a Fecha Entregable/Instrumento Peso
evaluar
Evaluacion . Primera | Evaluacién prdctica individual / Prueba
Prerrequisito . 0%
de entrada sesion de desarrollo
Conso]hdado : Semana | Evaluacién prdctica individual / Prueba 20 %
de desarrollo °
C1
Evoluo_aon Semana | Evaluacién prdctica individual / Prueba
parcial 1y2 25%
EP de desarrollo
Consolidado Semana
2 3 Andlisis de casos / Rubrica 20 %
C2
Evolyomon Todas las | Semana | Evaluacién prdctica individual / Prueba
final ) 35%
EF unidades 8 de desarrollo
Fecha
Evaluacion | Todas las pos*’fo”oro Evaluacioén prdctica individual / Prueba
sustitutoria* | unidades | oyquacion | de desarrollo
final
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Modalidad semipresencial — Blended
Rubros Unidad a Fecha Entregable/Instrumento Peso | Peso
evaluar parcial | total
Evaluacion Prerrequisito Primera | Evaluacion prdctica individual / 0%
de enfrada sesion Prueba de desarrollo °
Consolidado Actividades virtuales 15%
1 1v?2 Semana y: PATSRr T 20 %
Y 1-3 Evaluacion prdactica individual / 85 °
C1 Prueba de desarrollo °
Evogrz%?n Iy 2 Semana | Evaluaciéon prdactica individual / 25 %
P EP Y 4 Prueba de desarrollo °
Consolidado Actividades virtuales 15%
Semana — e
2 3y 4 5.7 Evaluacién practica individual / 20 %
C2 85 %
Prueba de desarrollo
Evaluacion Todas las | Semana
final ) Andlisis de casos / Ribrica 35%
EF unidades 8
Fecho
Evaluacion | Todas las pos*g'oro Evaluacion préctica individual /
sustitutoria* | unidades | oyqiuacion | Prueba de desarrollo
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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