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RESUMEN

El presente trabajo de tesis titulado “Compatibilidad de Dos Metodologias para La
Mejora de Intersecciones No Semaforizadas Peligrosas en el Distrito de EL Tambo,
Huancayo — Junin 2018”, consiste en el analisis de dos metodologias el “Manual de
Capacidad de Carretera” (HCM 2000) y el “Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras” del (MTC), en intersecciones no

semaforizadas.

Para identificar intersecciones no semaforizadas mas peligrosas del distrito, se usé como
técnica de recoleccion, el método “Criterios Técnicos para Identificacion de Puntos
Negros en la Jurisdicciéon del Distrito” elaborado por el (MINSA), que se aplico a los
registros de accidentes de transito tomados por la comisaria distrital de El Tambo, este
método clasifica los accidente por severidad para escoger las 5 primeras intersecciones
nombrandolas como: |_01,1_02,1_03,1_04,1 05y se escogié una mas |_06 por incidencia
mencionada por los habitantes cercanos a esta interseccion; las intersecciones
seleccionadas se muestran en la Tabla 7 de la presente investigacion.

Con el método (HCM) en “Intersecciones no semaforizadas” se obtuvo los “Niveles de
Servicio” del aforo vehicular de conteo manual durante 4 horas (A.M., P.M.) por periodos
de 15 minutos en los dias (lunes, viernes) segun la mayor incidencia de accidentes, se
obtuvo “Nivel de Servicio” critico “F” para las intersecciones | 02,1 03,1 05y | 06y “Nivel
de Servicio” de buen flujo vehicular aceptable “B” para las intersecciones |_01y | _04.

Con el método del (MTC), es su capitulo 6.6 “Requisitos Generales para la Instalacion
Seméforos”, se evaluod las condiciones con cuadros y graficas que esta ofrece para
determinar la satisfaccion o no de la instalacion de un seméforo; el resultado de
mayor nimero de condiciones satisfechas son las intersecciones |_03, | 05y | 06,
con valor de 5, seguidas de I_02 con valor de 4, |_04 con valor de 3, 1_01 con 2

condiciones satisfechas.

Finalmente, se llevé a cabo una discusion de los resultados que se muestran en el capitulo
4.3 mediante tres andlisis de compatibilidad entre las dos metodologias, para determinar
la compatibilidad entre sus resultados; bajo estos tres analisis, se determiné que ambas
metodologias proveen una mediana compatibilidad de resultados, mas no en su totalidad,
ya que coinciden en las intersecciones |_02, |_03, 1 05 e | _06 y discrepan en las

intersecciones |_01 e |_04, ademés de ser metodologias complementarias entre si.
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ABSTRAC

The present thesis work entitled "Compatibility of two Methodologies for the
Improvement of Non-Semaphored Hazardous Intersections in the District of El
Tambo, Huancayo - Junin 2018", is part of the analysis of two methodologies in the
“Highway Capacity Manual" (HCM) and the "Manual of Traffic Control Devices for
Streets and Highways Automotive" (MTC), on unsignalized intersections.

To identify the most dangerous non-trafficked intersections in the district, the method
"Technical Criteria for the Identification of Black Points in the District Jurisdiction”
developed by the (MINSA), which applies to accident records, is used as the collection
technique. traffic transit Taken by the EI Tambo district police station, this method classifies
the accident by severity to choose the first 5 intersections, naming them as: |_01,1_02,1_03,
I_04,1_05 and one more |_06 was selected by I; The intersections are shown in table 7 of

the present investigation.

With the method (HCM) in "Unsignalized Intersections" the " Levels Of Service " of the
vehicular traffic for manual counting were obtained during 4 hours (AM, PM) for periods of
15 minutes on days (Monday, Friday) according to the highest incidence of accidents,
critical "Level of Service” "F" was obtained for intersections | 02,1 03,1 05and | _06 and "

Level of Service” of good acceptable traffic flow "B" for intersections I_01 and |_04.

With the method of (MTC), chapter 6.6 "General requirements for the installation of
traffic lights", the conditions of the tables and graphics that are offered to determine the
satisfaction or the installation of a traffic light are evaluated; the result of the greatest number
of satisfactory conditions are the intersections |_03, | 05 and | _06, with a value of 5,

followed by |_02 with a value of 4, |_04 with a value of 3, |_01 with 2 satisfactory conditions.

Finally, a discussion of the results shown in chapter 4.3 was carried out through three
compatibility analyzes between the two methodologies, to determine the compatibility
between their results; under these three analyzes, it was determined that both
methodologies provide a medium compatibility of results, but not in their entirety, since they
coincide at intersections |_02, 1_03, I_05 and |_06 and disagree at intersections |_01 and

I_04, as well as being complementary methodologies each.
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INTRODUCCION

La ciudad de Huancayo sufre los problemas de la falta de planificacién urbana por la
centralizacion de las actividades por la ubicacion de centros comerciales, universidades,
hospitales entre otros, cuyo paso o encuentro es el centro de la ciudad para desplazarse a
estos destinos. La mala organizacion de rutas del recorrido del transporte, la guerra por
pasajeros, la falta de sefalizacion, la busqueda de rutas de escape para salir de apuros en
vias congestionadas, entre otros, son las causantes de problemas en vias que
anteriormente tenian mayor fluidez, generando mayor desorden, congestion vehicular,
demoras, inseguridad vial, donde el estado operacional de las intersecciones de los

distritos de la ciudad, se ven afectadas.

El distrito de El Tambo contiene cerca de 2,200 intersecciones entre semaforizadas y no
semaforizadas, donde las intersecciones no semaforizadas de este distrito requieren de
mejoras para mitigar efectos mencionados anteriormente, que pueden incluir no solo la
instalacion de seméforos, reductores de velocidad o la planificacion urbana para mejorar el
estado operacional de las intersecciones no semaforizadas y garantizar la movilidad

optima, donde debe primar la fluidez, menos congestion y mas seguridad.

La presente investigacion pretende determinar si el método de “Manual de Capacidad de
Carretera” (HCM) y las Condiciones del (MTC) proveen resultados totalmente compatibles
para gue mediante su aplicacién se pueda determinar mejoras a las intersecciones no

semaforizadas del distrito de EI Tambo.
Para ello la investigacion consta de los siguientes capitulos:

El Capitulo I, describe el planteamiento y formulacién del problema que tiene Huancayo y
sus distritos como El Tambo por la falta de planificacién urbana, también describe los

objetivos, justificacion, hipétesis y las variables de la investigacion.

El Capitulo Il, presenta el marco tedrico donde se describe los antecedentes del problema
como los hechos descritos por articulos de periddico y tesis cuyas investigaciones analizan

mejoras al problema del flujo vehicular.

El Capitulo Ill, presenta la metodologia, donde se describe el método, alcance y disefio
investigacion, asi como también la poblacién y muestra, también presenta los “Criterios del
(MINSA)” como técnica de recoleccién y los resultados de los métodos (HCM) y

Condiciones del (MTC) como técnicas de analisis.

El Capitulo 1V, presenta la discusion de resultados, donde se describe los resultados finales
con los que se realizo tres andlisis de compatibilidad para determinar la compatibilidad de

resultados.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El espacio urbano sirve a las necesidades humanas como trabajo, las
mercaderias, estudiar, vivienda, la movilidad de las personas, entre otros; para
atender a estas necesidades, la ciudad de Huancayo sufre los problemas de la
falta de planificacién urbana por la centralizacién de las actividades de centros
comerciales, universidades, colegios, hospitales entre otros, que generan mayor
demanda de viajes de los distritos de EI Tambo, Huancayo y Chilca, llegando y/o
pasando por el centro de la ciudad por la necesidad de desplazarse a estos
destinos debido a su ubicacion; lo cual conlleva a las empresas de transporte
publico y la mala organizacion en las rutas trazadas para su recorrido, sumado a
esto, el aumento en el uso del automovil particular, la guerra por los pasajeros, la
falta de educacion vial de los conductores y peatones, la falta de sefializacion y
la bausqueda de rutas de escape por los conductores para salir de apuros en vias
congestionadas u otros, empezando a generar problemas en otras vias que
anteriormente tenian mayor fluidez y generando un mayor desorden que conlleva
a efectos adversos como la congestion vehicular, pérdida de productividad, mayor
tiempo de desplazamiento, la inseguridad, menor calidad de vida urbana, he
incluso la contaminacion ambiental, donde el estado operacional de las

intersecciones de los distritos de la ciudad, se ven afectadas por estos hechos.

Es asi como, las intersecciones no semaforizadas del distrito de EI Tambo se
requieren de mejoras para mitigar dichos efectos, que pueden incluir no solo la
instalacion de seméaforos, reductores de velocidad, marcas con pintura para

inducir a disminuir la velocidad del vehiculo; la sefializacion, la planificacion



urbana, la reorganizacion, regulacién y racionalizacién del transporte publico para
mejorar el estado operacional de las intersecciones no semaforizadas y garantizar
la movilidad optima de las personas y de sus bienes en las vias urbanas, donde
debe primar la fluidez, menos congestién, menos emisiones contaminantes y mas

seguridad.

(TRB, 2000) La metodologia del “Manual de Capacidad de Carretera (HCM)”
permite estimar medidas de eficiencia basadas en conteos vehiculares, calculo
de capacidades y demoras. La capacidad se estima a partir de los volimenes
vehiculares mas altos, las condiciones de circulacion del transito, la geometria y
diversos indicadores de calidad de servicio. Las medidas de efectividad a evaluar
son las colas y niveles de servicio que van desde “A” hasta “F”, y que representan

condiciones de transito libre hasta forzado, respectivamente.

(MTC, 2016) Otra metodologia es el “Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras” (MTC), provee en su capitulo
6.6. “Requisitos Generales para la Instalacion Semaforos”, como
implementacién de una mejora siguiendo el método de las condiciones, el método
establece condiciones de evaluacion, volumen vehicular, volumen peatonal,
circulacion vehicular progresiva, frecuencia de accidentes, red vial e
intersecciones cercanas a lineas ferroviarias, el método provee de cuadros y

gréaficas que indican la satisfaccion o no de las diversas condiciones.

El distrito de ElI Tambo contiene cerca de 2,200 intersecciones entre
semaforizadas y no semaforizadas contadas del plano catastral de Huancayo,
actualmente el distrito tiene problemas en sus intersecciones no semaforizadas
reflejados en registros policiales sumados a los accidentes no reportados por
arreglos entre los agraviantes, por ello para este estudio se utilizara el criterio
técnico del Ministerio de Salud (MINSA) para reducir y obtener una muestra de

intersecciones no semaforizadas peligrosas.

(MINSA, 2013) ElI método “Criterios Técnicos para Identificacion de Puntos
Negros en la Jurisdiccion del Distrito” elaborado por el (MINSA), que indica
como identificar los puntos de accidentes de transito. El método busca acciones
dirigidas a mejorar la situacion vial basandose en el andlisis de la severidad del

accidente y lesiones (fatal, grave, leve).



1.1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢La metodologia de condiciones del (MTC) provee resultados totalmente
compatibles con la metodologia del (HCM) de EE.UU. en la determinacién
de mejoras de las intersecciones no semaforizadas peligrosas,
determinadas por el método del (MINSA), en el distrito del EI Tambo,

provincia de Huancayo, Junin?

1.1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

» (Como determinar cuales son intersecciones no semaforizadas
peligrosas en el distrito de EI Tambo, provincia de Huancayo — Junin?

» ¢Como categoriza el método de (HCM) de EE.UU. a las intersecciones
no semaforizadas peligrosas en el distrito de EI Tambo, provincia de
Huancayo — Junin?

» ¢Como categoriza el método de condiciones del (MTC) a las
intersecciones no semaforizadas peligrosas en el distrito de ElI Tambo,
provincia de Huancayo — Junin?

» ¢ Como determinar si los métodos de condiciones del (MTC) y el método
del (HCM) de EE.UU. decretan la necesidad de mejoras de las
intersecciones no semaforizadas peligrosas en el distrito de ElI Tambo,
provincia de Huancayo — Junin?

» ¢ Como la categorizacion de las dos metodologias afecta a las propuestas
de mitigacibn a realizar en las intersecciones no semaforizadas

peligrosas en el distrito de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin?
1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar la compatibilidad entre la metodologia de condiciones del (MTC) y la
metodologia del (HCM) de EE.UU. en la determinacion de mejoras de las
intersecciones no semaforizadas peligrosas en el distrito de El Tambo, provincia

de Huancayo — Junin.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Determinar con el criterio técnico del (MINSA) cuéles son las intersecciones no
semaforizadas peligrosas en el distrito de El Tambo, provincia de Huancayo —

Junin.



» Determinar la categoria con el método de (HCM) de EE.UU. en las
intersecciones no semaforizadas peligrosas en el distrito de ElI Tambo,
provincia de Huancayo — Junin.

» Determinar la categoria con el método de condiciones del (MTC) en las
intersecciones no semaforizadas peligrosas en el distrito de EI Tambo,
provincia de Huancayo — Junin.

» Determinar como el método de condiciones del (MTC) y el método de (HCM)
de EE.UU. decretan la nececidad de mejoras de las intersecciones no
semaforizadas peligrosas en el distrito de El Tambo, provincia de Huancayo —
Junin.

» Evaluar los efectos que tienen las dos metodologias en las propuestas de
mitigacion a realizar en las intersecciones no semaforizadas peligrosas en el

distrito de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

1.3. JUSTIFICACION
La presente investigacién pretende determinar si las dos metodologias proveen
resultados compatibles, para que mediante su aplicacién se pueda determinar mejoras
a las intersecciones no semaforizadas peligrosas del distrito del EI Tambo, provincia
de Huancayo, Junin. Por lo cual, se realizard el analisis de los niveles de servicio y la

evaluacién de condiciones que satisfacen o no la implementacion de un semaforo.

La importancia de la investigaciébn radica en que las condiciones de estas
intersecciones no semaforizadas son inaceptables por el congestionamiento vehicular,
los accidentes de transito, malas condiciones vehiculares, la omision de las sefales
de transito, la imprudencia del conductor y/o peatén, entre otros, que hacen que estas
intersecciones se vuelvan peligrosas. Por lo tanto, una adecuada mitigacion a estos
problemas, va a coadyuvar a las condiciones de accesibilidad vehicular y reducir la

tasa de mortandad de la poblacion y también al desarrollo de la ciudad.
1.4. HIPOTESIS

1.4.1. HIPOTESIS GENERAL
Para la determinacion de mejoras de las intersecciones no semaforizadas
peligrosas del distrito de ElI Tambo, provincia de Huancayo - Junin; las
metodologias de condiciones del (MTC) y (HCM) de EE.UU. no proveen

resultados totalmente compatibles.



1.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

» Usando el criterio técnico del Ministerio de Salud del Pert (MINSA) se obtiene
una la lista aceptable de intersecciones no semaforizadas peligrosas para el
analisis.

» El metodo de (HCM) en base a los niveles de servicio, categoriza de forma
aceptable a las interseccions no semaforizadas peligrosas.

» El método de Condiciones (MTC) en base a la cantidad de condiciones
satisfechas, categoriza de forma aceptable a las intersecciones ho
semaforizadas son peligrosas.

» El método de condiciones del (MTC) y (HCM) de EE.UU. en base al fin comun
de ambos métodos, los resultados que proveen, decretan la necesidad de
mejoras en las intersecciones no semaforizadas peligrosas.

» Las dos metodologias tienen efectos positivos en las propuestas de mitigaciéon

para las intersecciones no semaforizadas peligrosas.
1.5. VARIABLES

1.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Metodologia de evaluacién de instalaciéon de mejoras.

» “Manual de Capacidad de Carretera” (HCM) de EE.UU.
» “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras” del (MTC).

1.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

» Categorizacion de intersecciones por cada metodologia.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

(Diaz, 2009), realizé la tesis de pregrado: “Analisis Vial de dos Intersecciones sin
Semaforo en Zona Aledafia a Nuevo Terrapuerto de Piura” en la “Universidad de Piura”
para optar el titulo de Ingeniero Civil. El trabajo de investigacion parte de la
problematica que se originan producto del flujo vehicular y una mala infraestructura vial
gue pueda existir. El analisis aplicado a este tipo de intersecciones “sin semaforos”
son rotondas o glorietas y control de parada bidireccional; ademéas que, el flujo
vehicular proyectado a futuro se ha estimado con dos pasos como flujo interno y
externo. Para el flujo externo, se ha asumido un aumento en proporciéon con la
poblacién y en flujo interno, se ha asumido que todo el aumento de la poblacion en el
futuro se asentara al Norte de la Av. Sanchez Cerro, que es el area mas activa de
crecimiento de la ciudad de Piura. La investigacién brinda un desarrollo de medidas y
propuestas de mitigacion, el proyecto de solucion consta de tres componentes basicos:
Aspecto fisico, que adopta las caracteristicas del vehiculo y también del usuario,
modalidades necesarias de educacion vial, ademas de las reformas, sistemas
policiales, legislativos que otorguen de una a mas soluciones que sean aplicables a la
investigacion.

(Flores, 2015), realiz6 la tesis de pregrado: “Analisis Vial de la Interseccion Sin
Semaforo Av. Bolognesi — Ca. Ramon Castilla cercana al Nuevo Puente Chilina,
Cayma - Arequipa” en la “Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa” para optar
el titulo de Ingeniero Civil. La problematica de la investigacion parte de la capacidad y
el flujo vehicular porque son factores importantes en el crecimiento y en la
transformacién de un centro urbano y de una region. La investigacion aplica

metodologias sobre intersecciones sin semaforo, para estimar y modelar la situacién



ante distintos flujos vehiculares, cuyo fin es el de prever planes a corto y mediano
plazo, que permitan mitigar en su gran parte al flujo vehicular de la Av. Bolognesi y Ca.
Ramon Castilla, como mejoras geométricas, rotondas o pasos a desnivel en la

interseccion cercana al nuevo Puente Chilina.

“Estas medidas hardn de Arequipa, una ciudad que brinde a sus

conductores comodidad, eficiencia y sobre todo seguridad, que en

definitiva se veran reflejadas en una mejor calidad de vida de la poblacion.”

(p.- 1)
(Esquivel, 2011), realizo la tesis de pregrado: “Elementos de Disefio y Planeamiento
de Intersecciones Urbanas” en la “Pontificia Universidad Catolica del Pert” para optar
el titulo de Ingeniero Civil. El trabajo de investigacion parte de proponer una
metodologia de planeamiento y disefio de intersecciones urbanas, para que estos
disefios sean seguros y humanos para las personas que habitan la ciudad de Lima
Metropolitana. Se analiz6 desde dos puntos de vista, transporte, movilidad y la
combinacién de estas dos, considerando diversos aspectos y correlacion entre,
tamafio de la interseccion, intersecciones semaforizadas y no semaforizadas, puentes
y cruceros peatonales haciendo énfasis en el seméforo peatonal, también hace
referencia a temas como, seguridad vial y su método y andlisis de solucién “inicio y
final de tuberia”, “puntos negros”, “lista de chequeo”. El trabajo de investigacion
asociada a politicas de transporte y movilidad concluye que se obtiene un mejor
beneficio para los usuarios del sistema de transporte cuando se conjugan ambas

politicas en lugar de ser tratarlas individualmente.

(Torres, 2012), realiz6 la tesis doctoral: “Metodologia de Evaluacion de la Seguridad
Vial en las Intersecciones Basada en el Andlisis Cuantitativo de Conflictos entre
Vehiculos” en la “Universidad Politécnica de Madrid” para optar el grado de Doctor. La
investigacion parte de la problemética del crecimiento del parque automotor a nivel
mundial, cuya consecuencia directa crecimiento en los desplazamientos por las vias,
generando congestion vehicular, contaminacion atmosférica, mayor tiempo de
desplazamiento a un destino y los accidentes de transito, siendo este ultimo el de
mayor problema. Por otro lado, se estima el nivel de seguridad vial bajo registros de
accidentes de transito, estos datos son altamente aleatorios, variables por lo que
necesita datos de registrados de al menos tres afios. Por ello, plantea “metodologias
preventivas”, que consta en que no es necesario la ocurrencia de accidentes para

poder determinar el nivel de seguridad en una interseccion, la técnica de “conflictos de



flujo” donde esta incluye las medidas alternativas de seguridad como cuantificadoras

del riesgo de accidente.

“Se procede en tres fases, donde la Fase 1 corresponde a la elaboracién

del modelo cuantitativo de clasificacion del riesgo, a partir de la

construccion del indice de riesgo para cada interseccién; la Fase 2

corresponde a la validacion del modelo cuantitativo; y la Fase 3

corresponde a la elaboracién del modelo cualitativo de clasificacion del

riesgo, a partir del arbol de regresion con minimo error cuadratico medio y

del indice de riesgo determinado a partir del modelo cuantitativo”. (p. 112)
(Comisaria, 2017) realiz6 la recoleccion de datos: “Registro de Accidentes
Vehiculares”, cuyos datos son el registro durante todo el periodo del afio 2017,
obteniendo 474 accidentes registrados de diversos tipos y acontecimientos, donde la
mayor cantidad de accidentes ocurrieron en los meses de mayo y junio, representando
el 10.55% del total de accidentes. Ademas, también se determiné que el porcentaje

promedio de todos los meses del afio esta representado en 8.33%.

(Paz, 2017), articulo de periddico: “Taxista al Borde de la Muerte Tras Chocar con una
Combi”, el accidente se produjo de madrugada en el sector denominado Caminito de
la ciudad de Huancayo, cuyo accidente dej6 al taxista gravemente herido con
diagnéstico de traumatismo encéfalo craneano grave y muerte cerebral, y otros tres
pasajeros con heridas leves. En tanto, tres pasajeros se dirigian desde el distrito Ahuac
a Huancayo a bordo de la combi, donde los testigos indicaron que el taxista se

encontraba en aparente estado de ebriedad.

(Vivanco, 2018a), articulo de periédico: “Jévenes ocasionan mas accidentes de
transito por su imprudencia al conducir”, la noticia recae en un hecho importante que
el 70% de los accidentes de transito son causados por conductores jovenes que tienen
entre 19 a 25 afios de edad ya que tienden a tener accidentes de transito debido a su
sobreestimacion de habilidades de conduccion, no estando en la capacidad de hacer
posibles maniobras que un conductor con experiencia puede hacer. Las infracciones
comunes son choque, atropello y fuga, volcadura, despiste y volcadura, exceso de
velocidad, ebriedad al conducir, invasion del carril, donde predijo que, de cada 100 mil
personas, 8 mueren en accidentes de transito en la regién Junin, segun el Consejo de
Seguridad Vial. Ademas, la DRTC Junin también aseguré que:
“Los conductores de transporte publico sufren de trastornos psicoldgicos

(valores elevados de ansiedad, fobia, compulsion, hostilidad, paranoia,

estrés).” (p. 1)



(Vivanco, 2018b), articulo de periddico: “Sube la tasa de mortalidad en accidentes de
transito”, la noticia recae en hecho de gran importancia que el afio que la tasa aumento
de 9 personas muertas de cada 100 mil habitantes del afio 2015 a 12 personas muertas
por cada 100 mil habitantes. El Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)
revela que 523 accidentes son causados por exceso de velocidad, 217 accidentes por
conductores en estado etilico, 774 por invasion de carril o realizacion de maniobras
peligrosa o no permitidas, 335 por imprudencia del peaton, y 47 peatones ebrios u
otras razones. Segun el “Sistema Informético de Denuncias Policiales (SIDPOL)” en la
region Junin, el 29,1% de accidentes fueron por vehiculos publicos y 39,2% por

vehiculos particulares, ademas que el 38,1% no se identificaron la unidad.

(Flores, 2018), articulo de periddico: “Dos mil accidentes de transito, el 50% motivados
por el consumo de licor”, la noticia recae en un hecho importante que hasta noviembre
de 2017 se registraron 2 mil 91 accidentes de transito en la regién de Puno. A pesar
de que la cifra parece un niumero elevado, en otras regiones con cantidad del parque
automotor mucho mas densa, presentan un ndamero superior. En caso de
Lambayeque, entre enero a noviembre del afio pasado, se acumularon 21 mil 724
accidentes de transito, siendo una cifra récord en esta regién respecto a afios
anteriores. En Arequipa en el mismo periodo, se reportaron méas de 20 mil accidentes,
y en Cuzco se reportaron mas de 9 mil. Mas del 50% de los accidentes son por causa

de ebriedad e imprudencia de los conductores y aumento de velocidad.
2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. CAPACIDAD VIAL
(TRB, 2000) segun “Transportation Research Board” es la cantidad maxima de
vehiculos que puede pasar o soportar un lugar determinado en un periodo de
tiempo especifico bajo condiciones de la via; condicion geométrica, estado del
pavimento, el flujo y el control. El analisis de capacidad en el mayor de los casos
se da por periodos de 15 minutos, porque se considera como el tiempo mas corto

donde puede existir un flujo vehicular estable.

2.2.2. METODOS DE AFORO VEHICULAR
(Meza, 2017) Es la manera de obtener datos de campo referidos a caracteristicas
geomeétricas de transitabilidad vehicular del lugar de estudio, tales como: recorrido

del vehiculo, origen y destino del movimiento del vehiculo.

Para ello existe métodos para determinar el aforo vehicular que se da por conteo,

la precision dependera del grado de exactitud que se desea obtener.



2.2.21.

2.2.22.

CONTEO MANUAL

Este método consta en que el observador se coloque estratégicamente en
un punto del lugar de estudio, y realiza conteos por periodos de 15 minutos
consecutivos, de todos los vehiculos que transitan en la interseccion
anotando en formatos impresos o a través de medios electrénicos, que estan
repartidos por tipo de vehiculo y movimiento o giro; (De frente, izquierda,
derecha y en U). La exactitud y confiabilidad del método dependera de la
cantidad del personal, la capacitacion del personal, supervisién y cantidad
de informacién dada por cada persona al efectuar los conteos, por ello es
necesario mas de una persona para realizar los conteos, como minimo una

persona por acercamiento (Norte, Este, Oeste y Sur).

CONTEO MECANICO

Este método no requiere de personal permanente, porque se emplean
instrumentos para realizar el conteo de vehiculos que se basan en la presion
qgue ejerce el vehiculo en planchas especiales de deteccion magnética o
hidraulica. La confiabilidad y exactitud dependerd de los vehiculos que

lleguen a estos instrumentos y el error inducido por los conductores.

2.2.2.3. CONTADORES PORTATILES

El método consta en tomar nota de los volumenes por cada hora en periodos
de 15 minutos. Estos contadores portatiles pueden ser tubos neumaticos u
otro tipo de detector; la ventaja es que una sola persona puede tomar nota
de varios contadores, ademas, de que puede proveer volumenes de aforo

permanente en todas las variaciones de flujo durante el periodo de conteo.

Existe desventajas en este método, porque no permite identificar el tipo de
vehiculo y el giro que hace el mismo, por lo cual es muchos casos es
necesario conteos manuales, otra de las desventajas en el caso del contador
de tubo neumatico cuentan como un vehiculo mas cuando se tratan de
vehiculos que tienen méas de dos ejes o cuando los vehiculos transitan a

velocidades bajas.
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2.2.3. PUNTOS O ESTACIONES DE AFORO
Para poder obtener datos de campo de manera correcta, completa y confiable es
necesario establecer puntos o estaciones de control estratégicos. En conteos
manuales se tiene que encontrar un punto donde la visualizacion al lugar de
estudio sea buena y no sea interrumpida por algin elemento como vehiculos
grandes, En otros tipos de conteo es necesario establecer una serie de estaciones

para el conteo de vehicular de gran flujo.

2.2.4. NIVEL DE SERVICIO (NDS)
(TRB, 2000) Es una medida cualitativa define condiciones de operacion de un
flujo vehicular, descritas en términos de la velocidad, libertad de maniobra, tiempo
de recorrido y/o demora y volumen de capacidad. El “Manual de Capacidad de
Carretera” (HCM) establece seis niveles de servicio: “A, B, C, D, Ey F”, basada
en el retraso experimentado por los vehiculos en segundos que van del mejor

escenario al peor.

Cabe resaltar que los valores dados son diferentes a los de las intersecciones
sefalizadas porque la expectativa es que una interseccién sefializada esté
disefiada para transportar mayores volimenes de flujo que una interseccion no
sefalizada. Por lo tanto, un mayor nivel de control es aceptable en una

intersecciéon sefalizada.

» Nivel de Servicio A. Describe extremadamente favorable el libre flujo
vehicular, con demoras menores de 10 seg. por vehiculo. En este nivel cantidad
de vehiculos es muy poca.

» Nivel de Servicio B. Describe un buen flujo vehicular con demoras mayores
gue 10 seg. y menores que 15 seg. por vehiculo. Existe mas vehiculos que en
nivel de servicio “A” causando mayor promedio de demora.

» Nivel de Servicio C. Describe una posible falla en el flujo vehicular con control
de demora mayores que 15 seg. pero menores que 25 seg. por vehiculo. En
este nivel el nimero de vehiculos puede tener demoras significativas.

> Nivel de Servicio D. Describe una congestion vehicular notable con control de
demora mayores que 25 seg. y menores que 35 seg. por vehiculo. En este
nivel muchos vehiculos paran.

» Nivel de Servicio E. Describe un mal flujo vehicular con control de demora
mayores que 35 seg. pero menores que 50 seg. por vehiculo. Este nivel tiene

altos valores de demora.

11



» Nivel de Servicio F. Describe un flujo vehicular inaceptable con control de
demora, por encima de 50 seg. por vehiculo. Este nivel ocurre saturacion
vehicular excesiva, donde la cantidad de vehiculos que aforan en la
interseccién esta por encima de su capacidad.

Tabla 1: “Niveles de Servicio” (HCM) para Intersecciones no sefializadas “TWSC”

NIVEL DE SERVICIO CONTROL DE DEMORA (seqg/veh)
A =10
B =10 -15
C =15 -25
D =29 — 35
E =35 — a0
F =50

Fuente: Manual de Capacidad de Carretera “HCM” (TRB, 2000)

2.2.5. UNIDAD COCHE PATRON (UCP)
Es el factor equivalente de uniformidad vehicular a una unidad de vehiculo liviano
(Auto), generalmente descrito como “Unidad Coche Patrén”, cuyo factor permite
convertir flujo heterogéneo en flujo homogéneo con la que se supone que solo los
autos livianos estan viajando.
La tabla 2 muestra los factores de Unidad Coche Patron usados cominmente en

trabajos de ingenieria de transito en el Pera.

Tabla 2: Factores comunes (UCP) usados en investigaciones en el Peru.

TIPOS DE
VEHICULO

(UCP): Factor de
vehiculos
equivalente a una 1.00 1.00 3.00 2.00 1.35 2.50
Unidad de Coche
Patron.

Autos | Camioneta | Omnibus | Microbiis | Combi | Camion

Fuente: Estudios de flujo de Peru.

(Adnan, 2014) en el articulo titulado “Los factores equivalentes de los automoviles
de pasajeros en un entorno de flujo heterogéneo: ¢estamos utilizando los
nameros correctos?” del cuarto simposio internacional sobre Ingenieria de
Infraestructura en Paises en Desarrollo, hizo referencia sobre los factores de
Unidad de Coche Patron utilizados en la ingenieria de flujo en los paises en
desarrollo, la Unidad de Coche Patrén depende de los parametros de flujo y
condiciones de carretera, por lo tanto no se puede establecer factores constantes
y Unicos para todas las ciudades y/o paises porque son factores dinamicos, para

ello se hizo una comparacion por cada enfoque "Progreso del tiempo, Velocidad
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del flujo vehicular y Andlisis de regresién multiple” cuyos factores (UCP) se

muestran en la Tabla 3.

El enfoque de “Progreso del tiempo” se basa en la hocién de gue los autos livianos
que siguen vehiculos mas grandes pueden tener mayores progresos 0 avance en
comparacion con el progreso de tiempo entre dos autos livianos sucesivos en
condiciones de flujo saturado, el enfoque de Velocidad se basa en la nocion de
cambio de velocidad de un tipo de vehiculo en comparacion con los autos livianos
y también en el espacio efectivo del vehiculo es una funcion del comportamiento
operacional de un tipo particular de vehiculo, este ultimo pardmetro de ocupacion
de la carretera proporciona mas minuciosidad en la estimacion de los factores
(UCP), el enfoque de “Regresién multiple” utiliza muchos estudios para derivar
factores (UCP), las variables siempre representan el numero de vehiculos de un
tipo de vehiculo considerado en el estudio, y estas variables se utilizan para
explicar la velocidad de flujo promedio. Finalmente, el articulo concluye que en
términos de consistencia y aceptabilidad los factores (UCP) obtenidos del
enfoque de progreso (Ec. 1) y el enfoque de Velocidad (Ec. 8) son los mas

apropiados.
Tabla 3: Enfoques de Estimacién de Factores “UCP o ECP”
Progreso Velocidad Regresion
5. No. Tipo de Vehiculo Ec. 1 Ec. 6 Ec. 8 Ec. 10

1 Coches Pequefios (Auto) 1 1 1 1
2 Coches Grandes 1.142 1.0286 1.182 1.757
3 Moto taxis — Motocarro 1.387 1.076 0.509 1.35
4 Motocicleta 0.595 0.602 0.453 1.068
2 Buses 1.675 1.212 3.024 37128
5] Coaster-Combi-Furgoneta 1.526 1.313 2,881 2.068
7 Camionetas 1.56 0.925 1.543 1.204
a8 Vehiculos pesados 2.035 1.461 3.288 1.951
9 Mo motorizado 2.271 2.177 3.138 2.408

Fuente: (Adnan, 2014 p. 7)

> La tabla 2 expresa menor cantidad en tipo de vehiculos de consideracion a
diferencia de la tabla 3, ademas de que el enfoque de Velocidad (Ec. 8), los
factores de este enfoque pueden representar el efecto de la capacidad, es
decir, los vehiculos mas grandes requieren mayor espacio en la carretera 'y eso
hace que se reduzca la capacidad para otros tipos de vehiculos.

» Por lo tanto para el presente trabajo de investigacion se usaran los factores
(UCP) del enfoque de Velocidad (Ec. 8) de la tabla 3.
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2.2.6. INTERSECCIONES NO SEMAFORIZADAS
Es la infraestructura vial de transporte que no son regulados o controlados por
dispositivos electronicos como los seméaforos, donde se cruzan dos o més calles,
gue permite el intercambio del flujo vehicular y que algunos casos son controlados
por sefales de parada, rotondas y reductores de velocidad.

2.2.6.1. INTERSECCIONES NO SEMAFORIZADA
El “Manual de Capacidad de Carretera” (HCM) muestra los siguientes

métodos de andlisis para para intersecciones no sefalizadas:

» Control de parada bidireccional: Intersecciones controladas por sefial
de (PARE) en los lados de la calle secundaria dejando transito libre a la

calle principal.

Four-leg intersection T-intersection
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Rank Traffic stream Rank Traffic stream

1 2,3,5,6,15, 16 1 2,3,515

2 1,4,13,14,9,12 2 413,14, 9

3 8,11 3 7

4 7.10

Figura 1: Configuracion - “Control de parada bidireccional (TWSC)”
Fuente: Exhibit 17-3 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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» Control de parada total: Intersecciones controladas por sefial de

(PARE) en todos los lados de la calle secundaria y la calle principal.

Opposing approach

| -
Conflcting | | Conflicting
approach from left , approach from right
|

Subiject approach

Figura 2: Configuracion - “Control de parada total. (AWSC)".
Fuente: Exhibit 17-25 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

» Rotondas o Glorietas: Estan constituidas por un circulo o una figura
ovalada en centro de una interseccion (en forma de isla), que permiten

un movimiento circular por su alrededor.

Figura 3: Configuracion - “Rotondas o Glorietas”.
Fuente: Exhibit 17-39 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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2.2.7. RED VIAL

Segun el “Glosario de Términos De Uso Frecuente En Proyectos De

Infraestructura Vial” del (MTC) la red vial es:

“Conjunto de carreteras que pertenecen a la misma clasificacion

funcional (Nacional, Departamental o Regional y Vecinal o Rural)”

(MTC, 2018 p. 19)

» Red Vial Nacional. “Carreteras de interés nacional conformada por los

principales ejes longitudinales y transversales, que constituyen la base del

Sistema Nacional de Carreteras (SINAC). Sirve como elemento receptor de las

carreteras Departamentales 0 Regionales y de las carreteras Vecinales o

Red Vial Departamental O Regional. “Carreteras que constituyen al ambito

de un Gobierno Regional, conecta basicamente a la Red Vial Nacional con la

Red Vial Vecinal o Rural. “Carreteras que constituyen al &mbito local, cuya

funcién es conectar las provincias, distritos, centros poblados con las redes

Rurales”
>
Red Vial Vecinal o Rural’
>
viales nacional y departamental o regional”
Laliner {fusucxa Pazy Vida oo
Virgendel Carmen /LaV
|_os —~Lonzales
I_03 Miraflores
C%ﬁon _Seno
105
Alborada / Ju;qfarra
| 04 7 El Tambo |_°1
ides / S e
EL TAMBO
San A
ata
]\Mlotingo
|_°z Pio Pata
STEMA NACIONAL DE CARRETERAS T ] crccenctmea v ormenro
PROVINCIA DE HUANCAYO
DEPARTAMENTO DE JUNIN

Figura 4: Mapa Vial del Distrito de El Tambo.

Fuente: Mapa vial del Distrito de el Tambo. (MTC, 2017)

LEYENDA

Red Vial Nacional

_| Superfice, Via

] == Asfaltado, Autopista

=== Asfaltado, Doble Via
e Asfaltado, Una Via
=== Pav. Rigido, Doble Via
w Pav. Rigido, Una Via
Pav. Basico, Una Via
== Afirmado, Autopista
=== Afirmado, Doble Via
ww== Afirmado, Una Via
Sin Afirmar, Una Via
WM} Adoquinado, Una Via
W Emboquillado, Una Vi
== Trocha, Autopista
== Trocha, Una Via
cmmm Base, Autopista
=== Base, Una Via
—m= Sub Base, Autopista
== Proyectado, Autopista
= = Proyectado, Una Via

Red Vial Departamental
Superficie Rodadura
= Pavimento Asfaltico

Pavimento de Concreto

~ae Afirmado
Sin Afirmar
=== Trocha Carrozable
= = = Proyectado
Red Vial Vecinal
Red Vial Vecinal
4V
Puente
Ponton
B Pesjes (RVN)
4 Abras (RVN)
Ferrocarriles
Tipo, Ferrocarril
# Privado, F. Caripa - Condorcocha
#e Privado, F. Santa Clara - Cajamarquilla
® Privado, F. Southern Peru
Publico, F. Central
# Publico, F. Huancayo - Huancavelica
Publico, F. Sur Oriente
# Publico, F. Tacna - Arica
Publico, . del Sur
@ Publico, Metro de Lima - Linea 1
@ Estaciones Ferroviarias

= Puentes Ferroviarios
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2.2.8. REDUCTOR DE VELOCIDAD TIPO RESALTO
(MTC, 2011) Es un dispositivo estructural fijjo, que opera como reductor de
velocidad en los sectores de las carreteras que atraviesan las zonas urbanas, y
gue consiste en la elevacion transversal de la calzada en una seccion
determinada de la via, operando como reductor de velocidad en los sectores de
las carreteras que atraviesan las zonas urbanas, definidas en tipos como a

continuacion.

FERFIL SECCION TRANSVERSAL

Figura 5: Resalto tipo circular.
Fuente: (MTC, 2011) “Directiva N° 01- 2011-MTC/14)”

FPERFIL SECCION TRANSVERSAL

Figura 6: Resalto tipo trapezoidal.
Fuente: (MTC, 2011) “Directiva N° 01- 2011-MTC/14)”

“-_‘_ ,———_\ T

PERFIL SECCION TRANSVERSAL

Figura 7: Resalto tipo cojines.
Fuente: (MTC, 2011) “Directiva N° 01- 2011-MTC/14)”
2.2.9. REDUCTOR DE VELOCIDAD TIPO RESALTO VIRTUAL
(MTC, 2011). Se define a una marca o pintura en el pavimento para generar en el

conductor, la sensacién de observar un resalto, con el fin de inducir al conductor

a disminuir la velocidad del vehiculo.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

» Acercamiento: Es el origen asignado a la combinacién de movimientos vehiculares
(Izquierda, Derecha y vuelta en U), generalmente nombrado como (Este, Oeste
Norte y Sur).

» Accidente de transito: Evento que ocasiona dafios involuntarios entre uno 0 mas
vehiculos en la via publica como choques y atropellos.

» Capacidad: Maxima cantidad de vehiculos que pueden pasar una seccién o
interseccion vial en un periodo de tiempo.

» Condiciones viales: Factores que afectan directamente a la via tales como, las
condiciones geométricas, ancho de carril, superficie del pavimento etc.

» Control de parada bidireccional: Intersecciones controladas por sefal de (PARE)
en los lados de la calle secundaria dejando transito libre a la calle principal.

» Control de paradatotal: Intersecciones controladas por sefial de (PARE) en todos
los lados de la calle secundaria y la calle principal.

» Demora: Retraso que sufre un vehiculo al incrementar el flujo vehicular. Rango de
medida en segundos para el control del nivel de servicio que pertenece un analisis
vial.

» Factor de Hora Pico: Ratio de la hora de mayor demanda vehicular, calculado
como el mayor volumen horario dividido por 4 veces el maximo volumen de un
periodo de 15 minutos dentro de esa hora.

» Flujo vehicular libre: Es la condicién de transito para los el cual los vehiculos
pueden transitar libremente sin tener la necesidad de parar por causas propias de
la circulacion vehicular.

» Flujo vehicular inaceptable: Es la condicién de transito para los el cual los
vehiculos no transitan libremente por la via o interseccion, generando retrasos
excesivos por la saturacion vehicular.

» Hora Punta: Definido como el periodo de 1 hora en el que la interseccién
experimenta el flujo vehicular.

» Interseccidon: Cruce de una o mas calles o caminos.

» Lainfraestructura vial: Conjunto de componentes fisicos que ofrecen comodidad
y seguridad para la transitabilidad de los que hacen uso de ella.

> Nivel de servicio: Es la medida cualitativa que define condiciones de operacion de
un flujo vehicular, descritas en términos de velocidad, libertad de maniobra, tiempo
de recorrido y/o demora y capacidad de volumen.

> Nodo: Punto de encuentro o de interseccion de dos o mas calles conformantes.
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Punto negro: “Tramo de una via donde se han producido cinco o mas accidentes
de transito con muertos o heridos por afio.” (MINSA, 2013)

Red Vial. “Conjunto de carreteras que pertenecen a la misma clasificacion funcional
(Nacional, Departamental o Regional y Vecinal o Rural)” (MTC, 2018 p. 19)

Red Vial Nacional. “Carreteras de interés nacional conformada por los principales
ejes longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional
de Carreteras (SINAC). Sirve como elemento receptor de las carreteras
Departamentales o Regionales y de las carreteras Vecinales o Rurales” (MTC, 2018
p. 19)

Red Vial Departamental O Regional. “Carreteras que constituyen al ambito de un
Gobierno Regional, conecta basicamente a la Red Vial Nacional con la Red Vial
Vecinal o Rural” (MTC, 2018 p. 19)

Red Vial Vecinal o Rural. “Carreteras que constituyen al ambito local, cuya funcion
es conectar las provincias, distritos, centros poblados con las redes viales nacional
y departamental o regional” (MTC, 2018 p. 19)

Rotondas o Glorietas: Estan constituidas por un circulo o una figura ovalada en
centro de una interseccion (en forma de isla), que permiten un movimiento circular
por su alrededor.

Transito: Movimiento o circulacion de personas y vehiculos que van por una via
publica.

UCP o ECP: Sus siglas en inglés “PCU o PCE” (Passenger Car Unit o Passenger
Car Equivalent) respectivamente, factor equivalente de uniformidad vehicular a una
unidad de vehiculo liviano (Auto), generalmente descrito como Unidad Coche
Patrén, cuyo factor permite convertir flujo heterogéneo en flujo homogéneo con la
que se supone que solo los autos livianos estan viajando.

Volumen: Cantidad de vehiculos que pasan por el lugar de estudio durante un

tiempo determinado, generalmente expresado en vehiculos por hora.
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA

3.1. METODOS, Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION
3.1.1. METODO DE LA INVESTIGACION

Segun el libro “Metodologia de la Investigacion”, el enfoque de la investigacion
sera cuantitativo, porque que hay una realidad que se desea conocer cuyo
proceso de desarrollo es secuencial, por la existencia de pasos que preceden a
otras que no se pueden eludir para seguir un orden en la investigacion y también
porque refleja la necesidad de medir y estimar magnitudes. (Hernandez,
Fernandez y Batista, 2014 p.4-6)

3.1.2. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Segun el libro “Metodologia de la Investigacion”, de la Investigacion el alcance

se explica:

» Exploratorio: Porque se identificard4 area, contexto y situacion del lugar de
estudio, también la relaciéon entre variables.

» Correlacional: Porque se desea conocer la relacion que exista entre
conceptos, categorias o variables en la muestra del lugar de estudio.

> Descriptivo: Porque se describirdn situaciones, contextos y sucesos
presentados en el lugar de estudio.

(Hernandez, Fernandez y Batista, 2014 p. 88-96)

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
Segun el libro “Metodologia de la Investigacion”, el tipo de disefio de investigacion
es no experimental, porque no se hard cambios de manera intencional de las variables,
se observara fendbmenos y/o problemas existentes manifestados en condicién o de

contexto natural tales como congestionamiento vehicular, las demoras, accidentes
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vehiculares, entre otros en las intersecciones no semaforizadas peligrosas del distrito

de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

Utilizaremos para ello el tipo de disefio correlacional — causal, ya que se pretende
correlacionar categorias, variables o conceptos como compatibilidad de dos
metodologias de analisis, congestion vehicular, nivel de servicio y numero de
accidentes. (Hernandez, Fernandez y Batista, 2014 p.157-159)

3.3. 7POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. POBLACION

Numeros de intersecciones existentes, semaforizadas y no semaforizadas del
distrito de El Tambo — Huancayo

3.3.2. MUESTRA

Numero de interseccion no semaforizadas peligrosas con accidentes en el distrito

de ElI Tambo — Huancayo.
3.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. CRITERIOS TECNICOS PARA IDENTIFICACION DE PUNTOS
NEGROS EN LA JURISDICCION DEL DISTRITO ELABORADO POR EL
(MINSA)

(MINSA, 2013) el objetivo de esta técnica, es reducir el nimero de accidentes de

transito y garantizar la seguridad vial, con la identificacion de “Puntos Negros”

cuyo método lo define como:

“Tramo de una via donde se han producido cinco o mas accidentes de transito
con muertos o heridos por afio”. (p. 3)

El analisis para la identificacion de puntos negros requiere informacion previa,
para ello (MINSA) demanda obtener de la comisaria, datos de intervencion policial
0 registro de accidentes de transito de la zona de estudio, por lo que es
fundamental la colaboracién de autoridades municipales, instituciones y de la
poblacion quien es la directa afectada.

Para ello se efectu6 los primeros criterios tal como sigue, cuyos resultados se
muestran en las Tabla 4y 5.
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» Primer Criterio. Ordenar las vias por frecuencia de accidentes de mayor a

menor y escoger los 15 primeros lugares, por recomendacion de la metodologia

del (MINSA).
Tabla 4: Lista de 15 Primeras Intersecciones Segun Criterio del MINSA.

FRECUENC CONSECUENCIAS
IAAE’glOEL LUGAR DEL ACCIDENTE DE TRANSITO HER. MUER.

7|JR. LOS MANZANOS JR. MOQUEGUA 13 0

7|AV. HUANCAVELICA JR. JORGE CHAVEZ 6 0

4|AV. HUANCAVELICA JR. PEDRO GALVEZ 8 0

4|JR. INCARIPAC JR. HUASCAR 7 0

4|AV. MARISCAL CASTILLA JR. LOS MANZANOS 6 0

4|AV. FERROCARRIL JR. ATALAYA 2 0

3[JR. JULIO SUMAR JR. LOS ROSALES 7 0

3|JR. SANTA ISABEL JR. PARRA DEL RIEGO 4 0

3|AV. EVITAMIENTO (SUR) JR. CHAVIN 3 0

3JR. GRAU JR. JULIO C. TELLO 3 0

3|AV. JOSE CARLOS MARIATEGUIJR. UMUTO 2 0

3|AV. FERROCARRIL |AV. EVITAMIENTO 1 0

3|AV. JOSE CARLOS MARIATEGUJAV. CIRCUNVALACION 1 0

3|AV. MARISCAL CASTILLA JR. ANTONIO LOBATO 1 0

2|AV. MARISCAL CASTILLA JR. BOLIVAR 5 0

Fuente: Elaboracién propia en base a registro de accidentes (Comisaria, 2017)

» Segundo Criterio. La priorizacion de puntos negros dada por orden del grado
de severidad donde cada uno es cuantificado y amplificado (fatal por 3, grave
por 2, leve por 1) luego se escogen 5 primeros de la lista, si la zona de estudio
no satisface con la condicién de superar los 15 accidentes, se somete a
votaciéon o eleccién por el o los desarrolladores de la investigacion para
completar la lista de 5 lugares donde se desarrollara el trabajo de campo. Se
escogieron 6 intersecciones de analisis, el sexto fue escogido por frecuencia
de accidentes mencionados por los habitantes cercanos a interseccion

seleccionada.

Tabla 5: Lista de las Intersecciones de Andlisis.

FRECUENCI CONSECUENCIAS
A EN EL LUGAR DEL ACCIDENTE DE TRANSITO
ARO HER. MUER.
7|JR. LOS MANZANOS JR. MOQUEGUA 13 0
4|AV. HUANCAVELICA JR. PEDRO GALVEZ 8 0
3[JR. JULIO SUMAR JR. LOS ROSALES 7 0
4|JR. INCARIPAC JR. HUASCAR 7 0
4|AV. MARISCAL CASTILLA JR. LOS MANZANOS 6 0
1{JR. SANTA ISABEL JR. JULIO SUMAR 1 0

Fuente: Elaboracién propia en base a registro de accidentes (Comisaria, 2017)
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Posteriormente al obtener la lista de las intersecciones de analisis, se proporciono

un cédigo de identificacion en el siguiente orden considerado:

>
>
>
>
>
>

|_01:
|_02:
|_03:
|_04:
|_05:
|_06:

Interseccion de Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.
Interseccion de Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.
Interseccion de Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.
Interseccion de Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.
Interseccion de Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.
Interseccion de Jr. Santa Isabely Prol. Julio Sumar.

3.4.2. RECOLECCION DE DATOS DE CONDICIONES ACTUALES

Se tomarda datos describen el estado situacional de las intersecciones, como el

ancho y sentido del carril, se identificara elementos de la infraestructura de las

intersecciones como: Reductores de velocidad, sefalizacion vial (Pintura en el

pavimento de flechas direccionales, delimitacion de carriles, zona rigida y zona

de parqueo, paso peatonal y también elementos verticales)

3.4.3. AFORO VEHICULAR POR CONTEO MANUAL

El aforo vehicular por conteo manual, sirve para obtener datos que muestren la

cantidad vehicular que pasa por cada intersecciéon de analisis que se muestra en

la Tabla 5, los cuales se realizaras en horas pico que es la situaciébn mas critica

por la que pasa cada interseccion.

3.5. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Al evaluar las condiciones de los “Requisitos Generales para la Instalacién Semaforos”

provistos en el capitulo 6.6 del “Manual de Dispositivos de Control del transito

Automotor para calles y Carreteras” del (MTC) y determinar el nivel de servicio de las

“Intersecciones no Semaforizadas” por el “Manual de Capacidad de Carreteras” (HCM)

y la investigacion se enfocara en analizar la compatibilidad de estas dos metodologias.
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Tabla 6: Comparacion de como proveen resultados de los métodos Niveles de servicio
(HCM) y Condiciones (MTC)

Niveles de Servicio (HCM) Condiciones (MTC)

Volumenes de Conflicto (Veh) Volumen vehicular para ocho horas. (C-1) (veh/h)
Cantidad de vehiculos (veh) por prioridad de Cantidad de vehiculos de la calle principal y
movimientos de la calle principal y secundaria. secundaria que superen el volumen considerado

por la condicion.

Intervalo Critico (Seg) Volumen vehicular para cuatro horas. (C-2)
Tiempo minimo entre dos vehiculos Cantidad de vehiculos de la calle principal y
consecutivos moviéndose en la misma secundaria que superen el volumen considerado
direccién en la calle principal que puede por la condicién.
permitir la entrada para un vehiculo de la calle
secundaria.

Intervalo Continuo (Seg) Volumen vehicular para horas punta. (C-3) (veh/h)
Tiempo minimo aceptado entre la salida de un Cantidad de vehiculos de la calle principal y
vehiculo de la calle secundaria yla salida del secundaria que superen el volumen considerado
siguiente vehiculo usando el mismo intervalo. por la condicién.

Capacidad Potencial (Veh/h) Volumen peatonal. (C-4)

Cantidad de vehiculos maxima de un Intersecciones donde se produce permanente

movimiento especifico que pueden pasar un afluencia de peatonal, cerca de centros

lugar en un tiempo determinado. escolares, velocidad mayor sin la existencia de
puente peatonal.

Capacidad de Movimiento (Veh/h) Movimiento o circulacién progresiva. (C-5)
Cantidad de vehiculos de un movimiento Intersecciones que por semaforos adyacentes no
especifico que pueden pasar un lugar en un permiten conservar un transito fluido.
tiempo determinado.

Impedancia Vehicular (veh/h) Accidentes frecuentes. (C-6)

Vehiculos que generan impedimento de cruce Sucesos de conflicto o colisiones en linea recta y
de acuerdo a la prioridad de movimientos de la | giro a la izquierda, en Angulo recto, en linea recta

calle principal y secundaria que conlleva a la y excesos de velocidad.
reduccion de la capacidad de la interseccién.

Capacidad de carril compartido (veh/h) Red vial. (C-7)
Cantidad de vehiculos de movimientos que Intersecciones que pertenece a una red vial que
comparten el mismo carril. supere los 1000 veh/h en hora punta.

Control de demora (seg/veh) Intersecciones cercanas a pasos a nivel

ferroviario. (C-8)

Calculo del tiempo de viaje actual Intersecciones es cerca a cruces de ferrocarril y
experimentado y el tiempo de viaje referencial. en que periodo del dia se da este cruce.

Fuente: Elaboracién propia.

» Latabla 6 muestra que cada metodologia evalla a las intersecciones de distinta
forma; sin embargo, ambas metodologias tienen un mismo objetivo o fin, el cual es
gue los resultados que proveen ambos métodos estan en la capacidad de poder
determinar o describir situaciones como la “necesidad” o la “no necesidad” de
mejorar las intersecciones analizadas, por lo tanto, la determinacion de la
compatibilidad entre si de estas dos metodologias, se basara en los resultados que
estas proveen, resaltando también que ambas metodologias son complementarias

entre si.
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3.5.1. MANUAL DE CAPACIDAD DE CARRETERA (HCM)
El (HCM) muestra tres tipos de analisis para intersecciones no semaforizadas
como se muestra en el capitulo 2.2.6. EI método de andlisis que se usara para las
intersecciones no semaforizadas, es el “Two-Way Stop Control” (TWSC) o
“Control de parada bidireccional”, para poder obtener niveles de servicio de las
intersecciones analizadas. Las partes que intervienen en este método de analisis
son: Prioridad de movimiento, volimenes de conflicto, tiempo continuo, intervalo
critico, capacidad potencial, capacidad de movimientos, capacidad de carriles
compartidos, demoras y niveles de servicio. Para este método se determinara los

niveles de servicio solo en base al flujo vehicular.

3.5.1.1. PRIORIDAD DE MOVIMIENTO

El método para las intersecciones de cuatro accesos controladas por
sefales de parada se basa en la “Prioridad o Rank” de varios movimientos
vehiculares y peatonales en la interseccion. En el uso del método, las
prioridades del derecho de via dado a cada flujo vehicular deben ser
identificados. Algunos movimientos tienen prioridad absoluta, mientras que
otros tienen que dar paso o ceder a movimientos de orden superior.

En la Figura 8, se muestra la prioridad de movimientos en jerarquias o
‘Rank” 1,2,3 y 4 para en una interseccion tipica de cuatro accesos y en

jerarquias 1,2 y 3 para interseccion tipo T de tres accesos.

Four-leg intersection T-intersection
l 121119
o]
{16)}—
. A5 .
-5 1—3
B - R 1 A A ) B ) LA
A
— S
3 N
Y ® —®
l (STOP ‘W (’
S~
789 79
Rank Traffic stream Rank Traffic stream
1 2,3.56,15,16 1 23515
2 1,4,13,14,9,12 2 413,14, 9
3 8, 11 3 7
4 7,10

Figura 8: Prioridad de movimiento en intersecciones de 4 y 3 accesos tipo “T".
Fuente: Exhibit 17-3 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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» Intersecciobn de 4 accesos. Las mayores prioridades son los
movimientos vehiculares 2, 3,5y 6.
» Interseccion tipo T. Las mayores prioridades son los movimientos

vehiculares 2, 3y 5.

3.5.1.2. VOLUMENES DE CONFLICTO
Cada movimiento muestra espacios con los diferentes movimientos

conflictivos de trafico vehicular, estos se muestran a continuacion.

» La figura 9 muestra el conflicto por los giros a la izquierda de la calle
principal V¢ 1, Vcs; 10s movimientos con direccion opuesta de frente Vas;
movimientos de giros a la derecha opuestos Vse. LOS giros a la izquierda

de la calle principal deben cruzar los dos senderos peatonales Vis 6.

<ot : o
—
* b T
‘(5— L SEEEEE TR >
A 15

Vg1 =V5 gl +vig Vea =V 3l Hvgs

Figura 9: Movimientos Vc,1y Vc,4.
Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

» La figura 10 muestra el conflicto por los giros a la derecha de la calle
secundaria, Ve, Vci12 ; tambien muestra los movimientos de la calle
principal el cual contiene sentidos de frente V;s; y los giros a la derecha
V36. Cada giro a la derecha desde la calle secundaria debe cruzar

también los cuatro senderos peatonales Vi3 14,15,16.

j J@
2—1- 1 A (—-----1-6---)-
T 15 ~ 6
A= m - > 13 ‘1_5
@( i
e 4o
Vg =\ 05 s g5 Vorg =y 050l +y5 +5g

Figura 10: Movimientos Vcoy Ve, 12.
Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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» Lafigura 11 muestra el conflicto por los movimientos en sentido de frente

desde la calle secundaria V¢s ,Vc11 que deben cruzar todos los

peatonales Vis 1.

Stage | @
P
2 > 15
37 N «-------- >
B > X% 6
16 D ——)
!
Vel 8 :2\4’1 +Vy +O.5V3[c] +V15 Vel :2\1'4 +Vg +O.5V5[B] V16
Stage Il
<—---1-6----->
w611 o«
A —) [ —
¥ 4 3 A 15
D S LEECTEE >
Veing =2Va +5 6@ 4vyg Voinq1 =2v; Hip +3l 4vpg

Figura 11: Movimientos Vs (1 y ) y Ve (1'y 11).
Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000).

» La figura 12 muestran el conflicto por los giros a la izquierda de la calle
secundaria V¢ 7, Vc,10, l0s cuales son bastante riesgosos no sélo con todos
los cuatro senderos peatonales Vi3 14,1516, aSi mismo con los movimientos

de sentido directo Vs 11y de giro a la derecha Vs 1- de la calle secundaria.

Stage | @
1
— 15
3 o, g —mmmmm - >
DR R S
«—)
@ ¥ 4
Vep7 =2vq vy +0.5v3lel vy Ver10 =2V V5 0.5V +vyg
Stage | 12| 11 A
1 :
I 114
3T :
A x 6 Y
131 pr—
’ 4 8l19
¥
v
Venz =2V4 +T5 +U.5V5[d] —U.5V12[Ef] 4’0.5\‘11 Veliio 22'\"1 +% +O.5V3[d] +D.5Vg[e'f] +
+i3 0.5vg +vy4

Figura 12: Movimientos V7 (1y ) y Veio (1'y 11).
Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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El calculo de los volumen de conflictos para un movimiento determinado, se
da por las ecuaciones que se muestran en la parte inferior de las figuras
8,9,10,11 y 12, donde la constante “N” es el numero de carriles en una

direccioén de la via.

3.5.1.3. INTERVALOS CRITICOS Y TIEMPOS CONTINUOS.
Estos pardmetros hacen que los conductores sean influenciados por la
dificultad que representa hacer una maniobra vehicular, ya sea que un
vehiculo o varios entren a la via principal desde la via secundaria o que los
vehiculos de la calle principal sigan su flujo continuamente debido a un

intervalo reducido que impediria que otro vehiculo ocupe ese espacio.

Figura 13: Intervalo Critico.

Fuente: Google Imagenes.

INTERVALO CRITICO

(TRB, 2000) Es el tiempo entre dos vehiculos consecutivos moviéndose en
la misma direccion de la misma via como se muestra en la Figura 13. El
intervalo critico tcx se define como el tiempo minimo aceptado en el flujo
vehicular de la calle principal que permite la entrada para un vehiculo de la

calle secundaria.

tox = topase ¥ leHV Py Y lec C—ler— 13,7 (1)
donde:
tcx = intervalo critico para cada movimiento x (para cada flujo de
conflicto).

tebase = intervalo critico base.
Tenv = factor de ajuste para vehiculos pesados, (s).
Pwv = Proporcion de vehiculos pesados.

tcc = factor de ajuste para pendiente, (S).
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3.5.1.4.

G = pendiente, decimal o porcentaje/100.
tcr = factor de ajuste para “intervalo aceptado en 2 etapas’, (s).

ts.r = factor de ajuste por geometria de la interseccién, (s).

TIEMPO CONTINUO

(TRB, 2000) EI tiempo continuo trx se define como el tiempo minimo
aceptado entre la salida de un vehiculo de la calle secundaria y la salida del
siguiente vehiculo usando el mismo intervalo, cuyo tiempo continuo es
calculado sélo bajo condiciones de flujo de cola continua en la calle
secundaria, este célculo es similar a la tasa de flujo de saturacion en una

interseccién sefializada, cuyo célculo se determina mediante la expresion 2.

trx = tebase * trHv Pry )

donde:
trx = Tiempo continuo para movimiento x, (S).
tipase = Tiempo continuo base.

trhv = Factor de ajuste para vehiculos pesados, (s).

CAPACIDAD POTENCIAL.
En este concepto de capacidad potencial Cpx se asume que todos los
espacios disponibles son usados por los movimientos vehiculares. El calculo

se determina mediante la expresion 3.

o ~Veulc,x /3600

v
OX 1 g Vouli /3600

Cp,x =

3)

donde:

Co.x = Capacidad potencial de movimiento x, (veh/h).

Vcx = Tasa de flujo de conflicto para un movimiento X, (veh/h).
tex = Intervalo critico para cada movimiento X, (S).

trx = Tiempo continuo para movimiento X, (S).

“La capacidad potencial de un movimiento se denota como Cyx (para un
movimiento X) y es definida como la capacidad para un movimiento
especifico, asumiendo las siguientes condiciones de base”. Capitulo 17
(TRB, 2000 p. 8)

» “Elflujo vehicular desde intersecciones cercanas no altera la interseccién

de estudio”.
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» “Un carril separado es provisto para uso exclusivo de cada movimiento

en la calle secundaria”.
» “Un flujo senalizado cercano a la interseccion no afecta los patrones de
llegada del trafico de la calle principal (previo analisis).

» “Ningun otro movimiento de jerarquia 2, 3 6 4 impide el movimiento de

estudio”.

3.5.1.5. CAPACIDAD DE MOVIMIENTO
Las figuras 14 y 15 muestra la capacidad de movimiento, cpx, de los
movimientos de la calle secundaria, la aplicacién de la ecuacion anterior de

capacidad potencial para dos carriles y cuatro carriles expresada en veh/h.

2000
— LT Majo
— — HT Mino
TH Mino
R | L't
1500

1000

Potential Capacity, ¢ ; (veh/h)

500

T ]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Conflicting Flow Rate, v, ,, (ve/h)

Figura 14: Flujo de conflicto vs. Capacidad potencial para 2 carriles.
Fuente: Exhibit 17-6 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

2000

LT Major
— — — RT Minor
- = TH Minaor

500 e | T Minor

1000,

Potential Capacity, c;; (veh/h)

500 —

[ [ | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Conflicting Flow Rate, v, (veh/h)
Figura 15: Flujo de conflicto vs. Capacidad potencial para 4 carriles.
Fuente: Exhibit 17-6 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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IMPEDANCIA VEHICULAR

(TRB, 2000) Los vehiculos usan espacios en una interseccion de acuerdo a
la prioridad de movimientos, es decir, que cuando el flujo vehicular
congestiona un movimiento de alta prioridad, puede impedir que los
movimientos de menor prioridad utilicen huecos en el flujo vehicular, lo cual
conlleva a una reduccién de la capacidad potencial de estos movimientos.
Se asume que los flujos de las jerarquias 1 y 2 no tienen ningun impedimento
producido por movimiento de los flujos de la calle secundaria; esto implica
también que los flujos de la calle principal no deberian tener demoras altas,

ya que tienen prioridad ante las jerarquias como la 3y 4.

La capacidad de movimiento de cada flujo de la jerarquia 2 es igual a la

capacidad potencial como se muestra en la expresion 4.
Cmj = Cpj (4)

donde:
Cm,j = capacidad de movimiento x, (veh/h).

Cpj = capacidad potencial de movimiento x, (veh/h).

La capacidad de movimiento de cada flujo de la jerarquia 3 es afectada por
los flujos de la jerarquia 1 y 2, (giros a la izquierda de la calle principal
(movimientos 1 y 4), lo que hace que los movimientos de jerarquia 3 estén
esperando un intervalo aceptable, donde no todos estos intervalos estaran
disponibles para ser utilizado por los flujos de la jerarquia 3, debido a la
probabilidad de que sean usados por el flujo que gira a la izquierda de la
calle principal. La probabilidad ocurrencia de esta situacion, significaria
efectos de reduccion de la capacidad del flujo que gira a la izquierda de la
calle principal (movimientos 1y 4) y en todos los movimientos de la jerarquia
3.

Por lo tanto, para el andlisis, la probabilidad que el flujo de giro a la izquierda
de la calle principal (movimientos 1 y 4) funcione en estado sin colas. La
probabilidad de movimiento de conflicto de la jerarquia 2 es calculada

mediante la expresion 5.

Cm,| 5)
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donde:
j =1y 4 (Movimientos de giro a la izquierda de la calle principal de la
jerarquia 2).

po; = Probabilidad que algin movimiento conflictivo de la jerarquia 2

operare en un estado sin cola.
v; = Demanda de flujo real para el impedimento “j” de los conteos,
(veh/h).

cm,j = Capacidad de movimiento X, (veh/h).

La capacidad de movimiento cmk para todos los movimientos de la jerarquia
3, se calcula multiplicando las probabilidades de los movimientos de la
jerarquia superior (j = 2). La capacidad de movimiento para la jerarquia 3 se

calcula con la expresion 6.

Cmk = (Cp,k) -npo,j
i

(6)
donde:
cmk = Capacidad de movimiento de algin movimiento conflictivo de la

jerarquia 3.

Los movimientos de la jerarquia 4 (giros a la izquierda de la calle
secundaria), pueden ser impedidos por las colas que originan los
movimientos de mayor jerarquia (1, 2 y 3) tales como: Movimientos de giro
a la izquierda en la calle principal (jerarquia 2), movimientos de cruce de
calles menores (jerarquia 3) y movimientos de giro a la derecha en la calle
menor (jerarquia 2). El producto de estos impedimentos sobrepuestos se

representa en la expresion 7.

””

P
p”+3

p’'=0.65p” - +0.64/p”

(7)

donde:

p’ = Factor de ajuste por los efectos impedidos (giros a la izquierda de
la calle principal y los movimientos de paso directo de la calle
secundaria).

p = pvi.pva.pus.pviz. Producto de las probabilidades de movimientos
1,4,8,11.
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3.5.1.6.

Entonces, la capacidad de movimiento para los giros a la izquierda de la
calle secundaria, de la jerarquia 4, se puede determinar con la expresion 8,
cuya expresion solo sera requerida cuando se evallen intersecciones de

cuatro accesos.

Cmil = (Cp,l)' P'-npo,j
] (8)

donde:
cm, = Capacidad de movimiento de algin movimiento conflictivo de la
jerarquia 4.

Ccp, = capacidad potencial de movimiento (jerarquia 4).

CAPACIDAD DE CARRILES COMPARTIDOS

A) Aproximaciones en la calle secundaria:

(TRB, 2000) Si mas de un movimiento comparten un mismo carril, es
necesario juntar estos movimientos para calcular estas nuevas condiciones

de capacidad reajustada de carriles compartidos mediante la expresion 9.

Lvy
y

y (Cmy

9)

donde:

Csn = capacidad de carril compartido, (veh/h).

vy = radio de flujo, movimiento “y”, compartiendo carril con otros flujos
secundarios.

Cmy = capacidad de movimiento de movimiento “y”, compartiendo carril

con otros flujos secundarios.

b) Aproximaciones en la calle principal:

(TRB, 2000) EI método asume explicitamente que se proporciona un carril
exclusivo para los giros a la izquierda de la calle principal, la inexistencia de
este carril hace que los deméas movimientos del flujo de la calle principal
conlleven a demoras por los vehiculos que esperan poder girar a la
izquierda. La probabilidad de estado de cola libre se calcula con la expresion
10.
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1-po,j

Poj =1-———1—
1- i1 + |2]
(Sn Si2 (10)

donde:

Po; = probabilidad de estado de cola libre para los movimientos “”
asumiendo un carril exclusivo para giros a la izquierda de la calle
principal.

j = movimientos 1, 4 (giro a la izquierda en la calle principal).

il = movimientos 2, 5 (sentido de frente en la calle principal).

i2 = movimientos 3, 6 (giro a la derecha en la calle principal).

si = tasa de flujo de saturacién para los flujos con sentido de frente en
la calle principal, (veh/h).

s = tasa de flujo de saturacién para los flujos con giro a la derecha en
la calle principal, (veh/h).

vii = flujo con sentido de frente en la calle principal, (veh/h).

Vi = flujo con giro a la derecha en la calle principal, (veh/h).

3.5.1.7. CONTROL DE DEMORAS Y NIVEL DE SERVICIO
(TRB, 2000) “La demora total es la diferencia entre el tiempo de viaje actual
experimentado y el tiempo de viaje referencial que resultaria de las
condiciones de bésicas, en ausencia de accidentes, control de tréfico,
congestion vehicular o demora geométrica. La ecuacion muestra la demora,
pero sélo en condiciones que la demanda sea menor que la capacidad para

un periodo de analisis.” Capitulo 17 (p. 24)

| 3600 *( vy }
5

2

3600 v [[ v [Cm,x N Cm.x
d =%, gooT| Y 1 X

Cmx Cm x W[cm,x ] T aB0T

(11)

donde:

d = Control de demora, (s/veh).

Vx = tasa de flujo para un movimiento x, (veh/h).

Cmx = capacidad de movimiento x, (veh)

T = periodo de tiempo analisis, h, (si T = 0.25 para un periodo de 15

min.)
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(TRB, 2000) “El valor constante de 5 s/veh de la ecuacion de la figura para
dar cuenta de la desaceleracion de los vehiculos desde la velocidad de flujo
libre a la velocidad de los vehiculos en cola y la aceleracion de los vehiculos

desde la linea de parada hasta la velocidad de flujo libre.” Capitulo 17 (p.24)
A) DEMORA EN LA INTERSECCION

(TRB, 2000) “El retardo de control para todos los vehiculos en un enfoque
particular se puede calcular como el promedio ponderado de las
estimaciones de retardo de control para cada movimiento en el enfoque.”
Capitulo 17 (p.25)

_dyv, +dyvy +dyy,

da
V, +Vy +V (12)

Donde:

da = Control de demora del enfoque (s /veh).

dr,d:,d = Control de demora calculado para los movimientos de giro a la
derecha, de frente y a la izquierda, respectivamente (s/veh).

Vi,Vi,Vi = Volumen vehicular de giro a la derecha, de frente y de giro a la

izquierda, respectivamente (veh/h).

» Similarmente se calcula la demora para la interseccion.

d = datvas +daova2 +dagvas +daavaa
VA,‘I +VA,2 +VA,3 +VA,4 (13)
Donde:
dax = Control de demora en la interseccion (s /veh).

Vrx = Volumen vehicular (veh/h).

B) NIVEL DE SERVICIO

Una vez determinada la demora en la interseccién, se procede a identificar
el nivel de servicio expresada en letras respecto a la demora calculada como

se muestra en la figura.

Tabla 7: “Niveles de Servicio” (HCM) para Intersecciones no sefalizadas “TWSC”

NIVEL DE SERVICIO CONTROL DE DEMORA (siveh)
=10

=10-15

=15-25

»25-35

=35-50
=50

Fuente: Exhibit 17-2 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

MMOoOOm>
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3.5.2. MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

AUTOMOTOR PARA CALLES Y CARRETERAS (MTC)

(MTC, 2016) EI “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” del (MTC), propone en su capitulo 6.6 “Requisitos Generales

para la Instalacion Semaforos”, como implementacién de una mejora siguiendo el

método de las condiciones minimas, de las cuales la satisfaccion de una

condicion bastaria para justificar su instalacion, el manual establece las siguientes

condiciones de evaluacion

3.5.2.1. “VOLUMEN VEHICULAR PARA OCHO HORAS” CONDICION 1

» La tabla 8 muestra la evaluacién para la sub condicion “A”, la cual esta

destinada a aplicarse donde la razén principal de considerar un seméaforo

es el volumen vehicular en la interseccion, la evaluacion se determina

como condicion satisfecha si el volumen de la interseccion por hora del

analisis de ocho horas superar el volumen minimo de la primera columna
de 100%.

Tabla 8: Cumplimiento de la sub condicién (A) en funcién al flujo vehicular

Fuente:

) . Vehiculos por hora en la Via Vehiculos por hora en la Via
Numero de carriles de L. i
. . Principal (Total de ambas Secundaria (mayor volumen de
circulacion por acceso
accesos) uno de los accesos)
Via Principal Via Secundaria 100% 80% 70% 56% 100% 80% 70% 56%
1 1 500 400 350 280 150 120 105 84
2 o mas 1 600 480 420 336 150 120 105 84
2 o mas 2 o mas 600 480 420 336 200 160 140 112
1 2 o mas 500 400 350 280 200 160 140 112
“Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Carreteras” (p. 379)

Calles y

» La tabla 9 muestra la evaluacion para la sub condicion “B”, la cual esta

destinada a aplicarse donde la razon de considerar un semaforo es que

el volumen vehicular de la calle principal es tan densa que el flujo de la

calle principal sufra retrasos excesivos, esta evaluacion se determina

como “condicion satisfecha” si el volumen de la interseccion superar el

volumen minimo de la primera columna de 100%.
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Tabla 9: Cumplimiento de la sub condicién (B) en funcién al flujo vehicular

Vehiculos por hora en la Via

Namero de carriles de Vehiculos por hora en la Via Principal )
) . Secundaria (mayor volumen de uno
circulacion por acceso (Total de ambas accesos)
de los accesos)
Via Via
S ) 100% 80% 70% 56% 100% 80% 70% 56%
Principal Secundaria
1 1 750 600 525 420 75 60 53 42
2 0 mas 1 900 720 630 504 75 60 53 42
2 0 mds 2 0 mas 900 720 630 504 100 80 70 56
1 2 omas 750 600 525 420 100 80 70 56

Fuente: “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras” (p. 379)

(MTC, 2016) “El criterio de evaluacion de esta condicion es excluyente, es
decir, si (A) o (B) analizados individualmente satisfacen, no es necesario

analizar la otra sub condicion, ni de la combinacion de estas” (p. 379)

» Si la sub condicion (A) y (B) no son satisfechas se evaluan con los
volumenes de la segunda columna al 80%; con la tercera columna al 70%
si las velocidades exceden 60km/h y la interseccion este dentro de un
centro urbano, con la cuarta columna al 56% si los habitantes de un area
urbana son menores a 10000 y la velocidad de la calle principal supera
los 60km/h.

3.5.2.2. “VOLUMEN VEHICULAR PARA CUATRO HORAS” CONDICION 2
Se considera “condicién satisfecha” para instalar un semaforo cuando los
puntos trazados que representan los vehiculos por hora de un andlisis de
cuatro horas en la via principal (total de ambos sentidos - en el eje x) y el
maximo volumen de la via secundaria (un solo sentido - eje y) caen por

encima de la curva de las figuras 16 y 17.
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Figura 16: Configuracion de curvas para carriles existentes (para cuatro horas) - “a”
Fuente: Grafico 6.6 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 380)

» La figura 17 se usa cuando la interseccion se encuentre en una are
urbana donde los habitantes sean menoes a 10000 y la velocidad de la

via principal sea mayor a 60km/h.
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Figura 17: Configuracion de curvas para carriles existentes (para cuatro horas) - “b”
Fuente: Grafico 6.7 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 380)
3.5.2.3. “VOLUMEN VEHICULAR PARA HORAS PUNTA” CONDICION 3

Esta condicion es aplica en las intersecciones donde el flujo vehicular de la
via secundaria sufriere demorar al intentar cruzar la via principal durante una

hora punta de un dia normal,
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Se considera “condicion satisfecha” para instalar un semaforo cuando el
punto trazados que representan los vehiculos de hora punta (total de
ambos sentidos - en el eje X) y el maximo volumen de la via secundaria
(un solo sentido - eje y) caen por encima de la curva de las figuras 18 y
19.
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Figura 18: Combinacioén de carriles para hora punta —“a”

Fuente: Grafico 6.18 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 381)
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Figura 19: Combinacién de carriles para hora punta —“b”

Fuente: Grafico 6.19 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 381)

3.5.2.4. “VOLUMEN PEATONAL” CONDICION 4

Se

considera “condicion satisfecha” si se cumple una de las consideraciones

gue muestra la figura 20.
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a) Si en cualquiera de las ocho horas de un dia representativo, a una interseccion entran 600 o
mas vehiculos - hora, o si entran 1,000 o mas vehiculos - hora a una interseccion con una
via principal que tiene un separador central de 1.20 m. como minimo.

b) En las vias urbanas donde se produce permanente afluencia peatonal y que demanda que
para cruzar una interseccion los vehiculos deben detenerse mediante un semaforo.

c) En vias principales donde los vehiculos transitan a velocidades mayores a 50 km/h y no
existen puentes peatonales.

d) En vias principales contiguas o cercanas a centros escolares, donde se produzca afluencia
de cruce de escolares y donde no existan puentes peatonales.

Figura 20: Consideraciones de la condicién “Volumen Peatonal”
Fuente: Consideraciones para la condicién C-4 del “Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

3.5.2.5. “MOVIMIENTO O CIRCULACION PROGRESIVA” CONDICION 5
Se considera “condicion satisfecha” si se cumple una de las consideraciones

gue muestra la figura 21.

a) En vias con circulacion en un solo sentido o en las que los semaforos adyacentes estan a
distancias que no permite conservar un transito fluido a determinas velocidades,
conformando un sistema coordinado y sincronizado de seméforos.

b) En las vias de doble sentido de circulacién, cuando los seméforos adyacentes no permitan
conservar el transito fluido a determinadas velocidades, conformando un sistema
coordinado y sincronizado de semaforos.

Figura 21: Consideraciones de la condicion “Movimiento o circulacion progresiva”
Fuente: Consideraciones para la condicién C-5 del “Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

3.5.2.6. “ACCIDENTES FRECUENTES” CONDICION 6
Esta condicion esta destinadda para reduceir o minizar los accidentes de
transito, donde se considera “condicion satisfecha” si se cumple una de las

consideraciones que muestra la figura 22.

a) Aquellos que impliquen sustancialmente conflictos o colisiones en angulo recto, como los
que ocurren entre vehiculos en vias que se intersectan.

b) Aquellos que impliquen conflictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de
peatones.

c) Aquellos que impliquen conflictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y vehiculos
gue cruzan a la izquierda viniendo en direcciones opuestas.

d) Aquellos que impliquen conflictos relativos excesos de velocidad, en casos donde la
coordinacion del semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable.

Figura 22: Consideraciones de la condicion “Accidentes Frecuentes”
Fuente: Consideraciones para la condicion C-6 del “Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)
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3.5.2.7. “RED VIAL” CONDICION 7
Esta condicion es aplicada a las intersecciones de un conjunto de vias que
conforman una red vial, se considera “condicion satisfecha” si se cumple una

de las consideraciones que muestra la figura 23.

a) Una interseccion tiene una entrada cuyo volumen de transito es de por lo menos 1000
vehiculos - hora, durante la hora punta de un dia tipico de semana.

b) Una interseccion tiene un volumen de transito de por lo menos 1000 vehiculos - hora para
cada una de las 5 horas de un dia de fin de semana.

Figura 23: Consideraciones de la condicién “Red Vial”
Fuente: Consideraciones para la condicién C-7 del “Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

3.5.2.8. “INTERSECCIONES CERCANAS A PASOS A NIVEL
FERROVIARIO” CONDICION 8
Esta condicion intenta justificar la instalacién de un semaforo en interseccion
cercanas a pasos a nivel ferroviario, se considera “condicion satisfecha” si

se cumple una de las consideraciones que muestra la figura 24.

a) Cuando un cruce ferroviario a nivel, esta controlado por la sefial vertical reglamentaria

"PARE"” y a una distancia menos a 40 m.

b) Cuando un trafico ferroviario utiliza un cruce a nivel durante la hora punta con el mayor
transito vehicular, es aplicable lo siguiente.

- En las Figuras 6.20 y 6.21, cuando el punto marcado en representacion de los
vehiculos por hora en la via principal (total de ambos sentidos) y los vehiculos
correspondientes por hora en la via secundaria (una Unica direccién, acercandose a la
interseccion) cae encima de la curva aplicable de para la combinacion de carriles y “D”
(distancia de almacenamiento).

- Respecto al trazo del volumen de transito, la Figura 6.20 debe ser utilizada si solo
existe un carril de ingreso a la interseccién en el lugar del cruce ferroviario a nivel, y la
Figura 6.21 si existe dos o mas carriles de ingreso.

- Después de determinar la longitud real de “"D", debe utilizarse la curva para determinar
la longitud mas cercana a la distancia real "D".

- Si los tiempos de llegada del trafico ferroviario se desconocen, se debe utilizar la hora
punta con el mayor volumen de transito.

Figura 24: Consideraciones de la condicién “Intersecciones cercanas a pasos a nivel
ferroviario”
Fuente: Consideraciones para la condicion C-8 del “Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 383)

Para la consideraciéon “b” de esta condicion, los graficos 6.20 y 6.21 que
menciona el en el Manual “MTC” se puede observar en las figuras 25y 26

respectivamente
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Figura 25: Grafico de flujo vehicular para un carril de ingreso.

Fuente: Grafico 6.20 para un carril de ingreso de condicibn C-8 B del “Manual de

Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 383)
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Figura 26: Grafico de flujo vehicular para dos carriles de ingreso.

Fuente: Grafico 6.21 para dos carriles de ingreso de condicién C-8 B del “Manual de

Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 384)
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3.6. CONDICIONES ACTUALES DE LAS INTERSECCIONES DE ESTUDIO

Las seis intersecciones seleccionadas estan ubicadas en el distrito de ElI Tambo,
Provincia de Huancayo, departamento Junin. Se tomaron datos de campo tales como
dimensiones del ancho de via, ancho de zona de parqueo, se identific6 de nimero de
carriles, movimiento vehicular efectuado Izquierda, Derecha, Frente y en “U” por carril,
se identificé elementos viales como reductores de velocidad por cada acercamiento
Norte, Sur, Este y Oeste

Todas las intersecciones estan pavimentadas, ninguna cuenta con sefial de “PARE”,
tampoco cuentan con flechas direccionales pintadas en el pavimento ya sea por

desgaste o no han sido puestas.
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Figura 27: Ubicacion de las Intersecciones de Estudio.

Fuente: Google Maps.
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» Interseccién |_01 Jr. La via principal Jr. Hudscar tiene 7.40m de seccién de via
con 2 carriles, via de un sentido de 2 carriles por acercamiento Este y existe
obstrucciones laterales que reducen la seccion por parqueo inapropiado de taxistas.
La via secundaria Jr. Inca Ripac tiene 6.40m de seccién de via con 2 carriles, via
de doble sentido de 1 carril por acercamiento Norte y Sur, y no presenta
obstrucciones laterales. En esta interseccion no existe sefializacion direccional en
el pavimento, no existe zona de parqueo y tiene un flujo vehicular correspondiente

al transporte privado y publico. La Figura 28 y 29 muestra la interseccion descrita.

Figura 28: Interseccion |I_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

Fuente: Google Earth.

&

Jr. Huascar

7.40 m.

Jr. Huascar

6.40 m.

Figura 29: Dimensiones de Intersecciéon |_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interseccion |_02: La via principal Av. Huancavelica tiene 12.80m de seccién vial
con 4 carriles, via de doble sentido con 2 carriles por acercamiento Norte y Sur,
ambos con ancho de via de 5.80m, berma central de 1.20m, existe poca obstruccién
lateral que reduce la seccidén por parqueo inapropiado de taxistas y se presentan
giros en “U”. La via secundaria Jr. Pedro Gélvez, via con 2 carriles tiene 6.00m de
seccion via por el lado Este y 5.30m por Oeste, via de doble sentido de 1 carril por
acercamiento Este y Oeste, existe zona de parqueo por lo que no presenta
obstruccién lateral y no presenta obstruccion lateral. A una cuadra hacia el Sur de
la interseccion se ubica un semaforo en Jr. Bolognesi que genera colas a los
vehiculos que viajan de Norte a Sur, dos cuadras hacia el Norte se ubica otro
seméaforo en la Av. Mariategui; no existe sefializacién direccional en el pavimento y
tiene un flujo vehicular correspondiente al transporte de vehiculos pesados, privado

y publico. La Figura 30 y 31 muestran la interseccion descrita.

Figura 30: Interseccion I_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

Fuente: Google Earth.
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Figura 31: Dimensiones de Interseccion I_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interseccion |_03:, la via principal Jr. Julio Sumar tiene 7.00m de seccién de via con
2 carriles, via de doble sentido de 1 carril por acercamiento Este y Oeste. la via
secundaria Jr. Rosales tiene 5.40m de seccién de via con 2 carriles, via de doble
sentido de 1 carril por acercamiento Norte y Sur. En esta interseccion existe zona de
parqueo por los 4 lados Norte, Sur, Este y Oeste, por lo que no presenta obstrucciéon
lateral, no existe sefializacion direccional en el pavimento y tiene un flujo vehicular
correspondiente al transporte privado y publico, existe una pendiente en la calle Jr.

Rosales acercamiento Norte. La Figura 32 y 33 muestran la interseccion descrita.

Figura 32: Interseccion |I_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.

Fuente: Google Earth.
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3.40 m.

g0 m. 1,80 th.
Figura 33: Dimensiones de Interseccion I_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.

Fuente: Elaboracion propia.
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» Interseccién |_04: La via principal Jr. Moquegua tiene 6.80m de seccién de via con

2 carriles, via de un sentido de 2 carriles para el acercamiento Sur, no existe zona

de parqueo. La via secundaria Jr. Manzanos tiene 6.00m de seccion de via, via de

sentido de 2 carriles para el acercamiento Oeste, reductor de velocidad por el lado

Oeste, existe zona de parqueo por lado Este y Oeste por lo que no presenta

obstruccién lateral. En esta interseccidon no existe sefalizacion direccional en el

pavimento y tiene un flujo vehicular correspondiente al transporte privado y publico.

La Figura 34 y 35 muestran la interseccién descrita.

Figura 34: Interseccion |_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.
Fuente: Elaboracion propia.

Moquegua

Jr. Manzanos

7 Jr. Manzanos }

Figura 35: Dimensiones de Interseccion |_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.

Fuente: Elaboracion propia.
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» Interseccién |_05: La via principal Av. Mariscal Castilla tiene 14.00m de seccién
de via con 4 carriles, via de doble sentido de 2 carriles por acercamiento Norte y
Sur, ambos con ancho de via de 6.40m, berma central de 1.20m y se presentan
giros en “U”. La via secundaria Jr. Manzanos tiene 6.90m de seccién de via con2
carriles, via de un sentido de 2 carriles para el acercameinto Oeste. En esta
interseccion existe obstruccién lateral que reduce la seccion por parqueo
inapropiado de taxistas y vehiculos privados, no existe sefializacion direccional en
el pavimento y tiene un flujo vehicular correspondiente al transporte privado y
publico. La Figura 36 y 37 muestran la interseccion descrita.

Figura 36: Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.
Fuente: Google Earth.
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Figura 37: Dimensiones de Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.
Fuente: Elaboracion propia.
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» Interseccién |_06: La via principal Jr. Santa Isabel tiene 7.20m de seccion de via
con 2 carriles, via de doble sentido con 2 carriles para el acercamiento Sury 1 carril
para el acercamiento Norte, 1 reductor de velocidad por el lado Sur, por el lado
Norte existe zona de parqueo. La via secundaria Prol. Julio Sumar tiene 7.20m de
seccion de via con 2 carriles, via de doble sentido de 1 carril por acercamiento Este
y Oeste, existe zona de parqueo por ambos lados por lo que no existe obstruccién
lateral. En esta interseccidon no existe sefializacion direccional por deterioro en el
pavimento y tiene un flujo vehicular correspondiente al transporte privado y publico.

La Figura 38 y 39 muestra la intersecciéon descrita.

Figura 38: Interseccion |_06— Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.

Fuente: Google Earth.
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Figura 39: Dimensiones de Interseccién |_06—Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.

Fuente: Elaboracion propia.

» Se presencio vehiculos que en algunas ocasiones van en contra del sentido del flujo

vehicular en las calles que conforman las intersecciones |_01,1 04y 1 06.
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3.6.1. EVENTOS OCURRIDOS EN LAS INTERSECCIONES DE ANALISIS
Las Figuras 40 y 48, muestran los eventos ocurridos en las seis intersecciones de

analisis.

Figura 40: Parqueo lateral inapropiado en Interseccion |_01.

Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 40. Muestra el parqueo lateral inapropiado en ambos lados del Jr.

Huascar de la interseccion |_01, el parqueo reduce la seccién de la via principal.

Figura 41: Accidente de transito Interseccion 1_02
Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 41. Muestra un accidente de transito que ocurrié el 11 de Mayo del
2018 a las 8:28 A.M., en la interseccion Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez,
no hubo heridos, el choque ocurrido fue dado por el auto 1 que venia de S-N
quien se llevo la peor parte del accidente con el faro derecho destrozado, que
impacto en lado derecho del auto 2 que venia de O-E, tal fue el impacto que el
auto 2 fue empujado hasta invadir el otro carril a punto de chocar con el taxi
rojo que venia de E-O, el auto 2 cruzo la avenida porque un automévil del

acercamiento sur en el carril izquierdo se detuvo no tomando en cuenta que el
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auto 1 que estaba en el carril derecho del acercamiento Sur pasaria sin

detenerse por ver el carril libre.

Figura 42: Congestion y colas vehiculares en Intersecciéon |_02.

Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 42. Muestra la congestion y las colas que se generan en la Av.
Huancavelica de la interseccién |_02, esta no deja que los vehiculos del Jr.

Pedro Galvez puedan cruzar girar libremente.

Figura 43: Congestion y colas vehiculares en Interseccion |I_03.
Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 43. Muestra la congestion y las colas que se generan en el Jr. Julio
Sumar de la interseccion |_03, esta no deja que los vehiculos del Jr. Rosales

puedan cruzar o girar libremente.
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Figura 44: Circulacion en contra del sentido de via en la Interseccién |_04.
Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 44. Muestra al vehiculo plateado circulando en contra del sentido del
Jr. Manzanos, esto podria causar accidentes posteriormente en cuadras mas

abajo.

Figura 45: (A) Congestion y colas vehiculares en Interseccion |_05.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46: (B) Congestion y colas vehiculares en Interseccion 1_05.

Fuente: Elaboracion propia.
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» LaFigura 45y 46. Muestran la congestion y las colas que se generan en la Av.
Huancavelica y Jr. Manzanos de la interseccion |_02, esta no deja que los

vehiculos puedan cruzar o girar libremente causando demoras en el transito.

Figura 47: Accidente de transito en interseccién |_06.

Fuente: Elaboracién propia.

» La Figura 47. Muestra un accidente de transito que ocurrié el 14 de junio del
2018 ala 1:47 P.M., presentado en la interseccion Prol. Julio Sumar y Jr. Santa
Isabel, no hubo heridos, el choque entre estos dos automéviles fue dado por el
la camioneta “1” que venia de O-E, que impacto en la parte delantera del lado
Izquierdo del taxi “2” que venia de S-N, el impacto dejo el chasis de ambos
autos como se observa en la Figura, el auto “1” venia a mayor velocidad a
diferencia del auto “2” que la redujo a causa de reductor de velocidad existente
en el Jr. Santa Isabel “acercamiento Sur”, el auto “2” intento cruzar la via sin

percatarse que el auto “1” se acercaba a mayor velocidad.

Figura 48: Cola vehicular en Interseccion |_06.
Fuente: Elaboracion propia.

» LaFigura 48. Muestra la congestion y las colas que se generan en la Prol. Julio
Sumar de la interseccién |_06, esta es causado por el semaforo a dos cuadras

de la interseccién en la Av. Mariscal Castilla.
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3.7. SELECCION DE LOS DIAS Y HORAS DE ANALISIS
De los datos obtenidos de la Comisaria Distrital de EI Tambo, se obtuvo 133
intersecciones no semaforizadas y 205 registros de incidencia anual de accidentes de

transito. Se seleccionaran 2 dias a la semana y 4 horas en la mafiana y tarde.

Las Tablas 10 y 11 muestran los dias y horas de mayor incidencia de accidentes de

transito.

» En la Tabla 10, expresa que los dias con mayor incidencia de accidentes son los
dias lunes y viernes.

Tabla 10:Incidencia de accidente por dias en el afo.

INCIDENCIA POR DIAS EN EL ANO
DOMINGO 7.80 %
LUNES 22.44 %
MARTES 16.10 %
MIERCOLES 14.63 %
JUEVES : 12.68 %
VIERNES 16.10 %
SABADO 10.24 %
TOTAL 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.

» Enla Tabla 11, expresa las 4 horas con mayor incidencia de accidentes son, en la
mafana comprendida desde las 8:00 A.M. a 12:00 A.M. y en la tarde comprendida
desde las 4:00 P.M. a 8:00 P.M.

Tabla 11: Incidencia de accidentes por 4 horas en el afio.

INCIDENCIA POR 4 HORAS EN EL ANO

12:00 AM 4.39 %
4:00 AM  8:00 AM | WIS 12.20 %
8:00 AM 32.20 %
12:00 PM 20.00 %
4:00 PM 21.46 %
8:00 PM 12:00 AM | HEN 9.76 %

TOTAL 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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3.8. TIPO DE VEHICULO Y UNIDAD DE COCHE PATRON (UCP)
CONSIDERADOS

La Tabla 12 muestra la lista 17 tipos de vehiculos establecidos para realizar el aforo
vehicular y el factor de la Unidad de Coche Patrén (UCP) de acuerdo a los factores del
enfoque de “Velocidad” de la Tabla 3 del Capitulo 2.2.5.

Tabla 12: Tipo de Vehiculo y UPC considerados.

VEHICULO FACTOR (UCP)

Taxi / Auto privado 1

Colectivos 1
Combi 2.881
Camionetas 1.543
Coaster 2.881
Moto Lineal 0.453
Moto taxis 0.909
2E 3.024

Bus

>=3 E 3.024
=2 E 3.288
Camioén 3E 3.288
4E 3.288
T2S1 - T2S2 3.288
Semi Trayler 1253 3.288
T3S1-T3S2 3.288
T3S3 3.288
MAQUINARIA PESADA 3.288

Fuente: Elaboracién propia.

3.9. AFORO VEHICULAR DE LA HORA PICO
El aforo vehicular se efectué por conteo manual en dos dias lunes y viernes por criterio
de seleccion que se muestra en la tabla 10 del capitulo 3.7, cuyos conteos se hicieron
por periodos consecutivos de 15 minutos por cuatro horas en la mafiana y tarde de
8:00 AM. a12:00 P.M. y 4:00 P.M. a 8:00 P.M. respectivamente.

El aforo vehicular se convirti6 a Unidad de Coche Patron (UCP), multiplicando cada
tipo de vehiculo por los factores correspondientes de acuerdo a lo establecido en Tabla
12 del Capitulo 3.8.

Se determind la hora pico, volumen vehicular de la hora pico y el factor de hora pico la

cual se calcula con la siguiente expresion:
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FHP =
4xVy5 (14)

Donde:

FHP : Factor de hora pico.

V :Volumen por hora (veh/h).

V15: Volumen mayor de 15 minutos durante la hora pico (veh/15 min).

Antes de comenzar los célculos, los volumenes se deben dividir entre el factor de hora
pico (FHP) para centrar el célculo en el periodo de intensidad pico dentro de la hora
pico, las tablas 13, 15, 17, 19, 21 23 muestran los volimenes maximos ya divididos
entre la hora pico y las tablas 14, 16, 18, 20, 22 y 24 muestran los porcentajes de
vehiculos ligeros y pesados.

Tabla 13: Volumen hora pico. Interseccion I_01 “A.M. y P.M.”

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
N® DE INTER: 1_01 FHP: 0.34 FECHA: 13/04/2018 DIA: VIERNES
ACERCAMIENTO NORTE SUR ESTE OESTE
MOVIMIENTO —» N-NN-ON-SN-ES-8S5-05-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt)| Der. | Fre. | lzq. [Vuelt) lzq. | Fre. | Der. |Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt) lzq. | Fre. | Der.
HORA J
BIJIIIL[AON [t P|Ge |« |F]D 2>
MANANA] 08:00 AM 09:00 AM 38 : 88 : 0 1 129 : 142 34 ;339 10
TARDE | 04:00 PM 05:00 PM 26 : 93 20 : 115 7 W7 4

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 14: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados de Interseccién |_01 “A.M. y P.M.”

AM. P.M.
ACERCAMIENTO [F=g3jehl [ % Veh. || % Veh. || % Veh.

Ligeros Pesados Ligeros Pesados

Fuente: Elaboracion propia.

» Latabla 13 y 14. Muestra el volumen maximo de la hora pico A.M. y P.M. de la
interseccion Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac de 681 veh y 552 veh entrantes al nodo de
la interseccion respectivamente, junto con el volumen por cada movimiento.

Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de la hora pico
AM.yP.M.
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Figura 49: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_01 “A.M.”.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 50: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_01 “P.M.”

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 49 y 50. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. y P.M. de la
inteseccion Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac, donde por el acercamiento Norte con 1
carril, 2 movimientos, por el Sur con 1 carril, 2 movimientos y por el Este con 2

carriles, 3 movimientos.
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Tabla 15: Volumen hora pico. Interseccion |_02 “A.M. y P.M.”

INTERSECCION: Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez
N°® DE INTER: 1_02 FHP: 0.80 FECHA: 16/04/2018 DIA:  LUNES

ACERCAMIENTO =3 NORTE SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-8S N-E 5-85-08-NS-E E-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. [Vuelt| lzq. | Fre. | Der. |Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt) lzq. | Fre. | Der.

HORA J-

MANANA|10:45AM 11:45AM] 4 15 1655 140| 3 12 1441 31 32 0 16 @ 13 2 29 13
TARDE |05:15PM Dﬁ:15PIﬂ| 4 9 1436 78 | 1 9 1080 30 7 11 17 8 17 5

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados de Interseccién |_02 “A.M. y P.M.”

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados Ligeros Pesados

NORTE 1+ v 4
SUR nstr

ESTE e
OESTE -+~

Fuente: Elaboracién propia.

» Latabla 15y 16. Muestra el volumen maximo de la hora pico AM. y P.M. de la
interseccién Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez de 3406 veh y 2721 veh entrantes
al nodo de la interseccion respectivamente, junto con el volumen por cada
movimiento. Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de

la hora pico A.M. y P.M.
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Figura 51: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_02 “A.M.”.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 52: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_02 “P.M.”.
Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Pedro Galvez

1080 30 S

Zaneo) olpad I

» Figura 51 y 52. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. y P.M. de la
interseccién Av. Huancavelica y Jr. Pedro Géalvez, donde por el acercamiento Norte
con 2 carriles, 4 movimientos, por el Sur con 2 carriles, 4 movimientos, por el Este

con 1 carril, 3 movimientos y por el Oeste con 1 carril, 3 movimientos.

Tabla 17: Volumen hora pico. Interseccion I_03 “A.M. y P.M.”

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales
N° DE INTER: 1_03 FHP: 0.88 FECHA: 20i04/2018 DIA: VIERNES

ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-SN-ES5-SS5-0S-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-E
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |Vuelt| lzq. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt

zq. | Fre. | Der.
U J LNt PG a |« F]D 2>
MANANA] 08:15 AM 09:15 A 35 202 23 37 264 T8 23 541 13| 2 17 (629 @ 29
TARDE | 05:30 PM 06:30 PM 17 290 @ 23 16 © 159 @ 33 17 500 @ 22 19 © 530 @ 32

HORA J-

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18: Porcentaje de Vehiculos de Interseccion I_03 “A.M. y P.M.”

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados Ligeros Pesados
NORTE o}
SUR qate

& =i
OESTE _s—

Fuente: Elaboracion propia.

» Latabla 17 y 18. Muestra el volumen maximo de la hora pico A.M. y P.M. de la
interseccion Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales de 1862 veh y 1657 veh entrantes al nodo

de la interseccidn respectivamente, junto con el volumen por cada movimiento.
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Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de la hora pico

AM.yP.M.

Ir_Julio Sumar

N 35 202 23 ! ze.E
J l L bﬁllgl
V_

17 _}
620 em—

29
0 " 37 24 78§

Jr Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMEMES

Jr. Rosaks

SEEsY P

Figura 53: Esquema de giros y volimenes. Interseccion |_03 “A.M.”.

Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Julio Sumar

N 17 290 23 E
; 17

Jr. Rosales
8

o2

530 é -

&

O 16 15% 33 5 T
Jr. Jubo Sumar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES
Figura 54: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_03 “P.M.”.
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 53 y 54. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. y P.M. de la
interseccién Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales, donde por el acercamiento Norte con 1
carril, 3 movimientos, por el Sur con 1 carril, 3 movimientos, por el Este con 1 carril,

3 movimientos y por el Oeste con 1 carril, 3 movimientos.
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Tabla 19: Volumen hora pico. Interseccion |_04 “A.M.”.

MOVIMIENTO >

INTERSECCION:
N°® DE INTER: 1_04 FHP. 055

ACERCAMIENTO =3 NORTE

Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos
FECHA: Z23/04/2018 DIA:

SUR

ESTE

LUNES

OESTE

N-N N-ON-S N-E 85-8S 8-08S-NS-E E-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8

Vuelt| Der. | Fre. | lzq. [Vuelt| lzq. | Fre. | Der. |Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt) lzq. | Fre. | Der.
HORA J-
U J LNt P|Ga |« F]D] 2>
MANANA | 10:45 AM 11:45 A 352 @ 346 100 @ 295
TARDE | 07:00 PM 08:00 Plﬂl 323 @ 290 76 280

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20: Porcentaje de Vehiculos de Interseccion I_04 “A.M. y P.M.”

AM.

ACERCAMIENTO | % Veh.
Ligeros
NORTE

% Veh. % Veh. % Veh.
Pesados Ligeros

P.M.

Pesados

SUR tr

ESTE

OESTE -+~

Fuente: Elaboracién propia.

» Latabla 19 y 20. Muestra el volumen maximo de la hora pico AM. y P.M. de la

interseccién Jr. Moquegua y Jr. Manzanos de 1093 veh y 969 veh entrantes al nodo

de la interseccién respectivamente, junto con el volumen por cada movimiento.

Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de la hora pico
AM.yP.M.

Jr. Manzanos

_IN E
=
(=]
@
=
]
=

=

=

&

9] 352 346 S| 5

Jr. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Figura 55: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_04 “A.M.”.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ir. Manzanos

Jr. Moquegua

—

280 —

enBanboyy up

0] 323 290 S

Jr. Manzanaos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Figura 56: Esquema de giros y volimenes. Interseccion |_04 “P.M.”
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 55 y 56. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. y P.M. de la
interseccién Jr. Moquegua y Jr. Manzanos, donde por el acercamiento por el Sur

con 2 carriles, 2 movimientos y por el Oeste con 2 carriles, 2 movimientos.

Tabla 21: Volumen hora pico. Interseccion |_05 “A.M. y P.M.”.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
N° DE INTER: 1_05 FHP: 094 FECHA: 21/05/2018 DIA:  LUNES
ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE OESTE
MOVIMIENTO > N-NN-ON-SN-ES-SS-0S-NS-EE-EE-NE-OE-SO-00-NO-EOQ-%
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. [Vuelt| lzq. | Fre. | Der. |Vuelt)| Der. | Fre. | lzq. [Vuelt) lzq. | Fre. | Der.
HORA |-
U J P LNt PG |« F]D[ 2>
MANANA] 08:15 AM 09:15 Am| 1 1004 49 | 11 1806 88 30 119 3
TARDE | 04:15PM 05:15 PI.'I| 1 954 | 48 | 11 1711 84 30 116 @ 30

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22: Porcentaje de Vehiculos de Interseccion 1_05 “A.M. y P.M.”

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados Ligeros Pesados

NORTE 1#3W
SUR ntr
ESTE

OESTE _s—+

Fuente: Elaboracion propia.
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» Latabla 21 y 22. Muestra el volumen maximo de la hora pico AM. y P.M. de la
interseccién Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos de 3140 veh y 2985 veh entrantes
al nodo de la interseccion respectivamente, junto con el volumen por cada
movimiento. Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de
la hora pico A.M. y P.M.

Jr. Manzanos

N 1004 ag 1

N

110 m— ﬂ

31ﬂ
0O 11 1806 &8 S

Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Av. Marical Castilla

BI|iSED) [BIUBW MY

Figura 57: Esquema de giros y volimenes. Interseccion |_05 “A.M.”.

Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Manzanos

N o952 as 1

1N

o

11 =— ﬂ

BDﬂ
(9] 11 1711 84 S

Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Figura 58: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_05 “P.M.”.

Av. Marical Castilla

Blljser) [auey Ay

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 57 y 58. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. de la interseccion
Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos, donde por el acercamiento Norte con 2
carriles, 3 movimientos, por el Sur con 2 carriles, 3 movimientos y por el Oeste con

2 carriles, 3 movimientos.
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Tabla 23: Volumen hora pico. Interseccion |_06 “A.M.”.

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel -- Prol. Julio Sumar
N°® DE INTER: 1_0§ FHP: 0.80 FECHA: 27/04/2018 DIA: VIERNES

ACERCAMIENTO =3 NORTE SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-8S N-E 5-85-08-NS-E E-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |Vuelt| lzq. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt

zq. | Fre. | Der.

U J LNt PGl [« F]D] 2>
MARNANA] 08:00 A 09-00 AM 86 89 479 330 37 39 32 176
TARDE | 05:30 PM 06:30 P 92 53 342 265 28 1 43 31 123

HORA J-

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 24: Porcentaje de Vehiculos de Interseccion I_06 “A.M. y P.M.”

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados Ligeros Pesados

NORTE JL

Fuente: Elaboracién propia.

» Latabla 23 y 24. Muestra el volumen maximo de la hora pico A.M. y P.M. de la
interseccién Prol. Julio Sumar y Jr. Santa Isabel de 1315 veh y 986 veh entrantes
al nodo de la interseccion respectivamente, junto con el volumen por cada
movimiento. Tambien se muestra el porcentaje de vehiculos ligeros y pesados de
la hora pico A.M. y P.M.

Ir. Santa Isabel

N 86 89
— 3®

.

Pral. Julio Sumar

-

2

176 e =

&

=

8] 479 330 27 s E
Jr. Santa |sabel

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES
Figura 59: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_06 “A.M.”

Fuente: Elaboracion propia.
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Prol. Julio Sumar
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Prol. Julie Sumar
ESQUEMA DE VOLUMEMES

Figura 60: Esquema de giros y volimenes. Interseccion |_06 “P.M.”

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 59 y 60. Muestra el esquema de giros y volumenes A.M. y P.M. de la
interseccién Jr. Julio Sumar y Jr. Santa Isabel, donde por el acercamiento Norte con
1 carril, 2 movimientos, por el Sur con 2 carriles, 3 movimientos, por el Este con 1

carriles, 2 movimientos y por el Oeste con 1 carriles, 2 movimientos.
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3.10. DETERMINACION DEL NIVEL DE SERVICIO
El método de analisis que se uso, es el “Two-Way Stop Control” (TWSC) o “Control de
parada bidireccional”, para “Intersecciones no Semaforizadas” para poder obtener

niveles de servicio en base al flujo vehicular.

Worksheet 1

General Information Site Information

Analyst 103 Intersection Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales
Agency or Company C.M.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Volumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 16 553 26 11 449 20 32 232 69 20 178 N
Peak-hour factor, PHF 0.83 0.88 0.38 0.88 0.33 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.38 0.33
Hourly flow rate, v (veh/hr) 18 629 29 13 511 23 37 264 78 23 202 35
Praportion of heavy vehicles, Puy 003 003 0.03 0.06 0.06 0.06 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
Pedestrian Volumes and Adj

Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w {m)
Walking speed’, S, (m/s)
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000

Worksheet 3

Lane Desi i Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1.2,3 1.23 0.01 No
4,58 6 456 0.01 No
7.8.9 7.8.9 0.05 No
10, 11,12 10,1112 0.01 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage”
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Maovements 7 and & [] Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 [ 1 es Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Myvmts D{m) Sprog (km/h) Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType Safflw, s (veh/hg) |Vprog (vehih) |Factor f
. Pro-LT
- TH 104 40 60.0 32.0 2 1000
Pro-LT
& TH 205 40 60.0 32.0 2 1000
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 629 511
Shared lane volume, major street right vehicles, v 29 23
Saturation flow rate, major street through vehicles, sis 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles, s 1700 1700
MNumber of major street through lanes 1 1
Length of study period, T (h) 0.25

Figura 61: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccién |_03.
Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 61. Muestra la colocacién de datos, identificacion de la prioridad de
movimientos y designacion de carriles, para el calculo de volumenes de conflicto de

la interseccién 1_03: Julio Sumar y Jr. Rosales.
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Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

te =t pase Tl Prv + Lo G-t -ta 17

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 i 10
te base (Exhibit 17-5) 4.1 41 6.2 6.2 6.5 6.5 71 71
ey 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
tes 0.1 0.1 0.2 02 02 0.2
G (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.1 0.0 01 0.0 0.1 0.0
tair 0 0
tor single stage 0.0 0.0 0.0 00
- two stage
t. Eq17-1) single stage| 4.126 4.160 6.241 6.227 6.546 6.528 7.146 7128
3 two stage

1 = b base * tom Puv

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 i 10
ts baze (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 33 33 4.0 4.0 35 3.5
ti,hv 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Puv (from Worksheet2) [ 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
t; (Equation 17-2) 2.223 2.254 3.332 3.323 4032 4.023 3.532 3523

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5
VT, prog VL,prog VT,prog VL prog

Effective green, gess (5) 32.0 32.0

Cycle length, C (s) 60.0 60.0
Saturation flow rate, s (veh/h) 1000 1000

Arrival type 2 2

Vrog (vehth)

Rg (chapter 16) 0.667 0.667

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Egquation 17-17) 0.356 0.356

gq1 (Equation 17-18) 0.000 0.000

sz (Equation 17-19) 0.000 0.000

gz (Equation 17-20) 0.000 0.000

Figura 62: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccion |_03.
Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 62. Muestra la el calculo de intervalo critico tcx y tiempo continuo tix de la

interseccién 1_03: Julio Sumar y Jr. Rosales.
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Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)

Single-Stage

Maovements 1 4 7 8 9 10 11 12
vy x (Exthibit 17-4) 534 659 1346 1239 551 644 1399 1243 522
Ve, min (veh/h) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Vo ux (Equation 17-28) 534 649 1346 1240 644 1399 1243 522
Two-Stage

Movements T 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell | Stage| | Stagell

Ve x (Exthibit 17-4)

Ve,min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vo ux (Equation 17-29)

Worksheet 5e
Capacity During Unblocked Period {Computation 5)
Single Stage

Movements 1 4 7 8 9 10 1 12
P (from Worksheet 5¢c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cpx (Equation 17-3) 1031 910 127 173 470 118 174 853
Colstx (Equation 17-29) 1031 910 127 173 470 118 174 853
Two-Stage

Movements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stage| | Stagell | Stage | | Stagell

px (from Worksheet 5¢)
Cp.x (Equation 17-3)
Coiat o (EqQuation 17-29)

Figura 63: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_03.

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 63. Muestra los volumenes de conflicto Vc1 ,Vca, Ve ,Ves, Ves ,Vei0,Ve i1
,Vc,12, tambien muestra la capacidad potencial Cpx, de la interseccion 1_03: Julio

Sumar y Jr. Rosales.
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Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: BT from Minor Street Vg Viz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg = 644 fvoqz= h22
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa= 470 Cpi2 = 553
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp.s = 1.000 |[pg1z= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Cmso = 470 |cmiz= 553
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.833 |ppaz= 0.937
Step 2: LT from Major Street vy Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo4 = 659 fv,s= 534
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp4 = 910 fepr = 1031
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp4 = 1000 |ps= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crg = 910 feme = 1031
Prob of queue free state (Equation 17-5) Po4 = 0.3863 |pgq = 09822
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |p*p4 = 0.9828 |p*y. = 0.9758
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Vi1
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 1239551 vy 40 = 1243
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps = 73 epn = 174
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp4s= 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.962 |fyy = 0.962
Movement capacity (Equation 17-7}) Crns = 167 |cmu = 167
Prob of queue free state Pos = 0.0000 |pgqs = 0.0000
Step 4: LT from Minor Street (4-legged intersection only) Urid Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vp7 = 1346 v 0= 1399
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = 127 e = 118
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pe7 = 1.000 |ppao= 1.000
Major left, minor through impedance factor p'r = 0.000 |p"yp= 0.000
Major left, minor through adjusted impedance factor p7 = 0.000 |p'yp= 0.000
Capacity adjustment factor due to impeding movements fr = 0.000 |fp= 0.000
Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = 127 lemw = 118
Step &5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) V7 = Vo1 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = Cpap =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pe7 = Poin =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = fio =

Movement capacity (Equation 17-10) Crm7 = Cri0 =

Figura 64: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccion |_03.

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 64. Muestra las capacidades (Cpx, Cmx) Yy impedancia vehicular de la

interseccién 1_03: Julio Sumar y Jr. Rosales.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v {veh/h) Cry (vehih) csu (veh/h
7 36.8 127 Movements 7.,8,9 186
8 264.0 167
9 78.4 470
10 23.0 118 Movements 10,11,12 177
11 202.0 167
12 34.8 553

Figura 65: Hoja de calculo 8 para “NDS”. Interseccion |_03.

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 65. Muestra las capacidades de carril compartido Csy de la interseccion

|_03: Julio Sumar y Jr. Rosales.
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Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement vveh/h} - jem (vehih)|  vic (Eq1737) | (Equ17.38) 17.2) Los Control Delay
1 7.8.9 379 186 2.040 291 527.8 F 5278 (siveh)
2 F and
3 LOS
1 10.11.12 260 177 1.466 16.3 286.2 F 286.2
2 F
3
410.2
Queue Length |Control Delay o
Movement v {veh/h) [cm (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) LOS (Exhibit 17-2) F
1 18 1031 0.018 0.1 8.6 A
4 13 910 0.014 0.0 9.0 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po,j (Equation 17-5) Poi= 0.98 Poa= 0.99
v;;, volume for stream 2 or 5 629 27 510 6967506
vz, volume for stream 3 or 6 29.31593012 23.28612199
51, saturation flow rate for stream 2 or 5 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
P, (Equation 17-16) pot = 0.9788 P04 = 0.9828
Ormsjor 1et, delay for stream 1 or 4 8.55 9.01
M, number of major street through lanes 1 1
d_,;,k 1, delay for stream 2 or & (Equation 17-39) 0.18 0.16

Figura 66: Hoja de calculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_03.
Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» Figura 66. Muestra el calculo de control de demora y Nivel De servicio por acceso

y de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales.

De la misma manera se hizo para las Intersecciones |_01, | 02, 1 04, 1 05, y |_06,

como se muestran en los Anexos 140 al 175.

3.11. EVALUACION DE CONDICIONES DEL (MTC)
Se evaluara las condiciones del (MTC) como se muestra en el capitulo 3.5.2 para la
justificacién o no de la instalacién de un semaforo, como se muestra en el capitulo 6.6
del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras”
del (MTC).
Las Figuras del 67 al 76 muestran el andlisis de las condiciones para la interseccion
I_03: Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.
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AVENIDA RESULTADOS

: BT A, Prncipal VERDADERC
B:00 AM 9:00 AM v : 178 > 50 VERDADERD
- Av. Secundana k] > 150 VERDADERC
A G0AM: - 10:00AM Av. Principdl 1031 = 500 VERDADERO | oo
K | Av. Secundena bIE) = 150 VERDADERQ
A ; 1T A, Prncipal VERDADERG
10:00 AM 1100 AM| v : 1187 - 500 VERDADERO
N | Av. Secundena 2% N 150 VERDADERC
A e
H00AM: - 1200PM Av. Principdl VERDADERO
- 1% - 0 VERDADERC
Av. Secundana 7 > 150 VERDADERC
400PM . - S00PM Av. Prncindl VERDADERC
" s z o VERDADERO
Av. Secundaria 25 > 150 VERDADERC
T 500PM. -  G00PM A, Prncipal VERDADERC
A b - b z o VERDADERC
. Av. Secundania 300 N 150 VERDADERO
BO0PM . - . T00PM A, Prncipal VERDADERC
D v il z h VERDADERG
E Av. Secundania 758 > 150 VERDADERC
T00PM . - . B00PM A, Prncipal VERDADERO
v 105 z 0 VERDADERC
Av. Secundana 200 > 1% VERDADERC

Figura 67: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién 1_03.
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 67. Muestra el analisis de la Condicion 1 A al 100% “Volumen vehicular para
ocho horas” de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, todos los valores por

hora de la via primaria y secundaria son mayores a los valores dados por la

condicién, por lo tanto “Si Satisface” la Condicion 1 A.

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
VERDADERC
Av. Secundsria 3% > 75 VERDADERC
- - : Av. Princi VERDADERC
9:00 AM 10:00 AM . F’lmwl 1031 = 750 VERDADERG
| Av. Secundena M N 75 VERDADERC
W000AM - 1100AM|  Av. Princpd 1167 N 750 VERDADERO || o0 oo
| Av. Secundena 6 = 75 VERDADERQ
: - : Av. Prini VERDADERC
11:00 AM 12:00 PM g med 155 = 750 o =
Av. Secundaria 272 N 75 VERDADERC
L00PM: - 500PM Av. Prncigel 1059 > 750 VERDADERO || o0 oo
Av. Secundaria 25 > 75 VERDADERC
: B Av. Prini VERDADERC
5:00 PM 6:00 PM 0 med 1075 = 750 o =
Av. Secundara 0 - 75 VERDADERG | CROAD
BOPM: - T00PM Av. Pancigel 951 N 750 VERDADERO || o eno
Av. Secundaria 258 > 75 VERDADERC
: B Y Av. Princi VERDADERC
7:00 PM 8:00 PM 0 Pmcpd 1025 = 750 iz =7
Av. Secundara 200 - 75 VERDADERG | CROAD

Figura 68: Analisis de Condicién 1B al 100%. Interseccion |_03.
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 68. muestra el analisis de la Condicién 1B al 100% “Volumen vehicular para
ocho horas” de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, esta sub-condicién
se realiza si 1A no satisface; todos los valores por hora de la via primaria y
secundaria son mayores a los valores dados por la condicién, por lo tanto “Si

Satisface” la Condicién 1 B.
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AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS

; Av. Principa 1178 - 0 VERDADERO
A Av. Sscundara £ - ) VERDADERO

900 AM o VERDADERO
- Av. Pincia 1178 - 800 VERDADERO
Av. Secunderia 19 - & VERDADERO
" Av. Prncpd 1031 - Py VERDADERO

0 A Av. Securirs mn - 1 VERDADERO | | oo
Av. Prncipd 1031 - &0 VERDADERO
8 Av. Secundaria m - 80 VERDADERO
Av. Prncipd 1187 - Py VERDADERO

0 A A Av. Securirs 26 < 1 VERDADERO |
. Av. Prncpd 1187 - &0 VERDADERO
Av. Secundaria %6 - ] VERDADERO
. v, Prncpd 15 - W VERDADERO
A Av. Sscundara m - ) VERDADERO

1200Fm Av. Prncipd 1155 - 600 VERDADERG | VERDADERO
8 Av. Secundaria m - 8 VERDADERO
N Av. Prncoa 109 N W VERDADERO
Av. Secundana %5 - 1 VERDADERO

00PM Av. Pringip 1059 - 600 VERDADERG | VERDADERO
8 Av. Secundaria %5 - 80 VERDADERO
" Av. Prncipd 1075 - Py VERDADERO
Ay, Secundara 0 < 1 VERDADERO

S00PM v, Pringipal 1075 - 800 VERDADERG | VERDADERO
8 Av. Secundaria 0 - 80 VERDADERO
. v, Pincpd %1 Z W VERDADERO
A Av. Sscundara 758 - 1 VERDADERO

TP Av. Prncipd 951 - 600 VERDADERG | VERDADERO
8 Av. Secunderia %8 - & VERDADERO
" Av. Prncpd s - Py VERDADERO
Av. Secundana 0 - n VERDADERO

0P v, Pringipal 105 - 600 VERDADERG | VERPADERO
8 Av. Secundaria 0 - 80 VERDADERO

Figura 69: Analisis de combinacion Condicion 1(A Y B) al 80%. Interseccion 1_03.

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 69. muestra el andlisis de la Condicién 1 A y B al 80% “Volumen vehicular
para ocho horas” de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, Rosales, esta
sub-condicion se realiza si “1 A"y “1 B” no satisfacen, todos los valores por hora de
la via primaria y secundaria son mayores a los valores dados por la condicién, por

lo tanto “Si Satisface” la Condicion 1 Ay B.
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Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500

~ 2 O MAS CARRILESY 2 O MAS CARRILES
/ 1 1 1 | 1
\ 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
400 - N f } - f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 h \1._ ~ .
INGRESO ~N ~ . .
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 ~—
(VPH) S~ T~ T

=
100 ™~ ™ %“5:
80’

300 400 00 600 700 800 2900 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
BOO i - i 9 o) 1 VERDADERO
Av. Secundana %%
- %0 © - 1M Av. Princpal 1031 VERDADERD
> Av. Sscundan biE
-z: -
ER 000 - 1100 e e e VERDADERO
Av. Secundania el
o - 120 ool 15 VERDADERO
Av. Secundana iy

Figura 70: Analisis de la Condicion 2. Interseccién |_03.
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 70. muestra el andlisis de la Condicién 2 “Volumen vehicular para cuatro
horas” de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, la interseccion es de un
carril por sentido por lo cual se usard la primera curva del grafico (1 carril y 1 carril)
donde todos los valores por hora de la via primaria y secundaria caen por encima

de la curva utilizada, por lo tanto “Si Satisface” la Condicion 2.
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Grafico para combinacién de carriles para hora punta

600 T T T T T T T T
- 20MASCARRILESY 2 ) MAS CARRILES
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VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

Figura 71: Andlisis de la Condicién 3. Interseccion |_03.

Fuente: Elaboracién propia.

» Figura 71. muestra el analisis de la Condicion 3 “Volumen vehicular para horas
puntas” de la interseccion 1_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, la interseccion es de un
carril por sentido por lo cual se usara la primera curva del grafico (1 carril y 1 carril),
los valores de hora punta de la via primaria y secundaria caen por encima de la
curva utilizada, por lo tanto “Si Satisface” la Condicion 3.

CONDICION VEH -

&) Si en cualquiera de las ocho horas de un dia representafivo, a una inferseccion entran 600 o mas AFORO " RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 o més vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que Sene
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal yque demanda que para cruzar i LIS L2
una inierseccion los vehiculos deben deienerse medianie un semabro. AFLUENCIA  SEMAFORO PARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
VERDADERO VERDADERC
c) En vias principales donde los vehicules fransian a veloddades mayores a 50 kmvh yno exisien puenies VELOCIDAD NO EXISTE TR
peaionales. MAYORASDKIH | UENTE
PEATONAI
FALSO VERDADERC FALSO
d o 3 NO EXISTE
| En vias principales coniguas o cercanas a cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE
escolares y donde no existan puenies peatonales. ESCOLARES PUENTE RESULTADO

PEATONAL

VERDADERO VERDADERC

Figura 72: Analisis de la Condicion 4. Interseccion 1_03.

Fuente: Elaboracion propia.
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» Figura 72. muestra el analisis de la Condicion 4 “Volumen Peatonal” de la
interseccion I_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, la interseccion no tiene separador
central entonces el aforo de 1824 veh-hora supera el volumen minimo de la
condicion de 600 veh-hora, existe permanente afluencia peatonal, demanda la
necesidad de un semaforo para cruzar las vias de la interseccion, los vehiculos
transitan a velocidades menores de 50km/h, no existe puente peatonal, por lo tanto
“Si Satisface” la Condicion 4.

a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies esian a disiancias que RESULTADO

SENTIDO ADYACENTE
FALSO FALSO

no permie conservar un transio fluido a determinas veloodades,conformando un sistema coordinado y
sincronizado de semaforos.

b) En las vias de doble senddo de circulacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el
fransiio fluido a deferminadas velock 1 un sk dinado y sincronizado de semaforos.

VERDADERC FALSO FALSO

Figura 73: Andlisis de la Condicién 5. Interseccion |_03.

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 73. muestra el andlisis de la condicibn 5 “Movimiento o circulacion
progresiva” de la interseccion 1_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, para esta condicion
una de las consideraciones debe ser satisfecha, las vias de la interseccion son de
doble sentido, la interseccién no tiene semaforos cercanos adyacentes, por lo tanto

“No Satisface” la Condicion 5.

a) Aquelios que impliquen sustanciaiments conficios o colisionss en Angulo recio, como los qus ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO

VERDADERO

b) Aquelos que impliquen conficios entre vehiculos que se mueven en linea recia ycruces de peatonss. e e RESULTADO

CRUCE PEATONES
VERDACERO

¢} Aquelos que impliquen conficios enire vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a B RESULTADO

la izquierda viniendo en direcciones opuestas. 1ZQ. - OPUESTOS

VERDADERO
d) Aquellos que impliquen conficios relafvos excesos de veloodad, en cases donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD
seméforo restrinja la velockdad hasta un valor razonable.

VERDADERC

Figura 74: Analisis de la Condicion 6. Interseccién |_03.

Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 74. muestra el andlisis de la condicion 6 “Accidentes Frecuentes” de la
interseccién |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, para esta condicion una de las cuatro
consideraciones debe ser satisfecha. En el registro de la comisaria de El Tambo se
encontré que los accidentes no son descritos con mayor énfasis, sin embargo, las
consideraciones de esta condicion describen sucesos que se dan cominmente en
los accidentes de transito, por lo cual se considera para esta condicibn como

verdadero, por lo tanto “Si Satisface” la Condicion 6.
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INTER. PARTEDE ~ VEH HORA

) Una inerseccion Sene una enfrada cuyo volumen defransio es de por lo menos 1000 vehiculos — hora, L o RESULTADO
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. FALSO FALSD
b} Una interseccién Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos -hora para cada una de e I RESULTADO

las 5 horas de un dia de fin de semana. RED VIAL

SEMANA
NO EFECTUA

Figura 75: Analisis de la Condicion 7. Interseccion 1_03.
Fuente: Elaboracion propia.

» Figura 75. muestra el andlisis de las condicién 7 “Red vial” de la interseccion |_03:
Julio Sumar y Jr. Rosales, segun el Mapa Vial del Distrito de EI Tambo, esta
Interseccion no forma parte de una Red Vial como se muestra en la figura 4 del
capitulo 2.2.7, por lo tanto, “No Satisface” la condicién 7. La Interseccion | 02 es la

unica que pertenece a una Red Vial.

2) Cuando Un cruce ferroviaric a nivel, esta corirolado por la sefial verscal reglameniaria “PARE™ y a una RSV LEL S E LB e

disiancia menos a 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m

FALSO FALSO

b) Cuando un frafico ferroviano ufiza un cruce a nivel duranie la hora punta con &l mayor fransio
vehicular.

FALSC FALSC FALSO

Figura 76: Andlisis de la Condicién 8. Interseccion |_03.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 76. muestra el andlisis de las condicion 8 “Intersecciones a pasos a nivel
ferroviario” de la interseccion |_03: Julio Sumar y Jr. Rosales, la interseccion no esta

cerca de una linea ferroviaria por lo que “No Satisface” la condicion 8.

De la misma manera se analizd para las condiciones para las Intersecciones |_01,

|_02,1_04,1_05,y1 06, como se muestran en los Anexos 183 al 218.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADO DE NIVEL DE SERVICIO (NDS)
La tabla 25 presenta el resumen de Niveles de Servicio (NDS) de acuerdo a la tabla 1
del capitulo 2.2.4. determinados por flujo vehicular, cuyas hojas de calculo se muestran
desde el anexo 140 al 175 de cada una de las seis intersecciones que se observa en
las Figuras 77 al 82 de esquema de giros y volumenes,

Tabla 25: Resumen de “NDS”
NIVEL DE CONTROL

N°Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES SERVICIO DEMORA HCM
(HCM) (Seg/Veh)
I_01 Jr. Huascar --- Jr. Inca Ripac B 13.4
I_02 Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Géalvez F 1410.1
I_03 Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales F 410.1
I_04 Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos B 115
I_05 Av. Mariscal Castilla --- Jr. Manzanos F 4291.0
I_06 Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar F 327.4
Fuente: Elaboracion propia.
Jr. Huascar
é N 34 E
L]
g A
= 170
Jr. Huascar £ s 170 (7—
- el - —
BE B 10
L= 142
Jr. Huascar 29 ;
2
X
0 S| &
Jr. Huasear

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENE S y NDS

Figura 77: Nivel de Servicio. Interseccion |_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

Fuente: Elaboracion propia.
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» La Figura 77. muestra el nivel de servicio (NDS) y demora de la interseccién Jr.

Huascar y Jr. Inca Ripac en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS B, con una

demora de 13.4 seg/veh.

Jr. Pedro Galvez

g < N 4 32 E
e 2
8 g
£ Jr. Pedro - 16
3 Galvez S| 15 140
x x
>‘ N
2 828 w [ 13
2 720 720
>
<
Jr. Pedro 12 | F
Galvez R 29 2
8
<
[}
(o} 13 3 S|.2

Jr.Pedro Galvez
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENE S y NDS

Figura 78: Nivel de Servicio. Interseccion |_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

Fuente: Elaboracién propia.

» La Figura 78. muestra el nivel de servicio (NDS) y demora de la interseccién Av.
Huancavelica y Jr. Pedro Géalvez en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS F, la
situacion en esta interseccién hace que la ecuacion de Control de Demora se
desestabilice obteniendo un valor alto de 1410.1 seg/veh,

Jr. Julio Sumar

, 23
3 N E
2 3
& § 511
K a5 23
La} 5
202 F ] 13
17 | 264
37 78
[
@ 623 =
= g
2 £
& 0 29 52
- Jr. Julio Sumar

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

Figura 79: Nivel de Servicio. Interseccion |_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.
Fuente: Elaboracion propia.

» LaFigura 79. muestra el nivel de servicio (NDS) y la demora del la interseccion Jr.

Julio Sumar y Jr. Rosales en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS F, con una

demora de 410.1 seg/veh.
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Jr. Manzanos

E
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= =
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) S

Jr. Manzanos
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

Figura 80: Nivel de Servicio. Interseccion |I_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.

Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 80. muestra el nivel de servicio (NDS) y la demora de la interseccién Jr.
Moquegua y Jr. Manzanos en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS B, con una

demora de 11.5 seg/veh.

Jr. Manzanos
3 =[N : :
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[ o
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=8 0 a1 107 S|F
>
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ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

Figura 81: Nivel de Servicio. Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.
Fuente: Elaboracion propia.

» La Figura 81. muestra el nivel de servicio (NDS) y La demora de la interseccion
Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS F, la
situacion en esta interseccion hace que la ecuacion de Control de Demora se
desestabilice obteniendo un valor alto de 4291.0 seg/veh.
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Prol. Julio Sumar

Prol. Julio Sumar
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ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
Figura 82: Nivel de Servicio. Intersecciéon |_06— Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.
Fuente: Elaboracion propia.

» LaFigura 82. muestra el nivel de servicio (NDS) y La demora de la interseccion Jr.
Santa Isabel y Prol. Julio Sumar en hora punta. Por lo cual se obtuvo NDS F, con
demora de 327.4 seg/veh.

Las intersecciones | 02,1 03,1 05y | _06 tienen nivel de servicio “F” es asi como estas
intersecciones requieren de de una analsis de propuestas de mitigacion, por otro lado
cabe resaltar que los niveles der servicio de las intersecciones |_01, 1_02 y |I_05 son
afectados por reduccion del carril por el parqueo lateral inapropiado (vehiculos

estacionados zona rigida).

4.2. RESULTADO DE CONDICIONES DEL (MTC) EVALUADAS
Tabla 26 y 27, muestran un resumen de las condiciones satisfechas, por cada
intersecciéon de forma horizontal y vertical respectivamente del analisis de las
condiciones del Método (MTC), expresadas en el capitulo 3.5.2. de la presente
investigacion.

Tabla 26: Resumen de condiciones “MTC” analizadas satisfechas.

CONDICIONES Y N° CONDICIONES
N°Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES SUB-CONDICIONES SATISFECHAS
SATISFECHAS DEL (MTC) (MTC)
101 | Jr. Huscar - Jr. Inca Ripac (C-4)(C-6) 2
1.02 | Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) 4
1.03 | Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales (C1A) (C-1Bzé(_‘;‘-)1 (é%)B ) (C-2)(C3) 5
1.04 | Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos (C-2) (C-4) (C-6) 3
1.05 | Av. Mariscal Castilla --- Jr. Manzanos (C-1B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
106 | Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar (C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) 4

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27: Resumen de condiciones “MTC” analizadas satisfechas y no satisfechas.

INTERSECCIONES Lot Lez - Lo e e
CONDICIONES Jr. Huascar y Av. Huancavelica Jr. Julio Sumar Jr. Moguegua Av. Marical Castilla Jr. Santa Isabel
Jr. Inca Ripac y Jr. Pedro Galvez y Jr. Rosales ¥ Jr. Manzanos y Jr. Manzanos y Prol. Julio Sumar

" 1‘“{‘{‘;1::“ NO CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE NQ CUMPLE NO CUMPLE S| CUMPLE

25 15{‘:‘;1:3':“ NO CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE Sl CUMPLE NO CUMPLE

59 .

3

= 1‘“{16'15:; g‘;" NO CUMPLE NO CUMPLE S1 CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE S1 CUMPLE
m"{[’c";';’" 2 NO CUMPLE NO CUMPLE S| CUMPLE S| CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE
co"{[:!{;';’" 2 NO CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE 51 CUMPLE NO CUMPLE
m"{[’c'i';’" 4 SI CUMPLE I CUMPLE S| CUMPLE S| CUMPLE SI CUMPLE I CUMPLE
CDN{[:!CSI’ON g NO CUMPLE 1 CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 1 CUMPLE
cou{[)‘:lc;)(w g I CUMPLE I CUMPLE I CUMPLE S| CUMPLE I CUMPLE I CUMPLE
COHUIC NG NO CUMPLE 81 CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

()]

CONDICION 8
C8)

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia.

Con este metodo todas las intersecciones |_01, | 02,1 03, | 04, 1 05y | 06 tienen

gue ser semaforizadas, sin embargo, cabe resaltar que las Condiciones C-4, C-6 y C-

7 tienen consideraciones de evaluacién muy genericas.

4.3. DISCUSION DE RESULTADOS “ANALISIS DE COMPATIBILIDAD”
METODOLOGIA 1: “Manual de Capacidad de Carreteras” (HCM)

» Intereseccion no semaforizada: Cuyo parametro de evaluacion es

determinada en Niveles de Servicio por cada interseccion analizada.

Para esta metodologia se us6 la version 2000 por cuestiones de accesibilidad, sin

embargo, ofrece resultados aceptables que describen las situaciones de las

intersecciones analizadas.

» El método de (HCM) tiene procedimientos limitados de andlisis para intersecciones

con sistemas complejos como es el caso de nuestro pais Peru, la geometria, los

giros que se dan en las intersecciones, el desequilibrio en el volumen vehicular en

las vias principales con las secundarias entre otros, pueden desestabilizar la

ecuacion de control de demora obteniendo valores altos.

» Se deberia incorporar elementos y situaciones de la realidad peruana al método

(HCM) y asi los resultados de este método podrian describir con mayor énfasis el

estado situacional de una interseccion.
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METODOLOGIA 2: “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras” del (MTC).

» Requisitos generales para la instalacién seméaforos: Cuyo parametro de
evaluacion, es determinada en la satisfaccion de almenos una condicion para
justificar la instalacion de un semaforo.

En esta metodologia, se encontrd deficiencias en las condiciones C 4, C-6 y C-7,
porque las consideraciones para cada condicion son muy genéricas; en el caso de la
condicion C-6 de “Accidentes Frecuentes” se encontré que los accidentes no son
descritos con mayor énfasis por la comisaria de ElI Tambo, sin embargo, las
consideraciones de esta condicion describen sucesos que se dan comunmente en los
accidentes de transito, por lo cual se tomé como verdadero cada consideracion, aun

asi, debe ser mejorada.

Las condiciones C 4, C-6 y C-7, deben mejorar o implementarse consideraciones mas
especificas para ser correctamente evaluadas, junto con una consideracion que

englobe a todas las demas, tales como:

» Antes de la instalacién de un semaforo, se debe contemplar medidas correctivas
como sefiales de advertencia, sefial de zona de escuela, reductores de velocidades
entre otros; tambien si un seméaforo propuesto restringe el movimiento progresivo
no se debe aplicar, por lo tanto, la satisfaccion de alguna de estas condiciones no
implica necesariamente la instalacién de un seméaforo.

Para la condicion C-4 de “Volumen Peatonal” deberia considerar que:

» Un semaforo no se deberia aplicar, si es que existe una sefial de control de transito
cerca a la interseccion analizada, deberia mencionar la distancia minima de
ubicacion de esa sefial existente con respecto a la interseccion de andlisis, para no
considerar la instalacion de un seméforo en la interseccion de andlisis.

» Si los semaforos adyacentes de la interseccion de analisis generan huecos
suficientes para que los peatones puedan cruzar la via no se debe considerar
semaforos, posiblemente deberia mencionar el tiempo minimo del hueco para que
lo peatones puedan cruzar.

Para la condicion C-6 de “Accidentes frecuentes” deberia considerar que.

» Sila cantidad de accidentes reportados en un afio supera un nimero de accidentes
minimos para considerar la instalacién de un seméaforo.

» Si las lesiones personales y dafios materiales son de gravedad o superior, cuyos

datos deberian estar correctamentos registrados por las comisarias locales.
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» Sialguna alternativa consideradada anteriormente al estudio, no ha logrado reducir
la frecuencia de accidentes.
Para la condicion C-7 de “Red Vial” deberia considerar que:

» Sila interseccion aparece como una ruta importante de un plan oficial de red vial.

Como se mencioné anteriormente en el capitulo 3.5., cada metodologia evalla a las
intersecciones de distinta forma; sin embargo, ambas metodologias tienen un mismo
objetivo o fin, ya que sus resultados estan en la capacidad de poder determinar o
describir situaciones como la “necesidad” o la “no necesidad” de mejorar las
intersecciones analizadas, por lo tanto, la determinacién de la compatibilidad entre
estas dos metodologias, se basara en los resultados que estas proveen, resaltando
también que ambas metodologias son complementarias entre si. Para ello se muestra
en la Tabla 28 un resumen de los resultados de los datos procesados de las seis

intersecciones por ambas metodologias.

Tabla 28: Resumen de NDS (HCM) vs. Condiciones (MTC).

HCM MTC
N° Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES v pe CONTROL DE CONDICIONES Y N°
SERVICIO DEMORA SUB-CONDICIONES CONDICIONES
(seglveh) SATISFECHAS SATISFECHAS
1.01 | Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac B 134 (C-4) (C-6) 2
1.02 | Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Gélvez F 1410.1 (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) 4
1.03 | Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales F 410.1 (C-1A) 2213532((:04)1 (é_)é?) (C-2) 5
1.04 | Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos B 1.5 (C-2) (C-4) (C-6) 3
1.05 | Av. Mariscal Castilla - Jr. Manzanos F 4291.0 (C-1B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
1.06 | Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar F 3274 (C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) 4

Fuente: Elaboracién propia.

» En las intersecciones |_02 y |_05 de nivel de servicio “F”, la situacion y
movimientos de estas intersecciones generan una desestabilizacion en la
ecuacion de control de demora, el cual origina a tener resultados elevados
1410.1 y 4291.0 seg/veh respectivamente.

» En las intersecciones |_01 y |_04 de nivel de servicio “B” la condicion “C-2” no
se cumple para la|_01y para la interseccion |_04 si se cumple esta condicion.

» En las intersecciones |_02,1_03,1_05 y |_06 todas tienen nivel de servicio “F”,

tambien se cumplen las condiciones C-4 y C-6 para todas estas intersecciones.
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4.3.1. PRIMER ANALISIS DE COMPATIBILIDAD

Este andlisis toma en consideracion la siguiente premisa.

» Premisa: “A mayor nivel de servicio, mayor numero de condiciones

satisfechas”
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N° DE CONDICIONES SATISFECHAS
Figura 83: 1° Analisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 83 muestra los resultados de las intersecciones menos criticas (I_01y
|_04), las cuales tienen el mismo nivel de servicio “B”, con un nimero de
condiciones satisfechas 2 y 3 respectivamente, asi mismo también muestra las
intersecciones mas criticas (I_02, 1_03, 1_05 y |_06), las cuales tienen el mismo
nivel de servicio “F”, con un numero de condiciones satisfechas 4, 5, 5y 4

respectivamente.

» Para laintersecciéon |_02 fueron satisfechas 4 condiciones (C-4) (C-5) (C-6) (C-
7), bajo la premisa mencionada esta interseccion |_02 se diferencia por obtener
un numero menor de condiciones satisfechas a comparacion de las
intersecciones |1_03, |_05 y |_06. En el andlisis de las condiciones “MTC”, la
condicion C_1 no fue satisfecha porque en la calle secundaria Jr. Pedro Géalvez
el flujo vehicular es muy poco, que no supera el volumen minimo que determina
la condicion a diferencia de la calle principal Av. Huancavelica donde volumen
vehicular es muy denso, lo que implico, que la condiciéon C-1 no se sumara en
el numero de condiciones satisfechas de esta interseccion.

» Para la interseccion |_04, se observé que la condicidn “C-2” fue satisfecha con
una brecha muy cercana al limite de “no satisfaccion” de la condicién, como se
puede observar en el figura 84, lo que implicaria a obtener una condicion menos

de las satisfechas en esta interseccion.
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Figura 84: Condicion C-2 de la intersecciones |_04

Fuente: Elaboracion Propia.

“Por lo tanto, en este primer analisis, ambas metodologias proveen

resultados medianamente compatibles, pero no en su totalidad.”

4.3.2. SEGUNDO ANALISIS DE COMPATIBILIDAD

Para este analisis se toma en consideracion los siguientes parametros que indica

cada metodologia.

» Parametro 1. EI (HCM) considera a los Niveles de Servicio “A y B” como buen

flujo vehicular aceptable, donde no se necesita soluciones de mitigacion,

mientras que los Niveles de Servicio “C, D, E y F” son considerados como flujo

vehicular de demoras significativas o inaceptables que si necesitan soluciones

de mitigacion.
» Parametro 2. Las Condiciones del (MTC) considera que basta con una sola

condicion satisfecha para justificar la instalacion de semaforos.
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Figura 85: 2° Analisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 85 se puede observar que bajo los pardmetros mencionados

anteriormente, las interseccion 1_02, 1_03, |_05 e |_06 necesitan mejoras y se

encuentran en la zona de compatibilidad existente, también se puede observar

que las intersecciones |_01 y |_04 se encuentra en zona de no compatibilidad.

» Segun el método (HCM) las intersecciones |_01 y |_04 no necesitarian de

mejoras por tener nivel de servicio “B”, por otro lado el método del (MTC) exige

gue estas intersecciones sean semaforizadas debido a que tienen 2 y 3

condiciones satisfechas respectivamente; en base a los parametros

mencionados, estas dos intersecciones se encuentran en incertidumbre por lo

cual tiene que ser mejor evaluada para encontrar la mejor opcion de mejora.

» El método del (HCM) declara que las las cuatro intersecciones |_02,1_03, |_05

e |_06, necesitan de mejoras, y el metodo del (MTC), declara que todas las seis

interesecciones deben ser semaforizadas, una de las causantes de esto es la

condicion C-6 “Accidentes Frecuentes’del método (MTC), debido a que por

temas de seguridad el de reducir accidentes, las intersecciones deberian ser

semaforizadas, sin embargo, como se menciono en el capitulo 4.3, esta

condicion tiene consideraciones muy genericas Yy hecesitan ser mas

especificas.

“Por lo tanto, en este segundo analisis, ambas metodologias proveen

resultados medianamente compatibles, pero no totalmente compatibles, ya

que coinciden en las intersecciones |_02,1 03,1 05el_06y discrepan en las

intersecciones |_01 el _04”



4.3.3. TERCER ANALISIS DE COMPATIBILIDAD

Para este analisis se toma en consideracion los pardmetros mencionados en el
anterior capitulo 4.3.2 y se suma una consideracion mas, de que los factores
(UCP) no son unicos y estaticos por lo contrario son factores dinamicos como se
menciona en el capitulo 2.2.5. de la presente investigacion.

Para demostrar esta Ultima consideracion, se cambié la “Unidad de Coche Patrén”
(UCP) de “Combi” del valor 2.881 al valor de 1.182 que pertenece al Factor (UCP)

de “Coches Grandes” de la Tabla 3. El efecto del cambio se muestra a
continuacion.

Tabla 29: Resumen del 3° Analisis. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

HCM MTC
N° Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES NiveLDE  “ONIROL DE Sl =y T
servicio DEMORA SUB-CONDICIONES CONDICIONES
{seqp/veh) SATISFECHAS SATISFECHAS
101 | Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac B 128 (C-4) (C5) z
102 |Av. Huancawehca — Jr. Pedro Galver F 45318 (G- (C-5) {C-8) (C-T) 4
103 | Jr. Jufio Sumar — Jr. Rossles F py TR ERESEDE 5
104 | Jr. Mogusgua — Jr. Manzamos B 3 [C-4) [C-8) ?
105 |Av. Marical Castlla — Jr. Manzanos F 2552 (C-1B) (C-2) (C-3) (C-4) {C:-6) 5
106 |Jr. Santa lssbel — Prol. Juio Sumar F 109.0 {C-4) (C-5) (C-6) 3
Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 29 muestra el resumen de resultados después del cambio del valor
(Unidad de Coche Patron), donde el valor de control de demora se reducen pero
los Niveles de Servicio (HCM) se mantienen iguales, por otro lado las condiciones
(MTC) varian para la interseccion |_04 que pasa de 3 a 2 condiciones satisfechas

y la interseccion |_06 pasa de 4 a 3 condiciones satisfechas.

Como fue descrito en el capitulo 4.3.2. que la condicién “C-2” para la interseccion
|_04 fue satisfecha con brecha muy cercana al limite de “no satisfaccion”, por lo
que al cambiar el factor de “Unidad de Coche Patron” por un valor menor al
considerado, la condicion “C-2” ya no es satisfecha como se muestra en la figura
86, lo cual hace que la interseccién |_04 pasa de 3 a 2 condiciones satisfechas a
igual que la intersecciones |_01, sin embargo, las intersecciones |_01y | 04 se

mantienen en la zona de “no compatibilidad” como se muestra en la Figura 87.
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Figura 86: Condicién C-2 de la intersecciones |_04 después del cambio de “UCP”
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 87: 3° Analisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)
Fuente: Elaboracion propia.

“Por lo tanto, en este tercer andlisis, ambas metodologias proveen
resultados medianamente compatibles, pero no totalmente compatibles, ya
gue coinciden en las intersecciones |_02,1_03,1_05el_06y discrepan en las

intersecciones |_01 e |_04"
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CONCLUSIONES

CONCLUSION GENERAL.

>

Las metodologias de Condiciones del (MTC) y (HCM) de EE.UU. proveen una mediana
compatibilidad de resultados, mas no en su totalidad, ya que coinciden en las
intersecciones |_02,1 03,1 05 e |_06 y discrepan en las intersecciones | 01 e | 04",
ademas de que ambas metodologias son complementarias entre si en la
determinacion de mejoras de las intersecciones no semaforizadas peligrosas del

distrito de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

CONCLUSIONES CON RESPECTO A ESPECIFICO 1

>

Los “Criterios Técnicos para Identificacion de Puntos Negros en la Jurisdiccion del
Distrito” del manual del (MINSA), podria ofrecer una mejor lista de intersecciones de
andlisis, de no ser por los accidentes de transito no registrados correctamente por los
efectivos policiales, no registrados debido a arreglos internos entre los agraviados,
fugas después del accidente o por juicio propio donde nadie reporta el accidente a las
autoridades pertinentes, lo cual influye directamente en los pasos de seleccion de este
método, es decir podrian existir intersecciones de mayor accidentabilidad o mayor
severidad de lesiones y no ser considerados por este método.

No se descarta que el Manual del (MINSA) sea un buen método, debido a que las
recolecciones de datos de accidentes de transito por la comisaria distrital de El Tambo
no estan totalmente acorde a la metodologia de “Criterios técnicos para la

identificacion de puntos de negros” del (MINSA).

CONCLUSION CON RESPECTO A ESPECIFICO 2

>

La versién 2000 del “Manual de Capacidades de Carreteras” (HCM), no implementado
oficialmente en el Peru, provee resultados aceptables que describen las condiciones
actuales de las intersecciones, sin embargo, el (HCM) tiene procedimientos limitados
de analisis para intersecciones con sistemas complejos, como la falta de paraderos,
giros que generan conflicto en un mismo acercamiento, entre otros, que se presentan

en nuestro pais

CONCLUSIONES CON RESPECTO A ESPECIFICO 3

>

Las Condiciones C-4, C-6 y C-7 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras” del (MTC), no ofrece términos de evaluacién
aceptables o de mayor exactitud, por lo contrario, las condiciones de evaluacion son

muy genéricas.
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>

El cumplimiento o satisfacciébn de una o mas de las condiciones de evaluacién no
justifica necesariamente la instalacion de un semaforo, debido a que existen otras
alternativas de mejoras menos radicales o excesivas las cuales tienen que ser

evaluadas para las intersecciones afectadas.

CONCLUSION CON RESPECTO A ESPECIFICO 4

>

Ambas metodologias, Condiciones del (MTC) y (HCM) de EE.UU. si decretan la
necesidad de mejorar las intersecciones no semaforizadas, debido a que los
resultados que ambos métodos proveen estan en la capacidad de poder determinar
y/o describir situaciones como la “necesidad” o “no necesidad” de mejorar
intersecciones, donde | 02,1 03, |_05 e |_06; tienen nivel de servicio “F” inaceptable
y de 1 a mas condiciones “MTC” satisfechas, como se muestra en el analisis del
capitulo 4.3.1, 4.3.2y 4.3.3.

CONCLUSION CON RESPECTO A ESPECIFICO 5

>

La categorizacion de ambas metodologias determinaria propuestas de mitigacién
ideales, no excesivas 0 innecesarias que no afecten al libre transito, para obtener
efectos positivos post-propuesta a las distintas situaciones de las intersecciones no

semaforizadas peligrosas.

CONCLUSION SITUACIONALES

>

La centralizacion de las actividades de centros comerciales, universidades, colegios,
hospitales entre otros, generan un punto comun de encuentro al llegar y/o pasar por el
centro de la ciudad por la necesidad de desplazarse a estos destinos, lo cual conlleva
al desorden, congestién vehicular, mayor tiempo de desplazamiento, la inseguridad,
por la mala organizacién en las rutas trazadas para su recorrido, problemas en vias
gue antes tenian mayor fluidez por la blsqueda de rutas de escape en vias
congestionadas u otros, debido a la mala planificacion urbana en nuestra ciudad que
engloba el ordenamiento a los diferentes usos de suelo y las politicas de regulacion de
las condiciones para su transformacion, que debe asegurar una buena integracion

entre infraestructuras y sistema urbano.
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RECOMENDACION

RECOMENDACION GENERALES.

>

Se recomienda aumentar el nimero de intersecciones de analisis para descartar
coincidencias, también para determinar si ambas metodologias proveen una
compatibilidad buena o excelente después de mejorar las consideraciones del “MTC”
0 siguen el mismo patron de compatibilidad como se muestra en la presente

investigacion.

RECOMENDACION CON RESPECTO A ESPECIFICO 1

>

Capacitar a los efectivos policiales u otras entidades en la recoleccion de datos de
accidentes de transito, segun el ““Criterios Técnicos para Identificacion de Puntos
Negros en la Jurisdiccién del Distrito” elaborado por el (MINSA), para la obtencion de

datos con mayor precision.

RECOMENDACIONES CON RESPECTO A ESPECIFICO 2

>

Se recomienda evaluar previamente los resultados del “Manual de Capacidades de
Carreteras” (HCM) antes de ser aplicados y elaborar un estudio de transito con la
version mas reciente del “Manual de Capacidades de Carreteras” (HCM).

Se recomienda realizar una investigaciéon multidisciplinaria para incorporar elementos
de la realidad peruana al “Manual de Capacidades de Carreteras” (HCM), y normar su

uso oficialmente en el pais como requisito para los estudios de transito y transporte.

RECOMENDACIONES CON RESPECTO A ESPECIFICO 3

>

Modificar o mejorar con mayor énfasis y mayor claridad las condiciones C-4, C-6 y C-
7 del capitulo 6.6 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras” del (MTC), junto con una consideracion que englobe a todas las
demas, tales como:

» Antes de la instalacién de un semaforo, se debe contemplar medidas correctivas
como sefiales de advertencia, sefial de zona de escuela, reductores de velocidades
entre otros; tambien si un seméaforo propuesto restringe el movimiento progresivo
no se debe aplicar, por lo tanto, la satisfaccién de alguna de estas condiciones
actuales del método, no implica necesariamente la instalacién de un seméforo.

Para la condicion C-4 de “Volumen Peatonal” deberia considerar que:

» Un semaforo no se deberia aplicar, si es que existe una sefial de control de transito
cerca a la interseccion analizada, deberia mencionar la distancia minima de
ubicacién de esa sefal existente con respecto a la interseccion de andlisis, para no

considerar la instalacién de un semaforo en la interseccion de analisis.
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» Si los semaforos adyacentes de la interseccion de andlisis generan huecos
suficientes y caul es el tiempo minimo de hueco tque tiene que exitir para que los
peatones puedan cruzar la via, para lo cual no considerar semaforos.

Para la condicion C-6 de “Accidentes frecuentes” deberia considerar que.

» Sila cantidad de accidentes reportados en un afio supera un nimero de accidentes
minimos para considerar la instalacion de un semaforo.

» Si las lesiones personales y dafios materiales son de gravedad o superior, cuyos
datos deberian estar correctamentos registrados por las comisarias locales.

» Sialguna alternativa anterior no ha logrado reducir la frecuencia de accidentes.

Para la condicion C-7 de “Red Vial” deberia considerar que:

» Sila interseccion aparece como una ruta importante de un plan oficial de red vial.

RECOMENDACION CON RESPECTO A ESPECIFICO 4

>

Se recomienda el uso de las dos metodologias “Manual de Capacidades de
Carreteras” (HCM) para el andlisis situacional del flujo vehicular y la evaluacion de
condiciones del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles

y Carreteras” del (MTC), para estudios de transito y transporte.

RECOMENDACIONES CON RESPECTO A ESPECIFICO 5

>

Analizar propuestas de mitigacion ideales, no excesivas o0 innecesarias para las
intersecciones |1 02, 1 03, |_ 05 y | 06, que contemple no solo la instalacion de
semaforos para intersecciones conflictivas, también la implementacién reductores de
velocidad o marcas de pintura en el pavimento para inducir al conductor a disminuir la
velocidad del vehiculo.

Se recomienda el mantenimiento y/o sefializacién horizontal (pintura direccional de
flechas en el pavimento), considerar “PROHIBIDO ESTACIONARSE”, “PARE” entre
otras, en las intersecciones |_01, 1 02, | 03, 1 04, |_05, y | 06, por parte de la
Municipalidad Distrital de El Tambo.

Plantear la reorganizacion, regulaciéon, y racionalizacion del transporte publico y

sefiales reguladoras de transito.
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RECOMENDACIONES SITUACIONALES

» Se recomienda realizar un andlisis y estudio de los factores de Unidad Coche Patron
(UCP) de acuerdo a las realidades locales de cada ciudad y/o de nuestro pais, debido
a que los factores no son Unicos o estaticos por lo contrario son dindmicos que
dependen de cada situacion local como se menciona en el capitulo 2.2.5.

» Se recomienda para el conteo manual de aforo vehicular, establecer estratégicamente
los puntos de conteo donde los vehiculos de gran tamafio no afecten la visualizacién
de vehiculos pequefios y capacitar a mas personas en el conteo si existe una gran
cantidad de vehiculos a contar en la interseccion.

» Dictar charlas sobre educacion vial y sensibilizacion a los peatones y conductores de
transporte publico y privado que compete a la Municipalidad Provincial de Huancayo

» Mayor control de la policia en las intersecciones donde se presenta vehiculos
transitando en contra del sentido de la via (I_01, |_04 y |_06) y aplicar multas a los
vehiculos que se estacionan en zona rigida de las intersecciones |_01, |_02, |_05.

» Para el caso de la interseccién |_02: Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez, se
recomienda plantear nuevas rutas de circulacion para el transporte publico, también
rutas alternas de evacuacién para situaciones de congestion vehicular, eliminar a los
conductores informales (Taxis Colectivos), brindar mayor iluminacién para minimizar
el desorden y accidentes de transito en esta interseccion.

» Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Huancayo, retirar de servicio a los
vehiculos con mas de 15 afios de antigliedad, también a conductores con récor de
papeletas excesivas, verificacién de la correcta inspeccion técnica de los vehiculos de
transporte e invertir en la infraestructura vial como plan de contingencia ante el
crecimiento poblacional y vehicular, asimismo reducir el transporte privado y promover
el uso del transporte publico de mayor capacidad, como Buses y Coaster.

» Se recomienda una buena planificacion urbana con politicas de regulacion que
contengan criterios e indicadores para la transformacién del espacio urbano, también
con el ordenamiento y descentralizacion de los diferentes usos de suelo, que asegure
una buena integracion entre infraestructuras y sistema urbano, mejorando la movilidad
urbana en el desplazamiento de las personas, ya sea caminando o con bicicletas por
las distancias cortas que estas implicarian, cuyos beneficios de la movilidad urbana es
la disminucion del tiempo de viajes, accidentes, contaminacion ambiental, congestion
vehicular debido a la liberaciéon o disminucién en del transito vehicular en las vias
generando también mejoras en las condiciones accesibilidad como uno de los

beneficios de la movilidad urbana.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
Anexo 1: Matriz de Consistencia

PROBLEMA JETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE
cla de del (MTC)|D i la entre la|Para la determinacién de mejoras de las|#Highway Capacity Manual (HCM)|
provee de del (MTC) vy lafir no EE.UU.

con la metodologia del (HCM) de EE.UU. en
la determinacion de mejoras de las
intersecciones no i

metodologia del (HCM) de EE.UU. en lal
determinacion de  mejoras  de as|

del distrito de EI Tambo, provincia de|
Huancayo - Junin; las metodologias de|

por el método del|
(MINSA), en el distito del El Tambo,|
provincia de Huancayo, Junin?

ESPECIACOS

+ ¢COmo determinar  cudles  son|

no

1es del (MTC) y (HCM) de EE.UU. no

en el distrito de El Tambo, provincia
Huancayo — Junin.

ESPECIFICOS
+ Determinar con el criterio técnico del
cudles son las intersecciones no|

no
en el distito de El Tambo, provincia de
Huancayo — Junin?

+,Cémo categoriza el método de (HCM) de|
EE.UU. a las intersecciones noj
semaforizadas peligrosas en el distrito de El
Tambo, provincia de Huancayo — Junin?

+ ¢Como categoriza el método de
condiciones del (MTC) a las intersecciones

semaforizadas peligrosas en el distrito de El
Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

+Determinar la categoria con el método de|
(HCM) de EE.UU. en las intersecciones nol
semaforizadas peligrosas en el distrito de El|
Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

+Determinar la categoria con el método de
condiciones del (MTC) en las il

ESPECIFICOS

+Condiciones del Manual de
Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC.

DEPENDIENTE

+Usando el criterio técnico del i dej
Salud del Peri (MINSA) se obtiene una laf
lista aceptable de intersecciones no
semaforizadas peligrosas para el andlisis.

+El metodo de (HCM) en base a los niveles|
de senicio, categoriza de forma aceptable al
las no

®

peligrosas.

+El método de Condiciones (MTC) en base a|
cantidad de condiciones satisfechas,

no en el
de ElI Tambo, provincia de Huancayo —|
Junin?

+ ¢Como determinar si los métodos de|
condiciones del (MTC) y el método del (HCM)

en el
de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

+Determinar como el método de condiciones
del (MTC) y el método de (HCM) de EE.UU|

de EE.UU. decretan la

la de mejoras de las|
no i i

de forma aceptable a las

ir i no son|
peligrosas.

+El método de condiciones del (MTC)
(HCM) de EE.UU. en base al fin comun de
ambos métodos, los resultados que proveen

mejoras  de las
semaforizadas peligrosas en el distrito de El
Tambo, provincia de Huancayo — Junin?

en el distrito de El Tambo, provincia de|
Huancayo — Junin.

+,Como la izaci de las d

la de mejoras en las
intersecciones no semaforizadas
peligrosas.

metodologias afecta a las
mitigacién a realizar en las intersecciones,
no i i en el distri

Eval los efectos que tienen las dos|seLas dos metodologias tienen efectos
en las i en las prop de miti
las no

mitigacion a realizar en las

de El Tambo, provincia de Huancayo |
Junin?

p en el
de El Tambo, provincia de Huancayo — Junin.

+C: izacion de ir
por metodologia.

MARCO TEORICO
ANTECEDENTES
+(Diaz 2009), tesis: “Andlisis Vial de dos
Intersecciones sin Seméaforo en Zona Aledafa a
Nuevo Terrapuerto de Piura” en la Universidad de
Piura

+(Flores 2015), tesis: “Andlisis Vial de la

Sin Av. i- Ca.
Ramén Castilla cercana al Nuevo Puente Chilina,
Cayma - Arequipa” en la Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa

+(Esquivel 2011), tesis: “Elementos de Disefio y
Planeamiento de Intersecciones Urbanas” en la
Pontificia Universidad Catélica del Perd

+(Torres 2012), tesis doctoral: “Metodologia de
Evaluacion de la Seguridad Vial en las
Intersecciones Basada en el Andlisis Cuantitativo

i entre ic en la Uni i
Politécnica de Madrid

+(Comisaria Distrital de El Tambo-Huancayo 2017)
recoleccion de datos: “Registro de

METODOLOGIA
METODO DE INVESTIGACION
Cuantitativo

ALCANCE DE LA INVESTIGACION
+Exploratorio
+Correlacional

+Descriptivo

DISENO DE INVESTIGACION
No experimental

TIPO DE DISENO
Correlacional — causal

POBLACION
Nameros de i

CONCLUSION

GENERAL

Las metodologias de Condiciones del (MTC)
(HCM) de EE.UU. proveen una mediana
compatibilidad de resultados, mas no en sul
totalidad, ya que coinciden en las intersecciones
102, 1.03, 1.05 e 1.06 y discrepan en las|

1_01 e | 04" ademas de que
ambas metodologias son complementarias entre!
si en la determinacion de mejoras de las
no i I del

distrito de EI Tambo, provincia de Huancayo —
Junin.

ESPECIFICOS

+Los “Criterios Técnicos para Identificacion de)
Puntos Negros en la Jurisdiccién del Distrito” dell
manual del (MINSA), podria ofrecer una mejor,
lista de intersecciones de andlisis, de no ser por]
los accidentes de transito no registrados;
correctamente por los efectivos policiales, no
registrados debido a arreglos internos entre los
agraviados, entre otros, lo cual influye
directamente en los pasos de seleccién de este
método, es decir podrian existir intersecciones de
mayor acci i o mayor de|
lesiones yno ser considerados por este método.
+La version 2000 del “Manual de Capacidades de]

Carreteras” (HCM), no implementado|
oficialmente en el Pert, provee resultados
que las

actuales de las intersecciones, sin embargo, ell
(HCM) tiene procedimientos limitados de analisis|
para con sistemas complejos,

del

Vehiculares” , registro del afio 2017.

(Paz 2017), articulo de periédico: “Taxista al Borde
de la Muerte Tras Chocar con una Combi”

+(Vivanco 2018a), articulo de peri6dico: “Jévenes
ocasionan més accidentes de transito por su
imprudencia al conducir”

+(Vivanco 2018b), articulo de peri6dico: “Sube la
tasa de mortalidad en accidentes de trdnsito”

+(Flores 2018), articulo de periddico: “Dos mil
accidentes de transito, el 50% motivados por el
consumo de licor”
BASES TEORICAS
+Capacidad vial
+Métodos de aforo vehicular
+Nivel de servicio (NDS)
+Unidad coche patrén
+Interseccion no semaforizada
+Reductor de velocidad tipo resalto

y no
distrito de El Tambo — Huancayo

MUESTRA
Numero de interseccién no semaforizadas

como la falta de paraderos, giros que generan
conflicto en un mismo acercamiento, entre otros,
que se presentan en nuestro pais.

+Las Condiciones C-4, C-6 y C-7 del “Manual de|
Dispositivos de Control de Transito Automotor|
para Calles y Carreteras” del (MTC), no ofrece|

peligrosas con accidentes en el distrito d
El Tambo — Huancayo.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
Criterios Técnicos Para Identificacién De|
Puntos Negros en la iccion  del,

de o de mayor|

por lo contrario, las condiciones de|
evaluacion son muy genéricas.

+Ambas metodologias, Condiciones del (MTC)
(HCM) de EE.UU. si decretan la necesidad de
mejorar las intersecciones no semaforizadas,
debido a que los resultados que ambos métodos!
proveen estan en la capacidad de poder|
determinar y/o describir situaciones como la|

Distrito (MINSA)

TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS
Manual de Capacidad de Carretera (HCM)
Condiciones del Manual de Dispositivos
de Control del Trénsito Automotor para
Calles y Carreteras del MTC.

" o “no de mejorar]
intersecciones, donde 1.02, 1.03, 1.05 e |_06
tienen nivel de senvicio “F" inaceptable y de 1 a
mas condiciones “MTC” satisfechas, como se
muestra en el analisis del capitulo 4.3.1, 4.3.2
4.33.
+La categorizacion de ambas metodologias’
determinaria propuestas de mitigacion ideales|
no excesivas o innecesarias que no afecten al
libre transito, para obtener efectos positivos post-|
propuesta a las distintas situaciones de las

no

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO DE CONTEO
Anexo 2: Formato de conteo para "Aforo Vehicular".

BUS CAVION SEMITRAVLER
TAXIIAUTO | coLecTivo | coMBI |CAMIONETAS [ COASTER Moro I

T

WoToTAXis
FRIvADO UNeAL = ve | ae | ae [ 4 [vesivasa] vess [resise] Tass
HORA DEST | MoV ] I I ]

m’ﬂu ) w?’@@ L-“'-’- m %#FLWQ‘—% i: hh ‘iﬂ

oTROS

TAXITAUTO MOTO

BUS CAMION SEMITRAVLER
PRWADO | COLECTIVO | cOMBI [CAMIONETAS | COASTER Unear  |MoToTAXIS

7E S E 7E I 7€ [ Tsi s Toss @'LT‘”ROS
HORA pEST [Mov e ] - [ v
| 2 e [ |05 T = b=
m%ww s | s st e | R Pl W

T

Fuente: Elaboracion propia.

INTERSECCIONES NO SEMAFORIZADAS SEGUN (HCM)
Anexo 3: Configuracién “Control de parada bidireccional (TWSC)”

Four-leg infersection T-intersection
121110
N
{16)—>,
A5
-5 4—3
. ® .t @ @
A &
’—» 2——
0 Ye®
15 15
SN
T STOP '1 ( STOP
g9 ‘ 79 {
Rank Traffic stream Rank Traffic stream
1 2,3,5,6,15,16 1 23,515
2 1,4,13,14,9,12 2 413,14, 9
3 8,11 3 7
4 7,10

Fuente: Exhibit 17-3 del capitulo 17 de (TRB, 2000)
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Anexo 4: Configuracién “Control de parada total. (AWSC)”.

Opposing approach

Eunflimin?
approach from left
—_—

-—

Conflicting
approach from right

Subject approach

Fuente: Exhibit 17-25 del capitulo 17 de (TRB, 2000)

Anexo 5: Configuraciéon “Rotondas o Glorietas”.

o |

Fuente: Exhibit 17-39 del capitulo 17 de (TRB, 2000)
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METODOLOGIA “MANUAL DE CAPACIDAD DE CARRETERA” (HCM)
Anexo 6: Prioridad de movimiento en intersecciones de 4 y de 3 accesos tipo “T

Four-leg intersection T-intersection
121190
RN
® 6 .
-— 1—3
B - N 1 A Y ) R ) LA
A O )
i— 3
3
\ ®
i@ @
S~
79
Rank Traffic stream Rank Tramc stream
1 2.3.5,6, 1 23515
2 141314912 2 413,14, 9
3 8, 11 3 7
4 7,10

Fuente: Exhibit 17-3 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 7: Movimientos Vc1 Y Vca.

Vg1 =V5 +V6[a] +Vi6

16
< >
w 6
5
o

K—_

2 @

3 :
“----T-s---*

Veg =V +V3[a] +Vy5

Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 8: Movimientos Vcoy Ve 12.

Vg[

Veg = N +05v3

+V14 ‘H‘H 5

J:I <---- - > 6
13; < 5
¥
sl
Vo12 =y +05v6” +Vq3 +Vig

Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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Anexo 9: Movimientos Vs (I y 1) y Ve (1'y 11).

Stage |

j P
——

Stage Il

37 N 4—---1-5-----)

Vel :2V1 +Vs +D.5V3[cl +V15

Voiig =2V +V5 Vgl g

Veunn =2v1 Vg Hgld v

Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000).

Anexo 10: Movimientos Vez(Iy 1)y Veao (I'y 11).

Stage |

4
\l

Vs

i3

Stage || 1j 1

Vouz =2y + - +050l4 +0.5v15061 40,5

L
[P A — > x 6
16 ¢ 5
¥ 4

v
Veir 10 =2V +T2 +0.5V3[d] +0,5Vg[e'ﬂ +

0.5vg +vq4

Fuente: Exhibit 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 11: Intervalo Critico.

Fuente: Google Imagenes.
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Anexo 12: Expresion - Intervalo Critico

tex = tepase TtV Prv * i G—tor— 317
Fuente: Ecuacion 17-1 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 13: Expresion - Tiempo Continuo

trx = trbase * trHv PHy
Fuente: Ecuacion 17-2 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 14: Expresion - Capacidad Potencial

o ~Vealox /3600
Cpx =Ve,x 1 _ o Voxli /3600

Fuente: Ecuacion 17-3 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 15: Flujo de conflicto vs. Capacidad potencial para 2 carriles.

2000
—— LT Major
— — RT Minor
= =+ THMinor
emmseses [T Minor
1500
%
F
=
§ 1000
E
£
500
0 | | | I"--r -T = —.
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Conflicting Flow Rate, v ,, (veh/h)
Fuente: Exhibit 17-6 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 16: Flujo de conflicto vs. Capacidad potencial para 4 carriles.

2000
LT Major
— — — RT Minor
~ = THMinor
o] [— T
= N
g 1000y
S
z
2
500—
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Conflicting Flow Rate, v, (veh/h)

Fuente: Exhibit 17-6 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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Anexo 17: Expresion - Capacidad de movimiento de jerarquia 2.

Cmj = Cpj

Fuente: Ecuacion 17-4 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 18: Expresion - Probabilidad de movimiento conflicto de la jerarquia 2.

1
Po,j=l——
Cm,j

Fuente: Ecuacion 17-5 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 19: Expresion - Capacidad de movimiento de la jerarquia 3.

Cmk — (Cp,k) 1_[ Po,j
J

Fuente: Ecuacion 17-7 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 20: Expresion — Factor de ajustes por efectos impedidos.

r”

P P 57
p'=0.65p p”+3+0.6\p

Fuente: Ecuacion 17-8 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 21: Expresion — Capacidad de movimiento de la jerarquia 4.

Cml = (Cp,l)' P'-HPO,;‘
i

Fuente: Ecuacion 17-10 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 22: Expresion — Carril Compartido.
Yvy

osn =——
ey

y (Cmy
Fuente: Ecuacion 17-15 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 23: Expresion — Probabilidad de estado de cola libre.

1-pg

Vit Vi
1_[ i1 + |2]
Si1  Sj2

Fuente: Ecuacion 17-16 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Po,j =1-

Anexo 24: Expresion - Demoras

|' , [3600 ][ Vy }
3600 v [ v Crmx )\ Cmx
==——+900T| —2*— -1 —X 1 2 145
d ks +M[ + 4507 ks

Cm.x Cm,x

Cm.x

Fuente: Ecuacion 17-38 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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Anexo 25: Expresion — Demoras en cada enfoque
~dyv, +dyvy +dp,
Vy +Vy 4V
Fuente: Ecuacion 17-40 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

da

Anexo 26: Expresion — Demora en la interseccion.

d = datvas +daovaz +dasvas +daavas
VAJ +VA,2 +VA,3 +VA,4
Fuente: Ecuacion 17-41 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)

Anexo 27: “Niveles de Servicio’-Intersecciones no sefalizadas “TWSC”

NIVEL DE SERVICIO CONTROL DE DEMORA (s/veh)

=10
=10-15
=15-25
=25-35
=35-50

=50

Mmoo mE

Fuente: Exhibit 17-2 del capitulo 17 del Manual “HCM” (TRB, 2000)
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METODOLOGIA “MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE
TRANSITO AUTOMOTOR PARA CALLES Y CARRETERAS” -
CONDICIONES (MTC)

Anexo 28: Cumplimiento de la sub condicién (A) en funcién al flujo vehicular

) . Vehiculos por hora en la Via Vehiculos por hora en la Via
Numero de carriles de L. i
. . Principal (Total de ambas Secundaria (mayor volumen de
circulacién por acceso
accesos) uno de los accesos)
Via Principal Via Secundaria 100% 80% | 70% | 56% 100% 80% | 70% | 56%
1 1 500 400 350 280 150 120 105 84
2 o mas 1 600 480 420 336 150 120 105 84
2 o mas 2 0 mas 600 480 420 336 200 160 140 112
1 2 0 mas 500 400 350 280 200 160 140 112

Fuente: Tabla 6.1 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 379)

Anexo 29: Cumplimiento de la sub condicién (B) en funcién al flujo vehicular

Vehiculos por hora en la Via

Nimero de carriles de Vehiculos por hora en la Via Principal
. Secundaria (mayor volumen de uno
circulacion por acceso (Total de ambas accesos)
de los accesos)
Via Via
: . 100% 80% 70% 56% 100% 80% 70% 56%
Principal Secundaria
1 1 750 600 525 420 75 &0 53 42
20 mds 1 900 720 630 504 75 [=l0] 53 42
20 mds 2 o mas 900 720 630 504 100 a0 70 56
1 2 o mas 750 600 525 420 100 80 70 56

Fuente: Tabla 6.2 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 379)

Anexo 30: Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas) - “a”

500

[ [ | | [
\‘\<2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
i

20 MAS CARRILE;S Y1 C;ARRlL

400 - ‘ -~
SECUN%%RLIE - \.N\‘X\ 1 CARRIL Y 1 CARRIL
INGRESO \
CON MAYOR |

VOLUMEN 200 e

(VPH) \4\\\

, 115°

100

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Grafico 6.6 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 380)
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Anexo 31: Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas) - “b”

400 ‘
2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
300 \{; i ' '
CALLE ~ L 2 O MAS CARRILES ¥ 1 CARRIL
SECUNDARIA |
INGRESO 54 S~ M 1 CARRIL Y 1 CARRIL
CON MAYOR
VOLUMEN \‘\\ &
(VPH)
100 "‘-"--...______\.._
a0
—— E;— 60"

200 300 400 500 600 700 800 900 1000

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Grafico 6.7 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 380)

Anexo 32: Combinacion de carriles para hora punta —“a”

600 \

500

N
| \ - L 2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
CALLE dm_\\ \< M.
SECUNDARIA \ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
NG || |

INGRESO N \\>§
Covr\é) I\L/b\r;gs 300 : Ny > <€:ARR|LY1CARR|L
(VPH) 200 j \/ —
N~ T~ 150°
100 1 1007

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Grafico 6.18 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 381)

106



Anexo 33: Combinacion de carriles para hora punta —“b”

400 \\ 2 O MAS CARRILES ¥ 2 O MAS CARRILES
CALLE ‘< 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
SECUNDARIA 300 [’ — B
COWE&EE%% N Py CARRIL Y 1 CARRIL
VOLUMEN 200 P ==

[~
(VPH) \%Q% .

100 P ——
75*

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Grafico 6.19 del “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras” (p. 381)

Anexo 34: Consideraciones de la condiciéon “Volumen Peatonal”

a) Si en cualquiera de las ocho horas de un dia representativo, a una interseccién entran 600 o
mas vehiculos - hora, o si entran 1,000 o mas vehiculos - hora a una interseccion con una
via principal que tiene un separador central de 1.20 m. como minimo.

b) En las vias urbanas donde se produce permanente afluencia peatonal y que demanda que
para cruzar una interseccion los vehiculos deben detenerse mediante un semaforo.

c) En vias principales donde los vehiculos transitan a velocidades mayores a 50 km/h y no
existen puentes peatonales.

d) En vias principales contiguas o cercanas a centros escolares, donde se produzca afluencia
de cruce de escolares y donde no existan puentes peatonales.

Fuente: Consideraciones para la condicion C-4 del “Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

Anexo 35: Consideraciones de la condiciéon “Movimiento o circulacién progresiva”

a) En vias con circulacién en un solo sentido o en las que los semaforos adyacentes estan a
distancias que no permite conservar un transito fluido a determinas velocidades,
conformando un sistema coordinado y sincronizado de seméforos.

b) En las vias de doble sentido de circulacidn, cuando los seméforos adyacentes no permitan
conservar el transito fluido a determinadas velocidades, conformando un sistema
coordinado y sincronizado de semaforos.

Fuente: Consideraciones para la condicion C-5 del “Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)
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Anexo 36: Consideraciones de la condicion “Accidentes Frecuentes”

a) Aquellos que impliquen sustancialmente conflictos o colisiones en angulo recto, como los
que ocurren entre vehiculos en vias que se intersectan.

b) Aquellos que impliquen conflictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de
peatones.

c) Aquellos que impliquen conflictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y vehiculos
gue cruzan a la izquierda viniendo en direcciones opuestas.

d) Aquellos que impliquen conflictos relativos excesos de velocidad, en casos donde la
coordinacion del semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable.

Fuente: Consideraciones para la condicion C-6 del “Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

Anexo 37: Consideraciones de la condicion “Red Vial”

a) Una interseccion tiene una entrada cuyo volumen de transito es de por lo menos 1000
vehiculos - hora, durante la hora punta de un dia tipico de semana.

b) Una interseccion tiene un volumen de transito de por lo menos 1000 vehiculos - hora para
cada una de las 5 horas de un dia de fin de semana.

Fuente: Consideraciones para la condicion C-7 del “Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 382)

Anexo 38: Cumplimiento de la sub condicion (B) en funcion al flujo vehicular

a) Cuando un cruce ferroviario a nivel, esta controlado por la sefial vertical reglamentaria
"PARE"” vy a una distancia menos a 40 m.

b) Cuando un trafico ferroviario utiliza un cruce a nivel durante la hora punta con el mayor
transito vehicular, es aplicable lo siguiente.

Fuente: Consideraciones para la condicion C-8 del “Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras” (p. 383)
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UNIDADES DE COCHE PATRON (UCP)
Anexo 39: Factores comunes “UCP” usados en investigaciones en el Peru.

TIPOS DE
VEHICULO

Autos

Camioneta

Omnibus

Microbus

Combi| Camion

UCP: Factor de
vehiculos
equivalente a una
Unidad de Coche
Patron.

1.00

1.35 2.50

Fuente: Estudios de flujo de Peru.

Anexo 40: Enfoques de Estimacion de Factores “UCP o ECP”

Progreso Velocidad Regresién
S. No. Tipo de Vehiculo Ec. 1 Ec. 6 Ec. 8 Ec. 10

1 Coches Pequefios (Auto) 1 1 1 1
2 Coches Grandes 1.142 1.086 1.812 1.757
3 Moto taxis - Motocarro 1.387 1.076 0.909 1.35
4  Motocicleta 0.595 0.603 0.453 1.068
5 Buses 1.675 1.212 3.024 3.718
6  Coaster-Combi-Furgoneta 1.526 1.313 2.881 2.068
7 Camionetas 1.56 0.925 1.543 1.204
8  Vehiculos pesados 2.035 1.461 3.288 1.951
9  No motorizado 2.271 2.177 3.138 2.408

Fuente: (Adnan 2014, p. 7)

SELECCION DE LAS INTERSECCIONES DE ESTUDIO
Anexo 41: Lista de 15 Primeras Intersecciones Segun Criterio del MINSA

FRECUENC

CONSECUENCIAS

IAAE,('I\IOEL LUGAR DEL ACCIDENTE DE TRANSITO HER. MUER.
7|JR. LOS MANZANOS JR. MOQUEGUA 13 0
7|AV. HUANCAVELICA JR. JORGE CHAVEZ 6 0
4|AV. HUANCAVELICA JR. PEDRO GALVEZ 8 0
4|JR. INCARIPAC JR. HUASCAR 7 0
4|AV. MARISCAL CASTILLA JR. LOS MANZANOS 6 0
4|AV. FERROCARRIL JR. ATALAYA 2 0
3[|JR. JULIO SUMAR JR. LOS ROSALES 7 0
3|JR. SANTA ISABEL JR. PARRA DEL RIEGO 4 0
3[AV. EVITAMIENTO (SUR) JR. CHAVIN 3 0
3[JR. GRAU JR. JULIO C. TELLO 3 0
3|AV. JOSE CARLOS MARIATEGUIJR. UMUTO 2 0
3|AV. FERROCARRIL AV. EVITAMIENTO 1 0
3|AV. JOSE CARLOS MARIATEGUIAV. CIRCUNVALACION 1 0
3|AV. MARISCAL CASTILLA JR. ANTONIO LOBATO 1 0
2|AV. MARISCAL CASTILLA JR. BOLIVAR B 0

Fuente: Elaboracién propia en base a registro de accidentes (Comisaria, 2017)

Anexo 42: Lista de las Intersecciones de Analisis.

FRECUENCI CONSECUENCIAS
A EN EL LUGAR DEL ACCIDENTE DE TRANSITO
ARO HER. MUER.
7[JR. LOS MANZANOS JR. MOQUEGUA 13 0
4|AV. HUANCAVELICA JR. PEDRO GALVEZ 8 0
3[JR. JULIO SUMAR JR. LOS ROSALES 7 0
4|JR. INCA RIPAC JR. HUASCAR 7 0
4|AV. MARISCAL CASTILLA JR. LOS MANZANOS 6 0
1|JR. SANTA ISABEL JR. JULIO SUMAR 1 0

Fuente: Elaboracién propia en base a registro de accidentes (Comisaria, 2017)
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CONDICIONES PREVALECIENTES DE LAS INTERSECCIONES DE

ESTUDIO

Anexo 43: Ubicacion de las Intersecciones de Estudio.
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Fuente: Google Maps.

Anexo 44: Interseccion |_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

Fuente: Google Earth.
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Anexo 45: Dimensiones-Interseccion |_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

@

Jr. Huascar

 6.40 m.

7.40 m.
7.40 m.

Jr. Huascar

o 0.40 M.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 46: Interseccion |_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

Fuente: Google Earth.
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Anexo 47: Dimensiones-Interseccion |_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

1.20m.
5.80 m. 5.80 m.

8 {

S &

-1

S

e Jr. Pedro
. m

=

I

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 48: Interseccion |_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.

Fuente: Google Earth.
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Anexo 49: Dimensiones-Interseccion |_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.

1.80 m. 1 .
2.40 m.

Jr. Rosales

1.80m. 1.80m.
7.00 m.

Jr. Julio Sumar

Jr. Rosales

5.40 m.
180 m. " 1.80 th.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 50: Interseccion |_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.
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Anexo 51: Dimensiones-Interseccion |_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.

@

Jr. Manzanos

6.80 m.

Jr. Moquegua

Jr. Manzanos

6.80 m.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 52: Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.

Fuente: Google Earth.
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Anexo 53: Dimensiones-Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.

1.20 m.
6.40 m. 6.40 m.

LSLLL LB

Jr.
Manzanos

r.
Manzanos

Av. Mariscal
Castilla

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 54: Interseccion |_06—Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.
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R _—
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Fuente: Google Earth.
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Anexo 55: Dimensiones-Interseccion |_06—Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.

@

Prol. Julio Sumar

1Lo0mM- ;20m. 1-P0

Jr. Santa
Isabel

Prol. Julio Sumar

Jr. Santa
Isabel

7.20 m.

— e .

Fuente: Elaboracion propia.

> EVENTOS SUSCITADOS EN LAS INTERSECCIONES DE ANALISIS

Anexo 56: Parqueo lateral inapropiado en Interseccién |_01.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 57: Accidente de transito Interseccion |_02

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 58: Congestion y colas vehiculares en Interseccion |_02.

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 59: Congestion y colas vehiculares en Interseccion |_03.

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 60: Circulacién en contra del sentido de via en la Interseccion |_04.

\

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 61: (A) Congestion y colas vehiculares en Interseccion |_05.

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 62: (B) Congestion y colas vehiculares en Interseccion |_05.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 63: Accidente de transito en intersecciéon |_06.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 64: Cola vehicular en Interseccion |_06.

Fuente: Elaboracion propia.
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TIPOS DE VEHICULOS Y UNIDADES DE COCHE PATRON (UCP)
CONSIDERADOS
Anexo 65: Tipo de Vehiculo y UPC considerados.

VEHICULO FACTOR UCP
Taxi / Auto privado 1
Colectivos 1
Combi 2.881
Camionetas 1.543
Coaster 2.881
Moto Lineal 0.453
Moto taxis 0.909
Bus 2E 3.024
»=3E 3.024
2E 3.288
Camién 3E 3.288
4E 3.288
T281-T282 3.288
T283 3.288
Semi Trayler
T381-T382 3.288
T383 3.288
MAQUINARIA PESADA 3.288

Fuente: Elaboracién propia.

SELECCION DE LOS DIAS Y HORAS DE ANALISIS POR INCIDENCIA DE

ACCIDENTES
Anexo 66:Incidencia de accidente por dias en el afio.

INCIDENCIA POR DIAS EN EL ANO
DOMINGO 7.80 %
LUNES 22.44 %
MARTES 16.10 %
MIERCOLES 14.63 %
JUEVES ¢ 12.68 %
VIERNES 16.10 %
SABADO 10.24 %
TOTAL 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 67: Incidencia de accidentes por 4 horas en el afio.

INCIDENCIA POR 4 HORAS EN EL ANO

12:00 AM 4.39 %
4:00 AM  8:00 AM [ IES 12.20 %
8:00 AM 32.20 %
12:00 PM 20.00 %
4:00 PM 21.46 %
8:00 PM 12:00 AM | HEN) 9.76 %

TOTAL 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS
> INTERSECCION |_01

Anexo 68: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccién |_01 “A.M.”.

AFORO VEHICULAR C-02
INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
E N° DE INTER: |_01 FECHA: 13/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 08:00 AM
Univesikiad, REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 1200 PM
Continental

NORTE SUR ESTE OESTE

N-N| N N-8 | N-E 8-8| 8.0 | 8-N|S-E E-E|E-N|E-O|E-8  0-0(O-N
Vuelt. Iz

. -0
VEHICULO Vuelt. Der.  Fre. lzq q. Fre.  Der. Vuelt. Der  Fre lzq.  Vuelt Izq.

U J (2 r G v [
Taxi | Auto privado 2
Colectivos 1
Combi 1 3
Camionetas 2
Coaster
Wota Lineal 4 2 2 2
Woto taxis. 2 0 1 T 2 1 3

08:00 AM | 08:15AM 323 E

Trayler T351-T382

WAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privade 3 16 15 8 n 2
Colectivos 1 19 1
Combi 1 1 §
Gamionetas 2 1 2 2 2
Coaster 2

Wota Lineal 2 2 1 4
Woto taxis. 1 2 2 2 "

08:15 AM | 08:30 AM >=3E

Camian 3E

Semi T283
Trayler T381 - T352

MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privada 5 9 5 il 2 ) 2
Colectivos 1 4
‘Combi 1 4
Camionetas 3 4
Coaster 1

Moto Lineal 1 2
Moto taxis 3 2 1 3 2 2 1

08:30 AM | 08:45 AM >=3E

Trayler | T3§1-T3s2

MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 3 9 0 15 7
Colectivas
Gombi
Camionetas 1 1
Coaster
Woto Lineal 1 1 1 3
Woto taxis 3 B 1 [ 1

Sireirinininin

08:45 AM | 09:00 AM >33 E

Trayier | T351-T3s52
T3
WAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privade 3 15 1 2 2] 5 3
Colectivos
Combi
Gamionetas 1 4 2 1
Coaster
Wota Lineal 2
Woto taxis. 2 1 6 1

PR3 FNS P8 PO P8 )

=
S

09:00 AM | 08:15 AM >=3E

Camian 3E

Semi T283
Trayler T381 - T352

MAQUINARIA PESADA
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09:15 AM

09:30 AM

Taxi | Auto privado

CGolectivos

Gombi

Camionetas

Coaster

Woto Lineal

Woto taxis.

il aicicie

Camian IE

Semi 1253

Trayler 1351 - T352

MAQUINARIA PESADA

09:30 AM

09:45 AM

Taxi / Auto privado

Colectives

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

5% POFS DS 1S Y

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381 - T352

MAQUINARIA PESADA

09:45 AM

10:00 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Trayler | T3§1-T3s2

MAQUINARIA PESADA

10:00 AM

10:15AM

Taxi | Auto privado

CGolectivos

Gombi

Camionetas

Coaster

Woto Lineal

Woto taxis.

PRI TCE N P P )

Trayler 1351 - T352

1353

MAQUINARIA PESADA

10:15 AM

10:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectives

‘Combi

Camionetas

Coaster

Woto Lineal

[ S S ]

Woto taxis.

"

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381 - T352

TIS3

MAQUINARIA PESADA
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10:30 AM

10:45 AM

Taxi | Auto privado

CGolectivos

Gombi

Camionetas

Coaster

Woto Lineal

Woto taxis.

Camian IE

Semi 1253

Trayler 1351 - T3S2

MAQUINARIA PESADA

1045 aM

11:00 AM

Taxi | Auto privado

B

Colectives

‘Combi

Camionetas

Coaster

[ 1

Moto Lineal

Moto taxis

Trayler T351-T382

MAQUINARIA PESADA

11:00 AM

11:45 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Trayler | T351-T3s2

MAQUINARIA PESADA

11:15 AM

11:30 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

Gombi

Camionetas

Coaster

Woto Lineal

Woto taxis.

eiroirel nicainaio

Camian IE

Semi 1253

Trayler 1351 - T3S2

TIS3

MAQUINARIA PESADA

11:30 AM

1145 AM

Taxi | Auto privado

15

Colectives

‘Combi

Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

S PO S G )

Trayler T351-T382

TiS3

MAQUINARIA PESADA

1145 AM

12:00 PM

Taxi | Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Trayler | T351-T3s2

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 69: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_01 “P.M.”.

04:00 PM

0415 PM

AFORO VEHICULAR C-04
C INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
— N° DE INTER: |_01 FECHA: 13/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 04:00 FM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A

HORA FINAL: 08:00 PM

VEHICULO

Taxi | Auto privada

NORTE Su

N-N| N N-5 | N-E $-0 N -E | E-E

5.5
Vuelt.  Izq. Fre.

-0
Vuelt.  Der.

U J
4

Fre. Izq.

L 2 |

R
S-N[S

ESTE

0-
Der.  Vuelt. Der. Fre. Izq.  Vuelt.
r G o

OESTE

Izq.

E-O0 | E-S 0O[0-N|O-E|O

Fre.

-5
Der.

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

04:15 PM

04:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

(5}

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

PP TN N P PO

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

04:30 PM

0445 P

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

~ioniaiming et

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

04:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

05:00 PM

0515 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

~wiriwina

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

T R e L

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

06:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

o iraieion

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

—ioni e

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA
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Taxi / Auto privado [ 9
Colectivos 6
‘Combi 3
Camionetas 1 2
Coaster 2
Moto Lineal
Moto taxis 1 3
2E
06:30 PM | 08:45 PM Bus >=3E
=2E
Camidn 3E
3
T251 - 1252
Semi 1253
Trayler T381 - T382
Tis3
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado ° 20
Colectivos 9
‘Combi 1
Gamionetas 1 2
Coaster 1
Moto Lineal 3 3
Moto taxis 5 8
2E
06:45PM | 07:00 PM Bus >z3E
=2E
Camidn 3E
4E
1251 - T252
Semi T253
Trayler T3S1- 1352
Tis3
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 7 []
Colectivos 8
‘Combi 2
‘Camionetas 2
Coaster 2
Moto Lineal 2 3
Moto taxis 1
2E
0700 PM | 0715 PM Bus >z3E
=2E
Camian 3E
4E
1251 - T252
Semi T253
Trayler T351- 1352
TiS3
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 3 12
Colectivos 1 8
Combi 4
‘Camionetas
Coaster 1
Moto Lineal 3 1
Moto taxis 2 1
2E
O715PM | 0730 PM Bus >=3E
=2E
Camian 3E
4E
T251 - 1252
Semi 1253
Trayler T351- 1352
TiS3
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 3 9
Colectivos 1 [)
‘Combi 4
‘Camionetas
Coaster 1
Moto Lineal 1 1
Moto taxis 2 7
2E
0730 PM | 0745 PM Bus >=3E
=2E
Camidn 3E
3
T251- 1252
Semi 1253
Trayler T381 - T382
Tis3
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 8 9
Colectivos 4
‘Combi 2
‘Camionetas 3
Coaster
Moto Lineal 3 2
Moto taxis 1 7
2E
07-45PM | 08:00 PM Bus >z3E
2E 1
Camidn 3E
3
T251- 1252
Semi T253
Trayler T3S1- 1352
Tis3
MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 70: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion I_01 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Jr. Huascar --- Jr. Inca Ripac

| lunes, 30 de abril de 2018 | viernes, 12 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J L aN < £ 95 3 >3 U J LN 9t -G e <« ¢ 95 3 >3

08:00 AW 08:15 AM 7.661: 2445 49062747 5636 60.67 3818 © 2792 8815 4524 4816 70.922 13727
08:15 AN 08:30 AM 4818;24.%6 1909: 2336 8089 6823 10762 | 20267 %5 139:95791; 3
08:30 AN 08:45 AN 4771:1945 7453 3844 8333 588 2707 TN | 0682 0909 7727 3078 AB18i82405: 2
08:45 AW 03:00 AM 8.361:25.51 64502835 4909 B4.02: 0908 13011 ; 13723 0453 1091301 7909: 68913 1
09:00 AN 09:15 AM 7.361:18.81 67272263 3N %07 1 6361 ; 2078 1 12908 483 T452; T 77114 818
09:15 AN 09:30 AN 617911374 38182063 5635 65.37 0,909 9015 : 15179 0909 6905 10.73 519747941 1
09:30 AW 09:45 AM 6.814:1336 1909: 1% 17542 1 6452 14106 5 1583 5909: 6287 5
09:45 AN 10:00 AM 6.909: 1327 377 1603 1 .41 1 6618 | 11449 5727 119.06:0.909 ST TN 674
10:00 AM 10:15 AM 6.179: 1045 38181863 5635 6437 0909 1: 7% | 171%2 8015 241 I 3818 57.578 : 4 288
10:15 AM 10:30 AN 6.814:133 1909:21.5% 1 506 1 345 157% 1164 2401 0.908) 1816:67.044: 1
10:30 AM 10:45 AM 6.909: 1027 372719452 14111 6 ;14102 645 235 5727559420 2
10:45 AM 11:00 AM 83612151 6452:25.36 4909 6491 0909 797 - 10906 9635 243 8649: 521291583
11:00 AW 11:15 AM 7.361: 1481 6727 128 39093088 1 9088 | 8433 9545 7798 6.361: 71457

11:15 AM 11:30 AM 6.179; 1045 2618 863 5636 4165 0.909 9179 | 17614 9818 11118 3.362¢ 59.126 : 0.909
11:30 AM 11:45 AN 6.179: 1045 3818:707M1 2909 47.01 0909 1909 | 16847 0453 835 1308 10,06 54.585

11:45 AW 12:00 PM 4.814:9812 1903:14.5% 1394 1 4818 ; 17.189 672 281 2 6394 2

Aforo Vehicular Jr. Huascar--- Jr. Inca Ripac

viernes

2500
08:00 AM ‘ 12:00 PM 1722 2084 2000
150
>
=4
S 1000
P
Aforo Vehicular Jr. Huascar --- Jr. Inca Ripac 500

DIA DE MAYOR .
viernes 2084

Fuente: Elaboracién propia.

=

lunes viernes
Dia

Anexo 71: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccién |_01 “P.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Jr. Huascar --- Jr. Inca Ripac

| lunes, 30 de abril de 2018 | viernes, 12 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J I LASTtT PG «¢9 2> J 4 LA PG e <« ¢ 95 3 >3

04:00 PM 04:15 PM| 6881 2053 3% 0N 4727 52847
04:15 PN 0430 P 4818 ¢ 2151 1909 199 71858776
04:30 PM 04:45 P 4271 | 1748 6453 2% 8333} 51.8% : 2777
04:45 PN 05:00 PM| 731 ;26 545 2545 3.909; 72.319 :0.909
05:00 PN 05:15 P 6361 : 16806 518 18R 390951163 1
05:15 PM 05:30 PM| 537 1273% 3818 1818 4727 55675 | 0.909
05:30 PM 05:45 PM| 6814 © 11902 1909 19.56 1 (67%5: 1
05:45 PN 06:00 P 5908 ¢ 12267 37 150 1 841218 1
06:00 PM 06:15 P 531 9M8 3818 1618 4727 675 0.909
06:15 PM 06:30 PM| 6.814 ¢ 11902 1909 19.5 1 456802 1
06:30 PN 06:45 P 5909 9267 370 8452 1 ;328 1
06:45 PM 07:00 P 731 186 5450 2145 3.909: 55.122 | 0.909
07:00 PM 07:15 PM| 6.361 {12811 57919 3909: 28883 1
07:15 PN 07:30 PM| 521 ;9448 2818 71717 4727 35767 :0.909
07:30 PM 07:45 P 531 9M8 3818 6211 2909} 39.21 :0.909
07:43 PN 08:00 PM| 4814 ; 8.3% 1909 13.%6 1 ;3948 1

Aforo Vehicular Jr. Huascar--- Jr. Inca Ripac

viernes 1600
1400
1200
£ 1000
= 800
=4
2
£ oo
Aforo Vehicular Jr. Huascar --- Jr. Inca Ripac 400
DIA DE MAYOR . 200
aroroveicULAR (AL 1515 | .
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 72: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion 1_01 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: I_01
DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac

FECHA: 13/04/2018

HORA INICIAL: 08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 PM

ERC AN —

SUR ESTE
Ji qt =2
08:00 AM - 08:15 AM: 32 54 bl 165
0815 AM - 08:30 AM: 3 n 113 170
08:30 AM - 08:45 AM: 28 38 88 15
0845 AM - 08:00 AM: n 41 78 145
09:00 AM - 08:15 AM: 28 ki 80 157
01580 - 09:30 AM: 24 19 54 a
0930 AM - 0545 AM: pal pal T4 15
09:45 AM - 10:00 AM 18 2% 85 12
10:00AM - 10:15 AM. 28 2 66 120
10:154M - 10:30 AM 18 kg 70 1%
100AM - 10:45 AM. 20 30 64 114
10454M - 11:00 AM: 19 3 67 19
1M:00 M - 11:15 AM 18 k] 78 13
11:15aMm - 11:30 AM: il pal 63 m
M0 AM - 11:45 AM 18 2 65 105
1145 8M - 1200 PM. 22 30 68 19

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

ACERCAMIENTO
SUR ESTE
At e

08:00 AM 03:00 AM

08:15 AM - 05:15 AM 115 146 aro 631
03:0AM - 03:30 AM 108 138 an 557
0845 AM - 08:45 AM 100 119 296 515
09:00 AM - 10:00 AM 91 104 303 4%
W15 AM - 10:45 AM 89 o4 278 451
0930 AM - 10:30 AM 84 112 204 L)
0945 am - 10:45 AM 83 121 284 43
10:00AM - 11:00 AM 84 130 266 479
10:15AM - 11:15 AM 76 138 78 L)
10:30AM - 11:30 AM 83 122 an a
10:45AM - 1145 AM 82 114 72 49
11:00AM - 12:00 PM 85 110 274 L)

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 73: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion 1_01 “P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:

N° DE INTER:

D

A

REALIZADO POR:

10
VIERMES
C.M.C.A

Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac

FECHA: 13/04/2018

HORA INICIAL: 04:00 M
HORA FINAL: 08:00 PM

04:00 PM
0415 PM
04:30 PM
04:45 PM
05:00 PM
05:15 PM
05:30 PM
05:45 PM
06:00 PM
06:15 PM
06:30 PM
06:45 PM
07:00 PM
0715 PM
07:30 PM
07:45 PM

04:15 PM
04:30 PMA
(04:45 PM
05:00 PM
05:15 PM
05:30 PM
05:45 PM
05:00 PM
06:15 PM
05:30 PM
06:45 PM
07:00 PM
07:15 PM
07:30 PM
07:45 PM
08:00 PM

NoR‘[“E R

SR e ERC Ao —

SUR ESTE
Ji qt =2
il n 58 12
26 2 67 15
22 38 63 124
30 Eal m 138
n pii) 56 105
18 2 61 n
19 pal 70 10
18 18 43 8
15 20 60 %
18 pal 48 8
15 12 3 65
26 prg 60 13
19 18 k" il
15 10 41 65
15 10 43 ]
13 15 ¥ [

ACERCAMIENTO
SUR ESTE

At e

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

04:00 PM 05:00 PM 459

M:15PM - 05:15 PM 101 118 263 432 087
M:0PM - 05:30 PM 93 118 257 465 085
MA5PM - (05:45 PM 90 100 264 L 082
0500 PM - 05:00 PM 78 88 2 3% 050
0515PM - 05:15 PM 70 82 236 37 088
0530 PM - 05:30 PM 70 82 pral 303 085
05:45PM - 05:45 PM 67 72 188 8 0.8
06:00PM - 07:00 PM 75 81 206 360 080
06:15PM - 07:15 PM 79 78 179 3% 074
06:30PM - 07:30 PM 75 67 172 3 070
06:45PM - OT45PM 75 65 178 37 070
07-00PM - (08:00 PM 62 53 154 269 035

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 74: Esquema geométrico, de giro y volumenes de Interseccién |_01 "A.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:
N® DE INTER: I_1 FECHA: 13/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 08:00 AM

REALIZADO POR: C.M.C. A

Jr. Huasear --- Jr. Inca Ripae

HORAFINAL: 12:00 PM

@

Jr. Huascar

Jr. Huascar

Ir. Huascar Ir. Huascar
N Q E N E
(=] (=]
2 2 &
o _ o
g g
el s
= =
(3] 3]
0] S 0] S
Jr. Huascar Jr. Huascar
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Ir. Huascar Ir. Huascar
o |N 38 8% E[ [N 34 E
2 L— | 2
& _ 339| = 170
g r— 10 E 38 170
- - B8 10
142
r 2)4 3
=1 =)
3 =
> B
(o) 13 142 S§|E |0 S
Jr. Huascar

Jr. Huascar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 75: Esquema geométrico, de giro y volumenes de Interseccién |_01 "P.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:
N® DE INTER: I_1

DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C.M.C. A

Jr. Huasear --- Jr. Inca Ripae
FECHA: 13/04/2018

HORA INICIAL:  04:00 PM
08:00 PM

HORA FINAL:

¢

Jr. Huascar

Ir. Huascar Ir. Huascar
N Q E N E
o 1=
2 = &
o b [ra
8 8
) =
= =
(3] (3]
0 S (0] S
Jr. Huascar Jr. Huascar
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Ir. Huascar Ir. Huascar
o |N 26 93 ‘ E[ ,IN 27 E
2 27| &
o« e 267 | % 134
g h 4 g 26 134
93 4
115
_—'T 2
g
-
(o) 20 11s S|E |0 S
Jr. Huascar

Jr. Huascar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

oediy Bou) I

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION I_02

Anexo 76: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_02 “AM”.

08:00 AM

08:15 AM

AFORO VEHICULAR c-01
C INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
— N° DE INTER: |_02 FECHA: 16/04/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL: 08:00 AM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A,

HORA FINAL: 12:00 FM

VEHiCULO

Taxi / Auto privado

NORTE

N-N| N-O | N-
Vuelt.

U J
1

SUR

Der.  Vuelt. Der

r G

§-5| 8
Vuelt.  Izq. Fre_

ESTE

S|N-E S-5]5-0|8-N|S-E E-E| E-N
I

Der. Fre_ Izq.

E-0 | E-§ | 0-0
Fre_ lzq.  Vuelt.

- 's o)
3

OESTE

O-N| 0-E | 0O-8

lzg. g Der_
=,

Colectivos

Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian IE

mrewinieieinaRES

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

08:15 AM

08:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

o B
>

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

08:30 AM

08:45 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

— =R BER
®
w

Camién 3E

Semi

Trayler

[}

MAQUINARIA PESADA

08:45 AM

09:00 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

7

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Mato taxis

Camién 3E

=iinig
PO P BN B P PR TR

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:00 AM

0915 AM

Taxi / Auto privado

=
@
=
o

Colectivos

‘Combi

Camionetas

B
orienion

Coaster

Moto Lineal

Lt B

ra

Moto taxis

ZE
Bus

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA
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Taxi / Auto privado % pal 8 5
Colectivos B & 19
Combi u 2
Camionetas 7 [ 2 1
Coaster ) 1 &
Mato Lineal 5 3
Moto taxis 2 4
2E
08:15 AM | 08:30 AM fus >=3E
=2E 7 5
Camién 3E 5 1 2
4E
T251 - T252
T253
Semi Trayler ———0
TI53 1 2
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 151 3 114 5
Calectivos P 1 i)
Combi 2 1 R
Camionetas n 1 il 1
Coaster 8 5 1
Moto Lineal 1 1 3 3
Mato taxis 1 2 2 1
ZE
09:30 AM | 08:45 AM Bue >TE
=2E 9 2 1
Gamién 3E 3 3
4E
T251 - 252
253
SemiTrayler -0
T3S3 2 2
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 1 18 9 6 2
Colectivos 17 17
Combi u ]
Camianetas 7 4 il 1 2
Coaster 7 T
Moto Lineal i 1 9 1
Moto taxis 1 2
2E
09:45 AM | 10:00 AM fus >=3E
=2 E 12 4 1
Camién 3E 3 1 3
4E
T251 - T252
T253
Semi Trayler ———0
TI53 1 3
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 13 3 8 4 7
Colectivos 7 i
Combi k] 1 2
Camionetas 7 & 15
Coaster 7 [3
Moto Lineal 1 3 1 1
Mato taxis 1
ZE
10:00 AM | 10:45 AM Bue >=IE
=2E 12 1 5
Gamién 3E 3 3
4E
T251 - 252
253
SemiTrayler -0
T3S3 1
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 1 13 7 10 12
Colectivos 16 16
Combi B 1 2 1
Camionetas 3 5 i} 2
Coaster 9 T
Moto Lineal [ 1 16 1
Moto taxis 2 1
2E
10:15.AM | 10:30 AM fus >=3E
=2E 7 [
Camién 3E 2 3
4E
T251 - T252
T253
Semi Trayler ———0
TI53 1 3
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi | Auto privado 1% E] m 4 4
Calectivos 7 2 19 1
Combi P i 2
Camionetas u 4 2 1
Coaster 6 5
Moto Lineal 1 1 8 1
Mato taxis 2 1 1
ZE 1 1
10:30 AM | 10:45 AM Bue >=IE
=2E 9 1 9
Gamién 3E 4
4E
T251 - 252
253
SemiTrayler -0
T3S3 3

MAQUINARIA PESADA
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Taxi / Auto privado 1 145 23 % 1
Colectivos 19 16
Combi k] pi]
Camionetas 3 3 o]
Coaster 7 &
Moto Lineal 4 2 9
Moto taxis 2 1
2E 1
1045 AM | 11:00 AM fus >=3E
=2 E 2 4 1
Camién 3E 7 2
4E
T281 - 1252 1
T253
Semi Trayler | — e
TIS3 3 1 2
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi | Auto privado 1 41 2 4 g
Colectivos 8 pa)
Combi 28 2 1
Camionetas 1 k] 4 17
Coaster 7 (]
Mato Lineal 3 1 5 1
Mato taxis 4 3
ZE
100aM | 111540 fue >T3E
=2E 5 1"
Camién 3E 3 2
4E
T251 - 252
T253
Semi Trayler | ————0
TIS3
MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 183 2 114 2
Golectivos 2 z 1
Combi 42 M
Camianetas 2 4 a 1
Coaster 8 9
Moto Lineal 13 1 5
Moto taxis 1 1 3
ZE 1
11540 | 11:30 AM i >=3E
=2E 3 8
Gamién 3E [] 1
4E
T281- 1252
253
Semi Trayler | —-—ees
TIS3 1 1
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 122 Fij m 6
Colectivos 18 15
Combi 28 35 1
Camionetas B ] k] 1
Coaster [ 9
Mato Lineal [ 3 ]
Moto taxis 2 al
2E
1130 M | 11:45 40 fue >T3E
=2E 4 7
Camién 3E 2 3
4E
T251 - 1252
T253
Semi Trayler | ————0
TIS3 2
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi | Auto privado 12 x 102 1
Colectivos ) 15
Combi 3 2 %
‘Camionetas u g 16
Coaster 6 7
Moto Lineal 10 1 5 2
Mato taxis 4
ZE 1
114540 | 1200 M Bue >=3E
=2E 6 & ]
Gamién 3E 5 1
4E
T251 - 252
253
Semi Trayler | —-o—eos
T3S3 1
MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 77: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_02 “PM”.

AFORO VEHICULAR C-03|
INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
E N° DE INTER: 1_02 FECHA: 16/104/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL: 04:00 PM
bt REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 08:00 PM

NORTE Su

R
S-N[S

ESTE

OESTE

. N-N| N-O| N-S | N-E | §-5 | §-0 N -E | E-E E-O | E-S 0-0|O-N|[O-E| O-8
VEHICULO Vuelt. Der. Fre. lzqg. Vuelt. Izgq. Fre.  Der. Vuelt. Der. Fre. lzqg. Vuelt. Izgq. Fre.  Der.
U J I L N 9 t G & <« & 5 3 =
Taxi / Auto privado 115 76 8 5 § 2
Colectivos 15 6
Combi ki ]
Camionetas 7 5 1 & 1 1 4
Coaster ) 2
Moto Lineal 7 1 2 1 1
Moto taxis 1
ZE 1
I >=E
=2E 7 4 2
Camibn 3E 1
4E
281 - 1252
Semi T253
Trayler T381- 1382
TIS3
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 2 108 7 5 m 5 4 1 2 4 1
Colectivos 8 2
Combi 1 4 a 1
Camionetas 1 2 3 1 1
Coaster i 5
Moto Lineal 16 1 4 2 2 2
Moto taxis 1
2E 2
oersou | oo | B >33E
=2E i 5 1
Camién 3E 8 1
4E
251 - Tas2
Semi 253
Trayler T381 - T382
T383 1 1
MAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 105 9 1 0 4 B 4 2 5 1
Colectivos 7 18 1
Combi ki ]
Camionetas kil 1 15 1 2 1
Coaster 6 7
Moto Lineal 24 9 1
Moto taxis 2 1
ZE
ws0pm | oaseu | B >33E
2E 3 9
Camién 3E 2 3
4E
281 - 1252
Semi T253
Trayler 381 - 1382
T3S3 2
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi / Auto privado 2 1 9 2 9% 4 1 3 4 5 2
Colectivos B 9 1 1
Combi B 1 n 1
Camionetas k] 4 % 3 1 2
Coaster 1 6
Mota Lineal 16 13 1
Moto taxis 1
ZE 1
oasspm | osoopm [ B >33E
=2E i i
Gamién 3E 4 3
4E
281 - 1252
Semi T253
Trayler 381 - 1382
TI53 1 4
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi / Auto privado M 6 1 67 3 & 2 1 1 § 2
Colectivos 14 13
Combi 2 u
Camionetas 1 i 1 1
Coaster ] 5
Mota Lineal 7 7 1 2
Moto taxis 3 1
2E
osoopu [ osspu | B >33E
=2E 5 4
Gamién 3E 3
4E
251 - Tas2
Semi 253
Trayler T351-T382
TIS3 3
MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

113

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

iR

Sos NE8

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

06:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

P P 1) PN

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi | Auto privada

138

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

[I05 S PR U

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA
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06:30 PM

0845 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

e 2 RED

—iraleniRimimg

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

ra

MAQUINARIA PESADA

06:45 PM

07:00 PM

Taxi / Auto privado

12

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

oo RRER

e IR R B

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

07:00 PM

0715 PM

Taxi | Auto privada

128

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

R BN

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

0715 PM

07.30 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

07:30 PM

0745 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

sienies p3inaing e

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

07:45 PM

08:00 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 78: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_02 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez

| lunes, 16 de abril de 2018 | viernes, 11 de mayo de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J i LastrGae <« 9 » I LSt rG e « &9 2 >3
18:00 AN 08:15 AM 1 1 . . 285.891 1234
08:13 AN 08:30 AM 57520 1 (23266831 5 445 1 1 7.2 1 13B48:4a2R 47288 233 ICNII 9.333: 4452 ;1543 13643 2453
08:30 AN 08:45 AM 40.34:3195:4.543 86 1 1464 8085 1 19091045 1 2 1285558 495 1 2172 545]' 6452; 7288 - 1 3 154433543
08:45 AN 03:00 AM 1 : 3393048 1 (7421007 68313543 2 245315543 1 9384 33.5 212813288 6.543; 4362 13543 5503 6543 1
09:00 AN 09:15 AM 2.543:3074: 56.05 514 944 1 3 9539: 1 1 BT 385 1 261 1037 15.16; 5.543 4741 4 6m 1
09:15 AN 08:30 AM 1 1284314306 M64:3843) 1 (1M3] 5 2453 4543 1543 : 313.897 {4065 1 245 5 9723 545 (4788 1909 453 2
09:30 AN 09:45 AM 2 1323 1 3074:2881 924 2452 1 56291048 2543 1 1337155 M43 %2 2 1676 5.909 :29% 4 2362 3543
09:43 AN 10:00 AM 7.831;3457:26.82 1909; 276 ;5.3 11.28 5085 3543 1 ;3453 158 39% : 324645 5718 2583737 131 8801: 5 (7424 0453 8932 1
10:00 AM 10:15 AM 4453 3434 338 2279 408 4453 7453 2543 1 5453 2 4543 | 377655 38.08 19259449 1263; 5 3086 7.086 6.288
10:15 AM 10:30 AN 55437197 4% 44023 6 1597 12458543 1909:8811° 1 1543 § 314.355 37 87 8172 210.1; 9,086, 1291; 9448 ° 4 1 4906 2583
10:30 AM 10:45 AM 3 1331:%.83 4,085 276.4:7.086 6.9%: 4 0453 0.453:4.906 :2.881 9053 ; 275.887 : 18.36 1 1¥2 2 1978; 4543 5 3 8086
10:45 AM 11:00 AM 1 1642413778364 2 1319814283 8881 1 1453 1 4 4% 1543 - 312.904 {4728 2543 2035 7967 1551 7.967 {3.9% 1 | 6.086
11:00 AN 1A5AN  |2543; 3 (36247763 1 2362 269 83U 64M 2 1 8. 2 J78.25; 3648 1 478 5 1870 2 4453 8,085 9.169
1113 AM 1130 AM 4.085:4384:9.53 5424 34744543 5 (4453 4539 19172 3 1 279.508:36.27 5288 11735 8172 9.535: 4543 4881 5% 1 “
11:30 AM 11:45 AN 0453:316.4:36.07(1.543 1 ° 350 1042 8.169. 7288 5.085 5 1543 1 1332358128 1 723105 16.59; 7.543 4543 1 448 42M||
1:45 AN 12:00 PM 7.085:308.2: 50.79 2 %5119 5111 8374 1 3453 § M3934 4608 1 :2511:6543 11.45; 9629 (2909, 2 | 8987 1453
Aforo Vehicular Av. Huancavelica ---Jr. Pedro
lunes viernes Galvez
11000
10500
§ 10600
o 100
S 1020
Aforo Vehicular Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez T 0000 l
3600
lunes 11078 | wn
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 79: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_02 “P.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez

| lunes, 16 de abril de 2018 | viernes, 11 de mayo de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J LN I L9t G e = &9 >

04:00 PM| 04:15 PM|

04:15 PM 04:30 P 6.424:357 5 1745 5 (2895:91% 1787153 1 2 49062543
04:30 PM 04:45 PM| 328 1054 1 282 (5543 4 4 2 9.443 2543
04:45 PN 05:00 P 2 3471805 2 H74:989 1881 4 59% a0k 2
05:00 P 05:15 PM| 231: 6 1 M4 3 3o 253:7449: 2
05:15 PM 05:30 PM| 353 1|1 2824:6.502 3x®s 2 (353 42

05:30 P 0545 Pm| 1 305.5;16.99) 12 6762 1 4881 2861945 2
05:45 PM 06:00 PI| 7.881:355.7:9.352 5.208: 257 6: 1492 3881 4.9%| 1906 2543
06:00 PM 06:15 PM| 2881 1 384T 2375 3 M5 19097831 3 3

06:15 PN 06:30 PM| 1.543 0453 2658 129 260.3:3.285 2543 1 :19% 2543
06:30 P 06:45 PM| 15431 1 :3309:20.54 1 :198:3M3 A741:3.881: 2543 1996

06:43 PM 07:00 P 7.967:318.9:8.351(0453: 1 :294: 3 1.2 1 28313531543
07:00 PN 07:15 P 2 133161081 1 1261:7.215 3.881:11.37 5.288 6.543:0453
07:15 PM 07:30 PM| 1.543:6.169: 2723 15.51 2974881 1 2801 1 1
07:30 PM 07:45 P 5.085:246.5: 17.31 1 2353 1.1 1.9%| 2881 2 1.9m|
07:43 PN 08:00 PM| 232124 1198 1 4532828 4288 2 3902 4.1H|

Aforo Vehicular Av. Huancavelica --- Jr. Pedro

lunes viernes Galvez
04:00 PM ‘ 08:00 PM 9556 _ T2
10000
5 8000
ﬁ 6000
o
£ am
Aforo Vehicular Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez <
2000
DIA DE MAYOR
AFORO VEHICULAR Iunes 9556 | 0
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 80: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion 1_02 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N® DE INTER: 1_02
DIA: LUNES
REALIZADO POR: C.M.C. A

Av. Huancavelica — Jr. Pedro Galvez

FECHA: 16/04/2018
HORA INICIAL: 08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 PM

vJiv aste

S 11 1A T S —
NORTE SUR

213

Led | 4y

000 AM - 08:15 AM 283 ra) ) 13

06:15AM - 06:30 AM 309 240 10 10 70
08:30 AM - 08:45 AM 364 280 24 13 661
0345AMm - 03:00 AM an 285 12 9 L1
0300 AM - 08:15 AM 366 251 13 11 &A1
W15 AM - 09:30 AM 328 250 10 5 593
BIAM - 0545 AM 472 sl 13 13 1]
0945 AM - 10:00 AM. 382 283 20 [ 692
10:00AM - 10:45 AMm: 382 232 14 8 637
10:15AM - 10:30 AMm: kL) 307 37 12 %
10:30AM - 10:45 AM. 392 288 1 8 700
1045AM - 11:00 AM: 419 326 11 10 766
11:00AM - 1115 AM. 396 am 9 10 16
11:15aM - 11:30 AMm: 472 352 14 13 852
130AM - 1145 AM: 353 363 bl 7 43
11:45AM - 12:00 PM. 366 279 7 9 661

ACERCAMIENTO

SUR

ESTE

QESTE

LO[tr L¢3

Av.
Huancavelica

Jr. Pedro
Galvez

Huancavelica |

[ Av.

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

08:00 AM 03:00 AM 1328 69 45 2967
08:15AM - 09:15 AM 1410 1057 60 43 2569
03:0AM - 03:30 AM 1429 1066 60 37 2582
0645 AM - 05:45 AM 1487 1118 43 43 2%
09:00 AM - 10:00 AM 1499 1116 56 40 1
W15 AM - 10:45 AM 1516 1097 57 38 2706
0930 AM - 10:30 AM 1557 1153 84 45 26839
0945 am - 10:45 AM 1526 1110 8 34 5
10:00AM - 11:00 AM 1563 1152 74 38 2828
10:15AM - 11:15 AM 1577 1221 59 40 207
10:30AM - 11:30 AM 1679 1267 45 41 3033
1045AM - 11:45 AM 1639 1342 55 40 kg
11:00AM - 12:00 PM 1587 1295 51 39 212

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 81: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_02 "P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez ,; i
N° DE INTER: 102 FECHA: 161042018 H
DIA: LUNES HORA INICIAL: 04:00 PM E
REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 08:00 PM 3:;:;:

S .1 | R ——
NORTE SUR 2313 OESTE

Jr. Pedro

Galvez 2

VJIIL QP v 33 :
M00PM - O415PM 13 140 21 2 195 : &
WIEPM - MFM 381 e 10 3 705 HH
M0PM - MA5PM 33 289 10 12 1) .
M45PM - (S00PM 375 300 14 10 08
0500PM - O515PM 209 205 5 12 n VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
0515PM - (530PM g 280 9 5 654 POR CADA 15 Min
0530FM - (545PM EES] 249 13 15 600
0545PM - (600PM 73 278 ] 4 64
0500PM - 0&15PM 412 252 13 3 650
0515FM - (630PM 281 264 3 5 552
06:30PM - (645PM 354 22 1 2 541
0545FM - (T00PM 335 234 4 B 581
07:00PM - OTI5PM 344 234 2 7 605
07:45PM - OT30PM 208 235 4 2 5%
070FM - OT45PM 269 236 4 7 516
0745PM - (B00PM 227 263 2 3 500

ACERCAMIENTO
o o - VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
LANTr Lev -5 POR 01 Hora

04:00 PM 05:00 PM|

M:15PM - 05:15 PM| 1389 1107 41 44 2580 091
M:30PM - 05:30 PM| 1357 1093 39 40 258 089
M45PM - 05:45 PM| 1347 1064 42 43 2085 088
05:00PM - 06:00 PM| 1345 1023 ey ey 2841 092
05:15PM - 06:15 PM| 1458 1069 43 28 5% 0%
05:0PM - 06:30 PM| 1389 1042 a 28 2% 092
05:45PM - 05:45 PM 1420 1018 kL 15 2088 081
06:00PM - 0700 PM| 1382 o74 30 18 205 088
06:15PM - 0715 PM| 1314 956 el 2 233 0%
06:30PM - 07:30 PM| 1329 927 40 19 2315 085
06:45PM - 0745 PM| 1244 939 32 2 2% 092
0700 PM - 08:00 PM| 138 888 30 24 2158 0.89

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 82: Esquema geométrico, de giro y volimenes de Interseccion |_02 "A.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:

N® DE INTER: I_02

DIA: LUNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez

FECHA: 16/04/2018
HORA INICIAL:  08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 PM

Huancavelica

>
<

Jr. Pedro
Galvez

Jr. Pedro
Galvez

Huancavelica

Av.

Av. Huancavelica

Av. Huancavelica

ESQUEMA DE GIROSY VOLUMENES

Av. Huancavelica
<IN 't El [N E
E e
= =
D U ( [}
=) =]
= =
a ‘ a
=5 =5
E 3 E
(=1 [=1
— : :
= =
8 8
0 S 0 S
Av. Huancavelica Av. Huancavelica
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Av. Huancavelica Av. Huancavelica
B N 15 1655 140 2 E B N a 32 E
o h 16| o 16
B 13| | 15 140
< v <
- - 828 828 13
2 720 720
2 7
= o
2 5 12 31 %
— ]
. " : ” :
(0] 3 12 1441 31 g |0 13 3 S
Av. Huancavelica

ESQUEMA GEOMETRICO ¥ DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 83: Esquema geométrico, de giro y volimenes de Interseccion |_02 "P.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:

N® DE INTER: I_02

DIA: LUNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez

FECHA: 16/04/2018
HORA INICIAL:  04:00 PM
HORA FINAL: 08:00 PM

Huancavelica

>
<

Jr. Pedro
Galvez

Av.

Jr. Pedro

Galvez

Huancavelica

Av. Huancavelica

Av. Huancavelica

ESQUEMA DE GIROSY VOLUMENES

Av. Huancavelica
<IN 't El [N E
E e
= =
D U ( [}
=) =]
= =
a ‘ a
=5 =5
E 3 E
(=1 [=1
— 9 : :
= =
8 8
0 S 0 S
Av. Huancavelica Av. Huancavelica
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Av. Huancavelica Av. Huancavelica
B N 9 1438 78 4 E B N a 17 E
o h 1| e 11
B 17| T g 78
< v <
- - 718 17
] 540 540
2 7
= o
s il 9 30 %
— ]
7 A 2 ’ g
0 1 o9 1080 30 S ﬁ (0] 5 1 S
Av. Huancavelica

ESQUEMA GEOMETRICO ¥ DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 03

Anexo 84: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_03 “A.M.”.

AFORO VEHICULAR c-02
INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales
E N° DE INTER: 1_03 FECHA: 20104/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 08:00 AM
;::“m;':‘:: REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 12:00 PM

ESTE OESTE

R
S-N|S-E E-E|E-N|E-O | E-§ 0-0[0-N|O-E|O-8
Vuelt. Der. Fre. Izq. . lzg. Fre.  Der.

L N S LI R R

Taxi | Auto privado 2 A 6 4 0 6 4 3 1 1
2 1 2
4
I

VEHiCULO

Colectivos 7

Gombi 1 1 1
Camionetas 5

Coaster
Moto Lineal 2 2 1
Moto taxis

PRI IS |

08:00 AM | 08:15 AM >3 E

Camién 3E 1

Semi T283
Trayler T381 - 1382

WAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado 4 k] 1 9 a7
Colectivos 1
Combi 2
Camionetas 9 1 1 il
Coaster

Mato Lineal 1 1 1 3 2
Moto taxis

[0 S P

Wi o By
oo 2o
s

03:15 AM | 08:30 AM >=3E

Camian 3E 3 1

semi 253
Trayler | T381-T382
TIS3 1
WAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privado T 2 4 2 40 2 3
Colectivos 2 1
Combi
Camionetas 3 3 1 9 5 1
Coaster

Moto Lineal 1 1 1
Moto taxis

rairain s in ot
=

08:30 AM | 08:45 AM >=3E

‘Camidn 3E 2

semi 253
Trayler | T381-T382
TIS3
WAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 4 i 4 7 % 5 1 2 1 1 k] 5
Colectivos 1
Combi 2 18 7
Camionetas 2 4 4
Coaster 1
Moto Lineal 1 2 2 4
Moto taxis 1

[T

08:45 AM | 09:00 AM >3 E

‘Camidn 3E 1

semi 253
Trayler | T381-T382
T3S3
WAQUINARIA PESADA

Taxi | Auto privado 5
Colestivos
Combi
Camionetas 1
Coaster
Moto Lineal 1 1 1
Moto taxis 2

@

1

~iewiesiw

[ I PSS
rairai—

09:00 AM | 08:15 AM >3 E

‘Camidn 3E 2

Semi T283
Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA
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09:15 AM

09:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

o B

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

S N

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:30 AM

0545 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

SN P 1)

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:45 AM

10:00 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:00 AM

10:15 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

1

‘Combi

‘Camionetas

= R

Coaster

Moto Lineal

L e P

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:15 AM

10:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

L P P P Y

e e -

alaazziglaa

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:30 AM

1045 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

I~

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

wiraien

rairale R oon

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA
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10:45 AM

11.00 AM

Taxi / Auto privado

2

Colectivos

w

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

il

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

11:00 AM

11:15 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

miraiwis e iy

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

11:15AM

11:30 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

miraioaing

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

e aigiaim

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

1130 AM

1145 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

s

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

[P P P Y ]

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

11:45 AM

12:00 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

PSP P Y

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

sirolaimingioel g

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 85: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_03 “P.M.”.

04:00 PM

0415 PM

AFORO VEHICULAR C-04
C INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales
— N° DE INTER: 1_03 FECHA: 20/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 04:00 FM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A

HORA FINAL: 08:00 PM

VEHICULO

Taxi | Auto privada

NORTE Su

-0
Vuelt.  Der.

U J
1

Fre. Izq.

R
S-N[S

N-N| N N-5 | N-E $-0 N -E | E-E

5.5
Vuelt.  Izq. Fre.

ESTE
E-O0 | E-S
Der.  Vuelt. Der. Fre. Izq.

r G e L I

0-0

OESTE
0-N| O-E

Vuelt.  Izq. Fre.

-5
Der.

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

04:15 PM

04:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

PSS p

Coaster

Moto Lineal

o~

Moto taxis

[ N N P I )

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

04:30 PM

0445 P

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

[ PPS BN

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

04:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

~iraira

o il B2

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

05:00 PM

0515 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

Combi

‘Camionetas

D iy

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

o 1B

‘Combi

‘Camionetas

PN PN

Coaster

—o 2w

Moto Lineal

IS N P

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

o

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

wiaiain o

wiaie

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

enipdieni

Coaster

Moto Lineal

[0 I PN

Moto taxis

-

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

~wiwit

e

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

-

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

08:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

S

Coaster

~RR e R

Moto Lineal

e o

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:30 PM

05:45 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA
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06:45 PM

07.00 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

> RBie B

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

07:00 PM

0715 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

S

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

0715 PM

07.30 PM

Taxi | Auto privada

A

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Wi wipgiening

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

07:30 PM

0745 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

e

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

07:45 PM

08:00 PM

Taxi / Auto privado

2

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

i

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 86: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_03 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Ir. Julic Sumar --- Jr. Rosales

| lunes, 14 de mayo de 2018 | viernes, 20 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J Lt 9 3230 J 1 LAt PG = &9 >
08:00 AW 08:15 AM 4162; 8831 1 . 279 181 89% 85397
08:15 AN 08:30 AM 5.99%:39.18; 3 55435919 10 13268054 1 4 1109 T?ﬂl 4453 @ 434 7986 10.54 :81% Iﬁﬂ?l 6831:130.13; 2 |1543 4543 149651076
08:30 AN 08:45 AN 4543:3063: 3,085 5.085:52.02: 1229 1 9669 1 4 1% 1 | 1629 | %37 : 4 5543 15863 345 A83111679: 2 6.543 149555543
08:45 AW 03:00 AM 683111971568 2 2461009 1 9503508 5.881:97.93 G.Tﬁ!l 7539 ¢ 55325 17.085) 1183 37.91 12.37) 2543 98.259 12543 11132 5
09:00 AN 09:15 AM 5452 35 11386 1 (2351:3 543 2 4308 1 5831:58 97 | 699% . 38473 {6,086 445 535 1717 6.543; 1035 14453 2453 14048 4453
09:15 AN 09:30 AN 39953695 2 5543142941 2 NHi83¥ 1 4 13967 T'iﬁll 5539 - 14018 ¢ 1 5453 3665 1233 1 :8713) 2 |15 3 (98635 9762
09:30 AW 09:45 AM 2543; 199 :4629 4006 20.%: 1229 1 6768 1 4 5841 | 349 Mu A 4 17 1 I 5.031: 95,671 :7.086 2 7665754
09:45 AN 10:00 AM 5.99%:39.18; 3 55435919 10 13268054 1 4 1109 T?ﬂl 5 1 N506 ;253 39% 4909 IIIBI 3 1102060453 3543 130066543
10:00 AM 10:15 AM 2543: 199 :4629 41085205 1229 1 .70%8 1 4 6163 1 | 4 27 ;3 19 4631 Iﬂﬁll 127.58 -4 543/ 7576 147563543
10:15 AM 10:30 AN 39%:3%9%5: 2 529 2 NN 2839 1 4 3967 7762 5543 ¢ 25,365 1145} 8.9 4081 G.WI 29%: 1239 1 2 91 6
10:30 AM 10:45 AM 2.543:16.54: 3 086 4085 14471229 1 :36% 1 4 1%1 1 4 D XT2 753 1154 604 Tlllil 2543 1138512543 3 785 102
10:45 AM 11:00 AM 483 B 1§ 354311595! 5 1264975 1 6 (581714881 2543 - 0254 545 M9 854]' 454310171 101711884 ?ﬂﬂ"
11:00 AW 11:15 AM 5.9%:3918; 3 5.543:5919: 10 1326 809 1 4 11097762 742 : 25164 13543 5543 4274 S.GHI 4 1104 1 5543 9132 1278
11:15 AM 11:30 AM 55392375 4 6629:3182; 1 1% 031 1 4 .70 (i?ﬂl TIM 4046 5.543 12608 leiil 1 113066 4 12785658
11:30 AM 11:45 AN 483 B3 0§ 3543:1595: 5 1264975 1 6 517 4%1' 245 P M4 2 9082 {3854 IﬂIBI 2543111695: 1 4 113871154
11:45 AW 12:00 PM 5.9%:39.18: 3 5.543:5919: 10 1326 8094 1 4 1109 T.Tﬁ!l 2 065 3543 10.83 49.13 8.5@3' 1131 354312793 1308

Aforo Vehicular Jr. Julio Sumar ---Ir. Rosales

lunes viernes

T000
08:00 AM ‘ 12:00 PM 3913 5728 coon
5000
=
< a0
o
‘E 3000
< 2000

Aforo vehicular Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales

DIA DE MAYOR . 1000
viernes 5728 | '

Fuente: Elaboracién propia.

lunes viernes
Dia

Anexo 87: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccién |_03 “P.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Ir. Julic Sumar --- Jr. Rosales

| lunes, 14 de mayo de 2018 | viernes, 20 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J i LAaSStrGe <95 3»->30 J | rFrG e <= 95 2 >3
04:00 PN 04:15 PM| L X Aan §3.582
04:15 PM 04:30 P, 6443 | 48841 ¢ 3 Lr=r-1ai| 1 :11688:3543 2 mneun
04:30 PM 04:45 PI| 5085 - 45555 {9,086 4 138 1031: 92669 2 5 %7 5
04:45 PN 05:00 P, 5543 ¢ 53304 15543 10.91:39.01 7.085) 5543: 93648 2 354311192 6543
05:00 PM 05:15 PI| 2 T3 4 TAM 3 4543 15431 116.17 . 2 543 4881 10667 6
05:15 PM 05:30 P 4 [396%: 2 4288 117923543 3 {10457 1483 93,082 4543
05:30 PN 05:45 P 3543 ¢ 53307 :5.086 579 1579 4.7 2 0119: 3 7543 12085 1042
05:45 PM 06:00 PI| 2543 67653 (7881 3543 4013 5005 110311851 1 113577 5453
06:00 PM 06:15 PM| T 62832 {3543 2453 3748 5543 4.881: 100,83 14 543 4543 76,082 (iﬂﬂ“
06:15 PM 0B:30 P 2 70645 4086 2 &2 4 6.629: 133683288 345313318 4%
06:30 PM 0B:45 PI| 24711 ;8609 2 1M 9169 1 1772742543 1 65146 3543
06:45 PM 07:00 PI| 1 40106 :19% 2 37M 6 I 2543110184 :3543 2 975
07:00 PM 07:15 PI| 1453 ; 37.535 1 88% 6.543 4537 545 6.334:94904° 1 3101752403
07:15 PM 07:30 P, 6831 ; 30256 :7.086 8424 3143 3543 6.086; 112.12 12 906 4 77788158
07:30 PM 07:45 PI| 2543 - 375120 4 5543 7% 3 528813024 2 5288110923 3
07:45 PN 08:00 PIY| 1 ;3 3 BT 248 5.086: 103.04; 2 4831 107.72 8643

Aforo Vehicular Jr. Julio Sumar ---Ir. Rosales

lunes viernes 000
S ‘ COOR _ e s
= 4000
@
>
- 3000
s
T 2000
Aforo Vehicular Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales .
DIA DE MAYOR .
aroroveicULAR (AL 5178 | .
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 88: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |I_03 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: 1_03
DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Jr. Julio Sumar -- Jr. Rosales

FECHA: 20/04/2018
HORA INICIAL: 08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 PM

ERC AN —

SUR ESTE OESTE

JiL Str
B0AM - DBI5AM 54 2 o 128
0B15AM - D830 AM 52 108 139 166 %5
0B0AM - DB5AM 52 [7] 123 162 i3
045 AM - (R00AM 73 652 103 119 ]
B0AM - DS15AM 52 75 114 147 3
W1EAM - DBNAM 21 54 %0 13 i
BRAM - 0945 AM 2 4% 109 S an
0945 A0 - 1000 AM 2 B4 106 140 k<]
1000AM - 10:45AM 32 7 132 150 k:
015 - 1030 AW 56 128 101 319
00AM - 1045 AM 8 79 113 161 /T
10458M - 1100 AM 2 ) 106 137 35
MO0AM - 1115 AN 3% 59 115 17 i
1A5AM - 1130 AM 54 55 132 138 30
NAAM - 1145 A % 53 120 133 B
1145 8M - 1200 PM. 38 89 114 145 33

JIL

ACERCAMIENTO
SUR

ESTE

QESTE

AP e 2y

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

08:00 AM 03:00 AM 351

08:15AM - 05:15 AM 228 333 480 535 1635 0.8
03:0AM - 03:30 AM 197 279 4 541 1448 085
0645 AM - 05:45 AM 174 238 47 466 124 0.8
09:00 AM - 10:00 AM 129 240 419 487 1275 0.82
W15 AM - 10:45 AM 108 242 437 498 1286 0.80
0930 AM - 10:30 AM 123 243 474 486 1327 0.8
0945 am - 10:45 AM 132 276 484 561 1453 08
10:00AM - 11:00 AM 127 260 485 558 1430 090
10:15AM - 11:15 AM 131 41 459 517 1358 0.86
10:30AM - 11:30 AM 151 paa 472 554 1418 089
1045AM - 11:45 AM 139 220 474 526 1358 0.89
11:00AM - 12:00 PM 152 239 481 533 1407 083

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 89: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_03 “P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: 1_03
DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Jr. Julio Sumar - Jr.

Rosales
FECHA: 201042018
HORA INICIAL: 04:00 PM
HORA FINAL: 08:00 PM

ERC AN —

SUR ESTE
JiL Str

M00PM - DAI5PM 51 ) ) 121

WASPM - DE0PM 53 5 122 162 3%
M0PM - D4A5PM 60 18 105 108 &
W45PM - O500PM [ 57 101 122 5
50PN - D5I5PM 78 3 120 118 k]
0515PM - D50PM 45 2 100 ) i
BRPM - 0545 PM 62 36 106 139 5]
05A5PM - D00 PM 78 18 113 142 k7]
B0PM - DBI5PM 73 I3 110 & 317
15PN - DEIPM 7 52 144 142 414
060PM - DB45PM, 33 w“ 81 70 n
0645PM - OT00PMI ) % 108 o 0
TOPM - DTI5PM 3 57 102 107 315
O7A5PM - OT30PM, " 3 121 5 b
THPM - DTASPM u 7 138 118 [
0745 PM - (08:00 PM 32 2 10 121 s

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

ACERCAMIENTO
NORTE SUR ESTE OESTE
JIL P e d o

04:00 PM 05:00 PM

MIEPM - D5I5PM 260 162 5 510 131 089
WNPM - 50PM 248 143 435 46 17 [
WASPM - D545PM 250 162 47 475 134 0%
B0PM - DE00PM 263 153 5 19 1%1 0488
51PN - E15PM 250 156 138 166 1318 [3
BNPM - DEPM 200 182 173 510 145 0.8
G45PM - D645 PM 262 191 7 1 130 []
60PN - DT00PM 227 187 43 303 148 075
06EPM - DTI5PM 201 199 135 I 17 075
ENPM - DTNPM 169 191 412 ) i 089
WA5PM - D745 PM 179 193 68 102 143 090
F00PM - DB00PM 168 176 471 129 12 [E]

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 90: Esquema geomeétrico, de giro y volumenes de Intersecciéon |_03 "A.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

Jr. Rosales

Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales

INTERSECCION:
N® DE INTER: |_03 FECHA: 20/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 08:00 AM

REALIZADO POR: C.M.C. A HORAFINAL: 12:00 PM

:

Ir. Julio Sumar Ir. Julio Sumar

Jr. Rosales

N N z

Jr. Rosales

S

0 ‘ S o
Jr. Julio Sumar

L
++

Jr. Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO

Ir. Julio Sumar Ir. Julio Sumar

N 35 202 13 E
L_ 23

Jr. Rosales

3

sajesoy P

17
3

625

23 E
s 511 511
f_ 13 | 35 b}
202 13
264
S

sa[eSOY

520 em—
0 29

(0] 37 264 78 S
Jr. Julio Sumar

Jr Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

sajesoy I

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 91: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion |_03 "P.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

Jr. Rosales

Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales

INTERSECCION:
N® DE INTER: |_03 FECHA: 20/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: (04:00 PM

REALIZADO POR: C.M.C. A HORAFINAL: 08:00 PM

:

Ir. Julio Sumar Ir. Julio Sumar

Jr. Rosales

N N z

Jr. Rosales

S

0 ‘ S o
Jr. Julio Sumar

L
++

Jr. Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO

Ir. Julio Sumar Ir. Julio Sumar

N 17 290 23 E
L_ 17

Jr. Rosales

3

sajesoy P

19
o

230

17 E
A 500 500
f_ 22 | 17 b}
290 22
159
S

sa[eSOY

530 em—
0 32

(0] 16 159 33 S
Jr. Julio Sumar

Jr Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

sajesoy I

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION |I_04

Anexo 92: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion |_04 “A.M.”.

AFORO VEHICULAR

08:00 AM

08:15 AM

=

Universidad
Continental

INTERSECCION:
N° DE INTER: |_04
DIA- LUNES
REALIZADO POR: C.M.C. A,

Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

FECHA: 23/04/2018
HORA INICIAL: 08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 FM

VEHiCULO

Taxi / Auto privado

NORTE

N-N| N-O| N-S

Vuelt. Der.

U J

4

SUR
§-5| 8 5-
Vuelt. Der.  Vuelt

L0

lzq. Fre_ Der.

r G

ESTE

N-E 85-0| S-N| S-E E-E | E-N
!

Fre_ Izq.

OESTE
E-0 | E-§ | 0-0
Fre_ Izq.

- & 5 2

Vuelt.  lzq Fre

O-N| 0-E | 0O-8

Der.

Colectivos

Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian IE

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

08:15 AM

08:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

=il
=

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

08:30 AM

08:45 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

EIEs T
-

~
PSPPI V)

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

ro

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

08:45 AM

09:00 AM

Taxi / Auto privado

pil k]

Colectivos

‘Combi

Camionetas

ol
maie s

Coaster

Moto Lineal

Mato taxis

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:00 AM

0915 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

ZE
Bus

Camién 3E

Semi

Trayler

MAQUINARIA PESADA
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09:15 AM

09:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos.

™

Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi T253

Trayler |T381- 352

T353

MAQUINARIA PESADA

09:30 AM

0945 AM

Taxi | Auto privado

4

Colectivos

Combi

Camionetas

B

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

z2E

Gamidn 3E

4E

T2s1-T282

Semi 1283

Trayler |T381-T382

T383

MAQUINARIA PESADA

09:45 AM

10:00 AM

Taxi / Auto privado

Golectivos

o

‘Combi

Camionetas

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

Camién 3E

T281-T252

Semi T253

Trayler |T351-T352

383

MAQUINARIA PESADA

10:00 AM

10:15 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

Do

=i

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camidn iE

Semi T253

Trayler |T351-T352

T383

MAQUINARIA PESADA

10:15AM

10:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos.

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi T253

Trayler |T381- 352

T383

MAQUINARIA PESADA

10:30 AM

10:45 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

Combi

Camionetas

[FHNINY

EIEAER

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

z2E

Gamidn 3E

4E

T2s1-T282

Semi 1283

Trayler |T351-T3S2

T353

MAQUINARIA PESADA
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Taxi / Auto privado

Colectivos.

Combi

rolis

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

2E
Bus

10:45AM | 11:00 AM >=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T2s1 - 1252

Semi T253

Trayler |T381- 352

T383

MAQUINARIA PESADA

Taxi | Auto privado

Colectivos

™

Combi

Camionetas

=iniag

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

2E
Bus

1100 AM | 11:15 AM >=3E

2E

Gamidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi 1283

Trayler |T351-T3S2

T383

MAQUINARIA PESADA

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

Camionetas

Siee

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

2E
Bus

11:45AM | 11:30 AM >=3E

2E

Camidn 3E

4E

T251-T252

Semi T283

Trayler |T381-T3S2

T383

MAQUINARIA PESADA

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Gombi

Camionetas

Siie = 2

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

1130AM | 1145 AM »>=3E

Camién 3E

Semi T283

Trayler |T351-T352

383

MAQUINARIA PESADA

Taxi / Auto privado

3

Colectivos

‘Combi

Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

11:45 AM | 12:00 PM >=3E

Camidn iE

Semi T253

Trayler |T351-T352

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 93: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion |_04 “P.M.”.

04:00 PM

0415 PM

CONTEO VEHICULAR C-03|
C INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos
— N° DE INTER: _04 FECHA: 23/04/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL: 04:00 FM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A

HORA FINAL: 08:00 PM

VEHICULO

Taxi | Auto privada

NORTE

R
N-N| N N-5 | N-E $-0| S-N | S-E | E-E

-0
Vuelt.  Der.

U J

Su

5.5
Fre. lzqg. Vuelt. Izgq. Fre.  Der. Vuelt. Der.

4

L N9 r G o
E7

ESTE
E-0
Fre.

-—

E-5 | 0-0| O-N| O-E
Fre.

Izq.  Vuelt.

OESTE

Izq.
£ D

13

-5
Der.
-

Colectivos

1 8

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381 - 1382

MAQUINARIA PESADA

04:15 PM

04:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

04:30 PM

0445 P

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

‘Camionetas

Bi-—
wirsie

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

wimiaioing miny

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

04:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

[ P ]

Moto Lineal

Moto taxis

wom aiol

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

05:00 PM

0515 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

o

Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

S TN e g

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

~

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

on

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

05:00 PM

Taxi

| Auta privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

il

2 e

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi

| Auta privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

[P .

w ol

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

08:30 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

@ o

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:30 PM

05:45 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Bt

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn

Semi
Trayler

T281 - 1282

T283

T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA
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Taxi

I Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

PSS JS BN 1Y

Coaster

Moto Lineal

P T Y S

Moto taxis

06:45 PM | 07.00 PM

‘Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

Taxi

I Auto privado

Colectivos

~

‘Combi

‘Camionetas

—— e

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

07:00 PM | O7:15PM

‘Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

Taxi

| Auta privada

41

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

PSS N PPSTNY

Moto taxis

[0 S g P

07:15PM | 07.30 PM

Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

Taxi

I Auta privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

PPN S

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

0730 PM | 07.45PM

Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

Taxi

I Auto privado

Colectivos

s

‘Combi

‘Camionetas

P Y

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

07:45 PM | 08:00 PM

‘Camidn

Semi
Trayler

T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 94: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_04 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Jr. Moquegua --- Ir. Manzanos

| lunes, 23 de abril de 2018 | viernes, 4 de mayo de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J LAt rrGe <39 2> J 4 LAt rGe <« ¢35 3 >3

08:00 AW 08:15 AN 8227 826 UE2: AN 7114 43.% 28370283
08:13 AW 08:30 AN 886 :70.28] 0527942 6577 55 378 60942
08:30 AW 06:45 AM T722:68.38) 39.36:6064 9078} 47.75 1826 63012
08:43 AW 09:00 AN 60.37 55,051 382:6691 476011 PANEIR K
09:00 AW 09:15 AN TTRB: T334 H 1579 72245531 42 64314
09:15 AW 09:30 AN 64865673 29515926 8343 629 1752 61402
09:30 AW 09:45 AN 64.23:50.42 BA1:801 76.28 5!93' 18.82 76575
09:43 AW 10:00 AN 85646074, 2%:829 6565 Gﬂ!ﬂ' 1644 7613
10:00 AN 10:15 AN TH02: 665 567947 BM Sﬁ35| 2026 79957
10:15 AM 10:30 AN 38.94:52.2 2786:77 87 8878 T]|1| 209751 1%
10:30 AM 10:43 AN T284: 654 1333: 783 %25 lﬂ.‘ﬂ' 19.16: 66238
10:45 AN 11:00 AN 872718174 16.99:87.33 073 dsﬁnl M 1370657
11:00 AM 11:15 AN 422 o UT5:618 75.06 61 Iﬂl 15.88 62391
11:13 AN 11:30 AN 9346:73.81 WATIH Bnm ﬂll]l' A TITH
11:30 AN 11:45 AN T522: 1124 19:85: 6064 L:1b-] Gﬂﬂ‘ll 15.37 80.139
11:43 AM 12:00 PN T742:85.33 14 8206 8513 ?3II| 265 6566

Aforo Vehicular Jr. Moquegua---Jr.

lunes viernes Manzanos
3900
= 3850
= 000
S w50
Aforo Vehicular Jr. Moguegua --- Jr. Manzanos < 0
DIA DE MAYOR w0
lunes 3933 | -
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 95: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_04 “P.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Ir. Moquegua --- Ir. Manzanos
| lunes, 23 de abril de 2018 | viernes, 4 de mayo de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-S/S-0|S-N|S-EE-E[E-N|[E-O|E-S0-0|0-N[O-E[O-SN-N|/N-O | N-5 [N-ES-S|/S-0|S-NS-EE-E|[E-N|E-O[E-S0-0/0-N0-E|0-5

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der
U J I LavtrGe «d5 »2>30 J 1 LAt PG e <« &5 3 >

04:00 PM 04:15 P 696 1445 Ak cH
04:13 PM| 04:30 PM| BB 0 185 %58
04:30 PM 04:45 PM| 83234375 17.26:58.02
04:43 PN 05:00 P TTAT 545 075 158
05:00 P 05:15 PM| 647 -49.83] 6425983
05:15 PM 05:30 PM| 74345645 16.92: 56.86
05:30 PM 05:45 P T0.74:51.39 17.82:70.58
05:45 PM 06:00 PM| H.11:629 15448871
05:00 PM 0B:15 PM| 76.9 :60.81 m72:7212
06:13 PM 06:30 P 41 66.11 18.97: 5261
06:30 PN 06:45 PM| 871: 63 18.16:61.24
06:45 P 07:00 P 64.19:4504 BB
07:00 PH| 07:15 PM| 68055464 14881569
07:13 PM| 07:30 PM| 75.1 :80.08] 19 :68.19
07:30 PM 07:45 PM| TAT4: 6327 W37 7095
07:45 PN 08:00 PM| T7.58 67.26 2165 60.12

Aforo Vehicular Jr. Moquegua---Jr.

VicHmes Manzanos
04:00 PM ‘ 08:00 PM 4000
3500
3000
& B0
>
o 200
2 1500
Aforo Vehicular Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos 1000
DIA DE MAYOR 00
AFORO VEHICULAR lunes 3413 | )
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 96: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_04 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION: Jr. Moquegua --- Jr. Manzanos
N° DE INTER: 104 FECHA: 23/04/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL: 08:00 AM
REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 12:00 PM

S ERC S R ————
SUR 2313 OESTE

tr

000 AM - 08:15 AM 165 109

06:15AM - 08:30 AM 159 112 n
TETAD - ey b s
0345AMm - 03:00 AM 115 99 214
0900 AM - 05:15 AM 151 103

W15 AM - 09:30 AM 122 84 206
BIAM - 0545 AM 115 103 218
0945 AM - 10:00 AM. 148 106 252
10:00AM - 10:45 AMm: 142 103 25
10:15AM - 10:30 AM: 11 106 217
10:30AM - 10:45 AM. 138 92 20
1045AM - 11:00 AM: 169 104 M3
11:00AM - 11:15 AM. 145 a7 42
11:15aM - 11:30 AMm: 167 98 265
130AM - 1145 AM: 188 80 268
11:45AM - 12:00 PM. 163 % 259

ACERCAMIENTO
SUR ESTE

tr

| Ir. Manzanos

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

08:00 AM 09:00 AM 1005
08:15 AM - 05:15 AM 571 414 985
B0AM - 0%0AM 534 385 919
0845 AM - 08:45 AM 503 389 82
09:00 AM - 10:00 AM 534 396 930
W15 AM - 10:45 AM 524 396 920
0930 AM - 10:30 AM 514 418 932
W45AM - 1045AM 537 406 )
1000AM - 11:00AM 560 405 965
10:15AM - 11:15 AM 564 398 %2
10:30AM - 11:30AM 620 390 1010
10:45AM - 1145 AM 669 are 1048
11:0AM - 1200PM 663 an 104

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 97: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_04 “P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER:

DIA:

REALIZADO POR:

104
LUNES
C.M.C.A

Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

FECHA: 23/04/2018
HORA INICIAL: 04:00 PM
HORA FINAL: 08:00 PM

04:00 PM
04:15PM
04:30 PM
04:45 PM
05:00 PM
05:15 PM
05:30 PM
05:45 PM
06:00 PM
06:15 PM
06:30 PM
06:45 PM
07:00 PM
0715 PM
07:30 PM
07:45 PM

W5 PME

04:30 PM
04:45 PM
05:00 PM
05:15 PM
05:30 PM
05:45 PM
05:00 PM
06:15 PM
06:30 PM
05:45 PM
07:00 PM
07:15PM
07:30 PM
0745 PM
06:00 PM

ACERCAMIENTO

SUR ESTE
tr

114 a7 0
109 %0 i
127 75 7]
132 %9 B1
15 2 il
131 74 205
122 88 m
122 n i
138 90 28
144 72 215
152 79 B1
109 28 1%
123 72 1%
155 87 p!H]
138 85 22
145 8 Py

é

Jr. Manzanos

Jr. Moquegua

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

ACERCAMIENTO
SUR ESTE
te
04:00 PM 05:00 PM 833
04:15 PM 05:15 PM 483 350 833
04:30 PM 05:30 PM 504 334 838
04:45 PM 05:45 PM 498 7 45
05:00 PM 05:00 PM 430 333 822
05:15 PM 05:15 PM 513 336 ]
05:30 PM 05:30 PM 525 334 858
05:45 PM 05:45 PM bbb 325 880
06:00 PM 07:00 PM 542 329 8
06:15 PM 07:15 PM 21 n 838
06:30 PM 07:30 PM 539 327 865
06:45 PM 07:45 PM 525 333 858
07:00 PM 08:00 PM 561 326 887

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 98: Esquema geométrico, de giro y volimenes de Interseccion |_04 "A.M.”.

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:
N® DE INTER: |_04

DIA: LUNES

REALIZADO POR: C.M.C. A

Jr. Moguegua --- Jr. Manzanos
FECHA: 23/04/2018

HORA INICIAL:  08:00 AM
HORA FINAL:

12:00 PM

Jr. Moquegua

Jr. Manzanos

Ir. Manzanos

é

Jr. Manzanos

Jr. Moquegua

Ir. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

N N E
£ =
o (=]
E E
5 5
a8 &
= =
0 o S
Jr. Manzanos Jr. Manzanaos
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Jr. Manzanos Ir. Manzanaos
g N o N E
f=2] [=z]
E E
= =
60 352
} } 138 =3
100 [ 208 §
295% § 40 =
< 295 ‘g
(0] 352 346 S ‘g 0 S
Jr. Manzanos Jr. Manzanos

ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 99: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion |_04 "P.M.”.

Jr. Moguegua

Jr. Mogquegua

ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO

INTERSECCION:
N® DE INTER: |_04

DIA: LUNES

REALIZADO POR: C.M.C. A

Jr. Moguegua --- Jr. Manzanos

FECHA: 23/04/2018
HORA INICIAL:  04:00 PM
HORAFINAL: 08:00 PM

Jr. Moquegua

Jr. Manzanos

1]
=3
g
3
-3
=]
=
K
=]

&

| IJr. Manzanos

Jr. Manzanos

N N
3
(=]
E]
=
é = 2 |
w3
b
0] 0]
Jr. Manzanos Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Ir. Manzanos Ir. Manzanos
N N
]
(=]
e
=
46 323
} } 116
76 = 174
ZEUﬁ § 31
= 280
&
0 123 200 c |0 s

enbBanboyy Ir

enBanboyy I

Jr. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Jr. Manzanos

ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION |_05

Anexo 100: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion |_05 “A.M.”.

NORTE SUR ESTE OESTE

VEHiCULO

§-5| 8
Vuelt.  Der. g lzq.  Vuelt.

N-N| N-O| N-S | N-E 8-0| S-N| S-E E-E|E-N|E-0| E-S 0-0|O-N|O-E| O0-8
!

lzq. Fre_ Der.  Vuelt Der Fre_ lzq.  Vuelt lzg.

AFORO VEHICULAR c-01
INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
E N° DE INTER: | 05 FECHA: 2110512018
DIA: LUNES HORA INICIAL 08:00 AM
('{::"::M““';':‘; REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 12:00 FM

Der.

v J r G + <« & 5
Taxi / Auto privado 158 ) 1 161 2 ) 1 4
Colectivos 3 40
Combi 1 ps] 1
Camionetas 7 1 ] 2 1 3
Coaster 2
Mato Lineal 4 1
Woto taxis. 1 1
Bus 28 i
08:00 AM | 08:15 AM >=3E i
=2E 3 2 1
Camién 3E
4E
T251 - T2s2
Semi 253
Trayler | T351- 7382
353
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi/ Auto privado 7 13 5 1 1 6 17 9
Colectivos 5 51
Gombi 7 1 # 1 1
Camionetas i 1 2 4 5
Coaster 3 1
WMoto Lineal 12 1 2
Woto taxis 1 1
2E 2
ontsam | oszoam | B >E
=2E 3 2 2 1
Camién 3E 3
4E
T251 - 1252
Semi T253
Trayler | T351-T352)
353
WAQUINARIA PESADA
Taxi/ Auto privado 20 3 1 169 10 6 7 7
Colectivos 7 u 1
Combi 1 1 2 1 1
Camionetas 14 1 ey 6
Coaster 2
Woto Lineal 3 4
Woto taxis 2
2E 1 3 1
oazomm | oeasam | B >3E i
=2E 4 5 1 2
Camién 3E
4E
T251 - T252
Semi T253
Trayler | T351- 7352
T35}
MAQUINARIA PESADA 1
Taxi / Auto privado 156 3 1 197 n 1 19 1
Colectivos 5 s
Combi 2 1
Camionetas 15 2 i 2 2
Coaster 3
WMoto Lineal 2 5 2 1
Moto taxis 2 1
2E 5
oaas M | osooam | B° >3 E 2 1
=2E & 1 4 1
Camién 3E
4E
T251 - T252
Semi T253
Trayler | T351-T352)
353
WMAQUINARIA PESADA 2
Taxi / Auto privado 1 175 7 i 187 12 3 19 2
Colectivos § -
Combi 1 1 45
Camionetas 2 1 s 1 4 2
Coaster 13
WMoto Lineal 12 i4 1
Wloto taxis 2 2 4
2E
cocommt | ossan | B >=3E 1
=2E 2 8 1
Camién 3E 2
4E
T281- 1252
Semi 253
Trayler | T351- 7382
353
WMAQUINARIA PESADA 2 1
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09:15 AM

09:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos.

Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Mmmgkggg

2E
Bus

>=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi T253

Trayler |T381-T3S2

T353

MAQUINARIA PESADA

09:30 AM

0945 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

Combi

Camionetas

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

z2E

Gamidn 3E

4E

T2s1-T282

Semi 1283

Trayler |T381-T382

T383

MAQUINARIA PESADA

09:45 AM

10:00 AM

Taxi / Auto privado

Golectivos

‘Combi

Camionetas

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

Coapang

O O

Camién 3E

T281-T252

Semi T253

Trayler |T351-T352

383

MAQUINARIA PESADA

10:00 AM

10:15 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

E R

Camidn iE

Semi T253

Trayler |T351-T352

T383

MAQUINARIA PESADA

10:15AM

10:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos.

‘Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

ol

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi T253

Trayler |T381- 352

T383

MAQUINARIA PESADA

10:30 AM

10:45 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

Combi

Camionetas

Blire e B

Coaster

Moto Lineal

w

Moto taxis

[

SRS

2E
Bus

>=3E

z2E

Gamidn 3E

4E

T2s1-T282

Semi 1283

Trayler |T351-T3S2

T353

MAQUINARIA PESADA
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10:45 aM

11:00 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos.

Combi

Camionetas

wiusie

Coaster

Moto Lineal

[

iR

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

=2E

Camidn 3E

4E

T2s1 - 1252

Semi T253

Trayler |T381- 352

T383

MAQUINARIA PESADA

11:00 AM

11:15 AM

Taxi | Auto privado

Colectivos

Combi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

raimieaies

Moto taxis

2E
Bus

R LIS F ]

>=3E

2E

Gamidn 3E

4E

T251 - 1252

Semi 1283

Trayler |T351-T3S2

T383

MAQUINARIA PESADA

11:45AM

11:30 AM

Taxi / Auto privado

178

Colectivos

Combi

51

Camionetas

Coaster

Mato Lineal

Moto taxis

2E
Bus

>=3E

2E

Camidn 3E

4E

T251-T252

Semi T283

Trayler |T381-T3S2

T383

MAQUINARIA PESADA

11:30 AM

11:45 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Gombi

Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camién 3E

Semi T283

Trayler |T351-T352

383

MAQUINARIA PESADA

11:45 AM

12:00 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

ol

Moto taxis

G I P Y

Camidn iE

Semi T253

Trayler |T351-T352

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 101: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion I_05 “P.M.”.

AFORO VEHICULAR

c-03]

04:00 PM

0415 PM

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos

N° DE INTER: 1_05
DIA: LUNES
REALIZADO POR: C.M.C. A

FECHA: 21/05/2018

HORA INICIAL: 04:00 PM
HORA FINAL: 08:00 PM

VEHICULO

Taxi | Auto privada

NORTE Su

R
N-N| N N-5 | N-E $-0| S-N | S-E | E-E

-0
Vuelt.  Der.

U J

5.5

Fre. lzqg. Vuelt. Izgq. Fre.  Der. Vuelt. Der.

a9t G
2

ESTE
E-0
Fre.

-—

OESTE
E-S | 0-0|0-N| O-E

L I
3

lzqg. Vuelt. Izgq.

-5
Fre.  Der.

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

USR]

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381 - 1382

MAQUINARIA PESADA

04:15 PM

04:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

04:30 PM

0445 P

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

o
IR I P PN S T I
-

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

04:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

05:00 PM

0515 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

185

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

= e

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

il

N S ]

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

~iamimai Eig

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

woen e RN E

L S

Camian 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi | Auto privada

118

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

B R RN P

Camian 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

08:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

19

‘Combi

‘Camionetas

PSS P s )

w e~

Coaster

Moto Lineal

[T N P

Moto taxis

—mimiwoe

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

06:30 PM

05:45 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

enienira

‘Coaster

raleoit i

Moto Lineal

relwiaipiain

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA
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06:45 PM

07.00 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

TN

Coaster

Moto Lineal

wialogain

Moto taxis

‘Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

07:00 PM

0715 PM

Taxi

I Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

il B

il ki

‘Coaster

e RBE

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn

Semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

0715 PM

07.30 PM

Taxi

| Auta privada 5

Colectivos

‘Combi 1

‘Camionetas 1

[N PSS P 1Y

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

— e —igigiy

Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

07:30 PM

0745 PM

Taxi

I Auta privada

Colectivos

=

‘Combi

‘Camionetas

o on &

o e = B3

Coaster

Moto Lineal

[N S

P P

Moto taxis

Camidn

semi
Trayler

MAQUINARIA PESADA

07:45 PM

08:00 PM

Taxi

I Auto privado 3

3

Colectivos

‘Combi

2

‘Camionetas 1

A

‘Coaster

Moto Lineal

raisimaioe =

Moto taxis

[ S N S O ]

‘Camidn

Semi
Trayler

T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 102: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccién |_05 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Av. Marical Castilla --—- Jr. Manzanos

| Iunes, 21de mavodezola | viemes, 18 de mayodezols
NORTE OESTE NORTE OESTE

N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-SO-0O[0-N|O-E[O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-N O-E|O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq. Vuelt lzq Fre

U J it LAt rGe <39 32>350 J 4 LA Tt PG <« ¢35 3 —~

08:00 AW 08:15 AM 1936:9543( 1 475,086 43016 4 | 2 12825 1848 1806 10.81 50656568 7

08:15 AM 08:30 AM 23811788 5 3777209 6 (305128 3 28215 1232 1854 MIII 67.11:79.164 ﬂﬁ"
08:30 AN 08:45 AN 2623744 1 403 11926 1217:048; 7 | 3 42128 11803] 1 1728 Iﬁﬂl 5789; 7199 Zlﬂ‘l"
08:45 AW 03:00 AM 2026:9.374| 1 4294: 19 3682885 1 | 1 2991 11595 1 1663 I!]il 0NN 9 ||
09:00 AN 09:15 AN 1 B4 3 47521763 6 2517 B.374) 5065 3801 17| 1 1661 Iﬂﬁ'.ll 5348 69,905 ﬁdﬂ"
09:15 AN 09:30 AN 2 1975:7881| 3 353.2:1337 2 1691 7583 3,153 :115.1) 0453 12 Hllil 6117 756881545
09:30 AW 09:45 AM 1 193.5:7.881 | 5.085 3948:2162 4 3474 5831|6762 50437 11456 2 1275 |ﬂ35| 136.6 853011351
09:45 AN 10:00 AM 2 185.5:8.831(4 503 357.1:2166 2543154611009 5268 35629 1126411503 701 I]MI 6478 8514 054
10:00 AM w580 1543 15161037 1 3132:19147 254319543 175ﬂ|4543 50879 11369 1799 16.08 1806 5.165 70.42
10:15 AM 1030 AN | 3543 194.4: 842413 681 48 13 8629:1512 7 | 1 62893 11322 4 195 11.27 709271011 %%
10:30 AM 10:45 AM 1 19696; 2 | 1 681388 1066 1392, 7,985 5269% :9689] 1 13771961 5154 757111954
10:45 AM 11:00 AM 1 1629: 4 | 4 379 13025 6424 119 8543 35254 : 115 | 1463 165 17.39 68.14 80.506:19.72
1100 AM 1145 AN | 1543 21424543 40862794 6.286:11.54 7543 o4 1R 1574 1.4 £54 50185 .97
11:15 AM 11:30 AM 211:8543 1 43 6:2509 883117240 3 (94M 47063 : 90413543 1616, 2315 8114 622711, 1%
11:30 AM 11:45 AN 1705 10.09{4.543 366313404 5.086:12.3716.06 40358 ; 97 1438 1945 5722 68,831 246]"
1145 AM 12:00PM | 3085 162.8: 2453 4041:401 6086:17.99 8 [4543 60.924 : 106.8(6.543 1323 27711' 113.4:60.945 31.9

AforoVehicular Av. Marical Castilla---Jr.

lunes viernes Manzanos
Seens ‘ e “ -
10000
5 W
@
Z som
o
s
Aforo Vehicular Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos g
2000
DIA DE MAYOR
AFORO VEHICULAR Iunes 10547 | L
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 103: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_05 “P.M.”.

Iunes, 21de mayodezﬂla viemes, 18 de mayodezﬂls
NORTE OESTE NORTE QESTE

N-N|N-O|N-S|N-E S-5/S-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O|E-S 0-0|0-N[O-E/O-SN-N| N-O | N-5 [N-ES-S|5-0|5-N|S-EE-E[E-N|E-O[E-50-0/0-N|0-E|0-5

Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzq. Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der.  Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq. Fre. Der

U JI LAt rGe <39 32> J 4 LA tPAGe « &35 3 =5

04:00 PM 04:15 PM 1846:9543) 1 323.8:5.086 453: 216 4

04:15 P 04:30 PM 2611688 5 3574:19% 6 (%01H
04:30 P 04:45 PN 278744 1 385.8:18.26 1217: 2048, 7

04:45 PM 05:00 PM 1922:9378) 1 a2 239 B -TE 1

05:00 P 05:15 PM. 1 252142 3 250 616,63 6 2417 8374
05:15 P 05:30 PM 2 18597881 3 3329:1337 2 15917543
05:30 PM 05:43 PM 1 183.5{7.881) 5.086 T 2062 4 33741583
05:45 PM 06:00 PM. 2 176.9; 8.831|4.543 3388: 2066 2543: 1546 10.09
06:00 P 06:15PM | 1543 1421:1037] 1 3539:18.17 2.543:9.543 16.58
06:15 PM. 06:30 PM 1 60.89:1234| 4 188.7:16.27 6137 89 2%
06:30 P 06:45 PM. 517:%01| 1 1318:18.81 49547117 18.54
06:45 P 07:00 PM 3.25:1102( 1453 186.2:17.39 BAL14TT5118T2
07:00 PM 07:15 PM 454416333 1477205 6415719 2597
07:15 P 0730 PM | 942 4506 84 52| 3543 1557:22.15 T1.14: 5973 0%
07:30 P 07:45 PM 39.3:95.82 136.9:19.46 28629 2. Hl
07:45 P 0g00 M [543 59:92:103.9]6.543 1254:2678 107.8: 57430 9&|

AforoVehicular Av. Marical Castilla---Jr.
Manzanos

viernes

Aforo Weh

Aforo Vehicular Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos

2000
DIA DE MAYOR e
unes oo | .,

Fuente: Elaboracion propia.

lunes viernes
Dia
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Anexo 104: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion I_05 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos Fa
N° DE INTER: 105 FECHA: 211052018 g%
DIA: LUNES HORA INICIAL: 08:00 AM gg

REALIZADO POR: C. M. C. A HORA FINAL: 12:00 PM :

eE R R —
2313 OESTE

.
Manzanos

22

08:00 AM 08:15 AM: 203 351 32 585

0815 AM - 08:30 AM: 256 404 55 75

08:30 AM - 08:45 AM: 270 429 40 78

0845 AM - 08:00 AM: N2 455 34

BNAM - BI5AM 250 496 0 VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
01580 - 09:30 AM: 207 an 26 POR CADA 15 Min
0930 AM - 0545 AM: 202 472 45

09:45 AM - 10:00 AM 197 83 28

10:0 AM - 10:15 AM: 164 393 30

10:154M - 10:30 AM 206 446 31

10:30AM - 10:45 AM. 203 362 3

10454M - 11:00 AM: 168 413 27

1M:00 M - 11:15 AM 227 437 25

11:15aMm - 11:30 AM: 230 461 2

M0 AM - 11:45 AM 181 405 34

1145 AM - 12:00 PM. 168 438 2

ACERCAMIENTO
SUR ESTE VARIACION DE FLUJO
! VEHICULAR
Ul nte POR 01 Hora

08:00 AM 0%:00 AM piLl)

08:15AM - 05:15 AM 487 1784 168 240 04
030 AM - 0%:30 AM 939 1750 139 2828 050
08:45 AM - 05:45 AM amn 1742 144 275 088
09:00 AM - 10:00 AM 857 1670 138 2685 08
0%15AM - 10:15 AM m 1568 129 287 082
0530 AM - 10:30 AM| 770 1644 133 547 093
0945 AM - 10:45 AM 7T 1584 121 75 081
10:00AM - 11:00 AM 740 1614 120 27 091
10:154M - 11:15 AM| 804 1657 118 =1 093
100AM - 11:30 AM 828 1672 114 it 091
1045 8M - 1145 AM 806 1718 115 %63 052
M0AM - 1200PM| 806 1740 120 2665 [E3)

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 105: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion 1_05 “P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: 1_05%

DIA: LUNES
REALIZADO POR: C. M.

C.A

Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
FECHA: 211052018
HORA INICIAL: 04:00 PM
HORA FINAL: 08:00 PM

R R A S A ————
2313 OESTE

22

04:00 PM M:15PMm 194 330 Bl 555
WASPM - 04:30 PM 243 382 53 679
M:H0PM - (4:45 PM 255 405 40 700
MA5PM - 05:00 PM 202 429 33 663
0500 PM - 05:15 PM 238 470 39 4
0515PM - 05:30 PM 197 49 25 572
GXPM - 05:45 PM 192 397 44 633
05:45PM - 06:00 PM 188 364 28 360
06:00PM - 05:15 PMm 154 33 29 5%
065:15PM - 05:30 PM 185 209 162 36
06:30PM - 05:45 PM 147 182 139 438
06:45PM - 0700 PM 144 175 160 430
07-00PM - 0715 PM 108 168 147 424
07:15PM - 07:30 PM 138 181 158 478
07:30PM - 07:45 PM 135 156 145 457
07:45PM - (08:00 PM 168 159 1% 53

§a
EH

o
Manzanos

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

ACERCAMIENTO
NORTE SUR ESTE
uiL ntr

04:00 PM 05:00 PM 894

01A5PM - 05:15 PM 937 1687 164 2788 093
M:0PM - 05:30 PM 891 1854 136 2681 050
A5 PM - 05:45 PM 828 1646 140 215 0.88
0500 PM - 06:00 PM 815 1581 136 2531 0.85
0515PM - 05:15 PM 3 1484 128 340 052
0530PM - 06:30 PM 719 1343 262 izl 092
05:45PM - 05:45 PM 674 1098 358 HA 052
06:00PM - 07:00 PM 630 909 450 208 091
065:15PM - 07:15 PM 585 704 608 1897 0.85
06:30PM - 07:30 PM 539 676 604 1819 035
06:45PM - 0745 PM 527 681 610 1818 0%
07-00PM - (08:00 PM 551 665 646 1852 089

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 106: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion 1_05 "A.M.”.

| ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO |

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
N° DE INTER: |_0% FECHA: 21/05/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL:  08:00 AM
REALIZADO POR: C. M. C.A. HORA FINAL: 12:00 FM

@

Jr.
Manzanos

I
o
o
™
[v]
=
2

a2

Manzanos ﬁ ®
0n=
%
=0
=
<
Jr. Manzanos Ir. Manzanos
=|N El =[N E
e ot
g z
= g
S S
’ £ £
o o
o o
= =
0 S = |0 S| =
Jr. Manzanos Jr. Manzanaos
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Jr. Manzanos Ir. Manzanaos
%: N 1004 a9 1 Lgl: N 1 E
o o
S ¥ S
= =
= x 502 502
30 903 903

—

119 m— q

31 ﬂ
(0] 11 1806 88 S

Jr. Manzanos Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

B|INSED [EIUERW Ny
3
B|[NSET) [BIURR A

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 107: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion |_05 "P.M.”.

| ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO |

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
N° DE INTER: |_0% FECHA: 21/05/2018
DIA: LUNES HORA INICIAL:  04:00 FM
REALIZADO POR: C. M. C.A. HORA FINAL:  08:00 FM

@

Jr.
Manzanos

I
o
o
™
[v]
=
2

a2

Manzanos ﬁ ®
0n=
%
=0
=
<
Jr. Manzanos Ir. Manzanos
=|N El =[N E
e ot
g z
= g
S S
’ £ £
o o
o o
= =
0 S = |0 S| =
Jr. Manzanos Jr. Manzanaos
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Jr. Manzanos Ir. Manzanaos
%: N  osa as 1 Lgl: N 1 E
o o
S ¥ S
g g .
= =
=z x 477 477
30 855 855

—

11— q

30 ﬂ
(0] 11 1711 84 S

Jr. Manzanos Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

B|INSED [EIUERW Ny
&
B|[NSET) [BIURR A

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION |_06

Anexo 108: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion |_06 “A.M.”.

03:00 AM

08:15 AM

AFORO VEHICULAR C-02
C INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
= N° DE INTER: |_08 FECHA: 27/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 08:00 AM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A

HORA FINAL: 12:00 PM

VEHiCULO

Taxi | Auto privada

NORTE

N-N| N-O | N-

Vuelt.  Der.

U J
1

SUR
S|N-E 5-S[S0[S-N[S-E E-E
L it lzg.

q. Fre.

Izqg.  Vuel

Lo
12

Der.

Vuelt.  Der.
[

ESTE
E-O | E-S 0-0]| O-N
Fre. Izq. . lzg.

- & 9

OESTE
0-E | 0O-8
Fre.

Der.
-

Colectivos

‘Combi

—-
2
6
1
3

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

BRI INTES] 2

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381 - 1382

MAQUINARIA PESADA

08:15 AM

08:30 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

=Rl

[ N

Coaster

Moto Lineal

ro e RN

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA

08:30 AM

0845 AaM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

(St ialt-]

=roie

Coaster

Moto Lineal

T e e

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA

08:45 AM

09:00 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

u_._.
=

PR PN P )

S N T

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

09:00 AM

09:15 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

.

S N P
&

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA
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09:15 AM

09:30 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

o w

o

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:30 AM

0545 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

—~i i 2

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

09:45 AM

10:00 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

irew g

—iiraine

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:00 AM

10:15 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

I

Bl

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:15 AM

10:30 AM

Taxi / Auto privado

n

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

[ N

Coaster

Moto Lineal

roimaim

[ PN S S TS Y

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler

MAQUINARIA PESADA

10:30 AM

1045 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

Moto Lineal

[ETIEEEN

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler

MAQUINARIA PESADA
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10:45 AM

11.00 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

iz

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

11:00 AM

11:15 AM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

wiraiw g

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

11:15AM

11:30 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

A

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

S N RS

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

1130 AM

1145 AM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

11:45 AM

12:00 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

wire

[P PSP Y

—iioviw

‘Coaster

Moto Lineal

—iroireibg

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 109: Aforo vehicular del dia mayor. Interseccion |_06 “P.M.”.

04:00 PM

0415 PM

AFORO VEHICULAR C-04
C INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
— N° DE INTER: |_08 FECHA: 27/04/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL: 04:00 FM

Universidad
Continental

REALIZADO POR: C.M.C. A

HORA FINAL: 08:00 PM

VEHICULO

Taxi | Auto privada

NORTE

Su

R
5-

"N-N[N-O[N-S|N-E|S-5]5-0]S-N|S-E| E-E

-0
Vuelt.  Der.

U J
5

5.5
Fre. Izqg. Vuelt. [

4

Lo
]

5 Fre.

S-E
Der.  Vuelt.
G o

Of
N

E-S | 0-0]0- 0-E | O
q

Fre.

Vuelt.  Izq.

ESTE

-5
Der.

Y

Colectivos

L R
4
2

‘Combi

‘Camionetas

‘Coaster

IRINPNN 4 B

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381 - 1382

MAQUINARIA PESADA

04:15 PM

04:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

2o

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

04:30 PM

0445 P

Taxi / Auto privado

Colectivos

Combi

‘Camionetas

Gaire = 1R

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

04:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

w

‘Combi

‘Camionetas

rairaiaonian

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

T383

MAQUINARIA PESADA

05:00 PM

0515 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

Combi

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

o i winaing

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

T383

MAQUINARIA PESADA
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05:15 PM

05:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Y P

o o

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

05:30 PM

0545 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

LS P P

Wi

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

05:45 PM

05:00 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

naiee

‘Combi

‘Camionetas

2o

Coaster

Moto Lineal

— i

Moto taxis

Camian 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA

06:00 PM

08:15 PM

Taxi | Auto privada

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

[ PO G Y

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

Camian 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:15 PM

08:30 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

oy

‘Camionetas

Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T253

Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

06:30 PM

05:45 PM

Taxi / Auto privado

Colectivos

‘Combi

‘Camionetas

Gairsira 1y

Wi

‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis

‘Camidn 3E

Semi T283

Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA
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Taxi / Auto privado 8
Colectivos 4
‘Combi
‘Camionetas 4
Coaster
Moto Lineal 3 1
Moto taxis 1 1 2

w
-
w

[

06:45 PM | 07.00 PM >=3E

‘Camidn 3E

Semi T253
Trayler T381- 1382

MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado 12 (] 8
Colectivos 4 4
Combi 15
‘Camionetas 1
‘Coaster 1

Moto Lineal 2 2 1 1
Moto taxis

oo 2
w

07:00 PM | O7:15PM >3 E

‘Camidn 3E 1 1 1

Semi T283
Trayler T381- 1382

WAQUINARIA PESADA
Taxi | Auto privada 7 3 ]
Colectivos [ 2
Combi 15
Camionetas 3 1
Coaster 1

Mato Lineal 1 1 1 1
Mato taxis

oiaioaing

07:15PM | 07.30 PM >z} E

Camian 3E 1

Semi T253
Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA
Taxi / Auto privado
Colectivos
‘Combi
‘Camionetas

Coaster 1
Moto Lineal 1 2 1 1
Moto taxis

S N PO P
(5}
w

0730 PM | 07.45PM >=3E

Camian 3E

Semi T253
Trayler T381 - T382

MAQUINARIA PESADA

Taxi / Auto privado 10 3

Colectivos
‘Combi

‘Camionetas
‘Coaster

Moto Lineal

Moto taxis 1 1

S N S

[ N TS TP P
oolem
~
~

07:45 PM | 08:00 PM >3 E

‘Camidn 3E 1

Semi 253
Trayler | T381-T382
T3S3

WAQUINARIA PESADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 110: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccién |_06 “A.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Jr. Santa Isabel -—- Prol. Julio Sumar

| lunes, 7 de mayo de 2018 | viernes, 27 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-S O-0O[0-N|O-E/O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-NO-E|0O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J I LASTtT PG «¢9 2> J 4 LA PG e <« ¢ 95 3 >3

08:00 AW 08:15 AM 1383 7982 547748 3 1 12908 6 AT 15 %49 13167669 10.45] 49%: 8543 9453 31704
08:15 AN 08:30 AM 2082 18.05 86.25; 716 :8.288 14531145 & 418 2068 8905 108390 7 4 974 3543 28.9%
08:30 AN 08:45 AN 1109 4 87.93 :65.42:6.543 0453 1035 52882463 14361 1383 11858439 3 4 B8 4909 5598
08:45 AW 03:00 AM 21 19 59.17:60.9: 1 4 B4R 105 2601 N T4 414 4 8877; 883 11.37 36968
09:00 AN 09:15 AM 1991 16.09 T5.45:64.14:6.543 1 16085 733 2495 %% 7469 4963 5543 3583 84 8681 34027
09:15 AN 09:30 AN 209 93 76916479 4 1 19085 974126 46 23934 18.28 6488 5187 8831 11917 1054 2113
09:30 AW 09:45 AM 267 1042 90.49:5.45: 5,881 3881 12828 24082 15.17 8414 4014 6085 2543: 59% 8.086: 33287
09:45 AN 10:00 AM 1937 9543 To45:7151; 4 2 B8 2 BB 27003 1863 402 70,08 TS&JI 2 7 8424 24917
10:00 AM 10:15 AM 2009 1319 80.91:6272:7 831 2543 1451 9029: 452 21161 7453 90.09 {8348 5268 3881 1542 126331163
10:15 AM 10:30 AN pak] 17 90.09:70.84 8543 1543 545 5 an 9543 12,08 5653 42724543 1 {59 5080
10:30 AM 10:45 AM 1283 1063 TATT5949:7 288 1 17288745 4 %% 437 712 478 4251 1317 1 2 102 16

10:45 AM 11:00 AM B3 1342 70.85:63.94:5 543 4288 1154 854312895 2831 1258 502 8308 4 937: 934 1183 8207
11:00 AW 11:15 AM pakis] 9.024 6846 481 4 2 59% 6.543:1954 280 79 8439 7287 4.905 2.906: 10.831 8741 30205
11:15 AM 11:30 AM 1563 345 62.52 45885453 15431176 3 194 24453 1409 8591537 4 1543: 5382 10.29; 35675
11:30 AM 11:45 AN 2408 11.08 92.81:50.28:6.881 1 59% 19962075 26618 1788 6595 7165 3 112 11305 7543 22848
11:45 AW 12:00 PM 251 4 855 :54.35:5.543(0.909 2543 10.67 7.286:27.13 16.9% B3 7992 7902 4 3 ;6905 1671 2031

Aforo Vehicular Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio

viernes Sumar
08:00 AM ‘ 12:00 PM 4000
3900
£ o
> T
£ 3600
£
Aforo Vehicular Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar < 3500 I
DIA DE MAYOR . 1400
aroroveicULAR (AL 3906 | n
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 111: Resumen del aforo vehicular en “UCP” de Interseccion |_06 “P.M.”.

Resumen Aforo Vehicular  Jr. Santa Isabel -—- Prol. Julio Sumar

| lunes, 7 de mayo de 2018 | viernes, 27 de abril de 2018

NORTE QESTE NORTE QESTE

SUR ESTE SUR ESTE
N-N|N-O|N-S|N-ES-5|S-0[S-N|S-EE-EE-N|E-O|E-S O-0O[0-N|O-E/O-SN-N| N-O [ N-S |[N-ES-S8/5-0|S-N|S-EE-E|E-N|E-O(E-S0-0/0-NO-E|0O-8§

Vuelt Der. Fre. Izq. Vuelt lzq. Fre. Der. Vuelt Der. Fre. lzg Vuelt lzq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. Ilzq Vuelt Izq. Fre. Der Vuelt Der. Fre. lzq Vuelt lzq Fre. Der

U J it LAt rGe <95 +->3U0 J | FGe <= &9 3 >3
04:00 PM 04:15 PM| 58 1% 1299 111
04:15 PN 0430 P 20823 705 8236 67.05 8288 1433: 10,448 8 408
04:30 PM 04:45 P 11.085 4 8404 61886543 0453} 9362 5288 2362
04:45 PN 05:00 PM| 21 16 3528 5895 1 4 6453 38.048
05:00 PN 05:15 P 18.905 15.09 T0.04 6214 6543 1 ;8086 7 132308
05:15 PM 05:30 PM| 19.967 933 7303 6279 4 1 : 908 G741} 2546
05:30 PM 05:45 PM| 23867 1042 8661 46 5851 3881: 11712 1283 1872
05:45 PN 06:00 P 19363 9543 TI5 6197 4 2 ;B8 2 N8B
06:00 PM 06:15 P 19.085 13.19 703 59177831 2503 1451 902944138
06:15 PM 06:30 PM| pak) 17 8.2 67.29:854 1.5343; 5483 5078
06:30 PN 06:45 P 1287 10.63 7509 5595 7.288| 1 7.288; 74%2 4 3590
06:45 PM 07:00 P 2369 1342 6657 604 5543 4288: 10.543 854327 946
07:00 PM 07:15 PM| 20841 9.024 6558 471 4 2 59 6.543: 19.539
07:15 PN 07:30 PM| 1562 3453 5064 4388 5453 1.543: 117538 31947
07:30 PM 07:45 P 301 1.08 8893 148281 6.881 1 598 19% 20748
07:43 PN 08:00 PM| 3506 4 $262 53.35 5.543|0.909;:2.543; 10671 T.288 %132

Aforo Vehicular Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio

viernes Sumar
04:00 PM ‘ 08:00 PM 3414 4000
3500
000
§ 200
>
o 2000
2 1300
Aforo Vehicular Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar T
DIA DE MAYOR . 500
aroroveicULAR (AL 3414 N
lunes viernes
Dia

Fuente: Elaboracion propia.

182



Anexo 112: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_06 “A.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: 1_06
DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
FECHA: 27/04/2018
HORA INICIAL: 08:00 AM
HORA FINAL: 12:00 PM

06:00 AM
08:15 AM
06:30 AM
05:45 AM
09:00 AM
0515 AM
0530 AM
09:45 AM
10:00 AM
10:15 AM
10:30 AM
10:45 AM
11:00 AM
11:15.AM
11:30 AM
11:45 AM

08:15 AM
08:30 AM
08:45 AM
08:00 AM
05:15 AM
09:30 AM
08:45 AM
10:00 AM.
10:15 AM
10:30 AM:
10:45 AW
11:00 AM
11:15 AM.
11:30 AM
1145 AM:
12:00 PM

eE R R —
OESTE

SUR ESTE
J L atr - 2=
41 219 14 47 k7|
30 207 13 33 282
S e 0 = g
60 126 18 48 251
52 130 12 43 n7
42 128 12 33 212
39 130 9 41 20
48 172 L] 33 20
28 179 13 44 mn
22 104 7 il 158
4 102 3 26 173
35 141 13 40 235
4 162 14 39 2%
39 144 7 45 35
44 141 22 30 35
40 163 10 3 250

ACERCAMIENTO
SUR ESTE

qStc LI

| Prol. Julio Sumar

Prol. Julio Sumar

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR

POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO
VEHICULAR
POR 01 Hora

08:00 AM 03:00 AM 757

08:15 AM 09:15 AM 168 668 55 185 X
03:0AM - 03:30 AM 182 587 54 185 1 082
0645 AM - 05:45 AM 193 511 50 165 92 091
09:00 AM - 10:00 AM 178 557 41 150 928 0.89
W15 AM - 10:45 AM 156 606 43 151 %62 089
0930 AM - 10:30 AM 135 585 44 144 208 0.8
0945 am - 10:45 AM 137 557 38 129 &2 080
10:00AM - 11:00 AM 127 526 48 136 a7 o
10:15AM - 11:15 AM 138 510 42 131 & 0.80
10:30AM - 11:30 AM 156 549 42 151 8% 088
1045AM - 11:45 AM 159 588 52 155 964 04
11:00AM - 12:00 PM 164 609 53 152 979 0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 113: Calculo de Factor de Hora Pico (FHP) de Interseccion |_06 “P.M.”.

FACTOR HORA PICO

INTERSECCION:
N° DE INTER: 1_06
DIA: VIERNES

REALIZADO POR: C. M. C. A

Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar

FECHA: 27/04/2018

HORA INICIAL: 04:00 M

HORA FINAL: 08:00 PM

J L

ERC AN —

SUR

atr

213

L(—

J—)

W:00PM - M:15PMm 2 123 4 2
MASPM - 04:30 PM 38 158 12 43
M:30PM - (4:45 PM 15 152 10 28
WA5PM - 05:00 PM 40 115 4 45
0500 PM - 05:15 PM M 139 ] 39
0515PM - 05:30 PM 2 140 10 35
0530 PM - 05:45 PM 34 147 16 35
05:45PM - 05:00 PM 2 144 11 24
06:00PM - 05:15 PM 32 144 17 53
06:15PM - 05:30 PM 41 162 7 33
06:30PM - 05:45 PM 23 139 18 40
06:45PM - 0700 PM 36 133 15 36
0700 PM - 07:15 PM 30 17 ] 2%
07:15PM - 07:30 PM 19 108 13 22
0T-30PM - 07:45 PM M 144 7 n
07:45PM - (08:00 PM 28 142 14 B

ACERCAMIENTO
SUR

ate

ESTE

LI—

04:00 PM 05:00 PM 118 548 30 151 aa
MA5PM - 05:15 PM 127 564 35 162 &5
M:0PM - 05:30 PM 118 546 33 148 5
A5 PM - 05:45 PM 138 541 39 154 &n
0500 PM - 06:00 PM 126 569 46 133 &4
0515PM - 05:15 PM 128 574 54 147 8%
0530 PM - 06:30 PM 136 597 51 144 928
05:45PM - 05:45 PM 126 589 51 150 915
06:00PM - 07:00 PM 132 578 55 162 928
065:15PM - 07:15 PM 130 551 46 135 82
06:30PM - 07:30 PM 108 497 52 125 82
06:45PM - 0745 PM 118 502 43 108 m
07-00PM - (08:00 PM 11 510 42 105 768

Fuente: Elaboracion propia.

| Prol. Julio Sumar

Prol. Julio Sumar

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR CADA 15 Min

VARIACION DE FLUJO VEHICULAR
POR 01 Hora
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Anexo 114: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion 1_06 "A.M.”.

| ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO |

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar
N° DE INTER: |_0¢ FECHA: 27104/2018
DIA: VIERNES HORA INICIAL:  08:00 AM

HORAFINAL: 12:00 PM

REALIZADO POR: C.M.C. A

Prol. Julio Sumar

Ir. Santa Isabel Ir. Santa Isabel

-~ |IN El _|N E
E £
@ "t @
2 =
= = (A—
= b 3
= =
o o
s e
} = =
£ £
% = =)
w w
= =
| g
0 S o S
Jr. Santa Isabel Jr. Santa Isabel
ESQUEMA DE GIROS ESQUEMA GEOMETRICO
Ir. Santa Isabel Jr. Santa Isabel
’E N 86 89 E ‘E N
@ Q a 24
= 24 | o
= — 39| 3 39A—
= = | =6 22
o @
165 165
-
} B 32 =
3z g 2 479 27 | &
— =
176 emm— = 176 ©
= 2
4 3
(o) 479 330 27 S|E |0 B
Jr. Santa Isabel Jr. Santa Isabel

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 115: Esquema geomeétrico, de giro y volimenes de Interseccion |_06 "P.M.”.

| ESQUEMAS DE LA INTERSECCION EN ESTUDIO |

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar
N° DE INTER: |_0¢ FECHA: 27104/2018

DIA: VIERNES HORA INICIAL:  04:00 PM
REALIZADO POR: C.M.C. A HORAFINAL: 08:00 PM

Prol. Julio Sumar

Ir. Santalsabel Ir. Santa Isabel

-~ |IN El _|N E
E £
@ ‘t @
2 =
= = (A—
= b 3
= =
o o
e e
} = =
= =
é 5 =)
o w
= =
] |
0 S (0] S
Jr. Santa Isabel Jr. Santa Isabel
ESQUEMA GEOMETRICO ESQUEMA DE GIROS
Jr. Santalsabel Ir. Santa Isabel
’E N 9z 53 E ‘E N
a7 Q a 11
= 1l e
% E 43 —:, 43&
= = | 9z 53
@ &
132 132
-
} - 31 =
31 =1 2 342 22 | &=
— =
123 em— = 123 o
= 2
g g
(0] 342 265 28 S E' (9] -
Jr. Santa Isabel Jr. Santa Isabel

ESQUEMA DE VOLUMENES ESQUEMA GEOMETRICO Y DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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AFORO VEHICULAR DE LA HORA PICO AM
» VOLUMEN DE LA HORA PICO

Anexo 116: Volumen hora pico. Interseccion |_01 “A.M. y P.M.”.

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
N® DE INTER: I_01 FHP: 094 FECHA: 13/04/2018 DIA: VIERMES
ACERCAMIENTO - NORTE SUR ESTE QOESTE
MOVIMIENTO > N-NN-ON-SN-ES-SS-0S-NS-EE-EE-NE-OE-SO0-00-NO-EO-58
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt| Der. | Fre. | Izq. |Vuelt| lzq. | Fre. | Der.
HORA J
B JI LAt PG |« F][D[ 2>
MANANA | 08:00 AW 09:00 AM 38 : 88 0 1 29 | 142 34 339 10
TARDE | 04:00 PM 05:00 Pllll 26 ;93 20 ¢ 115 27 267 4
Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 117: Volumen hora pico. Interseccion I_02 “A.M. y P.M.”
INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
N® DE INTER: |_02 FHP: 020 FECHA: 16/04/2018 DIA:  LUNES

ACERCAMIENTO =
MOVIMIENTO =

NORTE SUR

ESTE

N-NN-ON-SN-ES-SS-0S-NS-EE-EE-NE-OE-S0D-00-NO-EO-58

OESTE

Vuelt| Der. | Fre. | lzg. |Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt] lzq. | Fre. | Der.
HORA J.
VI ILIANtIC[Gla [« [F]D] 2>
MANANA|10:45 AM 11:45 AM| 4 15 1655: 140 | 3 12 1441: 3 32 1 16 ¢ 13 2 29 : 13
TARDE |05:15PM 06:15PM| 4 9 1436: 78 1 9 1080: 30 7 : 11 : 17 8 7 : &
Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 118: Volumen hora pico. Interseccién I_03 “A.M. y P.M.”.
INTERSECCION: Jr. Julio Sumar -- Jr. Rosales
N® DE INTER: 1_03 FHP: 0.88 FECHA: 20/04/2018 DIA: VIERNES
ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE OESTE
MOVIMIENTO > M-NN-OMN-S N-E S-S S-0S-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-E
Vuelt| Der. | Fre. | lzg. |Vuelt) lzg. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | Izq. [Vuelt] lzq. | Fre. | Der.
HORA 4
VI ILIAN[tP[Glea [« [F]D] 2>
MANANA] 08:15 AM 09:15 AM 35 202 23 37 264 78 23 (51113 ]| 2 (17 629 29
TARDE |05:30 PM 06:30 PM 17 1290 : 23 16 : 159 : 33 17 : 500 : 22 19 : 530 : 32
Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 119: Volumen hora pico. Interseccion |_04 “A.M. y P.M.”
INTERSECCION: Jr. Moquegua -- Jr. Manzanos
N® DE INTER: |_04 FHP: 095 FECHA: 23/04/2018 DIA:  LUNES

ACERCAMIENTO =
MOVIMIENTO =

NORTE SUR

ESTE

OESTE

N-NN-ON-SN-ES-SS5-05-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt| Der. | Fre. | lzg. |Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | lzq. [Vuelt] lzq. | Fre. | Der.
HORA J
BJIHILIAN[P)Ga |[«<|F]|D| 2=
MANANA] 10-45 AM 11:45 Am 352 : 346 100 : 295
TARDE | 07:00 PM 08:00 PM 323 : 290 76 ;280

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 120: Volumen hora pico. Interseccion 1I_05 “A.M. y P.M.”.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
N® DE INTER: I_05 FHP: 0584 FECHA: 21/05/2018 DIA:  LUNES
ACERCAMIENTO = NORTE

SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-S N-E S-85S8S-0S-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-58

Vuelt)| Der. | Fre. | lzg. |[Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt) Der.
HORA J

Fre. | lzq. |Vuelt{ Izq. | Fre. | Der.

VIJ LA PG la |« |F]|D]| 2|

MANANA | 08:15 AM 09:15 Am| 1 1004: 49 | 11 1806: 88
TARDE |04:15PM D5:15P|ﬂ| 1 954 : 48 | 11 1711 84

30 119 M
30 116 30

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 121: Volumen hora pico. Interseccién |_06 “A.M. y P.M.”.

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar
N° DE INTER: |_06 FHP: 0.90 FECHA: 27/04/2018 DIA: VIERNES
ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO >

N-NN-ON-SN-ES-SS-0OS-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-5

Vuelt| Der. | Fre. | lzg. |Vuelt) lzg. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | Izq. [Vuelt] lzq. | Fre. | Der.
HORA J
B ILIAN[tP[Gle [« [F]D] 2>
MANANA] 08:00 AM 09:00 AW 86 89 479 : 330 : 24 : 39 32 : 176
TARDE |05:30 PM 06:30 PI.'I| 92 53 342 0 265 0 28 11 : 43 H AR

Fuente: Elaboracién propia.

> PORCENTAJE DE VEHICULOS LIGEROS Y PESADOS DE LA HORA
PICO

Anexo 122: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion |_01 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
% Veh. % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados Ligeros Pesados

ACERCAMIENTO pEawian!

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 123: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion |_02 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.

Ligeros Pesados Ligeros

Pesados
NORTE s J i L

SUR astre
ESTE ¢ «+

OESTE _—+—
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 124: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion |_03 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.

Ligeros Pesados Ligeros Pesados

NORTE o1

atr
[
I i )

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 125: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion I_04 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.

Ligeros Pesados

Pesados

Ligeros
NORTE

SUR tr
ESTE
OESTE  s—=—

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 126: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion |_05 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.

Ligeros Pesados Ligeros

Pesados
NORTE 114

SUR ate

ESTE
OESTE  s—=—

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 127: Porcentaje de Vehiculos ligeros y pesados. Interseccion |_06 “A.M. y P.M.”.

A.M. P.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh. % Veh. % Veh.

Ligeros Pesados Ligeros Pesados

NORTE U
SUR “atr
ESTE

OESTE

Fuente: Elaboracion propia.
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Jr. Huascar

JI

Jr_Inca Ripac

0

oediy eau| Ap

Jr. Huascar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Inca Ripac

Jr. Huascar
N 26 93 L_ E
27
%25?

{_ 4

20 115 S

Jr. Huascar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.

Av. Huancavelica

N 15 1ss5 140

Jr. Pedro Galvez

a

JI

A S
—

— *°

—2

29ﬁ

013 ﬂ

;

12 1441 31 S

Av. Huancavelica

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.

ordiy Bau| 1P

> ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES DE LA HORA PICO

Anexo 128: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_01 “A.M.”.

Anexo 129: Esquema de giros y voliumenes. Interseccion |_01 “P.M.”.

Anexo 130: Esquema de giros y volumenes. Interseccion |_02 “A.M.”.

Zanes oipad U
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Anexo 131: Esquema de giros y voliumenes. Intersecciéon |_02 “P.M.”.
Av. Huancavelica

N o 143 78 4 E
J l LU —:

— 2
1?%
5 ﬂ ﬂ
(9] 1 9
Av. Huancavelica
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracién propia.

Jr. Pedro Galvez

1080 30 S

Zaneo) olpad I

Anexo 132: Esquema de giros y voliumenes. Intersecciéon |_03 “A.M.”.

Ir. Julic Sumar

N 35 02 23 ! 2;5
J l L hsllﬂl
V_

17 _}
629 em—-

25
0O y 37 264 7B S

Jr. Julio Sumar
ESQUEMA DE GIROS ¥ VOLUMENES

Jr. Rosales

SefesCY Ip

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 133: Esquema de giros y volumenes. Interseccién |_03 “P.M.”.
Ir. Julio Sumar

N 17 290 23 E
; 17
e 500

{_22

Jr. Rosales

ot

530 ﬁ =

3z =

0 ; 16 158 33 S| %
Jr. Jubo Sumar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 134: Esquema de giros y voliumenes. Interseccién |_04 “A.M.”.

Jr. Moguegua

Jr. Manzanos

N E
795 é
0O 352 346 S
Jr. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS ¥ VOLUMENES

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 135: Esquema de giros y voliumenes. Intersecciéon |_04 “P.M.”.

Jr. Moquegua

Ir. Manzanos

N E
280 e

0] 323 290 S
Jr. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 136:Esquema de giros y volumenes. Intersecciéon |_05 “A.M.”.

Ir. Manzanos

Av. Marical Castilla

N 1002 29 1

N

30—}
119%
31 ﬂ ﬂ
0 11 1806 B8 S
Jr. Manzanaos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 137:Esquema de giros y voliumenes. Interseccién |_05 “P.M.”.

Av. Marical Castilla

Jr. Manzanos

N 954 as 1

N

BI[ISe?) [RILEp Ny

30—}
115%
suﬂ ﬂ
(8] 11 1711 84 S
Jr. Manzanaos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 138:Esquema de giros y volumenes. Intersecciéon |_06 “A.M.”.

Pral. Julio Sumar

Ir. Santa Isabel

N 86 B89 E
L 24
B —m— 35
32 _J g
176 ey .
=
£
0 478 330 27 s 3
Jr. Santz |zabel

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 139:Esquema de giros y volumenes. Intersecciéon |_06 “P.M.”.

Jr. Santa Isabel

Prol. Julio Sumar

N 9z 53 E
«— =

123 ﬁ g

(9] 342 265 28 S %

Pral. Julio Sumar

ESQUEMA DE VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO (HCM)

> INTERSECCION |_01

Anexo 140: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Intersecciéon |_01.

Worksheet 1

General Information Site Information

lized intersection

Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject

Movement 2

Movement 5

Number of major street through lanes

Shared lane volume, major street through vehicles, v 170
Shared lane volume, major street right vehicles, v 34
Saturation flow rate, major street through vehicles, s; 3400 3400
Saturation flow rate. major street right vehicles. s 1700 1700
0 2

Length of study period, T (h)

0.25

Analyst I_01 Intersection "Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac
Agency or Company CMCA Jurisdiction El Tambo
Date Performed Analysis Year 2018
Analysis Time Period
Worksheet 2
Vehicle Volumes and Adj
Vehicle Volumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 [ [ 8 9 10 11 12
Volume (veh/h), V 0 0 0 10 318 3 28 133 0 0 83 35
Peak-hour factor, PHF 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
Hourly flow rate, v (veh/hr) 0 0 0 10 339 34 30 142 0 0 88 38
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 0.04 0.04 0.04
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’. S, (m/s)
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Designation: Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
" 1,23 0.00 No
4.5 6 4.5 5.6 0.00 No
" 7.8.9 7.8 0.00 Mo
i 10, 11,12 11,12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 | Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
“includes raised median or striped median (RM} or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 ] Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb [ x| No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Myvmits D(m) Sprog (kmih) Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType | SatFiw,s (vehihg) |Vprog (vehin) |Factor f
. Pro-LT
2 TH
Pro-LT
5 H

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 141: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccién |_01.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

te = topase T oy Pav v e G-t -ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 7 10
te base (Exhibit 17-5) 4.1 6.2 65 6.5 71 [
Loy 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Warksheet 2) 0.01 0.04 0.02 0.04 0.02 0.04
tee 01 02 0z 02 0z
G (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tair 0 0
tor single stage 0.0 0.0 0.0 0.0
B two stage
. (Eq 17-1) single stage 4.106 6.235 6.520 6.535 7.120 7.135
two stage
tr =t pase + tonv Prv
Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts baee (Exhibit 17-5) 22 33 40 40 35 35
te v 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Py (from Worksheet 2) 0.01 0.04 0.02 0.04 0.02 0.04
t: (Equation 17-2) 2206 3332 4018 4032 3518 34532
Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)
Movement 2 Movement 5
VT,prog VL prog VT, prog VL prog

Effective green, ges (5)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh'h)

Ry (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
gq1 (Equation 17-18)

gqz (Equation 17-19)

J, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 142: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_01.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period {Computation 4)

Single-Stage

Movements 1 4 [ 8 9 10 11 12
Ve [Exthibit 17-4) 0 234 393.4256 447 37T 186
Ve, min (vBh/h) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
px (from Worksheet 5c)
Vi (Equation 17-28) 0 0 0 0 0 0
Two-Stage

Maovements 7 3 10 11

Stage | | Stage |l | Stage| | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell

Ve (Exthibit 17-4)
Ve,min (veh/h)
Bx (from Worksheet 5c)
Vi (Equation 17-29)
Worksheet 5e
Capacity During Unblocked Period {Computation 5)
Single Stage

Movements 1 4 7 3 9 10 1 12
Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 1
Stage | | Stagell | Stage| | Stage |l | Stage| | Stagell | Stage| | Stage ll

px (from Worksheet 5c)
Cp . (Equation 17-3)
Colatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 143: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccién |_01.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = Vg2 = 186
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps Cpiz = 852
Ped impedance factor (Equation 17-12) [ Doz = 1.000
Maovement capacity (Equation 17-4) Cma = Cmiz = 852
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 1.000 |pgaz= 0.956
Step 2: LT from Major Street Vg W
Conflicting flows (Exhibit 17-4} Vg4 = 0 W 1 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa = 1632 |cpq =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp.4 = 1.000 |py:=

Maovement capacity (Equation 17-4) Crma4 = 1632 |cmq=

Prob of queue free state (Equation 17-5) Po4 = 0.9936 |pg, = 1.0000
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |p*p4 = pios = 1.0000
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Vi1
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vop = 3934256 v, 44 = 3T
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps = 843 e = 552
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pgi1 = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.994 Ify; = 0.994
Movement capacity (Equation 17-7) Cmz = 539 Crmi1 = 549
Prob of queue free state Pos = 0.7376 |poy: = 0.8396
Step 4: LT from Minor Street (4-legged intersection only) Urd Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg7 = 234 o= 447
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = 720 Jepn= 519
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = 1.000 |pgio= 1.000
Major left, minor through impedance factor p'r = 0.834 |p"yp= 0.733
Major left, minor through adjusted impedance factor p'7 = 0.873 |p'o= 0.794
Capacity adjustment factor due to impeding movements fr= 0.834 |fyy = 0.794
Movement capacity (Equation 17-10) Cm7T = 601 Cmin = 412
Step 5. LT from Minor Street (T-intersection only) i Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) e Vg0 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = Cp.10 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = Po.i0 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = fio =

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = Crmi0 =

Anexo 144: Hoja de calculo 8 para “NDS”. Interseccién |_01.

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Worksheet 8

Shared Lane Capacity

Movement v (veh'h) cm (veh/h) czu (veh/h
7 30.2 601 Mavements 7.8 549
8 1416 539
9 0.0
10 0.5 412 Movements 11,12 614
11 88.1 549
12 T 852

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 145: Hoja de célculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_01.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (vehih) jcm (veh/h))  vic [Eq17:37) | (Equ17-38) 172) LOS Control Delay
1 7.8 172 549 0.313 13 14.5 B 14.5 (siveh)
2 B and
3 LOS
1 11,12 126 614 0.205 0.8 12.4 B 12.4
2 B
3
13.4
Queue Length |Control Delay -
Movement v (veh/h) |cm (veh/h) vic (Equ 17.37) (Equ 17.38) LOS (Exhibit 17-2) B
1
4 10 1632 0.006 0.0 72 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po,; (Equation 17-5) poi = Pos = 0.99
vir, volume for stream 2 or & 1695717864
viz, volume for stream 3 or 6 33.53664481
;1. saturation flow rate for stream 2 or 5 3400
52, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700
p'o;. (Equation 17-16) P = P4 =
Amajor et delay for stream 1 or 4 7.22
N, number of major street through lanes 2
E’k" delay for stream 2 or 5 (Equation 17-38)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION |_02

Anexo 146: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccion |_02.

Worksheet 1
General Information Site Information
Analyst 1_02 Intersection Av. Huancavelica — Jr. Pedro Galvez
Agency or Company CMCA Jurisdiction El Tambo
Date Performed Analysis Year 2018
Analysis Time Period
Worksheet 2
Vehicle Volumes and Adj
Vehicle Volumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 [ [ 8 9 10 11 12
Volume (veh/h), V 130 1495 14 13 1301 23 2 26 12 12 15 25
Peak-hour factor, PHF 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Hourly flow rate, v {veh/hr) 144 1655 15 15 1441 N 2 29 13 13 16 32
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.03 0.03 0.03 0.07 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.05
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m) 3.60 3.60 3.60 3.60
Walking speed’. S, (m/s) 1.2 1.2 1.2 1.2
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Designation: Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1.2.3 1.2 23 0.00 No
4.5 6 4.5 5.6 0.00 No
7.8.9 7.8.9 0.00 No
10, 11,12 10.11.12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 | Yes No Storage space, veh 0
Median Storage®
“includes raised median or striped median (RM} or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 ] Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mymts Dim) Sprog (kmih} Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog (veh/h) |Factor f
. Pro-LT
- TH 104 40 60.0 320 2 1000
Pro-LT
5 TH 205 40 60.0 32.0 2 1000
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject lized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 828 720
Shared lane volume, major street right vehicles, v 15 31
Saturation flow rate, major street through vehicles, s; 3400 3400
Saturation flow rate. major street right vehicles. s 1700 1700
Number of major street through lanes 2 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 147: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccién |_02.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

te = topase T oy Pav v e G-t -ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 7 10
te base (Exhibit 17-5) 41 41 6.9 69 6.5 6.5 75 7.5
Loy 2.0 20 20 2.0 2.0 2.0 20 20
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.07 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05
tec 0.1 0.1 0.2 0.2 02 02
G (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tair 0 0
tor single stage 0.0 0.0 0.0 0.0
B two stage
. (Eq 17-1) single stage| 4.167 4.241 6.900 6.991 6.500 6.591 7.500 7.591
3 two stage
tr = b base * timv Prv
Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 7 10
ts baee (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 35 35
te v 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.07 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05
t: (Equation 17-2) 2.234 2270 3.300 3.345 4.000 4.045 3.500 3.545
Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)
Movement 2 Movement 5
VT,prog VL prog VT, prog VL prog
Effective green, ges () 32.0 32.0
Cycle length, C (s) 60.0 60.0
Saturation flow rate, s (veh/h) 1000 1000
Arrival type 2 2
Vorog (veh'h)
R (chapter 16) 0.667 0.667
P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17) 0.356 0.356
gq1 (Equation 17-18) 0.000 0.000
J.2 (Equation 17-19) 0.000 0.000
J, (Equation 17-20) 0.000 0.000

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 148: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_02.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period {Computation 4)

Single-Stage

Movements 1 4 T 8 9 10 11 12
Ve (Exthibit 17-4) 1471 1671 2710 | 3452 474 834 2616 3445 736
Vi, min (veh/h) 1000 1000 2000 2000 1000 2000 2000 1000
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Veux ([Equation 17-28) 1471 1671 2710 34R2 834 2616 3445 736
Two-Stage

Movements T 8 10 11

Stage | | Stage |l | Stage| | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell

Vzx (Exthibit 17-4)

Ve,min (veh/h)

Bx (from Worksheet 5c)
Vi (Equation 17-29)
Worksheet 5e
Capacity During Unblocked Period {Computation 5)

Single Stage

Movements 1 4 T g 9 10 11 12
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cpx (Equation 17-3) 448 358 10 T Kh L 11 6 356
Cpistx (Equation 17-29) 448 358 10 T Kh L 11 6 356
Two-Stage

Movements 7 8 10 1"

Stage | | Stagell | Stage| | Stage |l | Stage| | Stagell | Stage| | Stage ll

px (from Worksheet 5c)
Cp . (Equation 17-3)
Colatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 149: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccion |_02.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 835 |wpz= 736
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps 314 Cpiz = 356
Ped impedance factor (Equation 17-12) Po.s 1000 |pgiz= 1.000
Maovement capacity (Equation 17-4) Cma = M5 emiz= 356
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.959 Ippiz= 0.911
Step 2: LT from Major Street Vg W
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo4 = 1671 Jvy = 1471
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa = 38 gy = 443
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp.4 = 1.000 |py:= 1.000
Maovement capacity (Equation 17-4) Crma4 = LT T 443
Prob of queue free state (Equation 17-5) Po4 = 0.9588 |pg, = 06774
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |p*p4 = 0.9449 |p*p: = 0.5812
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Vi1
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vop = 452478 vy 4 = 3445
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps = 7 Cot = 6
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pgi1 = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.549 Ify; = 0.549
Movement capacity (Equation 17-7) Cmz = 4 Crmi1 = 4
Prob of queue free state Pos = 0.0000 |pgq;= 0.0000
Step 4: LT from Minor Street (4-legged intersection only) Urd Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Va7 = 210 g = 2616
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = 10 Cpi0= 1
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = 1.000 |pgio= 1.000
Major left, minor through impedance factor p'r = 0.000 |p"yp= 0.000
Major left, minor through adjusted impedance factor p'7 = 0.000 |p'yo= 0.000
Capacity adjustment factor due to impeding movements fr= 0.000 |fyp= 0.000
Movement capacity (Equation 17-10) Cm7T = 10 Cmin = 11
Step 5. LT from Minor Street (T-intersection only) i Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) e Vg0 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = Cp.10 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = Po.i0 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = fio =

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = Crmi0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 150: Hoja de calculo 8 para “NDS”. Interseccién |_02.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh'h) cm (veh/h) czu (veh/h
7 22 10 Movements 7.8.9 6
8 29.0 4
9 12.8 315
10 134 11 Maovements 10,11,12 10
11 16.3 4
12 315 356

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 151: Hoja de célculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_02.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service

Lane Movement v (veh/h) |cm (vehih) vle Queue Length |Control Delay| LOS (Exhibit| Delay and Intersection
(Eq1737) | {Equ17-38) 172) LOS Control Delay (shveh)
1 7.8.9 44 5 7.876 71 43600 F 43600 and"
2 F LOS
3
1 101112 61 10 5896 89 29141 F 29141
2 F
3
14101
Mavement v (vehih) |cm fvehih)| vic Q”"é:i ';Z‘;‘)"h C:E“;:’: g;“;’ LOS (Exhibit 17-2) F
1 144 148 0323 14 16.8 C
4 15 358 0.041 01 155 c

Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles

S, Approach Ss Approach
po,j (Equation 17-5) poi= 0.68 pos = 0.96
wit. volume for stream 2 or & 827 61 720 3407081
wiz, volume for stream 3 or 6 15.45918581 30.54526085
s;1. saturation flow rate for stream 2 or 6 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
p's;. (Equation 17-16) pPos = 05812 pPos= 0.9443
Ormsjor iert, delay for stream 1 or 4 16.83 15.47
I, number of major street through lanes 2 2
d_,a,k 1, delay for stream 2 or & (Equation 17-39) 3.46 041

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION |_03

Anexo 152: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccion |_03.

Worksheet 1

General Information Site Information

Analyst 1_03 Intersection Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adj

Vehicle Volumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 16 553 26 " 449 20 32 232 69 20 178 A
Peak-hour factor, PHF 0.88 0.33 0.88 0.83 0.88 0.88 0.38 0.83 0.33 0.88 0.88 0.88
Hourly flow rate, v {veh/hr) 18 629 29 13 51 23 37 264 78 23 202 35
Proportion of heavy vehicles, Py 003 003 0.03 0.06 0.06 0.06 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’, S, (m/s)
Percent blockage. fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Designation: Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1.2.3 123 0.01 No
4.5 6 45,6 0.01 No
7.8.9 7.8.9 0.05 No
10, 11,12 1011,12 0.01 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 [ Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage®
“includes raised median or striped median (RM} or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 ] Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 [ Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmts D(m) Sprog (kmih) Cycle (s) GrnEff (s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog (veh/h) |Factor f
. Pro-LT
- TH 104 40 60.0 32.0 2 1000
Pro-LT
5 TH 205 40 60.0 32.0 2 1000
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject lized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 629 511
Shared lane volume, major street right vehicles, vz 29 23
Saturation flow rate, major street through vehicles, s; 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. s 1700 1700
Number of major street through lanes 1 1
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 153: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccién |_03.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

te = topase T oy Pav v e G-t -ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 7 10
te base (Exhibit 17-5) 41 41 6.2 62 6.5 6.5 71 7.1
Loy 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
tec 0.1 0.1 0.2 0.2 02 02
G (from Worksheet 2) 0.0 0.0 01 0.0 0.1 0.0 01 0.0
tair 0 0
tor single stage 0.0 0.0 0.0 0.0
B two stage
. (Eq 17-1) single stage| 4.126 4.160 6.241 6.227 5.546 6.525 7.146 7.128
3 two stage
tr = b base * timv Prv
Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 7 10
ts baee (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 35 35
te v 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
t: (Equation 17-2) 2.223 2.254 3.332 3.323 4.032 4.023 3.532 3.523
Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)
Movement 2 Movement 5
VT,prog VL prog VT, prog VL prog
Effective green, ges () 32.0 32.0
Cycle length, C (s) 60.0 60.0
Saturation flow rate, s (veh/h) 1000 1000
Arrival type 2 2
Vorog (veh'h)
R (chapter 16) 0.667 0.667
P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17) 0.356 0.356
gq1 (Equation 17-18) 0.000 0.000
J.2 (Equation 17-19) 0.000 0.000
J, (Equation 17-20) 0.000 0.000

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 154: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_03.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period {Computation 4)

Single-Stage

Movements 1 4 T 8 9 10 11 12
Ve (Exthibit 17-4) 534 659 1346 1239 651 644 1399 1243 h22
Vi, min (veh/h) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Veux ([Equation 17-28) 534 659 1346 1240 G44 1399 1243 R22
Two-Stage

Movements T 8 10 11

Stage | | Stage |l | Stage| | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell

Vzx (Exthibit 17-4)

Ve,min (veh/h)

Bx (from Worksheet 5c)
Vi (Equation 17-29)
Worksheet 5e
Capacity During Unblocked Period {Computation 5)

Single Stage

Movements 1 4 T g 9 10 11 12
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cpx (Equation 17-3) 1031 910 127 173 470 118 174 553
Cpistx (Equation 17-29) 1031 910 127 173 470 118 174 553
Two-Stage

Movements 7 8 10 1"

Stage | | Stagell | Stage| | Stage |l | Stage| | Stagell | Stage| | Stage ll

px (from Worksheet 5c)
Cp . (Equation 17-3)
Colatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 155: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccién |_03.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 644 |wpqez= 522
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps 470 Cpiz = 553
Ped impedance factor (Equation 17-12) Po.s 1000 |pgiz= 1.000
Maovement capacity (Equation 17-4) Cma = 470 lemiz= 553
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.833 |ppiz= 0.937
Step 2: LT from Major Street Vg W
Conflicting flows (Exhibit 17-4} Vg4 = 653 |wy = 534
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa = 910 |eps = 1031
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp.4 = 1.000 |py:= 1.000
Maovement capacity (Equation 17-4) Crma4 = 910 |ems = 1031
Prob of queue free state (Equation 17-5) Po4 = 0.9863 |pg; = 0.9822
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |p*p4 = 0.9828 |pYp: = 0.9788
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Vi1
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vop = 1239.551 vy 40 = 1243
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps = 173 g = 174
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pgi1 = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.962 |fy; = 0.962
Movement capacity (Equation 17-7) Cmz = 167 |omar = 167
Prob of queue free state Pos = 0.0000 |pgq;= 0.0000
Step 4: LT from Minor Street (4-legged intersection only) Urd Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Va7 = 1346 |vyp= 1399
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = 12T g0 = 118
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = 1.000 |pgio= 1.000
Major left, minor through impedance factor p'r = 0.000 |p"yp= 0.000
Major left, minor through adjusted impedance factor p'7 = 0.000 |p'yo= 0.000
Capacity adjustment factor due to impeding movements fr= 0.000 |fyp= 0.000
Movement capacity (Equation 17-10) Cm7T = 127 |lemin = 118
Step 5. LT from Minor Street (T-intersection only) i Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) e Vg0 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = Cp.10 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = Po.i0 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = fio =

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = Crmi0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 156: Hoja de calculo 8 para “NDS”. Interseccién |_03.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh'h) cm (veh/h) czu (veh/h
7 36.8 127 Movements 7.8.9 186
8 264.0 167
9 78.4 470
10 23.0 118 Movements 10,11,12 177
11 202.0 167
12 34.8 553

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 157: Hoja de célculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_03.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |cm (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8.9 379 186 2.040 291 527.8 F 527.8 (s/veh)
2 F and
3 LOS
1 10,1112 260 w7 1.466 16.3 286.2 F 286.2
2 F
3
410.2
Queue Length |Control Delay -
Movement v (veh/h) |cm (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) LOS (Exhibit 17-2) F
1 18 1031 0.018 0.1 8.6 A
4 13 910 0.014 0.0 9.0 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S, Approach Ss Approach
po,j (Equation 17-5) P = 0.98 Pos = 0.99
iy, volume for stream 2 or & 629 27 510 967506
vz, volume for stream 3 or 6 29.31593012 23.28612199
i1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
p*o,. (Equation 17-16) pot = 0.9788 plos= 0.9828
Ormsjor 1eit, delay for stream 1 or 4 8.55 9.01
M. number of major street through lanes 1 1
E"k" delay for stream 2 or 5 (Equation 17-39) 018 0.16

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION | 04

Anexo 158: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccion |_04.

Worksheet 1

General Information Site Information

Analyst 1_04 Intersection Jr.Moguegua — Jr. Manzanos
Agency or Company C.M.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adj

Vehicle Volumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 [ [ 8 9 10 " 12
Volume (veh/h). V 0 0 0 0 337 332 96 283 0 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Hourly flow rate, v {veh/hr) 0 0 0 0 352 346 100 295 0 0 0 0
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00
Pedestrian Volumes and Adj

Movement 13 14 15 16

Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w {m)
Walking speed’. S, (m/s)

Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Desi ion: Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 0.00 No
4.5 6 5 5.6 0.00 No
7.8.9 T 8 0.00 No
10, 11,12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 [ Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 ] Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Myvmis D(m) Sprog (kmih} Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg)  |Vprog (veh/h) |Factor T
s Pro-LT
- H
s Pro-LT
B TH
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject unsignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v
Shared lane volume, major street right vehicles, vz
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles, si 1700 1700
MNumber of major strest through lanes 0 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 159: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccién |_04.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to=topase T lomy Py t1oa O -toy-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT

Movement 1 4 9 12 8 11 I 10
te baze (Exhibit 17-5) 6.5 71
te 1.0 1.0
Py (from Worksheet 2) 0.02 0.02
tes 0.2 0.2
G (from Worksheet 2) 0.0 0.0
tarr 0.7

single stage 0.0 0.0
t:T

' two stage

Ko 17-1) single stage 6.525 6.425

twio stage

te = tpase * tonv Prv
Major LT Minor RT Minor TH Minor LT

Movement 1 4 9 12 8 11 I 10
te paze (Exhibit 17-5) 4.0 3.5
ts v 0.9 0.9
Py (from Worksheet 2) 0.02 p.02
t: (Equation 17-2) 4.022 3h22

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

1'I"T.|:|r|:n|; VL.png VT.png VL.png

Effective green, ges: ()

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h)

Arrival type

Vrog (veh/h)

Rg (chapter 16)

P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Eguation 17-17)
Jat (Equation 17-18)

Oqz (Equation 17-19)

g (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 160: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_04.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12
Vo [Exhibit 17-4) 176
Ve.min (veh/h) 1000
px (from Waorksheet 5c)
Ve ux (Equation 17-28) 0
Two-Stage
Movements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stage!| | Stagell | Stage | | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Yz, min l:“'eh-'rh}

px (from Worksheet 5c)
Veux (Equation 17-29)

Worksheet Se
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Mavements 1 4 7 3 9 10 11 12

px (from Worksheet 5¢)
Cpx ([Equation 17-3)
Cpistx (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stage| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cplztx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 161: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccion |_04.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: KT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vpa = Vo2 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps = Cpiz =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pos Pp.iz =

Maovement capacity (Equation 17-4) Crma = Cmiz =

Prob of queue free state (Equation 17-8) Pos = 1.000 |pgsz= 1.000
Step 2: LT from Major Street vy v
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo4 = Vo1 =

Puotential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cpa4 = Cpi=

Ped impedance factor (Equation 17-12) [ Pt =

Movement capacity (Equation 17-4) Crd = Coi =

Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 1.0000 |pgq = 1.0000
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  [p*pa = p'o1 =

Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg W14
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = Vet =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cpg= Cp.i1 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pos = [T

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = 1.000 |fy = 1.000
Movement capacity (Equation 17-7) Cma = Cmi1 =

Prob of queue free state Pog = 1.0000 |pg+41 = 1.0000
Step 4: LT from Minor Street (4-legged intersection only) vr Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Ve = Ve,10 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = Cpi0 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = 1.000 |ppo= 1.000
Majar left, miner through impedance factor p'7 = P =

Major left, minor through adjusted impedance factor p7 = Plio =

Capacity adjustment factor due to impeding movements fr= fip =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Con 10 =

Step &: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Vig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 175.845 v qp =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7 = 813 [cpa0=

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pp7 = 1.000 |ppo=

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |f; = 1.0000 |[fyp =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = 813 |cmunn=

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 162: Hoja de célculo 8 para “NDS”. Interseccién |_04.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Crs (veh/h) Cgu (veh/h
7 100.2 513 Movements 7 813
8 2953 Movements &
9 0.0
10 0.0
1 0.0
12 0.0

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 163: Hoja de célculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_04.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement vivehlh) e (vehih) - vie (Eq1737) | (Equ17:38) 17.2) LOS | Control Delay

1 7 100 813 0.123 04 10.1 B 115 (siveh)

2 8 295 813 0.363 1.7 11.9 B B and

3 LOS

1

2

3

1.5
Queue Length |Control Delay o
Maovement v (veh/h) |cm (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) LOS (Exhibit 17-2)
1
4
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
So Approach Ss Approach

po, (Equation 17-5) Po.1 = pos=
i1, volume for stream 2 or &
v, volume for stream 3 or 6
s;:, saturation flow rate for stream 2 or &
5, saturation flow rate for stream 3 or 6
p’o,. (Equation 17-16) pPoi = D04 =
Ormsjor 1err. delay for stream 1 or 4
N, number of major street through lanes
E’k" delay for stream 2 or 5 (Equation 17-39)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION | 05

Anexo 164: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccion |_05.

Worksheet 1
General Information Site Information
Analyst 1_05 Intersection Ay. Marical Castilla — Jr. Manzanos
Agency or Company C.M.CA. Jurisdiction El Tambo
Date Performed Analysis Year 2018
Analysis Time Period
Worksheet 2
Vehicle Volumes and Adjustment
Vehicle Velumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 [ [ i 9 10 1 12
Volume (veh/h). V 47 940 0 10 1691 83 28 112 29 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
Hourly flow rate, v (vehthr) a0 1004 0 " 1806 88 30 119 N 0 0 0
Proportion of heavy vehicles, Pry 0.02 0.02 0.00 0.03 0.03 0.03 0.08 0.08 0.08
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w {m) 3.60 3.60 3.60 3.60
Walking speed’. S; (m/s) 1.2 1.2 1.2 1.2
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
r
Worksheet 3
Lane Desi : Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 1.2 0.00 No
4.5 6 [ 5.6 0.00 No
7.8.9 7.8 8.9 0.00 Mo
10, 11,12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 [ Yes MNo Storage space, veh 0
Movement 12 ] Yes No Storage space, veh 0
Median Storage”
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1 Yes Raised Curb Mo Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmts D(m) Sprog (kmih) Cycle (s} | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog (veh/h) |Factor f
o Pro-LT
- H
o Pro-LT
N ™H
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject unsignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, vis 502
Shared lane volume, major street right vehicles, viz 0
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles, sz 1700 1700
MNumber of major street through lanes 2 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 165: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccién |_05.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 B8 11 T 10
tz base (Exhibit 17-5) 4.1 4.1 6.9 6.5 75
Lo 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Puy (from Worksheet2) | 0.02 0.03 0.08 0.08 0.08
te 0.1 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tarr 0
ter single stage 0.0 0.0
- two stage
t. B 17-1) single stage| 4.147 4.156 7.054 6.654 7.654

two stage
b = b pace + b P

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bzse (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 4.0 3.5
tinv 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet 2) p.02 0.03 0.08 0.08 0.08
t; (Equation 17-2) 2.223 2.228 3.377 4.077 34577

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh/h)

R; (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
Oq1 (Equation 17-18)

gzz (Equation 17-19)

g, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 166: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_05.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage
Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 1895 1004 2029 | 3021.044 502
Ve, min (veh/h) 1000 1000 2000 2000 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0 0 0 0 0
Two-Stage
Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 167: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccién |_05.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = 802 vz =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = 800 |cpez=

Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = 1.000 |pg 1z =

Movement capacity (Equation 17-4) Crma = 800 |cmaz=

Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 0933 |pgsz= 1.000
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo4 = 1004 v, = 1895
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 651 Cp1= 310
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 651 Cma = 310
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.9843 |(pg. = 0.8376
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.9816 [p*p. =

Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo= 3021044 |y, 5 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 12 Cpi1 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.822 |fyy = 0.822
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 10 Crmi1 =

Prob of queue free state Posg = 0.0000 [pgq:= 1.0000
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 2029 v o=

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Kh Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.822 |p"yp=

Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.863 |pp=

Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.863 [fp=

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 27 Crni0 =

Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 168: Hoja de célculo 8,9 para “NDS”. Interseccion |_05.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Maovement v (veh/h) Cm (veh/h) cgh (veh/h
7 30.0 27 Movements 7,8 12
8 1191 10 Movements 8,9 14
9 30.6 500
10 0.0 Movements 10,1112
11 0.0
12 0.0

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 169: Hoja de célculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_05.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8 149 12 12127 19.9 5606.0 F 51631 (sfveh)
2 8.9 150 14 10.353 19.8 4722.0 F F and
3 LOS
1
2
3
4291
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q“";:E1 '?'E;;?‘h CFE“‘::’: TD;':;" LOS (Exhibit 17-2) F
1 50 310 0.162 0.6 18.9 C
4 " 681 0.016 0.0 10.4 B
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po, (Equation 17-5) Poi= 0.84 Dos=
v, volume for stream 2 or & 502 18
Vi, volume for stream 3 or 6 1]
s;1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700
po. (Equation 17-16) pPros = D04 = 0.9816
Armsjor 121, delay for stream 1 or 4 18.86
N, number of major street through lanes 2
E"‘" delay for stream 2 or & (Equation 17-39)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION | 06

Anexo 170: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS”. Interseccién |_06.

Worksheet 1
General Infe i Site Information
Analyst 1_08 Intersection "Jr_Santa Isabel — Prol_Julio Sumar
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo
Date Performed Analysis Year 2018
Analysis Time Period
Worksheet 2
Vehicle Volumes and Adjustment
Vehicle Volumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 81 0 78 434 299 24 29 160 0 0 35 22
Peak-hour factor, PHF 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Hourly flow rate, v (wveh/hr) 89 0 86 479 330 27 32 176 0 0 39 24
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.04 0.00 0.04 0.03 0.03 0.03 0.07 0.07 0.00 0.00 0.06 0.06
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’, S; (m/s)
Percent blockage, fp (Egq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Desi i Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 123 0.00 No
4.5 6 45 5.6 0.05 Mo
7,89 7.8 0.00 No
10, 11,12 11.12 0.00 Mo
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1  Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmis D{m) Sprog (kmih) Cycle {s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog {veh/h) |Factor
. Pro-LT
‘ TH
. Pro-LT
N TH
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 0 165
Shared lane volume, major street right vehicles. viz 86 27
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. siz 1700 1700
Mumber of major street through lanes 1 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

214



Anexo 171: Hoja de calculo 4,5a para “NDS”. Interseccion |_06.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 B8 11 T 10
tz base (Exhibit 17-5) 4.1 4.1 6.9 6.5 6.5 7.5
temv 2.0 2.0 2.0 2.0 20 2.0
Py (from Worksheet2) | 0.04 0.03 0.06 0.07 0.06 0.07
teg 0.1 0.2 0.2 0.2
G (from Worksheet 2) 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
tarr 0
ter single stage 0.0 0.0 0.0
- two stage
t. B 17-1) single stage| 4.188 4.169 7.028 6.631 6.628 7.631

two stage
b = b pace + b P

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bsze (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 4.0 4.0 3.5
tinv 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet 2) 0.04 0.03 0.06 0.07 0.06 007
t; (Equation 17-2) 2.244 2.235 3.364 4.065 4.064 3.565

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh/h)

R; (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
Oq1 (Equation 17-18)

gzz (Equation 17-19)

g, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 172: Hoja de célculo 5d,5e para “NDS”. Interseccion |_06.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage

Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 3587 36 1365 | 1637.373 1867 179
Ve, min (veh/h) 1000 1000 1500 1500 1500 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0 0 0 0 0 0
Two-Stage

Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 173: Hoja de calculo 6 para “NDS”. Interseccién |_06.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = Veiz = 179
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = Cpaz = 820
Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = Dp1z = 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crma = Crn1z = 820
Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 1.000 [pgsz= 0.971
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = 86 Vo1 = 357
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 1497 cpq = 1181
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 1497 [eme = 1181
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.6793 |(pg. = 0.9245
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.6628 |[p*p.= 0.9193
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 1837373 vy 1q = 1567
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 110 Cpi1 = 106
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.609 |fiy = 0.609
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 67 Crm11 = 64
Prob of queue free state Posg = 0.0000 [pgq:= 0.3993
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 1365  |vg o =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 102 Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.243 |p"yp=

Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.379 |pp=

Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.368 |[fp=

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 38 Crni0 =

Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 174: Hoja de calculo 8,9 para “NDS”. Interseccion |_06.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 32.4 38 Mavements 7,8 60
8 176.5 67
9 0.0
10 0.0 Movements 11,12 100
11 38.6 64
12 242 820

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 175: Hoja de calculo 10,11 para “NDS”. Interseccion |_06.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Fq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8 209 60 3.496 222 1267.4 F 12674 (siveh)
2 F and
3 LOS
1 11,12 63 100 0.630 31 88.9 F 88.9
2 F
3
3274
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q"{‘;:ﬂ';g’g‘" CFE"';[I":?D_‘;‘;V LOS (Exhibit 17-2) F
1 89 1181 0.076 02 8.3 A
4 479 1497 0.320 14 8.5 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po, (Equation 17-5) Poi= 0.92 Poe= 0.68
v, volume for stream 2 or & 000 1650911739
Vi, volume for stream 3 or 6 86.22078221 27.02640381
s;1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
p*o,. (Equation 17-16) Pos = 0.9193 D04 = 0.6628
drnsjor et delay for stream 1 or 4 8.30 8.53
N, number of major street through lanes 1 2
Mg 1. delay for stream 2 or & (Equation 17-39) 0.67

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» RESULTADO DE NIVEL DE SERVICIO (HCM)

Anexo 176: Nivel de Servicio. Interseccion |_01—Jr. Huascar y Jr. Inca Ripac.

Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Huascar

N 34 E
2]
8 &
o
5 170
= 38 170 T
=

88 B | 10
| 142
29
0 S
Jr. Huascar

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENE S y NDS

oed|y BOU| AP

Anexo 177: Nivel de Servicio. Interseccion |_02—Av. Huancavelica y Jr. Pedro Galvez.

Huancavelica

Av.

Jr. Pedro
Galvez

Fuente: Elaboracion propia.

Galvez

Huancavelica

Jr. Pedro Galvez
<N 4 32 E
=
@
8
2 16
3| 15 140
=
>. v
% 828 2 [ 13
2 720 720
12 31
29
(0] 13 3 S

Jr.Pedro Galvez

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

EOI[0ABOUBNH ‘AY
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Anexo 178: Nivel de Servicio. Interseccion |_03—Jr. Julio Sumar y Jr. Rosales.

Jr. Julio Sumar

N 23 E
w
o
F 511
é_ 35 23
=
202 F 13
17 264
a7 78
[
629 =
Ir. Julio Sumar F-g
g
0] 29 S5z
Jr. Julio Sumar

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENE S y ND'S
Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 179: Nivel de Servicio. Interseccion |_04—Jr. Moquegua y Jr. Manzanos.

Jr. Manzanos

Jr. Manzanos

Jr. Moquegua

Jr. Mequegua

352

Jr. Manzanos

L ®
s
B
]
)
enBanbopy up

Jr. Moquegua

Jr. Manzanos
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENE § y NDS

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 180: Nivel de Servicio. Interseccion |_05—Av. Mariscal Castilla y Jr. Manzanos.

Jr. Manzanos
é =|N 1 E
B
)
o
o
a. £ 43
Manzanos =
1 = 502 502 F
30 ! a0y 903 =
=
g
&0 88 s.
Ao &0 B
w= $ E Q
5% 2
=8 0 31 107 S| &
: Jr. Manzanos

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 181: Nivel de Servicio. Interseccion |_06—Jr. Santa Isabel y Prol. Julio Sumar.

Fuente: Elaboracién propia.

Prol. Julio Sumar

Jr. Santa
Isabel

Anexo 182: Resumen de “NDS”

N* ¥ NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES

Jr.Santa Isabel

Prol. Julio Sumar

165 165

479

NIVEL DE

Prol. Julio Sumar

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

CONTROL DE DEMORA

SERVICIO (HCM)

HCM (zegiveh)

L |.Jr. Huzscar — Jr. Inca Ripac B 134
102 |Av. Husncawebcs — Jr. Pedwo Gaheez F 14401
103 (Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales F 4102
|04 |Jr. Moguegua — Jr. Manzanos B 115
105 | Av. Mancal Castlla — Jr. Manzanos F 4791
L06 |Jr. Sania lsabel — Prol. Jubo Sumar F A

Fuente: Elaboracion propia.

|2 ES EJUES I
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EVALUACION DE CONDICIONES DEL “MTC”
> INTERSECCION |_01

Anexo 183: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_01.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

N® DE INTER: |_01

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A,
Continental
CONDICION 1A 100%|  |NOCUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicién (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hora en la Via
Nimero de carriles de Vehll:ulnspp&llr P:Inrr en la Via Secundaria
. . rincipal
circulacion por acceso (Total de ambos ) (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100%6 | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) A0 | 30| D | 1w ) 10| s o
2 omas 1 600 | 480 | 420 | 336 | 150 | 120 | 105 &
2 omas 2 omas| 600 | 480 | 420 | 33 | 00 | wd | 4D 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 280 | 200 | 16D | 14D 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
FALSO
- Av. Secundaria 172 > 150 VERDADERO
A 500 AM 10:00 AM Aw. Principal k74] = B0 FALSO e
i Ay, Secundana 10 > 150 FALSO
A 10:00 AM 11:00 AM Ay, Principal 2 > 600 FALSD EaLso
N Av. Secundana 138 > 150 FALSO
LS 1100 AM 1200 PM Av. Prncipdl b - 600 FALSO aso
Av. Secundaria 17 > 150 FALSO
400 PM 500 PM Ay, Principdl FALSO
v 2 z o FALSO
Av. Secundaria 135 B 150 FALSD
T 500 PM £:00 PM Ay, Principdl %0 > 600 FALSO
A - FALSO
. Av. Secundaia ] N 150 FALSD
h 6:00 PM 7:00 PM Ay, Principdl 71 > 600 FALSO FaLs0
E Av. Secundana 9 > 150 FALSO
7:00 PM 8:00 PM Ay Princs FALSO
w. Prncipal 17 > 600 5T
Av. Secundana 70 > 150 FALSOD

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 184: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_01.

CONDICION 1B

100%,

[NO cumPLE|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de

circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

Principal

(Total de ambos accesos)

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor velumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 809 | 70% | 569% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 750 | 60 | 55 | w0 | | e | B | &
2 omas 1 90 | 720 [ 63 | | | e | 8| #
2 omas 2 omas| 900 20 830 54 100 8 70 5%
1 2 omas| 750 | 600 | 55 | 40 | w | @ | 0| %
AVENIDA CONDICION
BOOAM - - G00AM Av. Principal 38 > a0 FALSO Faso
- Av. Secundaria n > 7 VERDADERO
g 500 AM - 10:00 AM Av. Prncpal i = ] FALSO s
H Av. Secundana 110 > 7 VERDADERO
A 1000AM . - 11.00AM Av. Prncipal 283 > %00 FALSO
N Av. Secundana 138 > 7 verpapero | FASS0
S iAn - 200em| Ay Prscod ) : a0 FALSO o
Av. Secundana 117 > 75 VERDADERO
400PM . - 500PM Av. Princpdl 20 > %0 FALSO a0
Av. Secundaria 13 > 7 VERDADERO
U 500PM . - GO0PM Av. Prnciodl %0 - o0 FALSO aso
; Av. Secundaria % S i VERDADERO
h 600PM : - - T00PM Av. Principel Pl > %0 FALSO a0
E Av. Secundana 91 > 7 VERDADERO
TOPM : - - BOOPM Av. Prncpd 1 > %0 FALSO aso
Av. Secundana 70 > 75 FALSO
Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 185: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_01.

CONDICION 1A y 1B al

s0%|

[No cumPLE|

AVENIDA

CONDICION

RESULTADOS

N A, Princioal 33 480 FALSO
Av. Serundana 172 120 VERDADERD
500 AM 900 AM — FALSO
. Av. Prncidl 3 ™0 FALSO
Av. Sscundaria 172 8 VERDADERD
“ Av. Principdl 393 150 FALSD
U 10.00 Am 11:00 AM Av. Secundata 110 120 FALSD s
o 18 Av. Pincidl B ™ FALSD
N Av. Secundana 10 &0 VERDADERC
. 1" Av. Pancypal %3 480 FALSO
: 1000 AM 1:00 AM Av. Secundata 138 120 VERDADERO |
. A, Princioel bx) b7} FALSO
Av. Secundana 138 (7] VERDADERC
“ Av. Prncipdl 7] 48 FALSO
Av. Secundana 17 120 FALSO
1100 AM 12:00 M N oo o k e .
s Av. Secundana 17 80 VERDADERD
" A Princioal 28 480 FALSO
Av. Setundana 135 120 VERDADERD
L00PM 500 PM o oo i = e .
e Av. Sscundaria 135 8 VERDADERD
Av. Principdl %0 150 FALSD
" Av. Secundana ] 120 FALSC
T 5:00 PM 6:00 PM Ao P b o et T
2 2 Av. Secundana ] (7] VERDADERC
g “ Av. Prncipdl b)) 48 FALSO
I 600 FM 00 PM Av. Secundera 9l 120 FALSD .
Av. Principdl 73 ] FALSO
s Av. Secundana 91 80 VERDADERD
1 Av. Pancipal 174 480 FALSO
Av. Secundania 70 120 FALSO
T00PM 800 PM . oo o o et .
2 Av. Secundaria 0 8 VERDADERD

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 186: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_01.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac

N°® DE INTER: I_01
REALIZADO POR: C.M.C. A

CONDICION 2 |  |nocumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ / 20 I'uI'IAS CAT{IRILESY 2: o] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - N f f f f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
=
INGRESO ~ T~
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 ‘“\;m
(VPH) . T ~—— S —
“--..\ "-...____
100 —*
0
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS
800 400 B & FALSO
Av. Secundana 172
- KB 1000 v mooel B FALSO
= Av. Secundana 10
:Z: L
ER 1000 1100 o = FALSO
Av. Secundania ]
1100 1200 o i FALSO
Av. Secundana 1"y

1400

BO*

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 187: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_01.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f — INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
_

N° DE INTER: |_01

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600

150°

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESO 200 P [ S
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
. — e
"‘--._._____.\
100
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 188: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |_01.

| CONDICION 04 - 05 - 06 - 07 - 08

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
= g

N® DE INTER: |_01

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A
Continental
[ conoicions | [s1 cumpLe Volumen peatonal

a) 5i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia rep , aunai eniran 600 o més
vehiculos - hora, o & eniran 1,000 ¢ mas vehiculos - hora a una IN%erseccion Con una via principal que tens
un separador central de 1.20 m. como minimo

b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar
una interseccion los vehiculos deben defenerse medianie un semairo.

) En vias principales donde los vehiculos Transian a velocidades mayores a 50 knvh y no exisien puenies
peatonales.

d) En vias principales configuas o cercanas a centros escolares, donde se produzca afuenda de cruce de
escolares y donde no exisian puenies peatonales.

conpicions | [vocumpte | Movimiento o circulacion progresiva

) En vias con drculacion en un soke senide o en las que los adyacenies estan a di
no permiie conservar un fransio fuido a deferminas velodidades,conformando un sisiema coordinade y

qus

b) En las vias de doble senSdo de crculacidn, cuando los semédforos adyacentss no permitan conservar el
rransio fuido a deferminadas velocidades, conformande un sistemacoordinado y sincronizado de semaforos.

Accidentes frecuentes

conpicioNg | [s1 cumpLe
a) Aquellos que impliquen sustancialmente conficios o colisiones en angulo recio, como los que ocurren

b) Aguellos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recia y cruces de peatones.

) Aquellos que impliquen conficios entre vehiculos que se mueven en linea recta y vehiculos que cruzan a
la izquierda viniendo en direcciones opuesias.

d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de veloddad, en casos donde la coordinacion del
semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable.

conpcien | [no cumpLe Red vial

3) Una inferseccion Sene una enfrada cuyo volumen de fransic es de por o mencs 1000 vehiculos — hora,
duranie la hora punta de un dia Spico de semana.

b) Una interseccion Sene un volumen de fransio de por lomenos 1000 vehiculos - hora para cada una de
las 5 horas de un dia defin de semana.

conpiciong | [no cumpLE

3) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE™ y auna
diztancia mencs 3 40m.

b) Cuande un frafico ferroviario ufiza un cruce a nivel duranie la hora punta con el mayor fransio
vehicular.

CONDICION VEH -
H
PERMANETE DEMANDA
AFLUENCIA  SEMAFORO PARA
PEATONAL CRUZAR
VELOCIDAD S

MAYOR A 50 KWH AL
PEATONAIL

FALSO VERDADERC
NO EXISTE
PUENTE

PEATONAL
VERDADERC

AFORO RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

AFLUENCIA DE
ESCOLARES

RESULTADO

UNSOLO  SEMAFAFORO ..
SENTIDO ADYACENTE
FALSO FALSO
SEMAFAFORO
ADYACENTE

DOBLE SENTIDO

RESULTADO
VERDADERC

COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
VEHICULOS ENLINEARECTACON . =
CRUCE PEATONES
VERDADERO
VEH ENLINEARECTAY CRUZANA .
IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO

VERDADERC

INTER. PARTE DE
RED VIAL
INTER. PARTE DE
RED VIAL

VEH HORA
PUNTA

RESULTADO
VEHFINDE pesinTano

SEMANA
NO EFECTUA

Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario

CERCAANIVEL SENAL DE "PARE"
FERROVIARIO A MENOS DE 40m
USO EN HORA
PUNTA

RESULTADO
GRS

CERCA A NIVEL
FERROVIARIO

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION I_02

Anexo 189: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_02.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez

N° DE INTER: 1_02
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION 1A

100%

[NO CUMPLE

Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular

Vehiculos por hora en la Via

Vehiculos por hera en la Via

Nimero de carriles de Princinal Secundaria
- . rincipal
circulacion por acceso [Tt ) (Mayor volumen de uno de los
accesos)

Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 500 | 400 | B0 | 280 150 120 105 &
2 omas 1 60 | 480 | 40 | 3B 150 120 105 o
2 omas 2 omas| 600 | 4B0 | 420 | 336 | 200 160 140 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 280 | 200 160 14) 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
800 AM 900AM|  Av.Princpa 75 - 50 VERDADERO |
" Av. Secundaria 7 - 10 FALSO
| coam w000 Am| Ay Principa 205 - 0 VERDADERO [
ii Av. Secundaria (3] - 150 FALSO
C 1000 AM 100AM| Av. Prncod 006 - 800 VERDADERO
N Av. Securdana L7} > 150 FALSD FALSO
GO 1100 AM 1200pPM| " Av. Pancpa 39 - 800 VERDADERO |~
Av. Secundara 5 - 19 FALSO
200PM 500PM|  Av. Princed 2558 - 0 VERDADERO [ _
Av. Secundara 5 - 19 FALSO
T B 600PM| " Av. Princpa 079 - &0 VERDADERO [
g Av. Securdasa 3 > 150 FALSO
g £:00PM 700PM| " Av. Princpa 2057 - &0 VERDADERO [
- Av. Secundara k) - 19 FALSO
T00PM 800PM| " Av. Princpa - &0 VERDADERO [ _
Av. Secundara k) - 19 FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 190: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_02.

CONDICION 1B

100%|

[No cumpLE]|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de
circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 750 | 600 | 55 | a0 | 5| 60 | B | &
2 omis 1 o | 70 |60 | | | e | B | @
2 omss 2 omis| 90 | 720 | 60 | s | w0 | & | 0| %
1 2 omis| 750 | 600 | 5 | 4w | w0 | @ | 0| %
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
800 AM 900 AM Av. Pmpal 715 > a0 VERDADERO | o oo
- Av. Securdara m N 7 VERDADERO
A 900 AM 10:00 AM v, Prncipal 895 N ) VERDADERO [
i Av. Securdsra 52 > 7 FALSO
A 10:00 AM 11:00 AM v, Prncipal 3006 N %0 VERDADERO
N Av. Secundaria ) > 7 VERDADERD | VEROADERC
GO 1100 A 2o0em| Ay, Princod 310 N a0 VERDADERO [ _
Av. Securdara 5 N 75 FALSO
400 PM 500 PM Av. Prncipal 2558 > %0 VERDADERO
Av. Securdara 5 N 7 FALSO FALSO
T 500 PM 500 PM Av. Prncipa A£G - a0 VERDADERO
: Av. Securdara 3 N 7 FALSO FALSO
. 600 PM 700 PM Av. meal M7 N %0 VERDADERO [
E Av. Securdara 32 N 7 FALSO
T:00 PM 8:00 PM v, Prncipal N %0 VERDADERO [
Av. Securdara 3 N 75 FALSO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 191: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_02.

CONDICION 1Ay 1Bal  80%|  |NOCUMPLE|
AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS
" Av. Prncpal 715 480 VERDADERQ
Av. Secundara 7 i) FALSO
900 AM - FALSO
- Av. Princioal 715 ™ VERDADERO
Av. Secundara i ) VERDADERO
" A Princioal 2095 480 \ERDADERG
001 Av. Seciders ) 1 FALSO caso
. Av. Prncosl 2085 0 VERDADERO
A, Secundara (7] & \ERDADERG
" Av. Procosl 006 480 VERDADERG
20 v, Secdore 7] i) FALSO caso
A Princioal 06 ™ \ERDADERG
s Rv. Secundana 7] &0 VERDADERG
" Av. Prncosl 1% 480 VERDADERO
. Au. Secundana 5% 120 FALSO
JZEN Av. Prncpal 10 ™ verpapero | FALSO
2 Av. Secundara 5 &0 FALSO
A, Princioal 2558 180 VERDADERO
A Av. Secundara 5 1 FALSO
LS Av. Prncodl 2558 m VErDaDERG | FASSC
s Av. Secundara 5 80 FALSO
" Av. Prncosl 2479 480 VERDADERO
A, Secundara 0 1 FALSO
LS Av. Procosl 2479 m verDaoeRe | FALSO
E Av. Secundara n &0 FALSO
Av. Princioal 257 480 VERDADERO
A Av. Secundara ) 1 FALSO
(R e Av. Prncodl 28T m VErDaDERG | FASSC
s Av. Secundara R 80 FALSO
" Av. Prncosl 0 480 VERDADERO
A, Secundara ) 1 FALSO
LS Av. Procosl 20 m verDaoeRe | FALSO
2 Av. Secundara n &0 FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 192: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_02.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez

N°® DE INTER: _02
REALIZADO POR: C.M.C. A

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS
800 1 - | 9 B 7 FALSO
Av. Secundana i
s - W v mooel &% FALSO
Av. Secundana 62
00 - | 10 o 0 FALSO
Av. Secundania a2
o - 120 o i FALSO
Av. Secundana %

Continental
CONDICION 2 |  |nocumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ / 20 I'uI'IAS CAfiIRILESY 2: o] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - N f f f f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
=
INGRESO ~ T~
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 ‘\\;m
(VPH) T ~—— S —
100 T~ R\%m:

BO*

1400

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 193: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_02.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

—_—
(=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez

N® DE INTER: 1_02
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION3 | |NOCUMPLE|
Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600 T T T T T T T T
\ |~ 20OMAS CARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
N ™ 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
700 N < A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE a00 N NN
SECUNDARIA \ \< S‘
INGRESC 200 P, o ey
CON MAYOR \\ hn iy
VOLUMEN S
{VPH) 200 ~— ""‘"-..H“"‘--.\‘
\‘""""-- — H‘:—
100 —
0

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO

MANANA

10:43

AVENIDA

AFORO

. Av. Principel 3301

Av. Secundana 61

RESULTADOS

FALSO

Fuente: Elaboracion propia.

1200 1300 1400 1500 1600 1700

150°
100°

1800
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Anexo 194: Anélisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |I_02.

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
N° DE INTER: 1_02
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A.
Continental
conpicion g | [s1 cumpLe Volumen peatonal
CONDICION VEH -
&) Si en cuakquiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una infersection eniran 600 o més AFORO " RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 0 mas vehiculos - hora a una inferseccidn  con una via principal que fene [ %6 | - 1i0)| VERDADERO |
b) En las vias urbanas dende se produce permanenie afuenda peatonal yque demanda que para cruzar R LELL
unainierseccién los vehiculos deben detenerse medianie un seméforo. AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
FALSO VERDADERO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE
peaionales PUENTE RESULTADO
: MAYOR A 50 KWH
PEATONAI
FALSO VERDADERD
d) En vias principales coniguas o Cercanas 3 cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE
escolares y donde no existan pueries peatonales. ESCOLARES PUENTE RESULTADO
PEATONAL
VERDADERC
conDicions | [s1 cumpLe Movimiento o circulacion progresiva
. . - . . o UN SOLO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacién en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distandas que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio flukdo a determinas veleckdades conformande un sisiema coordinado y
10 perm ' FALSD VERDADERD
sincronizado de sematoros.
b) En las vias de doble senddo de circulacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO EEIED RESULTADO
fransic fuido a deferminadas velocidades, conformando un sisiemacoordinado y sincronizado de seméforos. ADYACENTE
VERDADERC VERDADERC
coNDICIoNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustancialmente conficios o colisiones en angulo recio, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
entre vehicules en vias que se inersecan. VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peatones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recta y vehiculos que cruzan a LEIL L B R RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO

semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD

conpicion 7 | [s1 cumpLe Red vial

) Una inerseccion fene una enfrada cuyo volumen de ransio es de por ko mencs 1000 vehiculos — hora, e e RESULTADO

iy ik RED VIAL PUNTA
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. VERDADERO | 305 | VERDADERO |

b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de SIELEITELE LELEILE RESULTADO

las 5 horas de un dia de fn de semana RED VIAL SEMANA
WVERDADERO NO EFECTUA

CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos a40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA
FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 03

Anexo 195: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_03.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales

N° DE INTER: 1_03
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION1A  100%|  [SICUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT D Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso T (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) 400 | 30 | 2| 1) 10 | 105 “
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3B | 150 | 120 | 105 )
2 omis 2 omas| B0 | 480 | 420 | 36 | A0 | 16D | M0 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 20 | 20 | 16D | 40 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
: : Av. Pringi VERDADERD
&:00 AM 9:00 AM . P-mpal 178 = 500 s =3
- Av. Sscundana ki = 150 VERDADERG | VERDAD
900 AM 10:00 AM Av. Principal VERDADERD
A Y . it z o VERDADERO
N Av. Sscundana m = 150 VERDADERO
A : ; Ay, Princi VERDADERO
. 10:00 AM 11:00 AM v Pmal 187 = 500 VE ERO
v, Sscundania % > 150 VERDADERD
A o
11:00 AM 12:00 PM Av. Prncipal VERDADERO
- i z o VERDADERD
Av. Sscundana m = 15 VERDADERD
400 PM 500 PM Ay, Pringi VERDADERD
v, Pripel i z o VERDADERD
Av. Sscundana 265 = 150 VERDADERD
T 500 PM 6:00 PM Av. Princpal VERDADERD
A v - e z o VERDADERD
. Av. Sscundana ki) = 150 VERDADERD
6:00 PM T:00 PM Av. Princpal VERDADERD
D v i z o VERDADERO
E Av. Sscundana 258 = 150 VERDADERD
T00PM B:00 PM Av. Principal VERDADERO
v i z gl VERDADERD
Av. Sscundana M = 150 VERDADERD

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 196: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_03.

CONDICION 1B

100%|

[s1cumpLE |

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de
circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 750 | BO0 | 55 | 4N 75 2] 5 2
2 omis 1 90 | TN | B0 | M ] 2] 53 2
2 omis 2 omas| %00 | 720 | 60 | M | 100 & 70 5%
1 2 omas| 750 | 600 | 525 | 420 | 100 8 70 £
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
X X Av. Princ VERDADEROC
800 AM 9:00 AM W qu)al 178 = 0 VERDADERO
M Av. Secundania k] = 7 VERDADERC
& 900 AM 10:00 AM Av. Pllwd 1031 = 750 VERDADERC VETIGTERD
N Av. Secundana 3 > 7 VERDADERC
A X 4 Av. Princy VERDADERC
. 10:00 AM 11:00 AM W leq)d 187 = £ VERDADERO
Av. Secundanz 2% = 7 VERDADEROC
A : : i
11:00 AM 12:00 PM Av. Pllwd 1155 B 750 VERDADERC CEITE
Av. Secundana Py = 75 VERDADERC
N % Av. Princy VERDADERC
400 PM 5:00 PM W leq)al 1059 = 730 VERDADERO
Av. Secundana 265 = 75 VERDADERC
T o
5:00 PM 6:00 PM A VERDADERO
n v lepal 1075 = 750 VERDADERO
2 Av. Secundania 300 = 7 VERDADERC
X 4 Av. Princy VERDADERC
D 6:00 PM 7.00 PM W leq)d 951 = £ VERDADERO
E Av. Secundana 258 = 7 VERDADERC
700 PM 6:00 PM Av. Pllwd 1025 B 750 VERDADERD EITE
Av. Secundanz 200 = 75 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 197: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_03.

CONDICION 1Ay 1Bal  80%|  |SICUMPLE |
AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS
" Av. Prncpal 1178 400 VERDADERQ
Av. Secundara % 1 VERDADERO
900 AM o VERDADERO
- Av. Princioal 1178 500 VERDADERO
Av. Secundara 3% 80 VERDADERO
" A Prnciosl 1031 400 VERDADERG
001 Av. Secidera o 1 VERDADERO | | o o
. Av. Prncioal 1031 800 VERDADERO
A, Secundara m 80 VERDADERG
" Av. Procosl 1187 400 VERDADERO
20 Av. Secidore 2% 1 VERDADERO | | o oo
A Prnciosl 1187 500 VERDADERG
s Av. Secundana % 80 VERDADERO
" Av. Prncioal 1155 400 VERDADERO
. A, Secundara m i) VERDADERG
JZEN Av. Prncpal 1155 500 VErDaDERG | VERDADERO
2 Av. Secundara 7 &0 VERDADERO
A, Princioal 1059 00 VERDADERO
A Av. Secundara %5 1 VERDADERO
LS Av. Prncodl 105 800 VERDADERG | VERDAPERO
s Av. Secundara %5 80 VERDADERC
" Av. Prncioal 1075 400 VERDADERO
A, Secundara 0 i) VERDADERG
LS Av. Procosl 1075 800 VERDADERG | VERDADERO
E Av. Secundara 00 &0 VERDADERO
Av. Princioal %1 100 VERDADERO
A Av. Secundara 258 1 VERDADERO
(R e Av. Prncodl 951 800 VERDADERG | VERDAPERO
s Av. Secundara 58 80 VERDADERC
" Av. Prncioal 1025 400 VERDADERO
A, Secundara 20 i) VERDADERG
LS Av. Procosl 1025 800 VERDADERG | VERDADERO
2 Av. Secundara 20 &0 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 198: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_03.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales

N°® DE INTER: I_03
REALIZADO POR: C.M.C. A

Continental
CONDICION 2 | |sicumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ / 20 NI'IAS CAfiIRILESY 2: o] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - N f f - f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~ L J
INGRESO ~ T~ g .
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 H\;m
(VPH) T ~—— S —
T~ x\%u?
100 i
80°
0
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
B0 %00 e ool 17 VERDADERO
Av. Secundana g
00 10:00 v mooel 03t VERDADERO
Av. Secundana 73
10:00 1100 o 18 VERDADERO
Av. Secundania el
1100 1200 o 11 VERDADERO
Av. Secundana 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 199: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_03.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f = INTERSECCION: Jr. Julio Sumar -- Jr. Rosales
_

N° DE INTER: 1_03

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |SICUMPLE

Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600

150°

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘ *
INGRESO 200 P [ S
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
oo HH.\
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 200: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |_03.

CONDICION 04 - 05 - 06 - 07 - 08

=

N° DE INTER: 1_03

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar --- Jr. Rosales

Universidad REALIZADO POR: C. M.C. A.
Continental
conpicion g | [s1 cumpLe Volumen peatonal

a) Si en cuakjuiera de las oche horas de un dia representaivo, a una interseccion entran 600 o mas
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 o més vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que ene

b) En las vias urbanas dende se produce permanenie afuenda peatonal yque demanda que para cruzar
unainierseccidn los vehiculos deben detenerse mediani un seméforo.

c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies
peatonales.

d) En vias principales coniguas o Cercanas 3 cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de
escolares y donde no existan puenies peatonales.

conDicions | [no cumpLe Movimiento o circulacion progresiva

a) En vias con circulacidn en un solo senddo o en las que los semdforos adyacenies estdn a distandas que
no permie conservar un fransio flukdo a determinas veleckdades conformande un sisiema coordinado y
sincronizado de semaforos.

b) En las vias de doble senddo de dirculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el

coNDICIoNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes

a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angule recto, como los que ocurren

b) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peatones.
) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recta y vehiculos que cruzan a
la izquierda viniendo en direcciones opussias.

d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del
seméforo restrinja la velockdad hasta un valor razonable.

conpicion 7 | [no cumpLe Red vial

) Una inerseccion fene una enfrada cuyo volumen de ransio es de por ko mencs 1000 vehiculos — hora,
duraniz Ia hora punia de un dia Spico de semana.

b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de
las 5 horas de un dia de fin de semana

conpicione | [no cumpLE

) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una
distancia menos a40m.

b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio
wehicular.

CONDICION VEH -
H
PERMANETE DEMANDA
AFLUENCIA  SEMAFORO PARA
PEATONAL CRUZAR

VERDADERO | VERDADERO

VELOCIDAD AL

MAYOR A 50 KWH HLELLE
PEATONAL

FALSO VERDADERQ
NO EXISTE
PUENTE

PEATONAL
VERDADERC

AFORO RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

AFLUENCIA DE
ESCOLARES

VERDADERC

RESULTADO

fransio fuido a deferminadas velocidades, conformando un sistemaccordinade y sincronizado de semdforos.

UN SOLO
SENTIDO

SEMAFAFORO
ADYACENTE

RESULTADO

FALSO FALSO
SEMAFAFORO
ADYACENTE

DOBLE SENTIDO
VERDADERC

RESULTADO

COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
VEHICULOS ENLINEARECTACON
CRUCE PEATONES
VERDADERO
VEH.ENLINEARECTAY CRUZANA .o
ZQ. - OPUESTOS
VERDADERO

EXCESO DE VELOCIDAD
VERDADERC

RESULTADO

INTER. PARTEDE  VEH HORA ———
RED VIAL PUNTA
FALSO
INTER. PARTEDE  VEH FIN DE

RED VIAL SEMANA
NO EFECTUA

RESULTADO

Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario

CERCA ANIVEL SENAL DE "PARE"
FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSC
CERCA A NIVEL
FERROVIARIO
FALSO

RESULTADO
RESULTADO

USO EN HORA
PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION I_04

Anexo 201: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_04.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

N® DE INTER: |_04
REALIZADO POR: C. M. C. A

INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

CONDICION 1A

100%|

[No cumPLE

Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de

circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Secundaria

Vehiculos por hora en la Via

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 5% | 100% | 80% | 70% | %6%
1 1 00 | 400 | 3|0 | M 130 120 105 )
2 omis 1 600 | 480 | 42 | 3B 130 120 105 )
2 omis 2 omas| GO0 | 480 | 430 | 3% | W 160 140 12
1 2 omas| 500 | 40 | 350 | 280 | 2 160 140 112
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
: - : Av. Princy VERDADERC
8:00 AM 9:00 AM W, PIIWH 610 = 600 VERDADERO
" Av. Secundaria 438 > 0 VERDADERC
A 9:00 AM - 10:00 AM Av. Principdl 557 > 600 FALSO s
H Av. Secundana 413 = 00 VERDADERC
A 1000AM = - 1100 AM Av. Prncipal 584 = 600 FALSO FALSO
N Av. Secundana an = P\ VERDADERC
A o
1T0AM : - 1200PM Av. VERDADERC
w 691 = 600 VE RO
Av. Secundana 7 = 200 VERDADERC
4:00 PM - 500 PM Av. Principal 537 = B0 FALSOD 5
Av. Secundana m > 200 VERDADERC
T 5:00 PM - 6:00 PM Av. Principal 535 = 500 FALSO
A - FALSO
o Av. Secundaria k1l > 200 VERDADERC
D 6:00 PM = 700 PM Av. Prncipal 53 = 500 FALSC 5T
E Av. Secundaria 30 > 00 VERDADERC
7:00 PM = §:00 FM Av. Princy VERDADERC
v Frrced o z o VERDADERC
Av. Secundaria 3% > 200 VERDADERC

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 202: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_04.

CONDICION 1B 100%|  [NOCUMPLE]
Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Vehicul h la Vi
Vehiculos por hora en la Via e e

Nimero de carriles de Princinal Secundaria
circulacion por acceso (Total de ::;: ) (Mayor volumen de uno de los
accesos)

Via Princip. Via Secund. | 100% | 809 | 70% | 569% | 100%: | 80% | 70% | 56%
1 1 70 |60 | 5 | s | 75| 60 | B | m
2 omis 1 o) | 70 | 6w || | 0| B #
2 omis 2omss| 900 | 720 |60 | s | w0 | 8w | 0| %
1 2 oms| 750 | 600 | 55 | a0 | w0 | 0 | | %
AVENIDA RESULTADOS
610 FALSO
- Av. Secundana 438 - 100 VERDADERO
't\ 500 AM - 10:00 AM Av. Prancipal 557 = 900 FALSO =g
f Av. Secundana 413 > 100 VERDADERO
A 1000AM . - 11:00AM Av. Principal 584 > 900 FALSO
N Av. Secundaria 12 > 100 vERDADERD | o0
S 10AM - 1200PM| A Prcod &1 - 0 FALSO s
Av. Secundana 7 - 100 VERDADERO
40PM - - 500PM v, Princiod 57 > 900 FALSO aso
Av. Secundana 83 - 100 VERDADERO
; 500PM . - GOPM Av. Princiodl 55 - N0 FALSC aso
. Av. Secundana 384 - 100 VERDADERO
7 E0OPM - - - TOPM v Pmpal 53 > 900 FALSO aso
< Av. Secundana 30 - 100 VERDADERO
THPM - - &0PM Av. Princiod 613 > 900 FALSO aso
Av. Secundana 35 - 100 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 203: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_04.

CONDICION1Ay18al  8o%|  |NOCUMPLE|
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
” Av. Precad 610 - 40 VERDADERO
Av. Secundrs e . 0 VERDADERO
EWAM - G00AM o FALSO
. Av. Precod 10 - P FALSO
Av. Secundars 8 - & VERDADERO
" Av. Precod 57 . @ VERDADERO
U omam - tooam A Seencena 4 > i« VERDADERG | Faiso
A . Au Precod 557 - o FALSO
0 Ay Secundara i3 . ) VERDADERG
A " Av. Precod s34 - i VERDADERO
. R . Secundene 2 : 190 VERDADERO | paso
. Av. Precad su4 - 7 FALED
Av. Secundrs m - 8 VERDADERO
" Av. Precod 91 - a0 VERDADERO
AV Secundars B - ) VERDADERG
10AM . 1200PM Nt P o : s Cia FALSO
B Ay Secrds 7 - ) VERDADERG
N Av. Precod 57 - T VERDADERO
Av. Secundars w - 0 VERDADERO
LOPM . 50PM s Procs o i o s FALSO
B A Secndr w - ) VERDADERO
" Av. Precad 535 - 7 VERDADERO
Av. Secundrs m . 0 VERDADERO
| swew . smem N Poncon o . s Cia FALSO
. B Ay Secmonn ® - & VERDADERO
5 " Av. Procod 553 - 0 VERDADERG
3 Ay Secundara % - %0 VERDADERG
ENPM . TOPM s oot o R o s FALSO
B A Secmdr 30 - ) VERDADERG
" Av. Precod 613 - i VERDADERO
Av. Secundars %6 . 0 VERDADERO
TOPM . &0PM o Poncot o g o s FALSO
B Ay Secno 3% - ) VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 204: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_04.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

N® DE INTER: |_04
REALIZADO POR: C.M.C. A

CONDICION 2 | |sicumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ i / 20 I'uI'IAS CAfilRILESY z: o] MASICARRILFTS
\o 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - < e f f f f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
=
INGRESO ~ T~
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 H\;m
(VPH) T ~—— S —
100 T~ R\%m:
80°
0
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS

B0 %00 fho el £10 VERDADERO
Av. Secundana 438

00 10:00 LT 37 VERDADERO
Av. Secundana 43

10:00 1100 i Ei VERDADERO
Av. Secundania 42

1100 1200 i ol & VERDADERO
Av. Secundana kT

1400

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 205: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_04.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f — INTERSECCION: Jr. Mogquegua - Jr. Manzanos
_

N° DE INTER: |_04

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ -~
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESC 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
"‘--._._____.\
100
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

150°
100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 206: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |_04.

CONDICION 04 - 05 - 06 - 07 - 08

=

N° DE INTER: |_04

INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

Universidad REALIZADO POR: C. M.C. A.
Continental
conpicion g | [s1 cumpLe Volumen peatonal

a) Si en cuakjuiera de las oche horas de un dia representaivo, a una interseccion entran 600 o mas
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 o més vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que ene

b) En las vias urbanas dende se produce permanenie afuenda peatonal yque demanda que para cruzar
unainierseccidn los vehiculos deben detenerse mediani un seméforo.

c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies
peatonales.

d) En vias principales coniguas o Cercanas 3 cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de
escolares y donde no existan puenies peatonales.

conDicions | [no cumpLe Movimiento o circulacion progresiva

a) En vias con circulacidn en un solo senddo o en las que los semdforos adyacenies estdn a distandas que
no permie conservar un fransio flukdo a determinas veleckdades conformande un sisiema coordinado y
sincronizado de semaforos.

b) En las vias de doble senddo de circulacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el

coNDICIoNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes

a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angule recto, como los que ocurren

b) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peatones.
) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recta y vehiculos que cruzan a
la izquierda viniendo en direcciones opussias.

d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del
seméforo restrinja la velockdad hasta un valor razonable.

conpicion 7 | [no cumpLe Red vial

) Una inerseccion fene una enfrada cuyo volumen de ransio es de por ko mencs 1000 vehiculos — hora,
duraniz Ia hora punia de un dia Spico de semana.

b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de
las 5 horas de un dia de fin de semana

conpicione | [no cumpLE

) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una
distancia menos a40m.

b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio
wehicular.

CONDICION VEH -
H
PERMANETE DEMANDA
AFLUENCIA  SEMAFORO PARA
PEATONAL CRUZAR

FALSO FALSO

VELOCIDAD AL

MAYOR A 50 KWH HLELLE
PEATONAL

FALSO VERDADERQ
NO EXISTE
PUENTE

PEATONAL
VERDADERC

AFORO RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

AFLUENCIA DE
ESCOLARES

RESULTADO

fransio fuide a determinadas velecidades, conformando un sistemaccordinade y sincronizado de seméforos.

UN SOLO

SEMAFAFORO

RESULTADO
SENTIDO ADYAGENTE
VERDADERO FALSO
SEMAFAFORO
ADYACENTE

DOBLE SENTIDO RESULTADO

COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
VEHICULOS ENLINEARECTACON
CRUCE PEATONES
VERDADERO
VEH.ENLINEARECTAY CRUZANA .o
ZQ. - OPUESTOS
VERDADERO

EXCESO DE VELOCIDAD
VERDADERC

RESULTADO

INTER. PARTEDE  VEH HORA ———
RED VIAL PUNTA
FALSO
INTER. PARTEDE  VEH FIN DE

RED VIAL SEMANA
NO EFECTUA

RESULTADO

Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario

CERCA ANIVEL SENAL DE "PARE"
FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSC
CERCA A NIVEL
FERROVIARIO
FALSO

RESULTADO
RESULTADO

USO EN HORA
PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 05

Anexo 207: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_05.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos

N° DE INTER: |_05
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION 1A

100%

[No cuMPLE
Cumplimiento de la Subcondicién (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT en la Via Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso [Tt ) (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 500 400 | 350 | 280 150 120 105 &
2 omas 1 60 480 | 20 | 3B 150 120 105 o
2 omas 2 omas| 600 480 | 420 | 3% | W0 160 140 112
1 2 omas| 500 400 | 350 | 280 | 20 160 14) 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
800 AM 900AM|  Av.Princpa 75 - 50 VERDADERO |
" Av. Secundaria 17 - 20 FALSO
A coam 1000 AM| " Av. Principa %80 2 0 VERDADERO [
ii Av. Secundaria 148 - 0 FALSO
C 1000 AM 100AM| Av. Prncod 15 - 600 VERDADERO | _
N Av. Securdana 128 = 200 FALSD
G 1100 AM 1200PM| " Av. Prncipa 70 S 500 VERDADERO |~
Av. Secundara 128 - 0 FALSO
200PM 500PM|  Av. Princed %13 - 0 VERDADERO [ _
R Secundara 167 > 0 FALSO
TR 500PM| " Av. Princpa 2555 - &0 VERDADERO |
: Bv. Securdaia 145 > 0 FALSO
0 B 700PM| " Av. Prncpa 158 - &0 VERDADERO [\ oo o
- Av. Secundara 524 - 20 VERDADERO
T00PM B00PM| " Av. Princpa 1 - &0 VERDADERO [\ oo o
Av. Secundara £91 - 20 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 208: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_05.

conDIciON 18 100%|  [SICUMPLE |
Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Vehicul h 2 Vi Vehiculos por hora en la Via
Nimero de carriles de e mpm." .nT eniatia Secundaria
circulacion por acceso (Total de :::;: ) (Mayor volumen de uno de los

Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 TE0 | 600 | 55 | 40 75 60 53 42
2 omas 1 90 | 7N | 60 | M ] 60 53 2
2 omas 2 omas| 900 | 720 | 630 | M | 100 8 70 5%
1 2 omis| 750 | 600 | 525 | 420 | 100 80 70 5%
AVENIDA RESULTADOS
X - X Av. Princ VERDADEROC
800 AM 900 AM v, P-mpal 2755 = 900 i =3
M Av. Secundania 1 = 100 VERDADERC
,5 900 AM - 10:00 AM Av. Pllwd % = %900 VERDADERC VETIGTERD
N Av. Secundana 148 > 100 VERDADERC
A X - 4 Av. Princy VERDADERC
. 10:00 AM 11:00 AM W leq)d 2515 = N0 VERDADERO
Av. Secundanz 128 = 100 VERDADEROC
A ; ; e
11:00 AM = 12:00 PM Av. Pllwd iy B 90 VERDADERC CEITE
Av. Secundana 128 = 100 VERDADERC
N - % Av. Princy VERDADERC
400 PM 5:00 PM W leval %13 = a0 VERDADERO
Av. Secundana 167 = 100 VERDADERC
T s
5:00 PM - 6:00 PM A VERDADERO
n W qu)al 2565 > 00 VERDADERO
2 Av. Secundania 145 = 100 VERDADERC
X - 4 Av. Princy VERDADERC
D 6:00 PM 7.00 PM W leq)d 1648 = N0 VERDADERO
E Av. Secundana 524 = 100 VERDADERC
b - \ Av. Princy VERDADERD
.00 PM 8:00 PM \ qu)al 1302 > 90 s =
Av. Secundanz 691 = 100 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 209: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_05.

CONDICION 1Ay 1Bal  80%|  |NOCUMPLE|
AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS
N Av. Prncipal 75 N 48 VERDADERD
A Secundaria 171 s 180 VERDADERO
900 AM g VERDADERO
- o Principal 755 2 b VERDADERD
Av. Secundaria il > 0 VERDADERO
" K Principal %% < 480 VERDADERD
A Av Secdra " s 180 FALSO caso
- Ao Pincipdl %% s i) VERDADERO
Ru. Secundara 11 2 8 VERDADERD
" Ao Prncipal %15 s a0 VERDADERO
- Av Secudre 12 s 180 FALSO caso
K Principal 15 < o VERDADERD
s R Secundara 128 S 8 VERDADERO
" Ao Pincipdl 70 s 480 VERDADERO
1200PM A Secundera £ z ol FALSO FALSO
Ao Prncipal 70 s b VERDADERO
2 Av. Secundaria 17 - [ VERDADERO
‘v Princigd %13 N a8 VERDADERD
A A, Socundaria 1 z 180 VERDADERO
LS Av. Prncodl %13 . m VERDADERG | VERDAPERO
s Av. Secundaria 167 > 0 VERDADERO
" Ao Pincipdl 2585 s 480 VERDADERO
500 PM A Seoudere H z o FALSO FALSO
Ao Prncipal 2555 s b VERDADERO
E Av. Secundaria 15 - [ VERDADERO
Av. Principd 1648 - 48 VERDADERD
A A, Socundaria 2 z 180 VERDADERO
(R e Av. Prncodl 1648 . m VERDADERG | VERDAPERO
s Av. Secundaria 524 - 8 VERDADERO
" Ao Pincipdl 30 s 480 VERDADERO
Ru. Secundara &1 < 160 VERDADERD
LS Ao Prncipal 130 s b VERDADERG | VERDADERO
2 Av. Secundaria 891 - [ VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 210: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_05.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
(=
N® DE INTER: |_0%
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 | |sicumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T
~ / 20 N:'IAS CAT{IRILESY "t_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 = T j ! i i
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 1\\4 Vo=
(VPH) T ~—— S —
T~ ‘M\% 115°
100 .
o

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
BOO P - 9W e ool 75 VERDADERO
Av. Secundana m
- 90 - 10 v mooel &% VERDADERO
= Av. Secundana 148
:z: L.
O 1000 1 - 110 [ A PoR 21 VERDADERO
Av. Secundania 128
o - 120 o 72 VERDADERO
Av. Secundana 128

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 211: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_05.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f = INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
_

N° DE INTER: |_05

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |SICUMPLE

Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESC 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
"‘--._._____.\
100
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

150°
100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 212: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |_05.

CONDICION 04 - 05 - 06 - 07 - 08

=

N° DE INTER: 1_05

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos

Universidad REALIZADO POR: C. M.C. A.
Continental
conpicion g | [s1 cumpLe Volumen peatonal

a) Si en cuakjuiera de las oche horas de un dia representaivo, a una interseccion entran 600 o mas
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 o més vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que ene

b) En las vias urbanas dende se produce permanenie afuenda peatonal yque demanda que para cruzar
unainierseccidn los vehiculos deben detenerse mediani un seméforo.

c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies
peatonales.

d) En vias principales coniguas o Cercanas 3 cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de
escolares y donde no existan puenies peatonales.

conDicions | [no cumpLe Movimiento o circulacion progresiva

a) En vias con circulacidn en un solo senddo o en las que los semdforos adyacenies estdn a distandas que
no permie conservar un fransio flukdo a determinas veleckdades conformande un sisiema coordinado y
sincronizado de seméforos.

b) En las vias de doble senido de dirculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el

coNDICIoNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes

a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angule recto, como los que ocurren

b) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peatones.
) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recta y vehiculos que cruzan a
la izquierda viniendo en direcciones opussias.

d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del
seméforo restrinja la velockdad hasta un valor razonable.

conpicion 7 | [no cumpLe Red vial

) Una inerseccion fene una enfrada cuyo volumen de ransio es de por ko mencs 1000 vehiculos — hora,
duraniz Ia hora punia de un dia Spico de semana.

b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de
las 5 horas de un dia de fin de semana

conpicione | [no cumpLE

) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una
distancia menos a40m.

b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio
wehicular.

CONDICION VEH -
H
| 3w | - 1000| VERDADERO |
PERMANETE DEMANDA
AFLUENCIA  SEMAFORO PARA
PEATONAL CRUZAR

VERDADERO | VERDADERO

VELOCIDAD AL

MAYOR A 50 KWH HLELLE
PEATONAL

FALSO VERDADERQ
NO EXISTE
PUENTE

PEATONAL
VERDADERC

AFORO RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

AFLUENCIA DE
ESCOLARES

RESULTADO

fransio fuide a deferminadas velocidades, conformando un sistemaccordinade y sincronizado de seméfros.

UN SOLO
SENTIDO

SEMAFAFORO
ADYACENTE

RESULTADO

FALSO FALSO
SEMAFAFORO
ADYACENTE

DOBLE SENTIDO
VERDADERC

RESULTADO

COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
VEHICULOS ENLINEARECTACON
CRUCE PEATONES
VERDADERO
VEH.ENLINEARECTAY CRUZANA .o
ZQ. - OPUESTOS
VERDADERO

EXCESO DE VELOCIDAD
VERDADERC

RESULTADO

INTER. PARTEDE  VEH HORA ———
RED VIAL PUNTA
INTER. PARTEDE  VEH FIN DE

RED VIAL SEMANA
NO EFECTUA

RESULTADO

Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario

CERCA ANIVEL SENAL DE "PARE"
FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSC
CERCA A NIVEL
FERROVIARIO
FALSO

RESULTADO
RESULTADO

USO EN HORA
PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 06

Anexo 213: Analisis de Condicion 1A al 100%. Interseccién |_06.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar

N° DE INTER: |_08
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION1A  100%|  [SICUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT D Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso T (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) 400 | 30 | 2| 1) 10 | 105 “
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3B | 150 | 120 | 105 )
2 omis 2 omas| B0 | 480 | 420 | 36 | A0 | 16D | M0 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 20 | 20 | 16D | 40 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
: : Av. Pringi VERDADERO
800 AM 900 AM v Pmpal 1012 = 600 EEIATE
. Av. Securdara 20 N 150 VERDADERO
00 AM 10:00 AM A Princ VERDADERO
A v Pmpal 814 = 600 ERILTED
i Av. Securdara 166 N 150 VERDADERO
A : ; Av. Pringi VERDADERO
‘ 10:00 AM 11:00 AM v Procsd ™ - 800 S
Av. Securdsra 150 N 150 VERDADERO
A e
11:00 AM 12:00 PM v, Prncipal VERDADERO
- 5 z o VERDADERO
M. Securdara 168 > 150 VERDADERO
400 PM 500 PM Av. Prncioal VERDADERO
v i z o VERDADERO
Av. Securdara 161 = 150 VERDADERO
T 500 PM £:00 PM Av. Prncial 7% N 600 VERDADERO |
: Av. Securdasa 141 > 150 FALSO
600 PM 700 PM Av. Prncial VERDADERO
D v G z o VERDADERO
E Av. Securdara n > 150 VERDADERO
7:00 PM 8:00 PM Av. Prncipal 660 N 600 VERDADERO |
Av. Secundana 11 > 150 FALSOD

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 214: Analisis de Condicion 1B al 100%. Interseccién |_06.

CONDICION 1B

100%|

[No cumpLE]|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de
circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 75 | 600 | 55 | 4w | 75| &0 | B3| &
2 omis 1 o | 70 |60 | | | e | B | @
2 omis 2 omis| 900 | 720 | 63 | 5M | 100 | & | 0| %
1 2 omss| 750 | 600 | 55 | 40 | w0 | & | 0| %
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
800 AM 9:00 AM Ay Pmpal 1012 > a) VERDADERO | o oo
- Av. Secundara m N 7 VERDADERO
A 900 AM 10:00 AM v Pringipal 814 > 900 FALSO —
fi Av. Secundaria 165 > 7 VERDADERO
A 10:00 AM 11:00 AM v, Prncipal m N ) FALSO FaLso
N Av. Sscundana 150 B 75 VERDADERO
L 1100 AM 200pm| Ay, Pincpa 5 - % FALSO so
Av. Secundana 168 N 75 VERDADERO
400 PM 5:00 PM Av. Prncipal 705 > %00 FALSO EaLso
Av. Secundana 161 N 7 VERDADERO
; 500 PM 5:00 PM Av. Prncipa ™ - a0 FALSO 5o
. Av. Secundara 141 N 7 VERDADERO
N 600 PM 7:00 PM Av. meal 755 N ) FALSO FaLso
E Av. Secundaria 17 > 7 VERDADERO
700 PM 8:00 PM v, Prncipal [} N ) FALSO aso
Av. Secundaria 111 > 75 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 215: Andlisis de la combinacién Condicién 1 (A'Y B) al 80%. Interseccién |_06.

CONDICION 1Ay 1Bal  80%|  |SICUMPLE |
AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS
" Av. Prncpal 1012 480 VERDADERQ
Av. Secundara 0 1 VERDADERO
900 AM o VERDADERO
- Av. Princioal 1012 ™ VERDADERO
Av. Secundara b 80 VERDADERO
" A Prnciosl 814 480 VERDADERG
001 Av. Secidera 16 1 VERDADERO | | o o
. Av. Prncioal 814 bl VERDADERO
A, Secundara 16 80 VERDADERG
" Av. Procosl ™ 480 VERDADERO
20 Av. Secidore 150 1 VERDADERO | | o oo
A Prnciosl m ™ VERDADERG
s Av. Secundana 150 80 VERDADERO
" Av. Prncioal 85 480 VERDADERO
. A, Secundara 168 i) VERDADERG
JZEN Av. Prncpal 55 ™ VErDaDERG | VERDADERO
2 Av. Secundara 168 &0 VERDADERO
A, Princioal 705 180 VERDADERO
A Av. Secundara 161 1 VERDADERO
500 PM o e b Ao FALSO
s Av. Secundara 161 80 VERDADERC
" Av. Prncioal by 480 VERDADERO
A, Secundara 141 i) VERDADERG
LS Av. Procosl 79 m VERDADERG | VERDADERO
e Av. Secundaria 1 &0 VERDADERO
Av. Princioal 75 480 VERDADERO
A Av. Secundara 17 1 VERDADERO
(R e Av. Prncodl 75 m VERDADERG | VERDAPERO
s Av. Secundara m 80 VERDADERC
" Av. Prncioal B0 480 VERDADERO
A, Secundara 111 i) FALSD
B00PM s o = s o FALSO
'B Av. Secundaria 1 &0 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 216: Analisis de la Condicién 2. Interseccion |_06.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
(=
N® DE INTER: |_0%
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 |  |nocumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T
~ / 20 I'u:'IAS CAfiIRILESY "4-_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 < ~ j ! i i
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 ""\l/"‘\\.\
(VPH) N L e S —
T~ T 115°
100 .

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS
BOO © - 900 e 1z VERDADERO
Av. Secundana 208
- E RN LT & FALSO
= Av. Secundana 166
:Z: L
O 000 - 10 i z FALSO
Av. Secundania 150
o - 120 i ol &3 FALSO
Av. Secundana 168

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 217: Analisis de la Condicién 3. Interseccion |_06.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f = INTERSECCION: Jr. Santa isabel -- Prol. Julio Sumar
_

N° DE INTER: |_08

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |

5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL

°00 AN P A A

~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESO 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 M P
— — ""‘--...___
"‘--._._____.\
100
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

150°
100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 218: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8. Interseccion |_06.

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
N° DE INTER: I_06
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A
Continental
conpicion g | [s1 cumpLe Volumen peatonal
CONDICION VEH -
&) Si en cuakquiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una infersection eniran 600 o més AFORO " RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 o més vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que ene
b) En las vias urbanas dende se produce permanenie afuenda peatonal yque demanda que para cruzar R LELL
una inierseccion los vehiculos deben deienerse medianie un semaforo. AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
FALSO FALSO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE
peaionaes PUENTE RESULTADO
: MAYOR A 50 KWH
DEATONAI
FALSO VERDADERD
d) En vias principales coniguas o Cercanas 3 cenfros escolares, donde se produzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE
escolares y donde no existan pueries peatonales. ESCOLARES PUENTE RESULTADO
PEATONAL
VERDADERC
conDicions | [s1 cumpLe Movimiento o circulacion progresiva
. j ] ) ) o UN SOLO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacién en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distandas que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio flukdo a determinas veleckdades conformande un sisiema coordinado y FALSD VERDADERD
sincronizado de semaforos.
b) En las vias de doble senido de dirculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO SEMAFAFORO RESULTADO
transio fuido a determinadas velocidades, confrmando un sisiemacoordinado y sincronizado de seméioros. ADYACENTE
VERDADERC VERDADERC
coNDICIoNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustancialmente conficios o colisiones en angulo recio, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peatones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
) Aquelos que impliquen conficios enfre vehiculos que se musven en linea recta y vehiculos que cruzan a LEIL L B R RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aquellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO

semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD

conpicion 7 | [no cumpLe Red vial

) Una inerseccion fene una enfrada cuyo volumen de ransio es de por ko mencs 1000 vehiculos — hora, e e RESULTADO

o RED VIAL PUNTA
duranie la hora punia de un dia fipico de semana. FALSO | w4 | FALSD |

b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de SIELEITELE LELEILE RESULTADO

las 5 horas de un dia de fn de semana RED VIAL SEMANA
NO EFECTUA

CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos a40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA
FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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» RESULTADO DE CONDICIONES “MTC”

Anexo 219: Resumen de condiciones MTC analizadas satisfechas.

N°*Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES

CONDICIONES Y
SUB-CONDICIONES
SATISFECHAS (MTC)

N CONDICIONES
SATISFECHAS (MTC)

01 |Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac {C-4) {C-8) 2
102 |Av. Huancavefica — Jr. Pedro Galvez {C-4) {C-5) (C-8) {C-T) 4
103 |Jr. Jubo Sumar — Jr. Rosales {C-1A) [C-1B) {C-1 A y B) [C-2) {C-3} {C-4) {C-5) 5
104 |Jr. Mogusgua — Jr. Manzancs (C-2) {C4) {C-8) 3
105 |Av. Mancal Castlz — Jr. Manzancs {C-1B) [C-2) {C-3) [C4) [C-5) 3
106 |Jr. Santa lsabel — Prol. Jubo Sumar {C-1R) {C-1 A y B) {C4) {C-5) [C5) 4

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 220: Resumen de condiciones MTC analizadas satisfechas y no satisfechas.

INTERSECCIONES

CONDICIONES

1A AL 100%

(C1A)

(C-1B)

CONDICION
(1)

CONDICION 2
(-2
CONDICION 3
(C-3)
CONDICION 4
(C-4)
CONDICION 5
(C-5)
CONDICION 6
(C-6)
CONDICION 7
€7
CONDICION 8
(C-8)

NO CUMPLE

NO CUMPLE

1B AL 100%

NO CUMPLE

NO CUMPLE

1A, 1B AL 80%
(C1AYB)

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

1.01 1_02 1_03 1_04 1_05 1_06
Jr. Huascar y Av. Huancavelica Jr. Julio Sumar Jr. Moquegua Av. Marical Castilla Jr. Santa Isabel
Jr. Inca Ripac y Jr. Pedro Galvez Jr. Rosales y Jr. Manzanos y Jr. Manzanos Prol. Julio Sumar

NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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CALCULO Y DATOS POR CAMBIO EN DE UNIDAD DE COCHE PATRON
(UCP) DE “COMBI” DEL VALOR 2.881 AL VALOR DE 1.182 QUE
PERTENECE AL FACTOR (UCP) DE “COCHES GRANDES

» VOLUMEN DE LA HORA PICO POR CAMBIO “UCP”

Anexo 221: Volumen hora pico por cambio “UCP”. Interseccién |_01 “A.M.”.

INTERSECCION:

Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
N° DE INTER: |_01 FHP: 095

FECHA: 13/04/2018 DIA: VIERMNES

ACERCAMIENTO = NORTE

SUR ESTE QESTE

MOVIMIENTO > N-NN-ON-SN-ES-S5 .05 -NS-EE-EE-NE-OE-SO0-00-NO-EO-5
Vuelt| Der. | Fre. | lzg. |Vuelt) lzg. | Fre. | Der. [Vuelt) Der. | Fre. | Izq. [Vuelt] lzq. | Fre. | Der.
HORA J
B JI PN PG|« |v]|D][ 2>
MAFIANA'GH:D'DPLM 09:00 AM 35 ;87 0 1 29 14 33 305 : 10
Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 222: Volumen hora pico por cambio “UCP”. Interseccién |_02 “A.M.”.
INTERSECCION: Av. Huancavelica --- Jr. Pedro Galvez
N® DE INTER: 1_02 FHP: 092 FECHA: 16/04/2018 DIA:  LUMES
ACERCAMIENTO =¥ NORTE

SUR ESTE OESTE
N-NN-ON-SN-ES-SS8-0S-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt)| Der. | Fre. | lzq. |Vuelt| Izq. | Fre. | Der. |Vuelt| Der.

MOVIMIENTO >

Fre. | Izq. [Vuelt| Izq. | Fre. | Der.
HORA J

UJ VLN tIP|Gla|[«<F]D

MAﬁANAlw:d&AM 11:45AM] 4 13 1377 138 3 - 10 1212 26 27 16 ¢ 13 2
Fuente: Elaboracion propia.

29 13

Anexo 223: Volumen hora pico por cambio "UCP”. Interseccion |_03 “A.M.”.

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales

FECHA: 20V04/2018 DIA: VIERNES

N°® DE INTER: 1_03 FHP: 0.88
ACERCAMIENTO =3 NORTE

SUR ESTE OESTE

MOVIMIENTO > N-NN-ON-SN-ES8-S8-0S-NS-EE-EE-NE-0E-S0-00-NO-EO0-§
Vuelt)| Der. | Fre. | lzq. |[Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt| Der. | Fre. | Izq. |Vuelt| lzq. | Fre. | Der.
HORA J
BIJII LAt PGla [« F]D 2>
MAﬁANAlDﬂﬂSAM 09:15 AM 35 191 23 37 255 . 76 23 | 362 . 12 2 16 472 25
Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 224: Volumen hora pico por cambio “UCP”. Interseccion |_04 “A.M.”.
INTERSECCION: Jr. Moguegua -- Jr. Manzanos
N® DE INTER: 1_04 FHP: 095 FECHA: 23/04/2018 DIA:  LUMES
ACERCAMIENTO =¥ NORTE

SUR ESTE QESTE
N-N N-O N-S N-E §-S S-0S-NS-EE-EE-NE-OE-5S 0-00-NO-EO-58

MOVIMIENTO >

Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |[Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt| Der. | Fre. | Izq. |Vuelt| Izq. | Fre. | Der.
HORA J
VI ILAN Tt PGle [« F]|D 2=
MAﬁANAlw:-ﬁM‘I 11:45 AM 347 - 336 94 | 281

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 225: Volumen hora pico por cambio “UCP”. Interseccion |_05 “A.M.”.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
N® DE INTER: I_05 FHP: 0.84 FECHA: 21/05/2018 DIA:  LUNES

ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE QESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-S N-ES5-SS5-05-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-8
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |[Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt| Der. | Fre. | Izq. |Vuelt| Izq. | Fre. | Der.

VJ LA PG|« F]D 2>

MAﬁANAlDﬂ:ﬁMﬂ 09:15AM) 1 989 . 44 | 11 1510 87 26 116 M
Fuente: Elaboracion propia.

HORA J-

Anexo 226: Volumen hora pico por cambio “UCP”. Interseccién |_06 “A.M.”.

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel --- Prol. Julio Sumar
N° DE INTER: 1_06 FHP: 0.91 FECHA: 27/04/2018 DIA: VIERMES

ACERCAMIENTO = NORTE SUR ESTE QESTE

MOVIMIENTO - N-NN-ON-SN-ES5-S5-05-NS-EE-EE-NE-OE-S0-00-NO-EO-5
Vuelt| Der. | Fre. | lzq. |[Vuelt) lzq. | Fre. | Der. [Vuelt| Der. | Fre. | Izq. |Vuelt| Izq. | Fre. | Der.

BJ VLAt PG |« F]D] 2>

MAﬁANAlDﬂ:DDAM 09:00 AM| 86 87 302 M7 7 22 39 32 | 167
Fuente: Elaboracion propia.

HORA J-

> PORCENTAJE DE VEHICULOS LIGEROS Y PESADOS DE LA HORA
PICO POR CAMBIO “UCP”.

Anexo 227: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccion
I_01“A.M.”.

AM.
ACERCAMIENTO peawiah! % Veh.
Ligeros Pesados
NORTE Jl
SUR -t
ESTE L
OESTE

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 228: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccion
|_02 “A.M.”.

A.M.
ACERCAMIENTO | % Veh. % Veh.
Ligeros Pesados

NORTE 1+ 21 4

SUR n=te
ESTE =T

OESTE  +—+~

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 229: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccion

I_03 “A.M.”.

AM.

ACERCAMIENTO | % Veh.

% Veh.

Ligeros Pesados

NORTE o4

SUR St

ESTE e

OESTE _s+—+~

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 230: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccion

|_04 “A.M.”.

A.M.

ACERCAMIENTO | % Veh.

% Veh.

Ligeros Pesados

NORTE

SUR tr

ESTE

OESTE _s+—+~

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 231: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccion

| 05 “A.M.”.

A.M.

ACERCAMIENTO | % Veh.

% Veh.

Ligeros Pesados

NORTE v

SUR ate

ESTE

OESTE  +—+~

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 232: Porcentaje-Vehiculos ligeros y pesados por cambio “UCP”. Interseccién

I_06 “A.M.”.

A.M.

ACERCAMIENTO | % Veh.
Ligeros

NORTE JL

% Veh.
Pesados

SUR St

ESTE e

OESTE = »—

Fuente: Elaboracion propia.
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> ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES DE LA HORA PICO POR
CAMBIO DE “UCP”

Anexo 233: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion |_01 “A.M.”.

Jr. Inca Ripac

Jr. Huascar
N 35 87 ‘ E
33
h 305
f_ 10
=
=]
o
s
Y.
(9] 29 134 § E

Jr. Huascar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 234: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion |_02 “A.M.”.

Jr. Pedro Galvez

Av. Huancavelica

N 13 1377 138 4

N

L E?E

—:

—2

29%

013 ﬂ

R

10 1212 26

S

Av. Huancavelica

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 235: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion |_03 “A.M.”.

Ir. Julio Sumar

N 35 131 23 1 E
©m
£
@ 32532
=] h
o= 12
= ‘F
&
O 37 255 76 5 T
Jr. Julio Sumar

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES
Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 236: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion |_04 “A.M.”.

Jr. Manzanos

N E

Jr. Moquegua

J &

94 =
=
[{=]
=
oo

0O 347 336 S

Jr. Manzanos

ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMENES
Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 237: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion I_05 “A.M.”.
Ir. Manzanos

N gzs a2 1

N

o

11— “

31ﬂ
O 11 1510 &7 S

Jr. Manzanos
ESQUEMA DE GIROS Y VOLUMEMES

Ay Marical Castilla

Blljses) [eauep Ay
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Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 238: Esquema de giros y volumenes por cambio “UCP”. Interseccion |_06 “A.M.”.
Ir. 5anta Isabel

N 26 87
— 3

.

Pral. Julio Sumar

-a

2

167 — =

I

e

O 302 317 27 s 3
Jr. Sania |zabel

ESOQUEMA DE GIROS Y VOLUMEMES
Fuente: Elaboracién propia.
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CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO (HCM) POR CAMBIO DE “UCP”
> INTERSECCION I_01

Anexo 239: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_|

01.

Worksheet 1
General Information Site Information
Analyst 101 Intersection "Ir. Huascar — Jr. Inca Ripac
Agency or Company C.M.CA. Jurisdiction El Tambo
Date Performed Analysis Year 2018
Analysis Time Period
Worksheet 2
Vehicle Volumes and Adjustment
Vehicle Velumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 [ [ i 9 10 1 12
Volume (veh/h). V 0 0 0 10 291 N 28 128 0 0 83 4
Peak-hour factor, PHF 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Hourly flow rate, v (veh/hr) 0 0 0 10 308 33 30 134 0 0 87 35
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 0.04 0.04 0.04
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w {m)
Walking speed’. S; (m/s)
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Desi : Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 0.00 No
4.5 6 45 5.6 0.00 No
7.8.9 7.8 0.00 Mo
10, 11,12 11.12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 [ Yes MNo Storage space, veh 0
Movement 12 ] Yes No Storage space, veh 0
Median Storage”
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1 Yes Raised Curb Mo Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmts D(m} Sprog (kmih) Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType | SatFlw, s (vehihg) |Vprog (veh/h) |Factor f
o Pro-LT
< H
o Pro-LT
= ™H
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject unsignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, vis 152
Shared lane volume, major street right vehicles, viz 33
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles, sz 1700 1700
MNumber of major street through lanes 0 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 240: Hoja de célculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_01.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 B8 11 T 10
te base (Exhibit 17-5) 4.1 6.2 6.5 6.5 7.1 71
Lo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Waorksheet 2) 0.01 0.04 0.02 0.04 0.02 0.04
te 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tarr 0 0
ter single stage 0.0 0.0 0.0 00
- two stage
t. B 17-1) single stage 4.106 6.235 6.520 6.535 7.120 7.135

two stage
b = b pace + b P

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bzse (Exhibit 17-5) 2.2 3.3 4.0 4.0 3.5 35
tinv 09 09 09 09 09 09
Py (from Worksheet 2) 0.01 0.04 0.02 0.04 p.02 0.04
t; (Equation 17-2) 2.206 3.332 4.018 4.032 3.518 3.632

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh/h)

R; (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
Oq1 (Equation 17-18)

gzz (Equation 17-19)

g, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 241: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage

Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 0 216 3581772 409 342 169
Ve, min (veh/h) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0 0 0 0 0 0
Two-Stage

Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 242: Hoja de célculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”.

Interseccion |_01.

Worksheet 6

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = Veiz = 169
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cpa Cpaz = 871
Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = Dp1z = 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crma = Crn1z = 87
Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 1.000 [pgsz= 0.960
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = 0 Vo1 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 1632 |cpq =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1=

Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 1632 [ =

Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.9938 |pg. = 1.0000
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = plor = 1.0000
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 3581772 |vg 41 = 342
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 568 Cpi1 = 578
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.994 |fyy = 0.994
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 865 o= 574
Prob of queue free state Posg = 0.7631 [pp1: = 0.8493
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 216 fveq0= 409
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 740 Cpi0= 550
Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.844 |p"yp= 0.758
Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.880 |pyp= 0.814
Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.845 [fp= 0.614
Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 625  |cpio= 445
Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 243: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

Worksheet 8

Shared Lane Capacity

Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 29.7 625 Mavements 7,8 a4
8 133.8 565
9 0.0
10 05 448 Movements 11,12 637
11 86.5 574
12 35.3 871

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 244: Hoja de calculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

Worksheet 10

Control Delay, Queue Length, Level of Service

Queue Length |Control Delay|LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |cm {vehih) vic (Eq 17:37) (Equ 17.38) 1732) LOS Control Delay
1 7.8 164 575 0.234 12 137 B 137 (siveh)
2 B and
3 LOS
1 11,12 122 637 0.191 0.7 12.0 B 12.0
2 B
3
12.8
Queue Length |Control Delay -
Movement v (veh/h) |cm {vehih) vic (Equ 17.37) (Equ 17.38) LOS (Exhibit 17-2) B
1
4 10 1632 0.006 0.0 7.2 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
poj (Equation 17-5) pai= Pos4= 0.99
wig, volume for stream 2 or 5 152 4137926
wiz, volume for stream 3 or 6 32 9605936
;1. saturation flow rate for stream 2 or 5 3400
sz saturation flow rate for stream 3 or 6 1700
ppj. (Equation 17-16) P = Pos=
Omsjor 12ir, delay for stream 1 or 4 722
N, number of major street through lanes 2
d_mk-. delay for stream 2 or 5 (Equation 17-38)

> INTERSECCION |_02

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 245: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

Worksheet 1

General Information

Site Information

Analyst

Agency or Company
Date Performed
Analysis Time Period

102

C.M.CA

Interse
Jurisdi

ction
ction

Analysis Year

Av. Huancavelica — Jr. Pedro Galvez

El Tambo
2018

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Velumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 [ [ i 9 10 1 12
Volume (veh/h). V 130 1262 12 12 1M1 24 2 26 12 12 15 25
Peak-hour factor, PHF 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 092 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92
Hourly flow rate, v (vehthr) 142 1377 13 13 1212 26 2 29 13 13 16 27
Proportion of heavy vehicles, Pry 0.03 0.03 0.03 0.07 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.05
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w {m) 3.60 3.60 3.60 3.60
Walking speed’. S; (m/s) 1.2 1.2 1.2 1.2
Percent blockage, fp (Eq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane D : Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 1.2 23 0.00 No
4.5 6 45 5.6 0.00 No
7.8.9 7.8.9 0.00 Mo
10, 11,12 10,11,12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 [ Yes MNo Storage space, veh 0
Movement 12 ] Yes No Storage space, veh 0
Median Storage”
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1 Yes Raised Curb Mo Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmts D(m} Sprog (kmih) Cycle (s) | GrnEff(s) | ArrType | SatFlw, s (vehihg) |Vprog (veh/h) |Factor f
o Pro-LT
- H 104 40 60.0 32.0 2 1000
o Pro-LT
N ™H 205 40 60.0 32.0 2 1000
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject unsignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, vis 688 606
Shared lane volume, major street right vehicles, viz 13 26
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles, sz 1700 1700
MNumber of major street through lanes 2 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 246: Hoja de calculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_02.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Maovement 1 4 9 12 8 11 7 10
te base (Exhibit 17-5) 4.1 4.1 6.9 6.9 6.5 6.5 7.5 7.h
Lo 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.07 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05
te 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tarr 0 0
ter single stage 0.0 0.0 0.0 00
- two stage
t. B 17-1) single stage| 4.167 4.241 6.900 6.991 6.500 6.591 7.500 7.591
3 two stage

te = tpase * tonv Prv

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bsze (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 3.5 3.5
tinv 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Puy (from Worksheet 2) | 0.03 0.07 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05
t; (Equation 17-2) 2.234 2.270 3.300 3.345 4.000 4.045 3.500 3.545

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s) 320 320
Cycle length, C (s) 60.0 60.0
Saturation flow rate, s (veh/h} 1000 1000
Avrival type 2 2
Vorog (veh/h)

R; (chapter 16) 0.6RT 0.667
P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17) 0.356 0.356
Oq1 (Equation 17-18) 0.000 0.000
gq2 (Equation 17-19) 0.000 0.000
g, (Equation 17-20) 0.000 0.000

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 247: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage

Mavements 1 4 7 8 9 10 11 12
Ve (Exhibit 17-4) 1238 1390 2307 | 2931.274 695 2237 2925 619
Ve,min (veh/h) 1000 1000 2000 2000 1000 2000 2000 1000
px (from Workshest 5¢c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Veux (Equation 17-28) 1238 1390 2307 2931 695 2237 2925 619
Two-Stage

Mavements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage

Movements 1 4 7 8 9 10 11 12
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cpx (Equation 17-3) 551 463 21 15 389 22 14 425
Cpistz (Equation 17-29) 551 463 21 15 389 22 14 425
Two-Stage

Movements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 248: Hoja de calculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = 635 vz = 619
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = 3B gz 425
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pg sz = 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crma = 3BY |cmaz= 425
Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 0.968 |pgsz= 0.936
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo4 = 1390 Jvep = 1238
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 463 Cp1= 551
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 463 |epe = 551
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.9726 |pg. = 0.7413
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.9653 [p*p.= 0.6798
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 2931274 |ve 41 = 2925
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 15 Cpi1 = 14
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.656 |fiyq = 0.656
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 10 Crm11 = 9
Prob of queue free state Posg = 0.0000 [pgq:= 0.0000
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo1 = 2307 veqn= 2237
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 21 Cpi0= 22
Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.000 |p"yp= 0.000
Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.000 |pyp= 0.000
Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.000 [fp= 0.000
Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 21 Crni0 = 22
Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 249: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 22 21 Maovements 7,89 15
8 285 10
9 126 389
10 13.2 22 Movements 10,11,12 24
1 16.1 9
12 273 425

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 250: Hoja de célculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Lane Movement v (veh/h) |cm (vehih) vic Queue Length |Contral Delay| LOS (Exhibit| Delay and Intersection
(Eq 17-37) (Equ 17-38) 172) LOS Control Delay (siveh)
1 789 43 18 2973 6.2 14225 F 14225 and
2 F LoS
3
1 10,1112 57 24 2.357 71 962.3 F 962.3
2 F
3
463.8
Queue Length |Control Delay .
Movement v (veh/h) [em (veh/h) vic Eq 17.37) (Equ 17.38) LOS {Exhibit 17-2) F
1 142 551 0.258 1.0 13.8 B
4 13 463 0.027 0.1 13.0 B
Worksheet 11
Delay te Rank 1 Vehicles
S, Approach Ss Approach
poj (Equation 17-5) poi= 0.74 pos= 0.97
iy, volume for stream 2 or & 688.34 605.8345197
viz, volume for stream 3 or 6 13.37573729 26.38392537
5i1, saturation flow rate for stream 2 ar 5 3400 3400
5;p, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
p*0,. (Equation 17-16) plos= 0.6798 Plos= 0.9653
Armajor i1, delay for stream 1 or 4 13.79 12.99
M, number of major street through lanes 2 2
drank. 1, delay for stream 2 or 5 (Equation 17-39) 217 0.22

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION |_03

Anexo 251: Hoja de célculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién 1_03.

Worksheet 1

General Infe i Site Information

Analyst 1_03 Intersection Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Volumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 16 417 22 1 320 20 32 225 67 20 169 kil
Peak-hour factor, PHF 0.88 0.88 0.8 0.88 0.88 0.88 0.8 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
Hourly flow rate, v (veh/hr) 18 472 25 12 362 23 7 255 76 23 191 35
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.03 0.03 0.03 0.06 0.06 0.08 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
Pedestrian Volumes and Adjustments

Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’, S; (m/s)
Percent blockage, fp (Egq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000

Worksheet 3

Lane Desi i Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 123 0.01 No
4.5 6 456 0.01 Mo
7,89 7.8.9 0.05 No
10, 11,12 10.11.12 0.01 Mo
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1  Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmis D{m) Sprog (kmih) Cycle {s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog {veh/h) |Factor
. Pro-LT
‘ TH 104 40 60.0 320 2 1000
. Pro-LT
N TH 205 40 60.0 320 2 1000
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 472 362
Shared lane volume, major street right vehicles. viz 25 23
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. siz 1700 1700
Mumber of major street through lanes 1 1
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 252: Hoja de célculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_03.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Maovement 1 4 9 12 8 11 7 10
te base (Exhibit 17-5) 4.1 4.1 6.2 6.2 6.5 6.5 7.1 71
Lo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet2) | 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
te 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0 01 0.0 01 0.0 01 0.0
tarr 0 0
ter single stage 0.0 0.0 0.0 00
- two stage
t. B 17-1) single stage| 4.126 4.160 6.241 6.227 6.546 6.528 7.146 7.128
3 two stage

te = tpase * tonv Prv

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bsze (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 3.5 3.5
tinv 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Puy (from Worksheet 2) | 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
t; (Equation 17-2) 2.223 2.254 3.332 3.323 4.032 4.023 3.532 3.523

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s) 320 320
Cycle length, C (s) 60.0 60.0
Saturation flow rate, s (veh/h} 1000 1000
Avrival type 2 2
Vorog (veh/h)

R; (chapter 16) 0.6RT 0.667
P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17) 0.356 0.356
Oq1 (Equation 17-18) 0.000 0.000
gq2 (Equation 17-19) 0.000 0.000
g, (Equation 17-20) 0.000 0.000

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

267



Anexo 253: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage

Mavements 1 4 7 8 9 10 11 12
Ve (Exhibit 17-4) 385 497 1032 931.005 485 1085 932 373
Ve,min (veh/h) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
px (from Workshest 5¢c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Veux (Equation 17-28) 385 497 1032 931 485 1085 932 373
Two-Stage

Mavements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage

Movements 1 4 7 8 9 10 11 12
px (from Worksheet 5c) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cpx (Equation 17-3) 1170 1046 209 265 579 194 266 671
Cpistz (Equation 17-29) 1170 1046 209 265 579 194 266 671
Two-Stage

Movements 7 8 10 11

Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 254: Hoja de calculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = 485 v = 373
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = 7% |epz= 671
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pg sz = 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crma = 879 |lemaz= 671
Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 0869 |pgsz= 0.948
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = 497 vy, = 384
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 1046 |[cpq = 1170
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 1046 [cmy = 1170
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.9881 |pg. = 0.9844
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.9859 [p*o. = 0.9823
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 931.005 |v, 4 = 932
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 265 Cpi1 = 266
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.969 |fiy = 0.969
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 2566 |opar = 257
Prob of queue free state Posg = 0.0050 [ppq: = 0.2566
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo1 = 1032 [vom0= 1085
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 209 Cpi0= 194
Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.248 |p"yp= 0.005
Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.384 |pp= 0.043
Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.364 [fp= 0.038
Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 76 Crni0 = 7
Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 255: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 36.6 76 Maovements 7,89 229
8 2549 256
9 76.0 579
10 228 7 Movements 10,11,12 63
1 1913 257
12 347 671

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 256: Hoja de calculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion 1_03.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8.9 368 229 1.608 233 N F N (sfveh)
2 F and
3 LOS
1 10,11.12 249 63 3.933 26.7 1454 3 F 1454.3
2 F
3
TATT
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q“";:E1 '?'E;;?‘h CFE“‘::’: TD;':;" LOS (Exhibit 17-2) F
1 18 1170 0.016 0.0 8.1 A
4 12 1046 0.012 0.0 8.5 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po, (Equation 17-5) Poi= 0.98 Dos= 0.99
v, volume for stream 2 or & 472 07 3618100839
Vi, volume for stream 3 or 6 2531375465 2316276477
s;1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
p*o,. (Equation 17-16) plos = 0.9823 pfos = 0.9859
Armsjor 121, delay for stream 1 or 4 8.12 8.48
N, number of major street through lanes 1 1
E"‘" delay for stream 2 or & (Equation 17-39) 0.14 0.12

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION |_04
Anexo 257: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

Worksheet 1

General Infe i Site Information

Analyst 1_04 Intersection Jr_Moguegua — Jr. Manzanos
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Volumes and Adjustments

Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 0 0 0 0 329 318 89 266 0 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Hourly flow rate, v (wveh/hr) 0 0 0 0 347 336 94 281 0 0 0 0
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00
Pedestrian Volumes and Adjustments

Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’, S; (m/s)
Percent blockage, fp (Egq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000

Worksheet 3

Lane Desi i Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 0.00 No
4.5 6 5 5.6 0.00 Mo
7,89 T 8 0.00 No
10, 11,12 0.00 Mo
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1  Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmis D{m) Sprog (kmih) Cycle {s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog {veh/h) |Factor
. Pro-LT
‘ TH
. Pro-LT
N TH
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v
Shared lane volume, major street right vehicles. viz
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. siz 1700 1700
Mumber of major street through lanes 0 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 258: Hoja de calculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_04.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 B8 11 T 10
te base (Exhibit 17-5) 6.5 7.1
tony 1.0 1.0
Py (from Waorksheet 2) 0.02 0.02
teg 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0
tarr 0.7
ter single stage 0.0 0.0
- two stage
t. (Eq 17-1) single stage 6.625 6.425

two stage
b = b pace + b P

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bsze (Exhibit 17-5) 4.0 3.5
tinv 0.9 0.9
Py (from Worksheet 2) 0.02 p.02
t; (Equation 17-2) 4.022 3.522

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh/h)

R; (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
Oq1 (Equation 17-18)

gzz (Equation 17-19)

g, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 259: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage
Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 174
Ve, min (veh/h) 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0
Two-Stage
Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 260: Hoja de calculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = Vg iz =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cpa Cpaz =

Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = Dp1z =

Movement capacity (Equation 17-4) Crma = Crn1z =

Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 1.000 [pgsz= 1.000
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = Vo1 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= Cpi =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = Pp.1 =

Movement capacity (Equation 17-4) Crng = Crn.1

Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 1.0000 |pgq= 1.0000
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = plor =

Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo= Vo1 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= Cpi1 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = P11 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 1.000 (fyq = 1.000
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = Crmi1 =

Prob of queue free state Posg = 1.0000 |pgq; = 1.0000
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = p"ip =

Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = P =

Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = fip =

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = Crni0 =

Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 173.6884 [v 40 =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 815 Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0=

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = 1.0000 |fyp =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = 815 Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 261: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 94.3 515 Movements 7 815
8 281.2 Movements 8
9 0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 262: Hoja de célculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

Worksheet 10

Control Delay, Queue Length, Level of Service

Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7 94 815 0.116 0.4 10.0 A 1.3 (sfveh)
2 8 281 815 0.345 15 1.7 B B and
3 LOS
1
2
3
11.3
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q“";:E1 '?'E;;?‘h CFE“‘::’: TD;':;" LOS (Exhibit 17-2) B
1
4
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
Poj (Equation 17-5) po1 = Pos =
v, volume for stream 2 or &
Vi, volume for stream 3 or 6
s;1, saturation flow rate for stream 2 or &
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6
po. (Equation 17-16) por = p*os=
Armsjor 121, delay for stream 1 or 4
N, number of major street through lanes
E"‘" delay for stream 2 or & (Equation 17-39)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION | 05

Anexo 263: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

Worksheet 1

General Infe i Site Information

Analyst 1_05 Intersection Av. Marical Castilla — Jr. Manzanos
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Volumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 42 925 0 10 1413 81 25 108 29 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
Hourly flow rate, v (wveh/hr) 45 989 0 1 1510 87 26 116 31 0 0 0
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.02 0.02 0.00 0.03 0.03 0.03 0.08 0.08 0.08
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m) 3.60 3.60 3.60 3.60
Walking speed’, S; (m/s) 1.2 12 1.2 12
Percent blockage, fp (Egq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Desi i Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 1.2 2 0.00 No
4.5 6 5 5.6 0.00 No
7.8.9 7.8 8.9 0.00 No
10, 11,12 0.00 No
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0

Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)

Type
Movements 7 and 8 1  Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmits D{m) Sprog (kmih) Cycle (s) GrnEff (s) | ArrType SatFlw, s (vehihg)  |Vprog (veh/h) |Factor f
. Pro-LT
‘ TH
. Pro-LT
N TH
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 494
Shared lane volume, major street right vehicles. viz 0
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. siz 1700 1700
Mumber of major street through lanes 2 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 264: Hoja de célculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_05.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to = topase Pl Py ttia O -toi-ta 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 B8 11 T 10
tz base (Exhibit 17-5) 4.1 4.1 6.9 6.5 75
Lo 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Puy (from Worksheet2) | 0.02 0.03 0.08 0.08 0.08
te 0.1 0.2 0.2
5 (from Worksheet 2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
tarr 0
ter single stage 0.0 0.0
- two stage
t. B 17-1) single stage| 4.147 4.156 7.054 6.654 7.654

two stage
b = b pace + b P

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
ts bzse (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 4.0 3.5
tinv 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Py (from Worksheet 2) p.02 0.03 0.08 0.08 0.08
t; (Equation 17-2) 2.223 2.228 3.377 4.077 34577

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog VL prog VT prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vorog (veh/h)

R; (chapter 16)

P. Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
Oq1 (Equation 17-18)

gzz (Equation 17-19)

g, (Equation 17-20)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 265: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion 1_05.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage
Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 1897 984 1855 | 2696.557 | 494
Ve, min (veh/h) 1000 1000 2000 2000 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0 0 0 0 0
Two-Stage
Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 266: Hoja de calculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = 494 vy =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = 806 |cpz=

Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = 1.000 |pg 1z =

Movement capacity (Equation 17-4) Crma = 806 |cpmaz=

Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 0933 |pgsz= 1.000
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = 983 v, = 1597
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 630 Cp1= 405
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 630 oy = 405
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.9845 |(pg. = 0.8891
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.9819 [p*o. =

Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo= 2696557 v, 4, =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 19 Cpi1 =

Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.873 |fiyq = 0.873
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 17 Crmi1 =

Prob of queue free state Posg = 0.0000 [pgq:= 1.0000
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 1855  |vg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 43 Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.873 |p"p=

Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.903 |pp=

Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.903 |fp=

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = 39 Crni0 =

Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 267: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 26.4 39 Mavements 7,8 21
8 115.6 17 Movements 8,9 25
9 30.6 506
10 0.0 Movements 10,11,12
11 0.0
12 0.0

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 268: Hoja de calculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion 1_05.

Worksheet 10

Control Delay, Queue Length, Level of Service

Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Eq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8 142 21 6.918 18.1 3034.9 F 27351 (sfveh)
2 8.9 146 25 5.751 181 24441 F F and
3 LOS
1
2
3
22952
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q“";:E1 '?'E;;?‘h CFE“‘::’: TD;':;" LOS (Exhibit 17-2) F
1 45 405 0111 04 15.0 B
4 " 690 0.015 0.0 10.3 B
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po, (Equation 17-5) Poi= 0.89 Dos=
v, volume for stream 2 or & 494 40
Vi, volume for stream 3 or 6 1]
s;1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700
po. (Equation 17-16) pPros = D04 = 0.9819
Armsjor 121, delay for stream 1 or 4 15.00
N, number of major street through lanes 2
E"‘" delay for stream 2 or & (Equation 17-39)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

> INTERSECCION | 06

Anexo 269: Hoja de calculo 1,2,3 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

Worksheet 1

General Infe i Site Information

Analyst 1_08 Intersection Jr. Santa Isabel — Prol. Julio Sumar
Agency or Company CM.CA Jurisdiction El Tambo

Date Performed Analysis Year 2018

Analysis Time Period

Worksheet 2

Vehicle Volumes and Adjustment

Vehicle Volumes and Adjustments
Movement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Volume (veh/h), V 79 0 78 274 287 24 29 151 0 0 35 20
Peak-hour factor, PHF 0.91 0.91 0.9 0.9 0.9 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.9 0.91
Hourly flow rate, v (wveh/hr) 87 0 86 302 317 27 32 167 0 0 39 22
Proportion of heavy vehicles, Puy 0.04 0.00 0.04 0.03 0.03 0.03 0.07 0.07 0.00 0.00 0.06 0.06
Pedestrian Volumes and Adjustments
Movement 13 14 15 16
Flow, Vp (ped/h)
Lane width, w (m)
Walking speed’, S; (m/s)
Percent blockage, fp (Egq 17-11) 0.000 0.000 0.000 0.000
Worksheet 3
Lane Desi ion: Here, Lane 1 is the lane closest to the centerline, etc.
Movements Lane 1 Lane 2 Lane 3 Grade, G Channel RT
1,23 123 0.00 No
4.5 6 45 5.6 0.05 Mo
7,89 7.8 0.00 No
10, 11,12 11.12 0.00 Mo
Flared Minor Street Approach
Movement 9 1 Yes No Storage space, veh 0
Movement 12 [ Yes No Storage space, veh 0
Median Storage*
*includes raised median or striped median (RM) or two-way left-turn lane (TWLTL)
Type
Movements 7 and 8 1  Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Movements 10 and 11 1 Yes Raised Curb No Storage space, veh 0
Upstream Signals
Mvmis D{m) Sprog (kmih) Cycle {s) | GrnEff(s) | ArrType SatFlw, s (vehihg) |Vprog {veh/h) |Factor
. Pro-LT
‘ TH
. Pro-LT
N TH
Delay to Major Street Vehicles: These data are for the subject ignalized intersection
Movement 2 Movement 5
Shared lane volume, major street through vehicles, v 0 158
Shared lane volume, major street right vehicles. viz 86 27
Saturation flow rate, major street through vehicles, si 3400 3400
Saturation flow rate, major street right vehicles. siz 1700 1700
Mumber of major street through lanes 1 2
Length of study period, T (h) 0.25

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 270: Hoja de calculo 4,5a para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccién |_06.

Worksheet 4
Critical Gap and Follow-Up Time

to=topase Yl Piv e G -lg - 1o 7

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Movement 1 4 9 12 8 11 T 10
te baee (Exxhibit 17-5) 4.1 4.1 6.9 6.5 6.5 75
tomv 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Puv (from Worksheet2) | 0.04 0.03 0.06 0.07 0.06 0.07
tes 01 0.2 0.2 02
G (from Worksheet 2) 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
tair 0
tor single stage 0.0 0.0 0.0
- two stage
. (€q 17-1) single stage| 4.188 4169 7.028 6.631 6.628 7.631

two stage
tr =t pase + by Prw

Major LT Minor RT Minor TH Minor LT
Maovement 1 4 9 12 8 11 I 10
ts baze (Exhibit 17-5) 2.2 2.2 3.3 4.0 4.0 35
tinv 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Puy (from Worksheet 2) 0.04 0.03 0.06 0.07 0.06 0.07
t; (Equation 17-2) 2244 2235 3.364 4.065 4.064 3.565

Worksheet 5a
Time to Clear Standing Queue (Computation 1)

Movement 2 Movement 5

VT.prog Vi.prog VT.prog VI prog

Effective green, ges: (s)

Cycle length, C (s)

Saturation flow rate, s (veh/h}

Arrival type

Vgrog (veh/h)

R; (chapter 16)

P, Proportion of vehicles arriving on green, P (Equation 17-17)
0a1 (Equation 17-18)

Oqz (Equation 17-19)

gs (Equation 17-20}

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 271: Hoja de calculo 5d,5e para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

Worksheet 5d
Conflicting Flows During Unblocked Period (Computation 4)
Single-Stage

Mavements 1 4 7 8 9 10 1 12
Vzx (Exhibit 17-4) 344 36 1000 | 1166.283 1196 172
Ve, min (veh/h) 1000 1000 1500 1500 1500 1000
px (from Worksheet 5c)
Ve (Equation 17-28) 0 0 0 0 0 0
Two-Stage

Mavements 7 g 10 i

Stage | | Stagell | Stagel | Stagell | Stagel | Stagell | Stage | | Stagell

Ve (Exhibit 17-4)

Wz min (veh/h)

px (from Worksheet 5c)
Vzux (Equation 17-29)

Worksheet e
Capacity During Unblocked Period (Computation 5)
Single Stage
Movements 1 4 7 8 9 10 11 12

Bx (from Worksheet 5c)
Cpx (Equation 17-3)
Cpistz (Equation 17-29)
Two-Stage

Movements 7 8 10 11
Stage | | Stagell | Stagel| | Stagell | Stagel | Stagell | Stage| | Stagell

px (from Waorksheet &c)
Cpx (Equation 17-3)
Cglatx (Equation 17-29)

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 272: Hoja de calculo 6 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

Worksheet &

Impedance and Capacity Calculations

Step 1: RT from Minor Street Vg Wiz
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vos = Veiz = 172
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-239) Cps = Cpaz = 825
Fed impedance factor (Equation 17-12) Pos = Dp1z = 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crma = Crn1z = 824
Prob of queue free state (Equation 17-6) Dos = 1.000 [pgsz= 0.973
Step 2: LT from Major Street Vg Vi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vg4 = 86 Vo1 = 344
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cpa4= 1497 cpq = 1195
Ped impedance factor (Equation 17-12) Do = 1.000 |pp1= 1.000
Movement capacity (Equation 17-4) Crng = 1497 [eme = 1195
Prob of queue free state (Equation 17-5) Pos = 0.7980 |(pg, = 0.9270
Major left shared lane prob of queue free state (Equation 17-16)  |pQps = 0.7872 |[p*o.= 0.9221
Step 3: TH from Minor Street (4-legged intersection only) Vg Wi
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vog = 1166.283 |v, 1; = 1196
Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cps= 186 Cpi1 = 179
Ped impedance factor (Equation 17-12) Pps = 1.000 |pp1s = 1.000
Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared  |fz = 0.726 |fyy = 0.726
Maovement capacity (Equation 17-7) Cmg = 135 |emar = 130
Prob of queue free state Posg = 0.0000 [pgq:= 0.7024
Step 4: LT from Minaor Street (4-legged intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = 1000 |vg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= 191 Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = 1.000 |pp 0= 1.000
Major left, miner through impedance factor p'r = 0.510 |p"yp=

Major left, miner through adjusted impedance factor p7 = 0.615 |pp=

Capacity adjustment factor due to impeding movements f; = 0.598 [fp=

Maovement capacity (Equation 17-10) CmT = M4 lecpio=

Step 5: LT from Minor Street (T-intersection only) vy Wig
Conflicting flows (Exhibit 17-4) Vo7 = Veqg =

Potential capacity (Equation 17-3 or 17-29) Cp7= Cpi0=

Ped impedance factor (Equation 17-12}) Pe7 = Pp.10 =

Capacity adjustment factor due to impeding movement (shared |y = fig =

Movement capacity (Equation 17-10) Cm7 = Crm 0 =

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

Anexo 273: Hoja de calculo 8 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

Worksheet 8
Shared Lane Capacity
Movement v (veh/h) Cm (veh/h) czu (vehih
7 32.3 114 Mavements 7,8 131
8 166.9 135
9 0.0
10 0.0 Movements 11,12 188
11 38.6 130
12 223 528

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.
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Anexo 274: Hoja de célculo 10,11 para “NDS” por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

Worksheet 10
Control Delay, Queue Length, Level of Service
Queue Length |Control Delay | LOS (Exhibit| Delay and Intersection
Lane Movement v (veh/h) |em (veh/h) vic (Fq 17.37) (Equ 17.38) 17.2) LOS Control Delay
1 7.8 199 jE)l 1.620 13.9 329.6 F 3296 (siveh)
2 F and
3 LOS
1 11,12 61 188 0.325 13 332 D 332
2 D
3
109
Movement v (vehih) |em (vehih)| vic Q“{‘;:ﬂ';g’g‘" CFE"';[I":?D_‘;‘;V LOS (Exhibit 17-2) F
1 87 1195 0.073 02 8.2 A
4 302 1497 0.202 0.8 8.0 A
Worksheet 11
Delay to Rank 1 Vehicles
S; Approach Ss Approach
po, (Equation 17-5) Poi= 0.93 Poe= 0.80
v, volume for stream 2 or & 000 158 3608324
Vi, volume for stream 3 or 6 86.13482238 26.9994592
s;1, saturation flow rate for stream 2 or & 3400 3400
sz, saturation flow rate for stream 3 or 6 1700 1700
po. (Equation 17-16) pPoi = 0.9221 p*os = 0.7872
drnsjor et delay for stream 1 or 4 8.25 8.01
N, number of major street through lanes 1 2
Mg 1. delay for stream 2 or & (Equation 17-39) 0.64

Fuente: Plantilla de célculo elaborado por Michael Kyte, George List y Andy Wolfe.

» RESULTADO DE NIVEL DE SERVICIO (HCM) POR CAMBIO DE “UCP”

Anexo 275: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_01.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 276: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_02.

Huancavelica

Galvez

Fuente: Elaboracion propia.

Jr. Huascar
N 33 E
E
=
o= 152 A
3
= as 152
s - ;
&7 B 10
LI 134
M
29 &
=
8
=3
o 5=
Jr. Huascar
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
Jr. Pedro Galvez
=N 4 27 E
=
g
Jr. Pedro e 18
Galvez S| 13 38
=
>. S
= 638 s [r | 13
2 V| 05 s0s
>
-~
10 26|
g 29 E
] 2
5 3
€ (o] 13 3 S|S
; Jr.Pedro Galvez

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
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Anexo 277: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_03.

Jr. Julio Sumar

N 23 E
5
2 182
< | 15 23
Lo
191 | 12
16 | F 255
17 7
&
3 an =
@ g
@ 0 25 353
.‘-‘; Jr. Julio Sumar

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 278: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_04.

Jr. Manzanos

®
8 é N E
g s
g g
:; Jr. Manzanos E’
B
57 | 347
} 135
Jr. Manzanos }- r g - r 202-%
g 81 'E
H 0 SE
_;_.; Jr.Manzanos

ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS
Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 279: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_05.

Jr. Manzanos

Av.Marical Castilla

26 755 755

L
[==]
BINSED |EMIRY “AY

0 a1 10.7 5

Jr. Manzanos
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y NDS

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 280: Nivel de Servicio por cambio de “UCP” Interseccion |_06.

Prol. Julio Sumar

Jr. Santa
Jr.Santa Isabel
B

Prol. Julio Sumar

Prol. Julio Sumar
ESQUEMA GEOMETRICO, VOLUMENES y ND5S

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 281: Resumen de “NDS” por cambio de “UCP”.

N° Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES NIVEL DE CONTROL DE DEMORA

SERVICIO (HCM) HCM (seg/veh)

1_01 |Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac B 12.8
1_.02 |Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez F 463.8
1.03 |Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales F 747.7
1_.04 |Jr. Moquegua - Jr. Manzanos B 1.3
1.05 |Av. Marical Castilla — Jr. Manzanos F 2295.2
1_06 |Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar F 109.0

Fuente: Elaboracion propia.

|2q eS| EJURS A1
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EVALUACION DE CONDICIONES DEL “MTC” POR CAMBIO DE “UCP”

> INTERSECCION |_01

Anexo 282: Analisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac

N® DE INTER: 1_01
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION 1A 100%  [NocumpLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hora en la Via
Nimero de carriles de Vehlcu\mpp&l)r ':mT enlalia Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso (Total de ambos accesos) (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 809% | 70% | 5% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 500 A0 350 280 150 120 105 3
2 omis 1 600 480 420 1% 150 120 105 3
2 omis 2 omas| 60 480 420 1% 200 160 140 12
1 2 omis| S A0 350 280 200 160 140 12
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
8:00 AM 9:00 AM Av. Principal 8 > 600 FALSO 5T
M Av. Secundana 164 > 130 VERDADERC
A 9:00 AM 10:00 AM Av. Principal pird > 600 FALSO 5T
N Av. Secundana 108 > 130 FALSO
A 10.00 AM 11:00 AM Av. Principal 52 > 600 FALSO 5T
N Aw. Secundara 13% = 150 FALSO
S 1100 AM 1200 PM Av. Prncioel 53 - 00 FALSO s
Av. Secundana 112 > 130 FALSO
4:00 PMm 5:00 PM Av. Princi
w. Principal 774 = 00 FALSO FALSO
Av. Secundania 133 > 130 FALSO
T 500 PM 600 PM A, Princioal FALSO
A b - & z o FALSOD
R Av. Secundana 9% = 150 FALSO
D 6:00 PM 700 PM Av. Prancipal 0 = 600 FALSO e
E Av. Secundana 1] B 150 FALSO
T:00 PM 8:00 PM Av. Pancy
w. Principal 149 > 500 FALSO FaLsO
Av. Secundana 69 > 150 FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 283: Analisis de Condicion 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

CONDICION 1B

100%|

[No cumPLE|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Niimero de carriles de

circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 809 | 70% | 569% | 100%: | 80% | 70% | 56%
1 1 TE) | 60D | 55 | 40 75 &0 53 42
2 omis 1 900 | T | 63 | 5M 75 &0 53 12
2 omis 2 omas| 900 | 7 | 6W | 4 | M0 80 70 5%
1 2 omas| 750 | 600 | 525 | 40 | 0 80 70 5%

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
%00 FALSO
- Av. Becundana 164 N 75 VERDADERO
't\ 500 AM - 10:00 AM Av. Principal 2 > 900 FALSO =g
f Av. Becundana 109 N 75 VERDADERO
A 1000AM - - - 11:00AM Av. Principal 252 > 900 FALSO
N Av. Secundana 13 > 75 vERDADERD | o0
S 10AM - 1200PM| A Prcod P - 0 FALSO s
Av. Becundana 112 N 75 VERDADERO
40PM - - 500PM Av. Principa 74 N 0 FALSO eaLso
Av. Becundana 123 N 75 VERDADERO
; 500PM . - GOPM Av. Principal o] - N0 FALSC aso
. Av. Becundana % N 75 VERDADERO
3 60PM - TO00PM hv.Frecoal b - 0 FALSO eaLso
- Av. Becundana % N 75 VERDADERO
THOPM - BODPM Av. Principal 148 - 0 FALSO eaLso
Av. Becundana 69 N 75 FALSO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 284: Analisis de la combinacién Condicion 1 (A 'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_01.

CONDICION 1Ay 1B al

s0%]

[No cuMPpLE

AVENIDA

CONDICION

RESULTADOS

“ Av. Prrcod up 480 FALSO
Av. Sscundania 164 1 VERDADERD
800 AM 00 AM g FALSD
- Av. Princioa U8 e} FALSO
Av. Secundanz 164 &0 VERDADERO
“ Av. Prircioa 0 480 FALSO
n 10:00 AM 11:00 AM Av. m i o FALSO FALSO
A & Av. Prircipa o) b} FALSO
N Av. Secundaria 109 ] VERDADERO
A “ Av. Prirciod 25 480 FALSO
: 1000 AM 1100 AM Av m o o VERDADERO | Laiso
- Av. Prrcod 25 ) FALSO
Av. Sscundania 13% ] VERDADERO
- Av. Prircioa 253 50 FALSO
Av. Sscundanz 12 12 FALSO
100 AM 1200 PM A Procd o 0 fiise FALSO
8 Av. Secundariz 112 &0 VERDADERO
“ Av. Princioa 7 480 FALSO
Av. Sscurdana 13 120 VERDADERD
400 PM 500 PM v, Poncod = e FALSO FALSD
8 Av. Secundaria 13 &0 VERDADERO
“ Av. Prrcod pan 480 FALSO
Av. Sscundania % 1 FALSO
T 500 PM 600 PM v Procod o 0 faisn FALSD
: 8 Av. Sscundariz % &0 VERDADERO
3 “ Av. Princioa n 1) FALSO
E Av. Secundaniz ) 120 FALSO
£:00 PM 700 PM A Procod o 0 e FALSO
8 Av. Secundariz ] &0 VERDADERO
“ Av. Prirciod 149 > 480 FALSO
Av. Secundanz 9 - 12 FALSO
700 PM 00 PM v Frocod B . ?20 FALSO FALSD
8 Av. Secundana 59 » 80 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 285: Analisis de la Condicion 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
(= .
N® DE INTER: |_01
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 |  |nocumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

AVENIDA AFORO RESULTADOS
800 - 9 e i # FALSO
Av. Secundana 164
- E RN LT e FALSO
= Av. Secundana 109
:Z: L
O 000 - 10 i 2 FALSO
Av. Secundania 1%
o - 120 i ol L FALSO
Av. Secundana 12

500 T T T T T T
~ / 20 N:'IAS CAT{IRILESY "t_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 < T j ! j i
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ S~
VOLUMEN 200 H\,g Vo
(VPH) . M — S —
[ —] ‘M\%us:
100 .

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

1400

Fuente: Elaboracion propia.

287



Anexo 286: Andlisis de la Condicidn 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_01.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f — INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
_

N° DE INTER: |_01

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600

150°

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESC 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
'] M — —
"‘--._._____.\
100
o

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 287: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

|_01.

| CONDICION 04 - 05 - 06 - 07 - 08

INTERSECCION: Jr. Huascar - Jr. Inca Ripac
= "

N® DE INTER: |_01

Universidad REALIZADO POR: C.M.C A
Continental
CONDICIGN 4 | |8I CUMPLE Volumen peatonal

a) 5i en cualquiera de las ocho horas de un dia representadvo, aunainierssccion enfran 600 o mas
vehicules - hora, o si enfran 1,000 o méas vehiculos - hora a una inferseccion con una via principal que fene
un separador central de 1.20 m. como minimo,

b) En las vias urbanas donde se produce permanente afuencia peatonal y que demanda que para cruzar
una iniersectidn los vehiculos deben defenerse medianiz un semamro.

) En vias principales donde los vehiculos franstan a velockdades mayores a 50 knvh y no exisien puenies
peatonales.

d) En vias principales confguas © cercanas a cenfros escolares, donds se produzca afuencia de cruce de
escolares y donde no exisian puenies peaionales.

CONDICION 5 | |ll0 CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva

a) En vias con drculacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacentes estan a disiancias que
no permiie conservar un transio fuido a deferminas velodidades,conformando  un sisiema coordinade y

b) En las vias de doble senSdo de circulacidn, cuando los seméforos adyacentes no permitan conservar &l
transio fuido a determinadas velocidades, conformando un sisemacoordinado y sincronizado de semaforos.

conpicion g | [s1 cumpLe
3) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recio, como los que ocurren

Accidentes frecuentes

b} Aquellos que impliquen conficios enfre vehiculos que 32 mueven en linea recta ycruces de peaiones.

) Aquellos que impliquen confictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y vehiculos que cruzan a
la izquierda viniendo en direcciones opuestas.

d) Aquellos que impliquen conficios reladvos excesos de velocidad, en casos donde la coordinacien del
semaforo restrinja |a velocidad hasta un valor razonable.

conpcien | [vo cumpLe Red vial

a) Una interseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de Transio es de por lo menos 1000 vehiculos - hora,
durante la hora punta de un dia fipico de semana

b) Una interseccion Sene un volumen de fransio de por lomenos 1000 vehiculos - hora para cada una de
las 5 horas de un dia defin de semana.

conpicions | [no cumeLE

3) Cuando un cruce ferroviario a nivel, esta conrolade por la sefal verdcal reglameniaria “PARE™ y auna
diztancia mencs 3 40m.

b) Cuande un frafico ferroviario ufiza un cruce a nivel duranie la hora punta con el mayor fransio
vehicular.

CONDICION VEH -
H

AFORO RESULTADO

| 6 | - 600l VERDADERO |
PERWANETE  DEWANDA
AFLUENCIA  SEMAFORO PARA
PEATONAL CRUZAR
velocmap MO EXISTE

MAYOR A 50 KWH AL
PEATONAI

FALSO VERDADERQ
NO EXISTE
PUENTE

PEATONAL
VERDADERC

RESULTADO

RESULTADO

AFLUENCIA DE
ESCOLARES

RESULTADO

UNSOLO  SEMAFAFORO ... .
SENTIDO ADYACENTE
FALSO FALSO
SEMAFAFORO
ADYACENTE

DOBLE SENTIDO RESULTADO

WVERDADERC

COLISION VEHICULOS EN 9° RESULTADO
VERDADERO
VEHICULOS ENLINEARECTACON
CRUCE PEATONES
VERDADERO
VEH ENLINEARECTAY CRUZANA o
IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
EXCESO DE VELOGIDAD RESULTADO

VERDADERO

INTER. PARTE DE
RED VIAL
INTER. PARTE DE
RED VIAL

VEH HORA
PUNTA
64

RESULTADO
VEHFINDE —  pesinTano

SEMANA
NO EFECTUA

Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario

CERCA ANIVEL SENAL DE "PARE"
FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSOD FALSO

RESULTADO
GRS

CERCA A NIVEL

USO EN HORA

FERROVIARIO PUNTA
FALSOD

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION I_02

Anexo 288: Andlisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez

N° DE INTER: 1_02
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION 1A  100%|  [NOCUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT D Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso T (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) 400 | 30 | 2| 1) 10 | 105 “
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3B | 150 | 120 | 105 )
2 omis 2 omas| B0 | 480 | 420 | 36 | A0 | 16D | M0 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 20 | 20 | 16D | 40 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
800 AM 900AM|  Av.Princpa 76 - 50 VERDADERO |
" Av. Secundaria 70 - 190 FALSO
A coam 1000 AM| " Av. Principa I 2 0 VERDADERO [
ii Av. Secundaria 5 - 150 FALSO
C 1000 AM 100AM| Av. Prncod 2550 - 800 VERDADERO
N Av. Securdana 8 > 150 FALSD FALSO
G 1100 AM 1200PM| " Av. Prncipa %% S 500 VERDADERO |~
Av. Secundara 5 - 19 FALSO
200PM 500PM|  Av. Princed YT - 0 VERDADERO [ _
R Secundara 5 > 19 FALSO
TR 500PM| " Av. Princpa 205 - &0 VERDADERO |
: Bv. Securdaia 3 > 150 FALSO
0 B 700PM| " Av. Prncpa 270 - &0 VERDADERO |
- Av. Secundara k) - 1% FALSO
T00PM B00PM| " Av. Princpa 189 - &0 VERDADERO | _
Av. Secundara p) - 1% FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 289: Analisis de Condicion 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

CONDICION 1B

100%]

[No cumpLE]|

Cumplimiento de la Subcondicié

(B)enf

al flujo

p

Vehiculos por hora en la Via

Vehiculos por hora en la Via

Nimero de carriles de Principal Secundaria
circulacion por acceso (Total de ambos accesos) (Mayor volumen de uno de los
accesos)

Via Princip. Via Secund. | 100% | 809% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | 5%

1 1 750 600 525 420 75 60 5 a2

2 omas 1 900 72 630 E 75 2] B 4

2 omas 2 omas| 900 2 630 4 100 ] 0 5%

1 2 omas| T 600 525 420 100 8 70 %

AVENIDA

CONDICION

900 VERDADEROC

Av. Secundana 70 = s FALSO

900 AM 10:00 AM Av. Prncipal 2452 = 900 VERDADERC BusE
Av. Secundana 5 = 75 FALSO

10:00 AM 11:00 AM Av. Prncipa 2550 = 900 VERDADERD
Av. Secundana Ik > 73 VERDADERC VERDADERO

11:00 AM 12:00 PM Av. Prncipal 269 = 900 VERDADERC EET
Av. Secundana 52 = 75 FALSO

4:00 PM 5:00 PM Av. Principd 213 = 900 VERDADERC FALSO
Av. Secundana % > 7 FALSD

500 PM 6:00 PM Av. Prncipd 2066 = 900 VERDADERC BT
Av. Secundana k] > ] FALSD

6:00 PM 7:00 PM Av. Principal 070 = 900 VERDADERC FALSO
Av. Secundana 32 = 73 FALSC

700 PM &:00 PM Av. Prncipal 1839 S 900 VERDADERC BT
Av. Secundana 28 > 7 FALSD

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 290: Analisis de la combinacién Condicion 1 (A'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_02.

CONDICION 1Ay 1B al

s0%|  |NOCUMPLE
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
276 480 VERDADERQ
b0 - P FALSO
w76 - m VERDADERG | SO
70 > &0 VERDADERO
452 - 480 VERDADERO
[ > 10 FALSO
452 2 ™ VERDRDERD | o0
5 S &0 FALSO
2550 - 480 VERDADERO
1100 AM Au. Secumdara i z o FALSO FALSO
- Av. Procosl 2550 - m VERDADERG
Av. Secundara 7 - )] VERDADERO
" A Princioal %% 2 480 \ERDADERG
1200 PM e m = ~ £ PRS0 FALSO
Av. Prncioal %% - m VERDADERO
8 Av. Secundara 7] - &0 FALSO
N Av. Proceal [Tl N a0 VERDADERC
Av. Secundara % - 1 FALSO
LR Av. Principal 213 N m VerpaDERD | L0
s Av. Secundara 5 . ) FALSO
" Av. Prncodl 266 - 480 VERDADERO
Av. Secundara 0 - P FALSO
LR Av. Prncipal 2056 - ™ VerbabERD | FALSO
= Av. Secundara n - &0 FALSO
Av. Princioal 070 - 480 VERDADERO
A Av. Secundara ) - 1 FALSO
(R e Av. Prncodl 270 . m VErDaDERG | FASSC
s Av. Secundara R - &0 FALSO
" Av. Prncosl 1839 - 480 VERDADERO
A, Secundara 2% 2 1 FALSO
LS Av. Procosl 1839 - m verDaoeRe | FALSO
2 Av. Secundara % - &0 FALSO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 291: Analisis de la Condicién 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez

N°® DE INTER: _02
REALIZADO POR: C.M.C. A

CONDICION 2 |  |nocumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ / 20 I'uI'IAS CAT{IRILESY z: o] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - N f f f f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
=
INGRESO ~ T~
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 H\;m
(VPH) T ~—— S —
“--..\ "-...____
100
0
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS

800 400 B 21 FALSO
Av. Secundana 70

900 1000 v mooel B FALSO
Av. Secundana 5

10:00 1100 o &0 FALSO
Av. Secundania 79

1100 1200 o &% FALSO
Av. Secundana 52

BO*

1400

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 292: Analisis de la Condicién 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_02.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f = INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
_

N° DE INTER: |_02

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600

150°

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\4/\8‘
INGRESC 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
"‘--._._____.\
100
o

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 293: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Av. Huancavelica - Jr. Pedro Galvez
N® DE INTER: 1_02
Universidad REALIZADO POR: C. M.C. A.
Continental
CONDICION 4 | |SI CUMPLE Volumen peatonal
CONDICION VEH -
a) §i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una interseccion eniran 600 o mas AFORO 0 RESULTADO
vehicules - hora, o 5 enfran 1,000 ¢ mds vehiculos - hora a una inferseccidn con una via principal que Sene
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar R LUEIE L2
unainterseccion los vehiculos deben detenerse mediane un semaforo AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
FALSO VERDADERC
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE T
pesionales. MAYORASOKWH  PUENTE
PEATONAI
FALSO VERDADERO
d) En vias principales confguas o cercanas a cenfros escolares, donde se preduzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE
escolares y donde no exisian puenies peatonakes. ESCOLARES PUENTE RESULTADO
PEATONAL
VERDADERC
CONDICION 5 | |SI CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva
. . " . . _ ) UN S0LO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distancias que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio fuido a deferminas velocidades,conformande un sisiema coordinado y
o per ' FALSO VERDADERO
sincronizado de seméioros.
b) En las vias de doble senddo de drculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO EEIED RESULTADO
transic fuido a deferminadas velocidades, conformando un sistemacoordinado y sincronizado de seméfros. ADYACENTE
VERDADERC VERDADERC
coNDICIGNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recto, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
enire vehiculos en vias que se infersectan. VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peaones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
¢} Aquelos que impliquen confiicios enfre vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a e RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aguellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO

semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD

conpicion 7 | [s1 cumpLe Red vial

a) Una inierseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de ransio es de porlo menos 1000 vehicules — hora, R rLUL VEH O RESULTADO

i & RED VIAL PUNTA
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. VERDADERD
b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de INTER. PARTE DE VEH FIN DE RESULTADO
las 5 horas de un dia de fin de semana RED VIAL SEMANA
VERDADERC NG EFECTUA
CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO

distancia menos a 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO

b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio EEREMIDAEL [ TR RESULTADO

wvehicular. FERROVIARIO PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 03

Anexo 294: Analisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales

N° DE INTER: 1_03
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION1A  100%|  [SICUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT D Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso T (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) 400 | 30 | 2| 1) 10 | 105 “
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3B | 150 | 120 | 105 )
2 omis 2 omas| B0 | 480 | 420 | 36 | A0 | 16D | M0 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 20 | 20 | 16D | 40 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
: : Av. Pringi VERDADERO
800 AM 9:00 AM W leq)al 89 > 500 —
“ A, Securdana m > 150 VERDADERO
900 AM 10:00 AM Av. Princs VERDADERO
A v. Princpal e > o VERDADERO
fi Av. Securdara 266 > 150 VERDADERO
A : ; M. Pringi VERDADERO
. 10:00 AM 11:00 AM W leq)d 8 s 50 VERDADERG
M. Securdara 281 > 150 VERDADERO
A e
11:00 AM 12:00 PM A, Prncipal VERDADERO
- & z 0 VERDADERO
Av. Securdara %7 > 150 VERDADERO
400 PM 500 PM Ay Principal VERDADERO
i oS z o VERDADERO
Av. Securdara 254 > 150 VERDADERO
T 500 PM &:00 PM Av. Prncipal VERDADERO
A i - i z o VERDADERO
. Av. Securdara 21 B 150 VERDADERO
600 PM T:00 PM A, Pringi VERDADERO
D v Frmced & - 0 VERDADERO
3 Av. Securdara 7 > 150 VERDADERO
T:00PM 8:00 PM A Principal VERDADERO
v e z o VERDADERO
v Securdara 198 > 150 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 295: Analisis de Condicién 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

CONDICION 1B

100%|

[No cumpLE|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Niimero de carriles de

circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

Principal

(Total de ambos accesos)

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 1009 | B0% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | 56%
1 1 TE) | BOD | 55 | 40 75 60 53 12
2 omas 1 W0 | TH | BW | M 75 60 53 12
2 omas 2 omas| 900 | 70 | 6W | M [ 100 0 70 %
1 2 omas| 750 | 6D | 525 | 40 [ 100 0 70 %

AVENIDA

CONDICION

RESULTADOS

7] VERDADERO
g VERDADERO
Av. Secundana 362 S ] VERDADERC
Av. Prncpd VERDADERO
i g e z o VERDADERO
Av. Secundana 296 S ] VERDADERC
Av. Prncioa VERDADERO
i . o z o VERDADERC
Av. Securdar 21 - 5 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
i . i z o VERDADERC
Av. Secundars %7 - 75 VERDADERO
Av. Prnci VERDADERO
G inal 766 > 750 iz =5
Av. Securdar 54 - 5 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
i . 1 z i VERDADERO
Av. Secundar 2 - 5 VERDADERO
Av. Prncioa &7 - 0 FALSO caso
Av. Secundar A7 - 5 VERDADERO
Av. Prncioa m - 0 FALSO caso
Av. Secundars 19 - 75 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 296: Analisis de la combinacién Condicion 1 (A'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_03.

CONDICION 1Ay 1B al

50%)

|s1 cumpLE

AVENIDA

‘CONDICION

RESULTADOS

" Av. Prncipdl B9 ) VERDADERO
Av. Secundaria 8 12 VERDADERO
B00AM . - 900AM = VERDADERO
. Av. Prnciodl B9 500 VERDADERO
Av. Secundana 382 1] VERDADERO
" Av. Prnciodl ) a0 VERDADERO
L 1000AM: - 1100AM A, Secarder & ) VERDADERO | erpaneRo
A . Av. Prncipdl 64 500 VERDADERO
N Av. Becundana 66 & VERDADERO
A " Av. Prncipal el )] VERDADERO
O 1000 A 1100 AM . Secindara 2 [ VERDADERD | verorpeRo
& Av. Principal ol 500 VERDADERO
Av. Secundana i1l &) VERDADERO
“ Av. Principal 255 00 VERDADERO
. Av. Secundanz %7 120 VERDADERO
11:00 AM 1200 PM A Frrcod = = UiRminERs | VERDADERO
8 Av. Secundana 7 &) VERDADERO
“ Av. Pringipal 65 400 VERDADERO
Av. Secundanz 75 12 VERDADERO
400 PM 500 PM oo Pl T &0 VERDADERG VERDADERC
B Av. Secundana 54 1] VERDADERO
" Av. Prnciodl 755 a0 VERDADERO
Av. Secundana el 120 VERDADERO
T 500 PM 6:00 PM oo P 75 &0 VERDADERO VERDADERC
; B Av. Secundaria 1 5] VERDADERO
D " Av. Prncipal 87 a0 VERDADERO
E 00 PM THPM Av. Becundana M7 120 VERDADERO EIOTD
Av. Principal o7 600 VERDADERO
B Av. Becundara M7 1] VERDADERO
" Av. Principal 52 A VERDADERO
Av. Secundanz 188 1 VERDADERO
700 FM 800 FM R Bd s = VERDADERD VERDADERD
8 Av. Becundana 19 &l VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 297: Andlisis de la Condicion 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales

N°® DE INTER: I_03
REALIZADO POR: C.M.C. A

CONDICION 2 | |sicumpLE
Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)
500 T T T T T T
~ / 20 NI'IAS CAT{IRILESY 2: o] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
400 - N - f f f f
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
=
INGRESO N .
CON MAYOR N ~~—
N
VOLUMEN 200 ‘“\;m
(VPH) T ~—— S —
T~ x\%u?
100 i
80°
0
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
B0 %00 e ool e VERDADERO
Av. Secundana 82
- 00 10:00 v mooel T VERDADERO
= Av. Secundana 6
= e
R 1000 1100 o & VERDADERO
Av. Secundania 28
1100 1200 o &3 VERDADERO
Av. Secundana n
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 298: Analisis de la Condicién 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_03.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f = INTERSECCION: Jr. Julio Sumar -- Jr. Rosales
_

N° DE INTER: 1_03

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |SICUMPLE

Grafico para combinacion de carriles apra hora punta
600

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\ \\44\8‘
INGRESO 200 P [ S
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
oo HH.\
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

TURNO AVENIDA AFORO RESULTADOS

MANANA

1800

150°
100°

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 299: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Jr. Julio Sumar - Jr. Rosales
N® DE INTER: 1_03
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A
Continental
CONDICION 4 | |SI CUMPLE Volumen peatonal
CONDICION VEH -
a) §i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una interseccion eniran 600 o mas AFORO 0 RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 0 més vehiculos - hora a una inlerseccion con una via principal que fiene
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar R LUEIE L2
unainterseccion los vehiculos deben detenerse mediane un semaforo AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
VERDADERO | VERDADERO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE
pesionales. MAYORASOKWH  PUENTE RESUEIAS
PEATONAI
FALSO VERDADERO
d) En vias principales confguas o cercanas a cenfros escolares, donde se preduzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE R
escolares y donde no exisian puenies peatonakes. ESCOLARES PUENTE
PEATONAL
VERDADERC VERDADERC
CONDICION 5 | |ll(:l CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva
. . - . . _ ) UN S0LO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distancias que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio fuido a deferminas velocidades,conformande un sisiema coordinado y
. 5 . FALSD FALSO
sincronizado de seméioros.
. . - . SEMAFAFORO
b} En las vias de doble senfido de circulacién, cuando los semafros adyacenies no permiian conservar el DOBLE SENTIDO RESULTADO
fransio fuido a determinadas velocidades, conbrmando un sisemacoordinado y sincronizado de semaforos, S— ADYACENTE
coNDICIGNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recto, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peaones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
¢} Aquelos que impliquen confiicios enfre vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a e RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aguellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO
semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD
conpicion 7 | [no cumpLe Red vial
a) Una inierseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de ransio es de porlo menos 1000 vehicules — hora, INTE:é;::TLE 23 vi:ﬁ? RESULTADO
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. FALSO
b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de INTER. PARTE DE VEH FIN DE RESULTADO
las 5 horas de un dia de fin de semana RED VIAL SEMANA
NC EFECTUA
CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos 2 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION I_04

Anexo 300: Analisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

N® DE INTER: |_04
REALIZADO POR: C. M. C. A

INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos

CONDICION 1A

100%|

[No cumPLE

Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de

circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Secundaria

Vehiculos por hora en la Via

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 5% | 100% | 80% | 70% | %6%
1 1 S0 | 400 | /0 | MW | 150 | 120 | 105 M
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3| 10 | 10 | 105 M
2 omis 2 omis| 600 | 480 | 420 | 3 | N0 | w0 | M0 | M2
1 2 omis| 00 | A0 | 350 | 280 | N0 | 180 | M0 | 112
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
y - X Av. Princi VERDADERC
800 AM 9.00 AM W, lepal 609 > 600 i =5
M Av. Secundania 40 = 200 VERDADERC
A 9:00 AM = 10:00 AM Av. Principal m, = 600 FALSO 5T
N Av. Secundana an = 200 VERDADERC
A 10:00 AM - 11:00 AM Av. Pancipal 574 = 600 FALSO FALSO
N Av. Secundana 4 = 200 VERDADERC
A e
11.00 AM = 1200 FM A VERDADERC
friees ot z o VERDADERO
Av. Secundana 30 = 00 VERDADERC
LOFM . - S00PM Av. Principd 5% - 00 FALSO caso
Av. Secundana 366 B 200 VERDADERC
T 500PM . - E00PM Av. Prncipd 510 N 0 FALSC
q . FALSO
= Av. Secundana 6 > 200 VERDADERC
D 6:00 PM = 7:00 PM Av. Prncipal RgR = &00 FALSO FALSO
E Av. Secundana 30 > 200 VERDADERC
7:00 PM = §:00 PM Av. Principal VERDADERC
b i z iy VERDADERC
Av. Secundania 352 > 200 VERDADERC

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 301: Analisis de Condicion 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

CONDICION 1B

100%

[No cumpLE|

Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles de
circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la Via

(Total de ambos accesos)

Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 10096 | B0% | 70% | 56%
1 1 750 | 600 | 525 | 420 75 60 53 12
2 omis 1 S0 | A | 63 | M 75 2] 3 42
2 omis 2 omas| W0 | TH | 630 | 54 | 100 & 0 %
1 2 omas| TS0 | 600 | 525 | 420 | 100 8 70 5%

AVENIDA

RESULTADOS

2] FALSC

Av. Secundana 4y = 100 VERDADERC B

5:00 AM - 10:00 AM Av. Principal 551 = 90 FALSD s
Av. Secundana )| = 100 VERDADERC

1000AM : - : 11:00AM Av. Principdl 574 > €00 FALSO 5T
Av. Secundana M = 100 VERDADERC

11:00 AM - 1200 PM Av. Pancipal 683 = o0 FALSO FALSO
Av. Secundana 360 = 100 VERDADERC

4:00 PM = 5:00 PM Av. Prncipal 5% = €00 FALSD 5T
Av. Secundania 365 = 100 VERDADERC

500 PM = &:00 PM Av. Prncipal 50 = W00 FALSD 5T
Av. Secundana M5 = 100 VERDADERC

6:00 PM - T:00 PM Av. Principal 585 = 900 FALSO e
Av. Secundana M0 = 100 VERDADERC

TOOPM : - 800 PM Av. Principdl 604 > €00 FALSO 5T
Av. Secundana 352 = 100 VERDADERC

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 302: Analisis de la combinacion Condicion 1 (A 'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_04.

CONDICION 1Ay 1B al

s0%]

[No cumpLE

AVENIDA

CONDICION

RESULTADOS

N Av. Prncigal 509 280 VERDADERC
Av. Secundana an 160 VERDADERO
BOOAM - S00AM g FALS
. Av. Prncigal 509 7 FALSO
Av. Secundaria un ® VERDADERO
" Av. Prncoal 551 280 VERDADERG
U oM - f100AM A, Seeundra ool o VERDADERO | pacso
A . Av. Prncpal 551 ) FALSO
] Av. Secundana a ® VERDADERO
A N v Principa 574 180 VERDADERD
: 1000 Al 1100 AM . Seoundana o o VERDADERO | ratso
. v, Prncpdl 574 b FALSO
Av. Secundaia it ® VERDADERG
N Av. Prnciodl 8 180 VERDADERO
Av. Secundaia %0 160 VERDADERG
1100 Al 1200PM a. Pocos s by Lo FALSC
8 Av. Secundara 30 [ VERDADERO
N v, Prncpdl o 0 VERDADERO
v, Secundaia % 160 VERDADERG
400 PM 500 PM o o o Lo FALSC
8 Av. Secundara 6 ® VERDADERQ
N Av. Prnciodl 50 180 VERDADERO
Av. Secundaia 73 160 VERDADERG
I 500 PM £:00 PM . " s Clso FALSO
; 8 Av. Secundara 5 0 VERDADERC
5 N Av. Prcioal 55 a0 VERDADERO
A, Seoumdaa W 160 VERDADERO
E 600 PM T00PM Ao P o e 5o FALSO
8 Av. Secundara up 0 VERDADERC
N Av. Prncoal M 480 VERDADERO
Av. Seoumdaia 5 160 VERDADERD
700 PM 800 PM o o i Cso FALSO
8 Av. Secundara 573 ] VERDADERC

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 303: Analisis de la Condicion 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos
(= e
N® DE INTER: |_04
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 |  |nocumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T
~ A / 20 N:'IAS CAT{IRILESY "t_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 = 2 j ! i i
\ . \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 1\\4 Vo=
(VPH) T ~—— S —
T~ ‘M\% 115°
100 .

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
BOO © - 900 e 602 VERDADERO
Av. Secundana 440
- E RN LT 391 FALSO
= Av. Secundana A
:Z: L
O 000 - 10 i n VERDADERO
Av. Secundania 40
o - 120 i ol 65 VERDADERO
Av. Secundana k]

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 304: Andlisis de la Condicién 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_04.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

'f — INTERSECCION: Jr. Mogquegua - Jr. Manzanos
_

N° DE INTER: |_04

Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION3 | |NOCUMPLE

Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS

\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
5 ™, 2 O MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo ™ =
SECUNDARIA \\’ \\4/\8‘
INGRESC 200 P [ [
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ ]
M — —
"‘--._._____.\
100
o

300 400 500 600 700 800 G500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

150°
100°

1800

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 305: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Jr. Moquegua - Jr. Manzanos
N® DE INTER: 1_04
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A
Continental
CONDICION 4 | |SI CUMPLE Volumen peatonal
CONDICION VEH -
a) §i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una interseccion eniran 600 o mas AFORO 0 RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 0 més vehiculos - hora a una inlerseccion con una via principal que fiene
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar R LUEIE L2
unainterseccion los vehiculos deben detenerse mediane un semaforo AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
FALSO FALSO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE T
pesionales. MAYORASOKWH  PUENTE
PEATONAI
FALSO VERDADERO
d) En vias principales confguas o cercanas a cenfros escolares, donde se preduzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE
escolares y donde no exisian puenies peatonakes. ESCOLARES PUENTE RESULTADO
PEATONAL
VERDADERC
CONDICION 5 | |ll(:l CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva
. . " . . _ ) UN S0LO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distancias que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio fuido a deferminas velocidades,conformande un sisiema coordinado y
o per ' VERDADERO FALSO
sincronizado de seméioros.
b) En las vias de doble senddo de drculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO EEIED RESULTADO
transic fuido a deferminadas velocidades, conformando un sistemacoordinado y sincronizado de seméfros. ADYACENTE
coNDICIGNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recto, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peaones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
¢} Aquelos que impliquen confiicios enfre vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a e RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aguellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO
semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD
conpicion 7 | [no cumpLe Red vial
a) Una inierseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de ransio es de porlo menos 1000 vehicules — hora, INTE:é;::TLE 23 vi:ﬁ? RESULTADO
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. FALSO
b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de INTER. PARTE DE VEH FIN DE RESULTADO
las 5 horas de un dia de fin de semana RED VIAL SEMANA
NC EFECTUA
CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos 2 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 05

Anexo 306: Andlisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
(=
N® DE INTER: 1_05
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A,
Continental

CONDICION 1A 100%|  |NOCUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular

Vehicul h la Vi
Vehiculos por hora en la Via R

Nimero de carriles de Princinal Secundaria
. . rincipal
circulacion por acceso (Total de ambos ) (Mayor volumen de uno de los
aCees0s)
Via Princip. Via Secund. | 100% | 80% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | 3%6%
1 1 500 a0 310 280 150 120 105 o
1 omas 1 600 480 470 33 150 120 105 i)
1 omis 2 omas| 600 480 420 13 200 160 140 112
1 2 omas| S0 a0 310 280 20 160 140 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
BO0AM: - S00AM Av. Principal 2169 - 600 VERDADERO [
" Av. Secundara 162 > 200 FALSO
W a0am - 1000AM|  Av. Prced 776 - 800 VERDADERO [ _
it Av. Secundaria 145 - b)) FALSO
PO 000AM - 1100AM|  Av Frincpd 7208 - &0 VERDADERO
N Ay, Secundana 126 = 20 FALSO FALSO
WO 11 00AM - 1200PM|  Av. Prncpd 78 . 600 VERDADERO [
Av. Secundaria 13 > M FALSO
L00PM: - 500PM Av. Principal 05 - 0 VERDADERO [
Av. Secundaria 159 - 200 FALSO
T S00PM: - GO0PM Av. Principal 260 > 800 VERDADERO [
: Av. Secundaria 4 - 200 FALSO
A 6P - T00PM Av. Principal 1287 - 00 VERDADERO [ o o
E Av. Secundaria 507 > M VERDADERO
TOOPM: - BU0PM Av. Principal g79 - 600 VERDADERO [\ oo o
Av. Secundaria 650 > M VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 307: Analisis de Condicién 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

CONDICION 18 100%|  |SICUMPLE |
Cumplimiento de la Subcondicion (B) en funcion al flujo vehicular

Vehicul h la Vi
Vehiculos por hora en la Via e e

Nimero de carriles de Princinal Secundaria
circulacion por acceso (Total de :::;: ) (Mayor volumen de uno de los
BCCes0s)

Via Princip. Via Secund. | 1009 | B0% | 70% | 56% | 100% | 80% | 70% | 56%
1 1 TE) | BOD | 55 | 40 75 60 53 12
2 omas 1 W0 | TH | BW | M 75 60 53 12
2 omas 2 omas| 900 | 70 | 6W | M [ 100 0 70 %
1 2 omas| 750 | 6D | 525 | 40 [ 100 0 70 %

AVENIDA RESULTADOS

VERDADERO
g VERDADERO
Av. Secundana 162 S 100 VERDADERC
Av. Prncpd VERDADERO
i g e z i VERDADERO
Av. Secundana 146 S 100 VERDADERC
Av. Prncioa g VERDADERO
. 2l z i VERDADERC
Av. Securdar 1% - 100 VERDADERO
Av. Princi VERDADERO
inal_ 2386 = 00 iz =5
Av. Secundars 123 - 100 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
. o z i VERDADERC
Av. Securdar 199 - 100 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
. e z i VERDADERO
Av. Secundar 1 - 100 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
. i z i VERDADERO
Av. Secundar 507 - 100 VERDADERO
Av. Prncioa VERDADERO
. I z i VERDADERO
Av. Secundars 50 - 100 VERDADERO

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 308: Analisis de la combinacién Condicion 1 (A'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_05.

CONDICION1Ay18al  80%|  |NOCUMPLE
AVENIDA CONDICION RESULTADOS
N Av. Principal ) > 180 VERDADERO
v, Secundara 180 S 10 VERDADERO
BIOAM: - 900AM - VERDADERO
" Av. Prncipal 259 - ™ VERDADERO
A Securdara 162 S 8 VERDADERO
" A, Pincioal 77 S 180 VERDADERO
U 00 A - TL00AM A, Secarder e z o0 FALSD FALSO
A . Av. Pincidl 277 s f) VERDADERO
i Av. Secundara 15 - ® VERDADERO
A " Av. Procpdl 20 N 0 VERDADERO
Y I Ay, Secindara b 2 i FALSO FALSO
. Av. Prncipal 208 s 7 VERDADERO
v, Secundara 1% s B VERDADERO
" Av. Principal 2385 s 150 VERDADERO
- A Securdara n s 10 FALSO
100AM . 1200PM o Pracod s 5 o Viroaoges | FALSO
8 v, Secundara 13 > [ VERDADERO
N Av Procd 75 > 0 VERDADERO
A Securdara 15 s 10 FALSO
R S0l Av. Procosl 7345 5 b VErDADERG | FALSC
8 A Securdara 15 S 8 VERDADERO
" A, Pincioal 280 S 180 VERDADERO
v, Secundara 1 S 10 FALSO
T SRR R A Princiodl 260 > b} VErDADERD | FALSO
; B Av. Secundaria 144 - ® VERDADERO
5 " v, Pincipal 1287 S 180 VERDADERO
£ [P I Av. Secundara a7 2 160 VERDADERO | o
Av. Prncpdl 1287 N i) VERDADERO
B Av. Secundaria 57 N 8 VERDADERO
” Av. Prncidl L) N 10 VERDADERO
Av. Secundara &0 N 160 VERDADERO
TIOPM: . G00PM o Pracod o . ” UeRbasen, | VERDADERO
8 ‘v, Secundana ) . 8 VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 309: Analisis de la Condicion 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos
(=
N® DE INTER: |_0%
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 | |sicumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T
~ / 20 N:'IAS CAT{IRILESY "t_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 = T j ! i i
\ \/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 H\: Vo=
(VPH) ~d T~
[ —] ‘M\%us:
100 .

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA RESULTADOS
BOO P - 9W e ool 25 VERDADERO
Av. Secundana 162
- 90 - 10 v mooel 47 VERDADERO
= Av. Secundana 145
:z: L.
O 1000 1 - 110 [ A PoR 2% VERDADERO
Av. Secundania 1%
o - 120 o 2% VERDADERO
Av. Secundana 13

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 310: Analisis de la Condicién 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_05.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

—

l
—

Universidad
Continental

INTERSECCION: Av. Marical Castilla - Jr. Manzanos

N° DE INTER: |_05
REALIZADO POR: C. M. C. A.

CONDICION3 | |SICUMPLE
Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600 T T T T T T T T
\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
N ™ 2 & MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P A A
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo \\ k\ /‘\
SECUNDARIA \ \‘< S‘
INGRESC 200 P, o [y
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 ~ s
““-.H"‘*-..“:“"’“ 1507
100 M

0

300 400 500 600 700 800 9S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

TURNO

MANANA

100°

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 311: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Av. Marical Castilla --- Jr. Manzanos
N® DE INTER: 1_05
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A
Continental
CONDICION 4 | |SI CUMPLE Volumen peatonal
CONDICION VEH -
a) §i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una interseccion eniran 600 o mas AFORO 0 RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 0 més vehiculos - hora a una inlerseccion con una via principal que fiene 754
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar R LUEIE L2
unainterseccion los vehiculos deben detenerse mediane un semaforo AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
VERDADERO | VERDADERO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE T
pesionales. MAYORASOKWH  PUENTE
PEATONAI
FALSO VERDADERO
d) En vias principales confguas o cercanas a cenfros escolares, donde se preduzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE R
escolares y donde no exisian puenies peatonakes. ESCOLARES PUENTE
PEATONAL
VERDADERC
CONDICION 5 | |ll(:l CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva
. . " . . _ ) UN S0LO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distancias que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio fuido a deferminas velocidades,conformande un sisiema coordinado y
. 5 . FALSO FALSO
sincronizado de seméioros.
b) En las vias de doble senddo de dirculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO EELARL RESULTADO
transic fuide a determinadas velecidades, confbrmando un sisiemacoordinado y sincronizade de seméforos. ADYACENTE
VERDADERC
coNDICIGNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recto, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peaones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
¢} Aquelos que impliquen confiicios enfre vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a e RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aguellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO
semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD
conpicion 7 | [no cumpLe Red vial
a) Una inierseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de ransio es de porlo menos 1000 vehicules — hora, INTE:é;::TLE 23 vi:ﬁ? RESULTADO
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. FALSO ®d4 | FALSO |
b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de INTER. PARTE DE VEH FIN DE RESULTADO
las 5 horas de un dia de fin de semana RED VIAL SEMANA
NC EFECTUA
CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos 2 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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> INTERSECCION | 06

Anexo 312: Analisis de Condicion 1A al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

CONDICION 01 - Volumen vehicular para ocho horas.

=

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar

N° DE INTER: |_08
REALIZADO POR: C. M. C. A

CONDICION 1A  100%|  [NOCUMPLE
Cumplimiento de la Subcondicion (A) en funcion al flujo vehicular
. Vehiculos por hera en la Via
Nimero de carriles de \f'ehlculnspp&llr ':mT D Secundaria
- - rincipal
circulacion por acceso T (Mayor volumen de uno de los
accesos)
Via Princip. | ViaSecund. | 100% | 80% | 70% | 6% | 100% | 80% | 70% | %%
1 1 S0 ) 400 | 30 | 2| 1) 10 | 105 “
2 omis 1 600 | 480 | 420 | 3B | 150 | 120 | 105 )
2 omis 2 omas| B0 | 480 | 420 | 36 | A0 | 16D | M0 112
1 2 omas| 500 | 400 | 350 | 20 | 20 | 16D | 40 112

AVENIDA CONDICION RESULTADOS
! ! Av. Princy B2 VERDADERD
800 AM 9:00 AM v Pmpal - 600 EEIATE
“ Av. Secundana 1% > 150 VERDADERO
900 AM 10:00 AM A Princ VERDADERO
A v. Princpal &78 > o VERDADERO
i Av. Secundara 15 > 150 VERDADERO
A 10:00 AM 11:00 AM v Pringipal 605 > 600 VERDADERO [
N Av. Securdana 145 > 150 FALSD
A o
11:00 AM 12:00 FM Av. Pringipal VERDADERO
- o z o VERDADERO
Av. Secundara 157 > 150 VERDADERO
400 PM 500 PM Ay Principal 504 > 600 FALSO FaLs0
Av. Secundaria 162 > 150 VERDADERO
T 500 PM 6:00 PM Ay Principal 504 > 600 FALSO
A - FALSO
3 Av. Secundana 137 = 150 FALSD
600 PM 7:00 PM Ay Principal VERDADERO
D v b z o VERDADERO
E Av. Secundaria 165 > 150 VERDADERO
T:00 FM B:00 PM Ay Frincs FALSO
w. Principal 514 > 600 5T
Av. Secundana 106 > 150 FALSOD

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 313: Analisis de Condicién 1B al 100% por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

CONDICION 1B 100%]

[no cumpLE

o

to de la

p

(B) en funcion al flujo vehicular

Nimero de carriles

circulacion por acceso

de

Vehiculos por hora en la Via

Principal
(Total de ambos accesos)

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria

(Mayor volumen de uno de los

accesos)
Via Princip. Via Secund. | 10096 | 80% | 70% | 56% | 1009 | B0%c | 70% | 5%6%
1 1 750 | 60 | 525 | 40 75 2] 53 2
2 omis 1 90 | 720 | 63 | 5M 75 60 53 42
2 omas 2 omas| %00 | 7 | 63 | M | 0 8 70 k]
1 2 omas| 730 | 60D | 525 | 420 | 10 8 70 36

AVENIDA

CONDICION

900 FALSC
- FALSO
Av. Secundana 19 > £ VERDADERC
= 10:00 AM Pov. Prncipal 678 = ] FALSC =T
Av. Secundana 155 = 75 VERDADERC
- K A inci FALSO
11:00 AM . Pln:q)aj 605 = 900 iET
Av. Secundana 146 > £ VERDADERC
= 12:00 PM Ao, Principal 53] > S0 FALSC =T
Av. Secundana 157 = 75 VERDADERC
- A ncy FALSO
5:00 PM . Pln:q)aj Bal = W00 iET
Av. Secundaria 162 B ¥i] VERDADERC
- G00PM v, Procpd 50 - ) FALSO caeo
Av. Secundania 137 = 75 VERDADERC
- Av. Princy FALSO
7:00 PM . Pmcq)d 61 = W00 iET
Av. Secundaria 166 B 5 VERDADERC
- BDOPM Av. P-mpal 514 = %00 FALSO ET
Av. Secundania 106 = 75 VERDADERC

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 314: Analisis de la combinacion Condicion 1 (A'Y B) al 80% por cambio “UCP”.

Interseccion |_06.

CONDICION 1Ay 18al 0%  |NOCUMPLE
AVENIDA AFORO CONDICION RESULTADOS
" a0 VERDADERO
Au. Secundara 19 7 VERDADERD
300 AM - VERDADERO
. Au_ Prnciped &0 0 VERDADERO
Av. Secundera 19 & VERDADERO
" A Prncinal 78 0 VERDADERO
Av_ Secundara VERDADERO
11:00 AM s i 2l FALSO
® A Prncinal 678 0 FALSO
Av_ Secundara 155 & VERDADERO
" Ay Prncinal 05 ® VERDADERD
Ay Secundara VERDADERO
11:00 AM s i e FALSO
® Ay Prncinal 05 0 FALSO
A Secundara 5 & VERDADERG
" A Prncindd 85 & VERDADERD
A Secundara VERDADERD
1200 PM T o 2 FALSO
. A Prncindd 85 20 FALSO
Av. Secundara 157 &0 VERDADERO
N A Prncipel s ) VERDADERO
B, Secundara VERDADERO
500 PM - b b FALSO
. Au_ Prncipel 5 i) FALSO
Av. Secundera 162 &0 VERDADERO
" Au. Prncinal 5 " VERDADERD
Av. Becundara VERDADERO
500 PM o il B FALSO
® A Prncinal 5 720 FALSO
Av. Secundara 137 &0 VERDADERO
" A, Prncindl &1 & VERDADERO
B, Secundara VERDADERD
T:00 PM o % e FALSO
. Av. Prncnal €21 70 FALSO
Au. Sscundara 165 &0 VERDADERO
" Au Prncipel 514 ) VERDADERO
A, Sscundara 105 % FALSO
Sooem . Au_ Prncped 54 0 FALSO FALSO
Av. Secundera 105 & VERDADERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 315: Analisis de la Condicién 2 por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

CONDICION 02 - Volumen vehicular para cuatro horas.

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
(=
N® DE INTER: |_0%
Universidad REALIZADO POR: C. M. C. A.
Continental

CONDICION 2 |  |nocumpLE

Configuracién de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T
~ / 20 N:'IAS CAT{IRILESY "t_: (0] MASICARRILFTS
\ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
200 = T j ! i i
\ \\/ 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE
SECUNDARIA 300 b N \1.._
~
INGRESO ~ T~
CON MAYOR \\ ~~—
VOLUMEN 200 1\\4 P
(VPH) , = M~ T —
T~ ‘M\% 115°
100 .

300 400 500 600 700 800 300 1000 1100 1200 1300 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA AFORO RESULTADOS
BOO C - 80 LR & VERDADERO
Av. Secundana 19
- EREEmET v mooel 618 FALSO
= Av. Secundana 155
:Z: L
O 000 - 1O o &3 FALSO
Av. Secundania 145
o - 120 o 68 FALSO
Av. Secundana 157

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 316: Analisis de la Condicién 3 por cambio “UCP”. Interseccion |_06.

CONDICION 03 - Volumen vehicular para horas punta

—

l
—

Universidad
Continental

INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar

N° DE INTER: |_08
REALIZADO POR: C. M. C. A.

CONDICION3 | |NOCUMPLE
Grafico para combinacion de carriles para hora punta
600 T T T T T T T T
\ |~ 20OMASCARRILESY 2 O MAS CARRILES
| | | | | |
N ™ 2 & MAS CARRILESY 1 CARRIL
°00 AN P Lo o
~ \ \\/ / 1 CARRILY 1 CARRIL
CALLE aoo \\ k\ /‘\
SECUNDARIA \ \‘< S‘
INGRESC 200 P M P
CON MAYOR \\ ~ “"\
VOLUMEN Sl
(VPH) 200 - ~— P P
““-.H"‘*-..“:“"’“ 1507
[ —— -
100 100°
o

300 400 500 600 700 800 9S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

AVENIDA

AFORO RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia.

313



Anexo 317: Andlisis de las Condiciones 4, 5, 6, 7 y 8 por cambio “UCP”. Interseccién

CONDICION 04 - 05- 06 - 07 - 08
(= INTERSECCION: Jr. Santa Isabel - Prol. Julio Sumar
N® DE INTER: 1_06
Universidad REALIZADO POR: C.M.C. A
Continental
CONDICION 4 | |SI CUMPLE Volumen peatonal
CONDICION VEH -
a) §i en cuakjuiera de las ocho horas de un dia representaivo, a una interseccion eniran 600 o mas AFORO 0 RESULTADO
vehiculos - hora, o si enfran 1,000 0 més vehiculos - hora a una inlerseccion con una via principal que fiene
b) En las vias urbanas donde se produce permanenie afuencia peatonal y que demanda que para cruzar R LUEIE L2
unainterseccion los vehiculos deben detenerse mediane un semaforo AFLUENCIA  SEMAFOROPARA  RESULTADO
PEATONAL CRUZAR
FALSO FALSO
c) En vias principales donde ks vehicules fransian a velocklades mayores a 50 kmvh y ne exisien pusnies VELOCIDAD NO EXISTE T
pesionales. MAYORASOKWH  PUENTE
PEATONAI
FALSO VERDADERO
d) En vias principales confguas o cercanas a cenfros escolares, donde se preduzca afuencia de cruce de AFLUENCIA DE NO EXISTE R
escolares y donde no exisian puenies peatonakes. ESCOLARES PUENTE
PEATONAL
VERDADERC
CONDICION 5 | |SI CUMPLE | Movimiento o circulacion progresiva
. . " . . _ ) UN S0LO SEMAFAFORO
a) En vias con circulacion en un solo senido o en las que los semaforos adyacenies estan a distancias que SENTIDO T RESULTADO
no permie conservar un fransio fuido a deferminas velocidades,conformande un sisiema coordinado y
o per ' FALSO VERDADERO
sincronizado de seméioros.
b) En las vias de doble senddo de dirculacion, cuando los semaforos adyacenies no permian conservar el DOBLE SENTIDO EELARL RESULTADO
transic fuide a determinadas velecidades, confbrmando un sisiemacoordinado y sincronizade de seméforos. ADYACENTE
VERDADERC VERDADERC
coNDICIGNG | [s1 cumpLe Accidentes frecuentes
a) Aquellos que impliquen sustanciaimente conficios o colisiones en angulo recto, como los que ocurren COLISION VEHICULOS EN 90° RESULTADO
VERDADERO
b) Aquelos que impliquen conficios enre vehiculos que se mueven en linea recta y cruces de peaones. VEHICULOS EN LINEA RECTA CON RESULTADO
CRUCE PEATONES
VERDADERO
¢} Aquelos que impliquen confiicios enfre vehiculos que se mueven en linea recia y vehiculos que cruzan a e RESULTADO
la izquierda viniendo en direcciones opuestas. IZQ. - OPUESTOS
VERDADERO
d) Aguellos que impliquen conficios relafves excesos de velocidad, en casos donde la coordinacion del EXCESO DE VELOCIDAD RESULTADO
semaforo restrinja la velocidad hasta un valor razonable. VERDADERD
conpicion 7 | [no cumpLe Red vial
a) Una inierseccidn Sene una enfrada cuyo volumen de ransio es de porlo menos 1000 vehicules — hora, INTE:é;::TLE 23 vi:ﬁ? RESULTADO
duraniz la hora punia de un dia fpico de semana. FALSO
b} Una inferseccion Sene un volumen de transio de por lo menos 1000 vehiculos - hora para cada una de INTER. PARTE DE VEH FIN DE RESULTADO
las 5 horas de un dia de fin de semana RED VIAL SEMANA
NC EFECTUA
CONDICION 8 | |ll0 CUMPLE Intersecciones cercanas a pasos a nivel ferroviario
) Cuando un cruce ferroviario a nivel, estd confrolado por la sefial verical reglamentaria “PARE" y a una CERCA ANIVEL  SENAL DE "PARE" RESULTADO
distancia menos 2 40m. FERROVIARIO A MENOS DE 40m
FALSO FALSO
b) Cuande un trafco ferroviario uliza un cruce a nivel duranis la hora punia con &l mayor frénsio CERCAANIVEL ~ USO EN HORA RESULTADO
vehicular. FERROVIARIO PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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» RESULTADO DE CONDICIONES “MTC” POR CAMBIO DE VALOR
(UCP)

Anexo 318: Resumen de condiciones “MTC” satisfechas por cambio de “UCP”.

CONDICIONES Y N° CONDICIONES
N° Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES SUB-CONDICIONES SATISFECHAS
SATISFECHAS (MTC) (MTC)
1_.01 |Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac (C-4) (C-6) 2
1.02 |Av. Huancavelica — Jr. Pedro Galvez (C-4) (C-5) (C-6) (C-T) 4
1.03 |Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales (C-1A) (C-1 Ay B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
1_04 |Jr. Moquegua — Jr. Manzanos (C-4) (C-6) 2
1.05 |Av. Marical Castilla -— Jr. Manzanos (C-1B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
1.06 |Prol. Julio Sumar — Jr. Santa Isabel (C-4) (C-5) (C-6) 3

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 319: Resumen de condiciones “MTC” satisfechas y no satisfechas por cambio de

“‘UCP”.

INTERSECCIONES

CONDICIONES

1A AL 100%
(C-14)

1B AL 100%

NO CUMPLE
(C-1B)

NO CUMPLE

(c1)

CONDICION

NO CUMPLE NO CUMPLE

1A, 15 AL
80%

[T I V1Y

NO CUMPLE NO CUMPLE

MO CUMPLE

CONDICION 2
(C-2)

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

CONDICION 3
(C-3)
CONDICION 4
(C4)
CONDICION 5
(C-5)
CONDICION 6
(C-6)
CONDICION 7
C-7)
CONDICION 8
(C-8)

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE MO CUMPLE

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

101 1.02 1.03 104 105 1.06
Jr. Huascar y Av. Huancavelica Jr. Julio Sumar Jr. Moquegua Av. Marical Castilla | Prol. Julio Sumar
Jr. Inca Ripac y Jr. Pedro Galvez Jr. Rosales ¥ Jr. Manzanos y Jr. Manzanos y Jr. Santa Isabel
NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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ANALISIS DE LA COMPATIBILIDAD DE LAS DOS METODOLOGIAS
Anexo 320: Resumen de “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

HCM

MTC

0

N° Y NOMBRE DE LAS INTERSECCIONES niveL pE CON ' RO- DE CONBICIONESH N

DEMORA SUB-CONDICIONES CONDICIONE

SERVICIO

(sealveh) SATISFECHAS
1_01 [Jr. Huascar — Jr. Inca Ripac B 13.4 (C-4) (C-6) 2
1.02 |Av. Huancavelica — Jr. Pedro Galvez F 1410.1 (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) 4
1.03 (Jr. Julio Sumar — Jr. Rosales F 410.2 (C-1A) (C-1B) (C-1 Ay B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
1.04 [Jr. Moquegua - Jr. Manzanos B 1.5 (C-2) (C-4) (C-B) 3
1_.05 |Av. Mariscal Castilla - Jr. Manzanos F 4291 (C-1B) (C-2) (C-3) (C-4) (C-6) 5
1.06 [Jr. Santa Isabel — Prol. Julio Sumar F 327.4 (C-1A) (C-1 Ay B) (C-4) (C-5) (C-6) 4

Fuente: Elaboracién propia.

> PRIMER ANALISIS DE COMPATIBILIDAD
Anexo 321: 1° Andlisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

102 1 06

103 105

o
o
S
1
LLi
(7]
w
[m]
|
]
=
=

N° DE CONDICIONES SATISFECHAS

Fuente: Elaboracion propia.

> SEGUNDO ANALISIS DE COMPATIBILIDAD
Anexo 322: 2° Andlisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

. . Zona
7ona de No 0 Condiciones Satisfechas Compatibilidad
Compatibilidad Existente
Nivel de Nivel de
Servicio Servicio
(HCM) < =
cD (HCM)
o 102103 AoB
EoF — < = 101104
105106
Zona Zona de No
Compatibilidad Compatibilidad
Existente 10 mas Condiciones Satisfechas

Fuente: Elaboracion propia.

Intersecciones:
Sin Problemas
(No necesita mejoras)

Con Problemas
(Si necesita mejoras)

En Incertidumbre
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> TERCER ANALISIS DE COMPATIBILIDAD

Anexo 323: Resumen del 3° Analisis. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

HCM MTC
N° Y NOMERE DE LAS INTERSECCIONES niveLpE O TROL DE CONDICIONES Y N°

servico EMORA SUB.CONDICIONES CONDICIONES

Sni SATISFECHAS SATISFECHAS
101 |Jr. Huzscar — Jr. Inca Ripac B 12.8 {C-4) (C-8) 2
102 |Av. Huancavelica — Jr. Pedeo Galver F 4518 {C-4) {C-5) {C-8) (C-T) 4
103 | Jubio Sumar — Jr. Rossles F ary |CWIETAYE {f’ﬂ A 5

L+]

I_04 |Jr. Moquegua — Jr. Manzanos B 11.3 [C-4) (C-5) 2
105 |Av. Marcsl Casfla — Jr. Manzanos F 72052 [C-1B) (C-2) {C-3) {C=4) (C-5) 5
106 |Jr. Sarta Isabel — Prol, Juio Sumar F 109 (C4) (C5) (C5) 3

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 324: 3° Analisis de Compatibilidad. “NDS” (HCM) vs. Condiciones (MTC)

Zona de No
Compatibilidad

Nivel de
Servicio

0 Condiciones Satisfechas

Zona
Compatibilidad
Existente

Nivel de
Servicio

(HCM) <]
C.D,
EoF

Zona
Compatibilidad
Existente

102 1 03

o5 06 | 01104

1.0 mas Condiciones Satisfechas

= (HCM)
AoB

Zona de No
Compatibilidad

Fuente: Elaboracion propia.

Intersecciones:

Sin Problemas
(No necesita mejoras)

Con Problemas
(Si necesita mejoras)

En Incertidumbre

317





