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RESUMEN

La presente investigacion es un estudio de impacto vial de los desarrollos
urbanisticos en los anexos de Palian, Unas, Cullpa, Vilcacoto y Cochas en la
avenida Palian, estos desarrollos sumados al crecimiento poblacional acelerado
empiezan a generar congestionamiento vehicular en toda la avenida Palian, por lo
gue es necesario un estudio vial que brinde soluciones actuales y futuras al trafico

generado.

Asimismo, la investigacion describe el estado actual de toda la linea de
estudio: seccion de via, clases y/o tipos de transportes, sefializacion, esquema de
giros, ciclos de seméforo, aforo vehicular, factor de maxima demanda y niveles de
servicio. Asi también, detalla las caracteristicas de los desarrollos urbanisticos y su
generacion de viajes. De igual manera, después de un andlisis de data se
implemento las propuestas de mitigacion como las siguientes: cambio de ruta Ta-
17, inauguracion de la Av. Alameda Universitaria y Av. Agricultura, prohibiciéon de
los giros a la Izquierda en la Av. Palian-Jr. Santa Rosa y Av. Palian-Jr. Ciro Alegria,
e implementar buses masivos que circulen por rutas troncales definidas, en

reemplazo del transporte publico de forma progresiva.

Por dltimo, después de implementar las propuestas de mitigacién de forma
asociada se visualiza una reduccion en el nivel de servicio para el afio 2028 de F a
un nivel de servicio B; asi también al afio 2038 se llega a un nivel de servicio C. Por
lo que habra una mejora considerable en la zona de estudio.

Palabras claves: transito vehicular, aforo vehicular, valor cualitativo,

optimizacién de ciclo semaférico, buses troncales, olas verdes.
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ABSTRACT

This research is a Road Impact study of urban developments in the annexes
of Palian, Unas, Cullpa, Vilcacoto and Cochas on Palian Avenue; these
developments added to the accelerated population growth begin to generate
vehicular congestion in all the Palian avenue, being necessary a road study that
provides current and future solutions to the generated traffic.

The research describes the current state of the entire line of study as section
of track, classes and / or types of transport, signaling, the turn scheme, traffic light
cycles, vehicle capacity, maximum demand factor and service levels. Also, the
characteristics of urban developments and their travel generation. After a data
analysis, mitigation proposals were implemented such as: Change of Ta-17 route,
Opening of the University Alameda Avenue and Agriculture Av., Prohibition of left
turns on Palian Avenue - Jr. Santa Rosa and Av. Palian-Jdr. Ciro Alegria, and
implement massive buses that run along defined trunk routes; thus replacing public
transport progressively.

Finally, after implementing the mitigation proposals in an associated way, a
reduction in the level of service for the year 2028 from F to a level of service B is
visualized; in 2038, a service level C is reached. There is a considerable

improvement in the study area.

Keywords: vehicle traffic, vehicle capacity, qualitative value, traffic light cycle

optimization, trunk buses, green waves.

XVii



INTRODUCCION

Hoy en dia, el crecimiento econémico que presenta nuestro pais, sumado a
la importacién de vehiculos, ha generado que la poblacion adquiera de forma
desmesurada este bien, lo que ocasiona una demanda de autos excesiva sobre las

vias.

Entonces, surge asi la necesidad de plantear soluciones apropiadas que
logren mejorar el nivel de servicio; por ello, el objetivo de la presente investigacion
es implantar propuestas que optimicen el nivel de servicio en las intersecciones de

la avenida Palian y, por ende, mejore el tiempo de traslado de los usuarios.

La investigacidon contempla cinco capitulos que estan estructurados de la
siguiente manera: en el Capitulo | se presenta el planteamiento del problema,
formulacidn del problema, objetivo general y los objetivos especificos, justificacion
e hipétesis. En el Capitulo Il se presenta los antecedentes de estudio, bases
tedricas, aspectos generales del area de estudio y definicion de términos basicos.
En el Capitulo Il se plantea la metodologia de investigacion, tipo y nivel de
investigacion, poblacién y muestra. En el Capitulo IV se muestra el desarrollo de la
investigacioén, el cual empieza con la descripcién y andlisis de la condicion actual
de la zona de estudio, caracteristicas de los principales desarrollos urbanisticos,
condiciones actuales de senalizacion, aforos vehiculares, volimenes y niveles de
servicio. Asimismo, se presentan resultados con las propuestas implementadas de
cambio de Ruta TA-17, inauguracion de la Av. Alameda Universitaria y Av.
Agricultura, prohibicién del giro a la izquierda en la Av. Palian-Jr. Santa Rosa y Av.
Palian-Jr. Ciro Alegria, e implementacidn de buses troncales. Luego, en el Capitulo
V se muestran las conclusiones y recomendaciones de la investigacion. Por ultimo,

la tesis termina con la mencién de las referencias bibliograficas y los anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y Formulacion del Problema

1.1.1. Planteamiento del problema

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), en los dltimos
19 anos la economia en el Peru ha tenido un crecimiento consecutivo (1). Tal es
asi que la Revista Econdmica indico que la ciudad Incontrastable de Huancayo es
considerada como una de las ciudades mas importantes del centro del Peru, debido
al gran crecimiento econdémico en los ultimos 10 afos, que llegd a representar el

80% del crecimiento econdémico de Junin (2).

En estos 10 afos, el desarrollo urbanistico se ha concentrado en la zona
central de la ciudad, por ejemplo, se construy6 el Centro Comercial Real Plaza
ubicado en la Av. Ferrocarril N. 1035 con un area de 40,000 m2 y puesto en
funcionamiento en el 2008-2009, ademas se edificé el centro Comercial Open Plaza
ubicado en la Av. Ferrocarril N. 451 con un area de 30,101.86 m2 que entrd en
funcionamiento el afno 2016. Del mismo modo, se construyeron la Universidad
Peruana del Centro (UPeCEN), ubicada en el Jr. Moquegua 474, la Universidad
Privada Franklin Roosevelt ubicada en la Av. Giraldez 542, y diversas zonas de



servicio, tiendas e inmobiliarias de departamentos, han generado un impacto vial

en la zona centro de la ciudad de Huancayo. (Ver Figura 1).

Figura 1. Condicion actual del —tréfico n la zona c‘e.ntro de Huancayo. Tomado de
“‘Huancayo: Caos en la ciudad por alta densidad vehicular en transporte publico”, por T.
Vivanco, 25 de marzo del 2017. Huancayo, Pertu: Diario Correo.
https://diariocorreo.pe/edicion/huancayo/huancayo-caos-en-la-ciudad-por-alta-densidad-

vehicular-en-transporte-publico-739312/

Sin embargo, la zona centro de Huancayo no es el unico lugar con desarrollo
urbanistico, tal es el caso de los anexos de Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpa y Cochas
ubicados al Noreste de la ciudad de Huancayo, donde destacan importantes
colegios, institutos técnicos, universidades y condominios, lo que convierte a la
zona en un lugar atractivo para los ciudadanos los hace obtener viviendas
adecuadas a sus necesidades.

Tal es asi que, en los ultimos cinco anos, la avenida Palian, al ser la Unica
via de conexién entre el centro de Huancayo y los anexos de Palian, Unas,
Vilcacoto, Cullpa y Cochas (ver Figura 2), se ha convertido en una avenida
congestionada y se espera que el crecimiento continue. Debido a la situacion actual
y al crecimiento futuro proyectado, se necesita estudiar las condiciones actuales y


https://diariocorreo.pe/edicion/huancayo/huancayo-caos-en-la-ciudad-por-alta-densidad-vehicular-en-transporte-publico-739312/
https://diariocorreo.pe/edicion/huancayo/huancayo-caos-en-la-ciudad-por-alta-densidad-vehicular-en-transporte-publico-739312/

futuras de la Av. Palian para que esta pueda servir apropiadamente al trafico actual
y al futuro, que permita un flujo vehicular aceptable y determinando las diversas
actividades de mitigacién que deberian realizarse por la presencia de nuevos

desarrollos urbanisticos.

Figura 2. Plano de ubicacion de los anexos Palian, Unas, Cullpa, Cochas y Vilcacoto.

1.1.2. Formulacion del problema
1.1.2.1. Problema general

¢, Cual es y serd el Impacto Vial generado por los desarrollos urbanisticos de
los anexos de Palian, Ufas, Cullpa, Vilcacoto y Cochas, sobre la avenida Palian,
Huancayo en el periodo 2018-2038 y qué medidas de mitigacion seran necesarias

para mantener un flujo vehicular adecuado?



1.1.2.2. Problemas especificos

e ,Cual es la condicién actual de la avenida Palian?

e ;Cudl es la condicion futura de la avenida Palian al 2028 y 2038 con
un crecimiento estandar?

e ;Cuéanto trafico vehicular nuevo generaran los Desarrollos
Urbanisticos en los anexos de Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpa y
Cochas?

e ;Cuadl es la condicion futura de la avenida Palian al 2028 y 2038,
incluyendo los Desarrollos urbanisticos en los anexos de Palian,
Unas, Vilcacoto, Cullpa y Cochas?

¢ ;Qué Medidas de Mitigacion seran necesarias para mejorar el nivel
de servicio de la Av. Palian?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Determinar el impacto vial generado por el desarrollo urbanistico de los
anexos de Palian, Unas, Cullpa, Vilcacoto y Cochas en la avenida Palian, Huancayo
2018-2038 y proponer medidas de mitigacion.

1.2.2. Objetivos especificos

e Determinar la condicién actual del trafico en la avenida Palian.

e Determinar la condicion futura del trafico en la avenida Palian al 2028
y 2038 con un crecimiento estandar.

e Calcular el trafico vehicular nuevo que generaran los Desarrollos
Urbanisticos en los anexos de Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpa y
Cochas.

e Determinar la condicion futura de la avenida Palian al 2028 y 2038,
incluyendo los Desarrollos Urbanisticos en los anexos de Palian,
Unas, Vilcacoto, Cullpa y Cochas.

e Proponer Medidas de Mitigacion que permitan mejorar el nivel de

servicio de la Av. Palian.



1.3. Justificacion

El crecimiento vehicular en la avenida Palian ha ido en aumento debido al
desarrollo urbanistico que se ha dado en estos ultimos cinco afos en los anexos
de Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpa y Cochas, lo que llegd a congestionar dicha
avenida en las horas punta de la mafnana y de la tarde. Dentro de estos desarrollos
ya establecidos tenemos (ver Figura 3)

Leyenda

Al noreste

1. Desarrollo de la urbanizacién Las Retamas de San Luis.

2. Construccién del Estadio de Unas

3. Planta de tratamiento de agua potable



Al suroeste

4. Crecimiento estudiantil del Colegio Privado Unién

5. Desarrollo poblacional de la Cooperativa Magisterial Sol de los Andes

Al noroeste

6. La creacion del colegio Jesus el Maestro High School.

7. El crecimiento estudiantil del I.S.T Santiago Antunez de Mayolo

8. Crecimiento estudiantil de la I.E La Asuncién de Palian

9. Parque de los Mates Burilados

Al sureste

10. La creacién del colegio Innova Schools Huancayo

11. Desarrollo de la urbanizacién Corona del Fraile.

12. El crecimiento estudiantil de la Universidad Peruana Los Andes.

Todo esto, generé un aumento vehicular y malestar en los usuarios de la
avenida Palian. A esto se suman los nuevos desarrollos proyectados como son los

siguientes: (ver Figura 4)



Figura 4. Mapa de ubicacion de los futuros desarrollos urbanisticos
Leyenda
13. Esperanza Eterna Camposanto Ecol6gico Corona del Fraile
14. La urbanizacién Los Parques de Huancayo, obra ejecutada por Viva Gy M
15. Asociacion de Propietarios de Vivienda Colina de Palian.

16. El aumento acelerado de venta de lotes en terrenos que eran destinados a
la agricultura.

Es asi como surge la necesidad de realizar el estudio de impacto vial y poder
proponer planes de mitigacién que permitan mejorar actualmente el nivel de servicio
en la avenida Palian y a su vez logren mitigar los problemas de transito dentro de
unos anos que seran ocasionados por los futuros desarrollos urbanisticos de la

Zona.



1.4.
1.4.1.

Hipétesis
Hipétesis de investigacion

El desarrollo urbanistico en los anexos de Palian, Urias, Cullpa, Vilcacoto y

Cochas generan un impacto vial significativo en la avenida Palian, Huancayo 2018-

2038, lo que los lleva al nivel de servicio F, por lo tanto, se requieren diversas

medidas de mitigacion para recuperar un nivel de servicio 6ptimo.

1.4.1.1. Hipétesis nula

El desarrollo urbanistico en los anexos de Palian, Ufas, Cullpa, Vilcacoto y

Cochas no generan un impacto vial significativo en la avenida Palian, Huancayo

2018-2038, y cambian al nivel de servicio como méximo D en los préximos 20 afos,

no necesitando la implementacion de medidas de mitigacion.

1.4.2.

1.5.
1.5.1.

Hipétesis especificas

La condicién actual de la Av. Palian es de un nivel de servicio D.

La condicién futura de la Av. Palian al 2028 y 2038 con crecimiento
estandar es de un nivel de servicio E.

El trafico vehicular nuevo generado por los desarrollos Urbanisticos
en los anexos de Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpay Cochas es el doble
del trafico existente.

La condicion futura de la Av. Palian al 2028 y 2038 incluyendo los
Desarrollos Urbanisticos en los anexos de Palian, Ufas, Vilcacoto,
Cullpa y Cochas es de un nivel de servicio F.

Las propuestas de mitigacion planteadas mejoran el nivel de servicio
de la Av. Palian, llevandola a un nivel de servicio D. (3)

Variables
Variable independiente

Transito vehicular en la Av. Palian y calles aledanas

Trafico actual y proyectado al 2028 y 2038



e Trafico que incluye el desarrollo urbanistico en los anexos de Palian,
Unas, Cullpa, Vilcacoto y Cochas

1.5.2. Variable dependiente

Nivel de servicio en la Av. Palian y calles aledanas
e Sin desarrollos urbanisticos

e Con desarrollos urbanisticos
1.6. Limitaciones

Como primera limitacidon encontrada al momento de desarrollar el proyecto
de investigacién esta la falta de normativa con la que cuenta nuestro pais. Por lo
cual, se tuvo que recurrir al Highway Capacity Manual (3). Asi también, la
informacion desactualizada que maneja la Municipalidad Provincial de Huancayo
en funcién a sus planos de zonificacién y vias, ya que no cuentan con informacién
exacta de los tipos y cantidad de vehiculos que ingresan a la provincia de

Huancayo.

Asimismo, no se hallan investigaciones anteriores respecto a volimenes
vehiculares, 1o que permitiria hacer una comparacién de los niveles de servicio y

ver su posible comportamiento en toda la linea de estudio.

Respecto a la obtencién de datos para el analisis de capacidad vial y nivel
de servicio de la avenida Palian nos limitamos solamente a cinco intersecciones
que reflejaran el estado actual de dicha avenida. Uno de estos datos tomados en
un periodo de tres dias (viernes 14 de setiembre, sabado 15 de setiembre y lunes
17 de setiembre), en horario de 6:00 9:00 h, 12:00-15:00 h y 17:00-20:00 h.



Av. Huaytapallana
/Jr. El Sol

Av. Palian / Jr.
Alfonso Ugarte

Av. Palian/Jr. Lo
Cipreses

Figura 5. Esquema de intersecciones para la toma de datos
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del Problema

2.1.1. A nivel internacional

En la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn en el afno 1998 se sustenté la
tesis “El impacto vial de centros comerciales en la ciudad de Villa Hermosa,
Tabasco” para optar el Grado de Maestria en Ciencias con Especialidad en
Ingenieria de Transito. En esta identificé el impacto del flujo vehicular que un nuevo
desarrollo tendra sobre la operacidn del transito en zona de influencia, las medidas
de mitigacion correspondientes a este impacto son analizadas y evaluadas para un

radio de accion considerado por el tipo de construccion y vialidad (3).

Como desarrollo urbano, el autor toma a los principales centros comerciales
de la ciudad donde se podra evaluar el impacto vial que ocasionan y de esta manera
se conseguira proponer alternativas de solucion para mitigar el efecto causado. En
esta tesis se consideran acciones de canalizacién del flujo vehicular como
dispositivos para el control del transito (sefialamientos) en el ambito regional y para
el ambito local se definen acciones operativas de caracter puntual (cambios de
sentido de circulacion, programacion de semaforos, geometria, etc.). Se determiné

algunas alternativas de solucion como las siguientes:

11



o Mejorar el sistema de transporte publico.

e Implantar una bahia de almacenamiento al acceso, que incremente la
fluidez del recorrido de vehiculos que entra al centro comercial.

e (Canalizar adecuadamente la entrada y salida del centro comercial.

e Realizar cambios de los sentidos de circulacion.

e Efectuar cambios de fases y ciclos.

e |Instalar dispositivos de control.
2.1.2. A nivel nacional

En la Pontificia Universidad Catolica del Peru en julio de 2017 se
sustenté la tesis “Los estudios de impacto vial y el trafico generado en la ciudad de
Lima”, para optar el titulo de ingeniero civil. Su objetivo fue obtener una perspectiva
cuantitativa y realista del trafico generado por los proyectos inmobiliarios en la
ciudad de Lima de manera que se puedan estimar la relacidén del trafico generado
de un proyecto con los parametros de este. Esto para poder brindar
recomendaciones, mejoras en la metodologia utilizada y determinar el trafico
generado de un proyecto en su estudio de impacto vial. Entre sus conclusiones mas

relevantes tenemos las siguientes (4):

e El real trafico generado de un proyecto es generalmente menor a
aquel considerado en el estudio de impacto vial.

e Unaregresion lineal es la més adecuada para la estimacién del trafico
generado por un proyecto.

e Al tener ecuaciones de correlacion se puede predecir de mejor
manera el trafico que generara el desarrollo de un proyecto.

En la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en noviembre de 2016 se
sustentd la tesis “Propuesta de mejora de los niveles de servicio para mitigar la
congestion vehicular en las intersecciones de la Av. Rafael Escardo comprendida
entre las avenidas Costanera, La Paz y La Libertad, Lima, San Miguel”, para optar
el titulo de ingeniero civil. Su objetivo fue proponer medidas de mitigacion basado

en la mejora de los niveles de servicio para aminorar la congestion vehicular que
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se origina en las intersecciones entre las Av. Costanera, Av. La Paz y la Av. La
Libertad comprendidas en la Av. Rafael Escardo. Entre sus conclusiones mas
relevantes tenemos las siguientes (5):

e El nivel de manejo de las intersecciones depende de la cantidad de
vehiculos, y su oferta (capacidad); adicionando a ello los dispositivos
de control que posiblemente se encuentren en la zona de estudio.

e La optimizacion del ciclo semaférico resulta importante en la mejora
del nivel de servicio.

e El estudio de trafico se debe renovar cada periodo de tiempo; mas
aun si por la zona en estudio se tiene la construccién de nuevos
desarrollos urbanisticos que ocasionan que las condiciones de disefio

inicial sean diferentes.

En la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en junio de 2013 se
sustento la tesis “Solucion vial de la Av. Primavera comprendida entre las avenidas
La Encalada y José Nicolas Rodrigo, Lima-Lima-Surco”, para alcanzar el grado de
ingeniero civil. Esta investigacion analiz6 las condiciones de trafico actual y futuro
en la Av. Primavera, comprendida entre la avenida La encalada y José Nicolas
Rodrigo. Tomando como base los flujos vehiculares que ingresan por la
interseccion de la avenida La Encalada y Av. Primavera, centrando el analisis en
las intersecciones de la Av. Primavera con las avenidas Central/Aldebaran y José
Nicolas Rodrigo. Se planteé como objetivo encontrar una solucién adecuada para
el problema de saturacion, tiempo de espera, colas y bajo nivel de servicio en la Av.
Primavera. Sus recomendaciones y conclusiones mas relevantes fueron las

siguientes (6):

e lLa implementacion de un sistema de transporte masivo, que
disminuira considerablemente la carga vehicular (buses).

¢ Incentivar el uso de transportes alternos (no motorizados), con el fin
de reducir en porcentaje el innecesario transporte de vehiculos

particulares para desplazarse en areas cercanas a la zona de analisis.
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e Cambios en los dispositivos de control de trafico, asi como la
coordinacion de semaforos y un cambio geométrico ligero en la Av.
José Nicolas Rodrigo que permitira al flujo vehicular entrante por esta
avenida ir directamente a la Av. Alonso de Molina, evitando saturar la
Av. Primavera.

2.1.3. A nivel local

En la Universidad Nacional del Centro del Peru, en el 2016 se sustent6 su
tesis de “Evaluacién del nivel de servicio por analisis de trafico en la interseccion
semaforizada Mariscal Castilla-Julio Sumar El Tambo, 2015”, tesis para optar el
titulo de ingeniero civil, cuyo objetivo fue evaluar el nivel de servicio por andlisis del
trafico en la interseccion semaforizada Mariscal Castilla-Julio Sumar en el distrito
del EI Tambo. Se concluy6 en lo siguiente (7):

e La metodologia desarrollada es una buena herramienta para realizar
el andlisis de congestidn vehicular en las intersecciones.

e Los indicadores brindados por la investigacibn son de relacién
volumen-capacidad para la aproximacion en la interseccion y la
evaluacion de los desempenos de programacion semaférica y ciclos
de semaforo.

e Con la metodologia se puede evaluar alternativas de demanda de
trafico, disenio geométrico, planes de semaforizacién, que ayuden a
corregir el comportamiento de la interseccion.

2.2. Bases Teoricas

Para poder realizar la presente investigacion tenemos que hacer uso de
algunas bases tedricas, las cuales se emplearan como fundamento para realizar el
estudio de impacto vial propuesto. Empezamos por entender qué significa un
estudio de impacto vial (EIV), segun el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) encontramos la definicion del Estudio de Impacto Vial en la norma G.040
como “Evaluacion de la manera como una edificacién influira en el sistema vial

adyacente, durante su etapa de funcionamiento” (8), mientras que la norma Técnica
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A.070 Comercio define que el estudio de impacto vial, “Es la evaluacion de la
manera en que un establecimiento comercial influira en el sistema vial adyacente,
durante las etapas de construccién y funcionamiento. Este debera tomar en cuenta
la relacion del establecimiento comercial con la red viaria, las vias afectadas, la
accesibilidad o garantia del trafico de entrada o salida, el nivel de saturacion del
sistema viario por el incremento de desplazamiento motorizado, los

estacionamientos, entre otros aspectos” (9).

Buscando una definicion que se acerque aun mas el art. 3 de la ordenanza
N. 1268-MML (Lima Metropolitana) establece que el EIV, “Es el conjunto de
actividades que permiten evaluar cualitativa y cuantitativa los efectos que produce
sobre el entorno vial y de transporte, el desarrollo urbanistico o el proceso de
renovacion de zonas o lotes de terreno, de forma de poder prever y mitigar sus
efectos negativos mediante medidas administrativas y técnicas adecuadas, de
manera que sea posible recuperar, alcanzar o mejorar el nivel de servicio existente

en el entorno” (10).
2.2.1. Transporte e ingenieria de transito

La ingenieria de transito se ubica dentro del entorno de la Ingenieria de

Transporte, ya que el transito es un periodo o parte del transporte (11).

El origen del concepto se origina con la invencién de la rueda, hace 5000
anos, lo cual origind la construccion de superficies de rodamiento (caminos de
piedra). Entre los mas sobresalientes estdn los Caminos Blancos de los Mayas y
los Caminos del Inca construidos por los Incas. De esta forma, la evolucién del
transporte y transito se ha dado paralelamente con el desarrollo de vehiculos,

caminos Y el crecimiento poblacional.

Definiendo tanto a la ingenieria de transporte como a la ingenieria de tréafico
como lo siguiente: “La ingenieria de transporte es la aplicacién de los principios
tecnoldgicos y cientificos a la operacion y a la administracion de las diversas partes
de cualquier modo de transporte, con el objetivo de proveer la movilizacion de
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personas y mercancias de una manera segura, rapida, econdémica y compatible con

el medio ambiente” (11).

Y la ingenieria de transito “es aquella fase de la ingenieria de transporte que
tiene que ver con la planeacién, el proyecto geométrico y la operacién del transito
por calles y carreteras, sus redes, terminales, tierras adyacentes y su relacion con
otros modos de transporte” (11).

2.2.2. Sistema de transporte

Los distintos modos de transporte guardan una funcién de necesidad, la cual
une los distintos lugares con las distintas actividades. Es en este punto, donde la
ingenieria de transporte guarda un papel crucial en la economia de un pais, regién
o localidad, ya que, en el territorio donde se instale una sociedad, el uso del suelo
va a estar regido por algun sistema de transporte (11).

El sistema de transporte mayormente estd regido bajo un modelo de
asignacion, el cual guarda una enorme complejidad, debido a la cantidad de
variables y funciones que intervienen en la elaboracién de matrices origen-destino.
En concepto base para entender un problema de transito identificado es, en
cualquier calle, zona, ciudad y region, entender los dos elementos que originan la
toma de decisiones de un plan integral de transporte: demanda vehicular y oferta

vial.

El sistema de transporte de una regién esta relacionado con su sistema
socioecondmico. En efecto, el sistema de transporte usualmente afecta la manera
en los sistemas socioeconémicos crecen y cambian y, a su vez, las variaciones en
los sistemas socioecondmicos generan cambios en el sistema de transporte (11).

En la Figura 6, se muestra la relacién con base en tres variables basicas:

e El sistema de transporte T
o Elsistema de actividades A, esto es el patrdn de actividades sociales

y econdmicas que se desarrollan en la regidn
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e La estructura de flujos F, esto es los origenes, destinos, rutas y

volumenes de personas y cargas que se mueven a través del sistema.

H Sigtema |
i de
| vansporie|

i Sistema 3
Ei de
i actividades i}

i A i=ss

Figura 6. Conexion de las tres variables basicas. Tomado de “Ingenieria de transito
fundamentos y aplicaciones”, por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle,
México D.F.: Alfaomega Grupo Editor S.A.

La Figura 6 muestra la relacién entre el sistema de transporte, las actividades
y flujos, de donde las personas a diario hacen uso de un tipo de transporte para
llevar a cabo todas sus actividades y para que este ciclo no se vea afectado el
gobierno debe desarrollar o mejorar el servicio de transporte.

Asi también se menciona que la mision del transporte se lleva a cabo
mediante la provisibn de redes compuestas por la siguiente estructura,
esquematizada en la Figura 7.
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Figura 7. Estructura fisica basica del sistema de transporte. Tomado de “Ingenieria de
transito fundamentos y aplicaciones”, por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del
Valle, México D.F.: Alfaomega Grupo Editor S.A.

En la Figura 7, se observa de forma fisica el sistema de transporte, en el cual
los terminales son aquellos lugares de origen y destino, los cuales son conectados
por medios fisicos y/o navegables como las carreteras, calles rieles, rios, mares,
aire, por donde se desplazan las unidades transportadoras que vienen a ser

unidades moviles que transportan a las personas y las mercancias.

2.2.2.1. Ingenieria de transito
2.2.2.1.1. Peculiaridad y/o caracteristicas del transito

Cuando mencionamos a la ingenieria de transito, rapidamente empezamos
a relacionarla con sistemas de transporte, vehiculos y el agobiante trafico. Sin
embargo, existen mas factores en la corriente de transito. Esta especialidad
también investiga la velocidad, el volumen y la densidad; el origen y destino del
movimiento; la capacidad de las calles y carreteras; el funcionamiento de: pasos a

desnivel, terminales, intersecciones canalizadas, etc. (11)
2.2.2.2. Reglamentacion del transito

La técnica debe establecer las bases para los reglamentos del transito,
ademas debe sefalar sus objeciones, legitimidad y eficacia, asi como sanciones y
procedimiento para modificarlos y mejorarlos. Asi, por ejemplo, deben ser

estudiadas las reglas en materia de licencias; responsabilidad de los conductores;
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peso y dimensiones de los vehiculos; accesorios obligatorios y equipo de
iluminacion, acusticos y de sefalamiento; revista periddica; comportamiento en la

circulacion, etc. (11)
2.2.2.2.1. Senalamiento y dispositivos de control

El objetivo de las sefiales y los dispositivos de control es regular el flujo
vehicular, advertir al usuario de algun obstaculo o inconveniente, brindar seguridad
en los proyectos, hacer uso de las sefales, dispositivos de control, etc.

2.2.2.2.2, Planificacion vial

Al hablar de planificacién hay que pensar en el proceso donde se deben
fijar las metas a obtener, para lo cual existen métodos a seguir que conduzcan
hacia los objetivos establecidos. En el proceso de planificacion, se deben preparar
y ejecutar politicas, estrategias e instrumentos para conseguir los
propositos planteados, buscando los mayores beneficios a la sociedad en general.

La planificacién urbana viene a representar dentro del contenido general de
la definiciébn anterior, cuando nos referimos a la ciudad, al contexto urbano. Se
deben establecer planes o estrategias para una superficie geografica definida,
dentro del ambito de un territorio, de una provincia, de un municipio, de un estado
o del pais, con caracteristicas muy particulares de cada regiéon. A nivel urbano, se
deben conocer diversas variables necesarias para su estudio: poblacién, densidad
de las diferentes areas, uso de suelo y clasificacion funcional de las vias. En la
planificacidon urbana vial, se considera con mayor énfasis el concepto de la
sectorizacién, donde la planificacién se debe realizar por sectores econémicos o
geograficos, el tener una mayor o0 menor desagregacion sectorial va a depender de
la importancia y precisién que se quiera tener con los resultados. El tiempo es otra
variable de principal jerarquia en los estudios de planificacion, puede ser para un
periodo corto (1 a 4 afos), a mediano plazo (5 a 15 afos) o a largo plazo (15 a 25
anos), por lo que es necesario determinar el horizonte o periodo de tiempo para el
cual se esperan obtener los resultados planteados, por eso es importante definir

con claridad el aspecto temporal, porque si se desea una proyeccién a largo plazo
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esto puede generar consecuencias con mayores incertidumbres. En este ultimo
caso, la discontinuidad politica a nivel nacional o a nivel regional, viene a ser un
factor que puede incidir y generar cambios importantes, muy diferentes a los
objetivos planteados inicialmente.

La planificacion en las ciudades se caracteriza desde hace tiempo por
promover principalmente, el crecimiento del vehiculo particular, construyendo vias
que facilitan su movilidad para llegar a areas habitacionales dispersas o hacia los
centros de trabajo, dejando de lado a peatones, y en muchas oportunidades para
conseguirlo, modificando los usos de suelo establecidos.

2.2.2.2.3. Administracion

Es necesario examinar las relaciones entre las distintas dependencias
publicas que tienen competencia en materia vial y su actividad administrativa al
respecto. Deben considerarse los distintos aspectos tales como los siguientes:

economico, politico, fiscal, de relaciones publicas, de sanciones, entre otros.

Asi el ingeniero de transito debe estar capacitado para encontrar la mejor
solucién al menor costo posible; naturalmente puede pensarse en infinidad de
soluciones por demas costosas, pero el técnico preparado en la materia ademas
de estar capacitado para encontrar esta mejor solucion debe desarrollar
eficientemente acciones a largo plazo, que tiendan a mejorarlas condiciones del

transito sin poner restricciones innecesarias al mismo. (11)
2.2.3. Sistema vial urbano

Un sistema de red vial tiene como funcion dar circulacién a las personas y
mercancias de un lugar a otro, asi como el de dar acceso a las propiedades
colindantes. En términos de movilidad y accesibilidad la clasificacion de un sistema
vial urbano es la siguiente:

o Autopistas y vias rapidas

o Calles principales
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Figura 8. Jerarquia de un sistema vial urbano. Tomado de “Ingenieria de transito

fundamentos y aplicaciones”, por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle,
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México D.F.: Alfaomega Grupo Editor S.A.

Segun el MTC (Ministerio de Transporte y Comunicaciones del Peru), en el

pais se clasifican las vias urbanas en vias expresas, vias arteriales, vias colectoras

y vias locales.

Vias expresas. Las vias expresas establecen la relacién entre el
sistema interurbano y el sistema vial urbano. Unen zonas de elevada
generacion de trafico transportando grandes volumenes de vehiculos,
a alta velocidad y bajas condiciones de accesibilidad. Unen grandes
areas de vivienda y concentraciones industriales, comerciales.

Vias arteriales. Estas permiten el transito vehicular, con media o alta
fluidez. Estas vias deben de ser integradas dentro del sistema de vias
expresas y asi permitir una buena distribucion y reparticion del trafico

a las vias colectoras y locales.



e Vias colectoras. Sirven para llevar el transito de las vias locales a las
arteriales y en algunos casos a las vias expresas cuando no es
posible hacerlo por intermedio de las vias arteriales.

e Vias locales. Son vias menores, que se ubican generalmente en
zonas residenciales; cuya funcién principal es proveer acceso a los

predios o lotes.

VIAS EXPRESAS

VIAS ARTERIALES I I

VIAS FDLEETD?AS I
I

—
=

——

——

VIAS LOCALES

Figura 9. Representacion esquematica de las vias urbanas en el Perd. Tomado del “Manual
de carreteras: Disefio geométrico DG-2018", por Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2016. Lima, Pera.

2.2.4. Volumen de transito

Los estudios sobre volumenes de transito son realizados con el propdsito de
obtener informacion relacionada con el movimiento de vehiculos y/o personas sobre
puntos o secciones especificas dentro de un sistema vial. (11)

En ingenieria de transito, es importante el conteo o aforo, ya sea de
vehiculos, ciclistas, pasajeros y/o peatones. Los conteos se realizan para obtener
estimaciones.

¢ Volumen. Numero de vehiculos (o personas) que pasan por un punto
durante un tiempo especifico.
e Tasa de flujo. Frecuencia a la cual pasan los vehiculos (o personas)

durante un tiempo especifico menor a una hora.
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¢ Demanda. Numero de vehiculos (o personas) que desean viajar y
pasan por un punto durante un tiempo especifico.
e (Capacidad. Numero maximo de vehiculos que pueden pasar por un

punto durante un tiempo especifico. 1%
Q=$ Ecuacion 1
Donde:
Q: vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo)

N: numero de vehiculos que pasan (vehiculos)
T: periodo determinado (unidades de tiempo)

2.2.4.1. Volumen de transito en la hora de maxima demanda (VHMD)

El numero de vehiculos se debe considerar dinamico, debido a que
solamente se debe considerar estatico para el periodo de duracion de los aforos.
Asi el volumen horario de maxima demanda es el maximo volumen vehicular que

ocurre en un punto o seccion de un carril durante una hora.
2.2.4.2. Factor horario de maxima demanda (FHMD)

EL factor de la hora de maxima demanda FHDM o FHP es la relacién entre
el volumen horario de maxima demanda VHMD vy el volumen maximo Qmax, que

se presenta durante un periodo de una hora.

VHMD

N(Qmas) Ecuacion 2

FHMD =

Donde:

N: numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los periodos dentro de la hora de maxima demanda pueden ser 5, 10 0 15
minutos, utilizandose este ultimo con mayor frecuencia, siendo asi el factor de hora

pico o factor horario de maxima demanda:

VHMD

Ecuacion 3
4(Q15max)

FHMD15 =
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2.2.4.3. Volumenes de transito futuros

La renta por habitante es el concepto mas generalmente utilizado como
elemento indicador del nivel de desarrollo alcanzado por una nacion. Por otra parte,
entre los consumos de articulos propios de paises desarrollados o en proceso de
desarrollo, uno de los que mas adecuadamente refleja su situacion econémica es
el de coches, ya que presupone un importante nivel medio de vida [0,

En el Perq, el crecimiento econémico ha ido de la mano con el aumento del
parque automotor siendo asi para la provincia de Huancayo el factor anual de

crecimiento del parque automotor anual es 7.78%. Siendo mostrado en la Tabla 1.

Tabla 1

Crecimiento vehicular de la provincia de Huancayo

Clase y/o tipo de vehiculo 2000 2016 Tasa promedio
anual
Automovil 431 1273 6.9%
Camién 251 278 0.2%
Camioneta panel 5 12 5.4%
Camioneta pickup 68 722 16.5%
Camioneta rural 406 637 2.5%
Omnibus 30 11 -7.1%
Remolcador 47 2 -16.8%
Remolque 35 1 -100%
Semiremolque 39 99 6.0%
Station wagon 894 752 -1.3%
Vehiculo menor (moto, mototaxi,
ticimoto) 56 3714 31.5%
Total 2262 7501 7.78%

Nota: Adaptado de “Cantidad de vehiculos de la provincia de Huancayo”, por la

Superintendencia Nacional de los Registros Publicos (SUNARP). Huancayo, Pera
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Segun la metodologia del MTC (Ministerio de Transporte y Comunicaciones
del Peru), los volumenes de transito futuro son calculados con la siguiente ecuacion
(12):

Pr=Po (1+Tc)" Ecuacion 4
Donde:
Pr: Transito final
Po: transito inicial (afio base)
Tc: tasa de crecimiento anual por tipo de vehiculo.
n: ano a estimarse
2.2.4.4. Estudio de volumenes de transito

Uno de los primeros pasos en cualquier estudio de trafico es la evaluacion
de los movimientos que se producen, para lo que es preciso medir el niumero de
vehiculos que pasan por cada carril en un determinado periodo de tiempo. Los
objetivos que normalmente se pretenden a través de los aforos, como son su
intensidad y composicién, se resumen a continuacion:

e Comparacién sobre bases objetivas entre unas vias y otras, a los
efectos de cualquier programa de actuacion.

e Justificacion econdmica de las inversiones fisicas de las vias,
especialmente en los cruces, de acuerdo con las necesidades del
trafico.

e Establecimiento de la senalizacién fija o automatica.

e Asignaciones de trafico a nuevas vias.

De los datos de aforos vehiculares se pueden obtener la distribucién por
sentidos, movimientos de giro, composicion de trafico, intensidad media diaria anual
y la intensidad horaria (13).

Para realizar los aforos vehiculares existen diferentes métodos que permiten

la recolecciéon de volumenes vehiculares, entre ellos tenemos:
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o Aforos manuales. Es el uso de personas previamente capacitadas
para realizar los conteos vehiculares. El cual es realizado en periodos
cortos donde el aforador rellena una ficha especial con toda la
informacion requerida para su posterior estudio.

e Aforos automaticos. Estos tipos de contadores pueden ser de tipo
neumatico, totalizadores, registradores, de presion,
electromagnéticos, electronicos (radar, infrarrojos) y fotoeléctricos. En
general y salvo instalaciones complicadas, los aforos mecanicos no
sirven para conocer la composicion del trafico, por lo que los planes
de aforo han de complementarse con datos manuales.

e Aforos desde un vehiculo. Este método sirve para obtener velocidad,
tiempo, y volumen en un tramo de via.

e Fotografia. Si bien puede captar las intensidades vehiculares en una
interseccion, resulta tedioso, un poco caro y lento el procesamiento

de datos.
2.2.5. Capacidad vial

La infraestructura vial, sea esta una carretera o calle, puede ser de
circulacién continua o discontinua. Dependiendo del tipo de infraestructura vial a
analizar, se debe establecer un procedimiento para el calculo de su capacidad y
calidad de operacién. Por tanto, el principal objetivo del analisis de capacidad es
estimar el maximo numero de vehiculos que un sistema vial puede acomodar con

razonable seguridad durante un periodo especifico (13).
2.2.5.1. Capacidad vial en intersecciones no semaforizada

Las intersecciones que no cuentan con un dispositivo electrénico de control
(semaforo) son las mas comunes en una red vial, en algunos casos estan reguladas
por sefales preventivas como (Ceda el Paso o Pare). Para el céalculo de la
capacidad se siguio la metodologia del HCM.
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2.2.5.2. Capacidad vial en intersecciones semaforizada

Segun la metodologia del HCM 2000, la capacidad no esta totalmente
correlacionada con determinado nivel de servicio, por lo que ambos conceptos
deben estudiarse por separado. El andlisis de capacidad implica el calculo de la
relacion volumen/capacidad para movimientos criticos en carriles simples o
agrupados, mientras que el analisis del nivel de servicio se basa en la demora

media de los vehiculos detenidos por la accién de los semaforos.
2.25.21. Metodologia de analisis operacional

Con el analisis operacional determinaremos la capacidad y nivel de servicio
por acercamiento en cada interseccion. En la se muestra las entradas y los calculos

basicos del método, cuyo principal resultado es el nivel de servicio.

Input Parameters
- Geometric

- Traffic
- Signal
Lane Grouping and Demand Saturation Flow Rate
Flow Rate

- Basic equation
- Adjustment factors

N g

Capacity and vic
- Capacity
-wic

- Lane grouping
-PHF
-RTOR

Performance Measures

- Delay

- Progression adjustment
-LO&

- Back of queus

Figura 10. Esquema metodoldgico para el analisis de interseccién semaforizada. Tomado
del “Manual de capacidad de carreteras HCM 2010, por J. Romana, M. Nufez, J. Martinez
y R. Diez, 2018. México D.F.: FC Editorial.
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2.2.5.2.1.1. Determinacion de la tasa de flujo

Debemos convertir los volumenes horarios a tasa de flujo durante 15 minutos

mas cargados, a través del factor hora pico (13).

Vp =# Ecuacién 5
Donde:
Vp: tasa de flujo durante los 15 minutos mas cargados (Veh/h)
V: Volumen horario (Veh/h)

FHP: Factor hora pico
2.2.5.2.1.2. Determinacion de flujo de saturacion

La tasa de flujo de saturacion se define como la tasa méaxima de flujo, en un
acceso o grupo de carriles, que puede pasar a través de la interseccién bajo las
condiciones prevalecientes del transito y la calle [7]. El flujo de saturacién se calcula

por carril de cada acceso de una interseccion con la siguiente ecuacién:

S=So*NxfwxfHV « fg « fp » fbb * fa * fLU * fLT * fRT
Ecuacion 6

Donde:

S: Flujo de Saturacién del grupo de carriles (veh/h)

So: Flujo de saturacién base por carril (autos/hora/carril)

N: Numero de carriles del grupo de carriles

fw: factor de ajuste por ancho de carril

fuv: factor de ajuste por vehiculos pesados

fg: factor de ajuste por pendiente del acceso

fp: factor de ajuste por estacionamiento adyacente al grupo de carriles
fob: factor de ajuste por bloqueo de buses en el area de interseccion
fa: factor de ajuste por tipo de area

fLu: factor de ajuste por utilizacién de carril

fL: factor de ajuste por vueltas a la izquierda
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frr: factor de ajuste por vueltas a la derecha (13)

Siendo el So=1900 veh. /h y las demas expresiones siendo calculadas
mediante las férmulas mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 2

Factores de ajuste a la tasa de flujo de saturacion

Definicion de

Factor Foérmula ] Notas
variable
W>2.4m
(W-36) _
Ancho de Carril fw: 1+ g W=ancho de SiW>4.8
carril (m) .
analizar como
dos carriles
] %HV= porcentaje
Vehiculos ] 100 de vehiculos ET=2
HY = vehicu
pesados 100+ %HV(Er —1) autos/pesados
pesados
_ [¢)
%G= porcentaje 6< %G <+10
. %G .
Pendiente q= 1—ﬁ de pendiente al Negativa en
acceso
descensos
N=numero de
carriles del grupo Fp>0.050
N1 18Nm
i i " 3600 . .
Estacionamiento fp = N Nm=numero de Fp=1 para sin
maniobras de estacionamiento
estacionamiento
N=numero de
carriles del grupo
Bloqueo de y_14-4Ng Fbb50.050
bUses fion =% NB= ntimero de e

buses que paran

por hora
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Tipo de area

f,=0.900 in CBD
f, =1.000 in all other areas

CBD-= distrito
central de
Negocios (centro
de la Ciudad)

Utilizacién de

fy= vgf(vg1N}

Vg=Tasa de flujo
demanda no

ajustada(veh/h)

Vgi=Tasa de
flujo de demanda

carriles
no ajustada del
carril con el
volumen mas alto
del grupo.
Protected phasing: PLT= proporcién
Exclusive lane:
Vueltas a la ;=095 de vueltas a la
izquierda Shared lane: 1 derecha en el
fur = 10+005P ; grupo de carriles.
Exclusive lane: PRT= proporcién
Vieltasala | gt de vueltas a la
Derecha frr = 10 =0 15)Per derecha en el fRT>0.050

Single lane:
for = 1.0 = (0.135)Pg;

grupo de carriles.

Nota: Tomado del “Manual de capacidad de carreteras HCM 2010”, por J. Romana, M.
Nufez, J. Martinez y R. Diez, 2018. México D.F.: FC Editorial.

Para uniformizar los volumenes vehiculares hacemos uso de factores de
conversion a unidad coche patron (UCP), estos factores se usan para obtener un
tipo de vehiculo, siendo convertido a vehiculo menores y/o livianos. La

Municipalidad Provincial de Huancayo utiliza los siguientes factores de conversién:
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Tabla 3

Categoria vehicular y valores UCP

Tipologia Vehicular Valores
UcP
Auto 1.00
Taxi 1.00
Auto Colectivo 1.00
Combi, camioneta pick up 1.30
Microbus 2.00
Omnibus Interprovincial 3.50
Camioén 3.00
Vehiculos menores (mototaxi, moto) 0.40

Nota: Adaptado del “Plan regulador de rutas de transporte urbano de la Provincia de
Huancayo” por la Gerencia de Transporte y Desarrollo Urbano-MPH, 2013. Huancayo,

Perd.

2.2.5.2.1.3. Determinacion de la capacidad y la relacion volumen a

capacidad

La capacidad se define para cada acceso o grupo de carriles, como la tasa
de flujo maxima que puede pasar a través de la interseccion bajo condiciones
prevalecientes del transito, de la calle y del seméaforo, se define mediante la

siguiente ecuacion. (13)
Ci=si Ecuacion 7

Donde:

ci: capacidad del grupo de carriles i (veh/h)

Si: tasa de flujo de saturacidn del grupo de carriles i (veh/h)
gi: tiempo verde efectivo para el grupo de carriles i (s)

C: ciclo del semaforo (s)
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0i/C: relacién de verde efectivo para el grupo de carriles i

Relacion volumen a capacidad. Tipicamente llamada grado de saturacion,

se calcula de la siguiente manera (13):
. _Vi -
Xi=C Ecuacion 8

Donde:
Vi: tasa de flujo de demanda actual o proyectada del grupo de carriles i.

Con el fin de valorar unificadamente la interseccion, respecto a su geometria
y al ciclo, se utiliza el concepto de grado de saturacion critico de la interseccion Xc.
Considerando solamente los accesos o grupos de carriles criticos, definidos como

aquellos que tienen la relacién de flujo méas alta para cada fase, (V/S) c; 9.
Xc=— [Z —] Ecuacién 9

Donde:

Xc: relacion volumen a capacidad critica de la interseccion
C: ciclo del semaforo (s)

L: tiempo total perdido por ciclo (s)

14 . . . .
ZE: sumatoria de las relaciones de flujo de todos los grupos de carriles

criticos i
2.2.5.2.1.4. Determinacion de las demoras

La demora incluye los movimientos a velocidades bajas y las detenciones en
los accesos a la interseccion, cuando los vehiculos disminuyen la velocidad

corriente arriba o cambian de posicién en la cola. (13) Se define como:

d=d1(PF) + d2 +d3 Ecuacion 10

Donde:
d: demora media por control (s/veh)
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d1: demora uniforme (s/veh)

PF: factor de ajuste por coordinaciéon

d2: demora incremental (s/veh), tiene en cuenta efectos de llegadas
aleatorias y colas sobresaturadas.

d3: demora por cola inicial (s/veh), que tiene en cuenta las demoras de todos
los vehiculos debido a la presencia de las colas iniciales.

o Demora uniforme

Ocurriria si los vehiculos llegaran uniformemente, ya que no existiria

saturaciéon durante el ciclo. Se calcula:

0.5C(1—§)2

di = 1—|min(1X)g|

Ecuacion 11

o Demora incremental
Esta demora toma las llegadas de forma aleatoria, lo que ocasiona que los
ciclos se puedan saturar. Se calcula:

d2 =900T[(X—1)+\/(X_1)2+%|

Ecuacion 12

Donde:

T: duracién del periodo de analisis (0.25h)

K: factor de demora incremental que depende del ajuste de los controladores
en intersecciones accionadas. K=0.50 para intersecciones prefijadas

I: factor de ajuste por entradas de la interseccién corriente arriba I=1

intersecciones aisladas
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2.2.6. Nivel de servicio

El nivel de servicio de una interseccion con semaforo se define a través de

las demoras, las cuales representan para el usuario una medida del tiempo perdido

de viaje, del consumo de combustible, de la incomodidad y de la frustracién (13).

En las siguientes tablas se muestran las demoras, el valor cualitativo que le

corresponde y las definiciones tedricas y graficas de los niveles de servicio.

Tabla 4

Nivel de servicio en intersecciones con semaforos

Nivel de Servicio

Demora por control

(segundos/vehiculo)

<10

>10-20

>20-35

>35-55

m O O W >»

>55-80

F

>80

Nota: Tomado del “Manual de capacidad de carreteras HCM 2010”, por J. Romana, M.
Nufez, J. Martinez y R. Diez, 2018. México D.F.: FC Editorial.
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Tabla 5

Caracteristicas de NDS en intersecciones semaforizada

Nivel de Caracteristica
Servicio
A Los vehiculos llegan durante la fase verde, sin generar colas y
el flujo vehicular es libre.
B Algunos vehiculos comienzan a detenerse, por lo que la
facilidad de maniobrar empieza a restringirse.
La progresion del transito es regular y algunos ciclos empiezan
c a malograrse, sin embrago el flujo aun se mantiene estable.
b La densidad vehicular es elevada, aunque estable, pero se
empiezan a notar las colas vehiculares.
Es el limite en el cual una interseccidn ya pasa a ser inestable,
E debido al aumento del flujo vehicular; generando colas y
congestion.
Los flujos de llegada exceden la capacidad de los accesos de
F la interseccion, lo que ocasiona congestionamiento y
operacion saturada.

Nota: Tomado de “Ingenieria de transito fundamentos y aplicaciones”, por Cal y Mayor R.
& J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle, México D.F.: Alfaomega Grupo Editor S.A.
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NIVEL DE SERVICIO C NIVEL DE SERVICIO D
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NIVEL DE SERV!Clb E NIVEL DE SERVICIO F
Figura 11. Representacién gréfica del nivel de servicio. Tomado de “Ingenieria de transito

fundamentos y aplicaciones”, por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle,
México D.F.: Alfaomega Grupo Editor S.A.

2.2.7. Semaforizacion

La semaforizacion es la distribucidén de tiempos que se daran a un seméaforo,
considerando diversos parametros que definen el funcionamiento de una
interseccion. Estos indicadores son las fases semaféricas en la interseccién, ciclo

y el tiempo efectivo en verde por cada fase y magnitud del flujo vehicular.
2.2.7.1. Estado del semaforo

El estado y/o fase viene a ser la seleccion y regulacion de movimientos
simultaneos, esta se determina tomando en cuenta los conflictos de la interseccion
a eliminar. Ademas, se tiene que tener en cuenta que, para obtener el minimo de
demoras, cada fase debe incluir el mayor numero de movimientos simultaneos.

36



2.2.7.2. Tiempos verdes

El tiempo de verde total (gT), disponible para todos los accesos de la

interseccién, es determinado con la gT=C-L Ecuacién 13.
gT=C-L Ecuacion 13
En donde:
C= longitud actual del ciclo, redondeado a los cinco segundos mas cercanos.
2.2.7.3. Ciclo 6ptimo del semaforo

El método de Webster es generalmente utilizado para poder calcular el ciclo
optimo con el cual se puede reducir las demoras y por tanto obtener buenos niveles
de servicio. Asi también es el método que la mayoria de software de disefo incluyen

en su programacion.

Este sistema se basa en reconocimiento de campo e indagacion de un

amplio rango de condiciones de transito, el ciclo optimo que se calcula como:

Co= (1.5*L+5)/ 1-Yy

Ecuacion 14
Donde:
Co: ciclo 6ptimo
L: tiempo total perdido por ciclo (s)

Yi: maximo valor de la relacién entre el flujo observado y el flujo de saturacion

para el acceso o movimiento o carril critico de la fase (i).
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2.2.7.4. Coordinacion de semaforos

En la red vial, sincronizar los semaforos es de suma importancia de manera
que el conductor de la zona encuentre flujo libre. Ademas, para coordinar redes

muy complejas se hace uso de una programacién computarizada.

Para la mayoria de los casos es preferible utilizar los métodos geométricos asi,
mediante el diagrama tiempo-distancia se puede calcular la “ola verde” y los
desfasamientos entre intersecciones, para asi obtener un movimiento continuo a lo
largo de una arteria, tal y como se muestra en

Figura 12.
A L
W §

I

=

1T
g
H
5
.
$

1

Figura 12. Diagrama tiempo-distancia. Tomado de “Ingenieria de transito fundamentos y
aplicaciones”, por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle, México D.F.:
Alfaomega Grupo Editor S.A.
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2.2.7.5. Olas verdes

Viene a ser la coordinacion de varios semaforos de tal forma que un vehiculo
al pasar por cada punto donde se encentre un semaforo lo encuentre en verde.

Esto permite un flujo continuo del trafico en una direccion.

Todo medio de transporte que circule por una via donde se encuentre
implementada la ola verde a una velocidad dada por los controladores de trafico,
tendra un libre flujo encontrando todo semaforo en verde. En ciertas circunstancias,
las olas verdes pueden intercalarse con los traficos en otras direcciones,
aumentando la complejidad y reduciendo su uso, por lo tanto, solo las vias

principales con volumenes mayores de trafico se implementa las olas verdes.
2.2.8. Senalizaciones

Se entiende por sefalizacion, el conjunto de estimulos que condicionan la
actuacion del individuo que los recibe frente a unas circunstancias. Ademas, las
senalizaciones son el lenguaje universal de todo conductor por tanto es necesario

conocer y aprender los colores y formas de cada sefal.
2.2.8.1. Senalizacion horizontal

Son pintas sobre el pavimento que sirven para regular y complementar las
indicaciones de las sefales verticales y de los semaforos, que pueden ser
transversales y/o longitudinales.

2.2.8.2. Senalizacion vertical

Las senales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas
sobre la via 0 adyacente a ella, que mediante simbolos o leyendas tienen la funcién
de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros, reglamentar las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de vias.
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De acuerdo con la funcién que cumplen, las sefales verticales se clasifican

en:

e Senales preventivas. Llamadas también de prevencién, tienen por
objeto advertir la existencia de una condicién peligrosa. Los colores
utilizados son amarillos para el fondo y negro para las letras.

e Senales reglamentarias. Tienen por objeto indicar a los usuarios las
limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre su uso.

e Senales informativas. Tienen por objeto guiar al conductor sobre
identificacion de localidades, destinos, direcciones, cruces, distancias.

2.2.9. Infraestructura vial en la ciudad Huancayo

La situacion actual vial en la ciudad va empeorando, debido al escaso
mantenimiento que se le da, a su vez va evidenciandose la mala planificacién del
sistema vial; y su manera suave de reaccién por parte de las autoridades frente al
ritmo acelerado que ha venido creciendo el parque automotor en la ciudad; tal y
como se representa a la ciudad de Huancayo y su sistema vial.

MARIATEGUI

LOS ANDES

CHILCA

VIAS PRINCIPALES Y FERROCARRIL ’

Figura 13. Infraestructura Vial-Huancayo. Tomado del “Plan regulador de rutas de
transporte urbano de la provincia de Huancayo”, por la Gerencia de Transporte y Desarrollo
Urbano-MPH, 2013. Huancayo, Peru.
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2.2.9.1. Transporte masivo en Huancayo

En la ciudad de Huancayo, viendo el nivel de congestionamiento, se han
empezado a plantear posibles soluciones como el Metro Wanka, que plantea un
recorrido en los tres distritos (Chilca, Huancayo y El Tambo) con paraderos en la
estacion de Huancayo, Av. Mariategui, Av. Evitamiento y la Universidad Nacional
del Centro del Peru. Ademas, se planted la adecuacion del corredor férreo que esta
valorizado en nueve millones de soles y se espera que beneficie a 10000 pasajeros
por dia. También se ha avanzado en la conceptualizacién de Wanka Bus, un
sistema parecido al Metropolitano de Lima con buses articulados con carriles
exclusivos que transitarian a lo largo de la Calle Real, que inicia en Azapampa y
termina en San Jerénimo de Tunan. El proyecto implementaria 90 buses de 100
pasajeros que estaria valorizado en sesenta millones de ddlares, sin embargo, aun

no se ha empezado a trabajar, por lo que la situacién empeora ano a afno.
2.2.9.2. Alternativa en del sistema de transporte para Huancayo

Mediante la proposicién de reordenamiento de rutas, se reduce el numero
de estas con un proceso de racionalizacién en funcién de las lineas de circulacion
gue hoy en dia existen a su vez se debe aumentar la capacidad de los buses. (17
pag.95)

El caso seria diferente si se empezara a implementar el uso del transporte
masivo, que permitiera transitar la mayor cantidad de personas en un automévil. Un
bus puede llegar a transportar 90 personas, mientras que un automovil solo puede
transportar como maximo cuatro personas, frente a esta comparacion se
necesitaran 23 automéviles para poder compensar lo que un solo bus podria hacer.
Esta reducciéon de buses beneficia al medio ambiente y el nivel de servicio en las

intersecciones.
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Figura 14. Cotejo de 90 personas en bus, bicicletas y automdéviles. Tomado de “Cycling
Promotion Fund”, por Bicycle Industries Australia Ltd (BIA), 2017, Australia.

Asi también menciona el cotejo de cuatro combis con un transporte masivo

(bus), mostrandose en la Figura 15.

4 COMBIS 1 BUS

o
(o (s Q) )

- 70 pasajeros incomodos, - 9% pasajeros comodos,
Carreteos Velocidad controlada
NO respetan Larifas establecidas, Pasaje establecido,
Contaminacion Feoldgicos
No respetan los paraderos Paraderos definidos

Hutas establecidas

Figura 15. Comparacion entre cuatro combis y un bus. Tomado de “Transporte y
transito eficiente”, por Fundacién Transitemos, 2018. Lima, Peru.

2.2.10. Glosario de términos basicos

Para una mejor comprension en la investigacion se tiene el grupo de
palabras y/o términos que comunmente se utiliza en el campo de la Ingenieria de

Transporte, es de importancia su conocimiento basico de dichas palabras.

42



Carril. Porcién o parte de la calzada o superficie de rodamiento, de ancho suficiente

para el transito de vehiculos en una direccién.

Capacidad. Numero maximo de vehiculos que pueden circular por un carril, en un

periodo determinado de tiempo.

Ciclo. Serie de fases por las que pasa un semaforo empezando por verde, ambar,

todos rojo y rojo.

Circulacion continua. Se da cuando un vehiculo no se ve obligado detenerse por

cualquier causa externa a la corriente de transito.
Control vehicular. Es la forma de como es guiado un vehiculo a lo largo de la via.

Demora. La demora expresada en segundos es una medida fundamental de las
prestaciones existentes en la via. Se considera como el tiempo perdido por los usuarios de
la via al desplazarse de un lugar a otro.

Densidad. Numero de vehiculos que ocupan un tramo de longitud dado de un carril

o carretera, en un instante concreto y se expresa normalmente en vehiculos por kilbmetro.

Estacionamiento. Agrupacion de plazas de aparcamiento conectadas una a otra
espacialmente entre si, asi como sus areas de maniobra, hacia las cuales se ingresa a

través de una misma entrada.

Fase. Es aquella porcion del ciclo semaférico asignado a una combinacién de

movimientos permitiendo el transito vehicular.

Factor Hora Pico. Es la ratio entre el volumen en la hora pico y la maxima tasa de

flujo, calculado en la base de un intervalo t dentro de la hora pico.

Flujo Vehicular. Es el volumen de vehiculos que transitan en un determinado

sentido y direccién.

Hora punta. Periodo de una hora determinado tanto en la manana, tarde o noche
durante el dia, se da cuando la demanda de transito alcanza los volimenes maximos en la

interseccion.
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Intervalo. Periodo de tiempo durante el cual las indicaciones del semaforo

permaneces constantes.

Nivel de servicio. Es un valor cualitativo usado para conocer el nivel de
congestionamiento o estado de una via. Mide el flujo vehicular o peatonal y su rango se
extiende desde A(estable) hasta F (inestable).

Pare. Es la sefalizacion que notifica al conductor que debe detener completamente
su vehiculo; cediendo el pase.

Peaton. Es la persona que, sin ser conductor, transita a pie por la via publica.

Percepcion. Primer conocimiento o impresion material en los sentidos por un

estimulo exterior.

Semaforo total accionado. Disponen de medios para ser accionados por el
transito en todos los accesos de la interseccion.

Semaforo parcial accionado. Dispones de medios para ser accionados por el

transito en uno 0 mas accesos de la interseccion, pero no en todos.

Tasa de flujo. Representa el nimero de vehiculos que pasan por un punto durante
un intervalo menor de una hora (normalmente de 15 min), pero expresado como una tasa

horaria equivalente (veh/h).

Tiempo de viaje. Es el tiempo empleado en transportarnos de un lugar a otro.

Tiempo de verde. es el tiempo dentro de una fase, durante el cual el indicador

muestra verde, esta dado en segundos y su simbologia es “g”.

Tiempo perdido. Es el tiempo durante el cual la interseccién no es efectivamente

usada por algun movimiento, lo cual ocurre dentro del intervalo de cambio y limpieza.

Tiempo efectivo de verde. Es el tiempo efectivamente disponible para un
movimiento, generalmente es tomado como el tiempo de verde mas el intervalo de cambio
y limpieza, menos el tiempo perdido para el movimiento designado, esta dado en segundos

y su simbologia es “gi”.
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Tiempo efectivo de rojo. Es el tiempo durante el cual un movimiento dado o grupo
de movimiento no estan permitidos que ocurran, la duraciéon del ciclo menos el tiempo

efectivo de verde.

Trafico. Transito de personas y circulacién de vehiculos por calles, carreteras o

caminos.

Transportar. Llevar una parte a otra cualquier objeto y/o persona.

Transito. Accidn de transitar; es el lugar o sitio por el cual uno pasa de un punto a

otro.

Transitar. Es la accién de ir o pasar de un punto a otro por vias o parajes publicos.

UCP. Es el factor de unidad Coche Patron que esta dado por las equivalencias de
uniformidad a una unidad de vehiculo liviano (auto), asimismo, busca uniformizar el
volumen vehicular en un solo tipo de volumen aplicado los factores de equivalencia a los

distintos tipos de vehiculos.

Vehiculo. Mecanismo con o sin motor que se traslada sobre las vias publicas con
la finalidad de transportar cosas o personas.

Velocidad. Es la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo recorrido, se

expresa en kilémetros por hora (km/h)

Via. Se considera Unicamente a las destinadas para la movilizacion terrestres

compuestas generalmente por calzadas y carriles.

Volumen. Es el numero de vehiculos que transitan por un punto durante un periodo

establecido. Generalmente se expresa en vehiculos por hora (veh/h).
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CAPITULO Il

METODOLOGIAY DESARROLLO DE LAINVESTIGACION

3.1. Método y Alcance de la Investigacion

3.1.1. Método de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, pues es posible su
medicidn, siendo el proceso secuencial, deductivo y probatorio. Para efectuar el
estudio de impacto vial de la Av. Palian se siguié un orden que permita determinar
las condiciones actuales y futuras de la zona en estudio, para posteriormente
plantear algunas propuestas de mitigacibn que permitan mejorar su nivel de

servicio.
3.1.2. Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion es de caracter explicativo, debido a que con la
presente investigacion se puede dar a conocer el efecto que tienen los desarrollos
urbanisticos, acompanados del crecimiento vehicular, en el nivel de servicio de la
avenida Palian, proponiendo asi medidas de mitigacibn que mejoren el flujo
vehicular de la Av. Palian.

El alcance explicativo esta dirigido a responder por las causas de los eventos

y fendmenos fisicos o sociales. Se enfoca en explicar por qué ocurre un fenémeno
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y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables.
(14)

3.2. Diseio de la Investigacion

El tipo de disefio de investigacion conlleva dos partes, la primera incluye un
disefio no experimental, y la segunda parte de un disefio experimental. Esto es asi,
pues en el caso del primero se realizd un aforo vehicular en los puntos estratégicos,
tuvo como efecto los niveles de servicio reales para el afio actual. Ademas, se
realizo el estudio de transito sobre la base de la observacién de la situacion actual
del trafico existente en la Av. Palian.

Posterior a ello, se manipula la variable independiente, y proyecta el transito
vehicular a 10 y 20 afos; lo que altera el nivel de servicio de la avenida Palian. Para
esto se propone medidas de mitigacion que varien el transito vehicular en la zona

con la finalidad de mejorar el nivel de servicio.

3.3. Poblaciéon y Muestra
3.3.1. Poblacion

La poblacién esta dada por toda la linea de estudio que es la Av. Palian
constituida por once intersecciones que va desde la interseccion Av. Palian y Jr.
Ciro Alegria (Puente Huayruna) hasta la interseccion Av. Palian con Av. La Victoria.
Ademas de un tramo de la Av. Huaytapallana comprendida entre la Av. La Victoria
y el Jr. El Sol.

3.3.2. Muestra

La muestra esta constituida por cuatro intersecciones dentro de la Av. Palian
y una interseccion en la Av. Huaytapallana que mostrara el nivel de

congestionamiento, las cuales son las siguientes:

o Interseccion de Av. Palian y Jr. Ciro Alegria
. Interseccion de Av. Palian y Jr. San Martin/Jr. Los Guindos
o Interseccion de Av. Palian y Jr. Cipreces
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o Interseccion de Av. Palian y Jr. Alfonso Ugarte

o Interseccion de Av. Huaytapallana cruce con el Jr. El Sol
3.4. Técnicas de recopilaciéon de datos

Para conocer el nivel del congestionamiento vehicular y el impacto vial que
generan los desarrollos urbanisticos, la técnica que va a ser utilizada es la
observacién in situ, la cual permitié recolectar datos de los aforos vehiculares,
caracteristicas tanto vehiculares como de la via. Asi también, el de revisar fuentes
de informacién como las siguientes: revistas, libros, manuales, tesis, videos,
noticias que estén relacionados al problema del trafico vehicular y sus posibles

soluciones.

3.5. Instrumentos de Recopilacion de Datos
3.5.1. Conteo o aforos vehiculares

El aforo vehicular en las cinco intersecciones se realiz6 con el apoyo de
dieciséis aforadores previamente capacitados, y que fueron distribuidos en grupos
de tres o cuatro por interseccidon con la finalidad de obtener los datos con mayor
exactitud y/o confiabilidad. Ademas, los registros se hicieron en formatos impresos
elaborados previamente basandose en la bibliografia del MTC, en los que se
registraron todas las caracteristicas vehiculares. Asimismo, el conteo vehicular fue

durante tres dias, por un periodo de tres horas por la manana, tarde y noche.
3.5.2. Registros fotograficos

Se fotografidé en horas punta cada interseccién para tener una idea fisica de

cOmo se encuentra la situacion actual de cada interseccion.
3.5.3. Registro bibliografico

Se revisé libros, informes y documentos oficiales como planos, resoluciones,

gue ameritaban ser revisados para luego ser utilizados.
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3.6. Metodologia de trabajo

Apoyandonos en la metodologia del manual norteamericano Highway
Capacity Manual (13); para realizar la siguiente investigacién seguiremos los

siguientes pasos:
3.6.1. Paso 1. Recoleccion de datos

Este paso engloba una apreciacién y exploracion de la zona para obtener
asi los aforos vehiculares en cada interseccion, el estado de transito, la situacién y

ciclos de los semaforos y el estado geométrico de la via.
3.6.2. Paso 2. El procesamiento de datos

Es basicamente un trabajo de gabinete donde se empieza a caracterizar el
nivel de congestionamiento vehicular. Para lo cual primero se deben calcular:

Ajuste de la demanda

e Establecimiento del grupo de carriles

e Factor de hora de maxima demanda o factor hora pico (FHP)

¢ Reparticion de volumenes vehiculares a los grupos de carriles
Ajustes de la oferta

¢ Flujo de saturacién ideal

e Factor de ajuste

¢ Relacién volumen/capacidad v/c por grupo de carriles

e (Calculo de las capacidades por grupo de carriles

e Demoras por grupos de carriles y por interseccién.

¢ Medicidon cualitativa de la interseccién
3.6.3. Paso 3. Analisis de resultados

En el andlisis de resultados se ve el nivel de servicio actual y/o proyectado
de la via. Aqui se empieza a pensar en alguna propuesta que permita mejorar el

nivel de servicio en que se encuentra la interseccion.
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3.6.4. Paso 4. Resultados

Finalmente, se muestra las mejoras de la interseccién sobre la base de los

planes de mitigacién antes planteados.
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CAPITULO IV

RESULTADO Y ANALISIS DE LOS DATOS
4.1. Estado Actual de la Linea de Estudio

La linea de estudio donde se desarrollara la investigaciéon de impacto vial
esta dada por la avenida Palian, actualmente considerada por el Plan de Desarrollo
Urbano (PDU Huancayo 2015-2025), como una via arterial y que a su vez es parte
de la Unica via regional al noreste del centro de Huancayo; la cual conecta diversos
anexos (Palian, Unas, Vilcacoto, Cullpa, Cochas, Acopalca), la reserva paisajistica
del Nevado de Huaytapallana, distritos como Parihuanca y Santo Domindo de
Acobamba, y también la region de Huancavelica con el centro de la ciudad de
Huancayo.

Dentro de la avenida Palian existen cuatro vias colectoras y siete vias locales
que va desde el jiron Ciro Alegria hasta la avenida La Victoria, estas dos ultimas

son las dos vias colectoras que conforman la avenida Palian. (ver Figura 16)

4.1.1. Ubicacion

Departamento : Junin
Provincia : Huancayo
Distrito : Huancayo
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Figura 16. Ubicacién geogréfica de la linea de estudio.
4.1.2. Caracteristicas de la avenida Palian

La avenida Palian presenta una longitud aproximada de 1.22 km,
actualmente se encuentra pavimentada con presencia de fallas como piel de
cocodrilo, baches y algunas grietas de borde. Esto debido a la antigledad de la
carpeta asfaltica y al escaso mantenimiento de la avenida. Ademas, es una via
bidireccional de dos carriles/sentido, con una seccién de calzada de 12.00 m.
Asimismo, en esta avenida, que va en ambos sentidos, existe aglomeracién lateral
con el estacionamiento de vehiculos livianos y pesados debido a la existencia de
negocios como restaurants, ferreterias, cocheras, talleres de mecanica, grifos,

colegios, etc. (ver Figura 17 y Figura 18).

Figura 17. Avenida Palian
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Figura 18. Seccion de via de la avenida Palian. Tomado del “Plan Director”, por la
Municipalidad Provincial de Huancayo (Plano Vial-B), 2005. Junin, Peru

4.1.3. Tipo de transporte en la via

Las siguientes fotografias muestran los diversos tipos de vehiculos que

circulan en la avenida Palian, los son los de mayor volumen:

Figura 19. Motos
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Figura 20. Mototaxis

Figura 21. Autos-taxis y taxis colectivos
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Figura 22. Combis

Figura 23. Camionetas Pick-up

= ‘\J\.

Figura 24. Microbus, coaster
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Figura 25. Camion volque-te-3E

Figura 26. Camion de carga-6E
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4.1.4. Condiciones actuales de senalizacion

En el tramo de estudio, la poca sefalizacién vertical existente es de caracter
preventivo, cuenta con una sefalizacion informativa y solo una sefalizacion
prohibitiva. En tanto, las sefializaciones horizontales se encuentran deterioradas y
sin intencién de mantenimiento, lo que ocasiona un desorden para los peatones al

momento de cruzar la via.

Figura 27. Senalizacién vertical reguladora-prohibido estacionarse
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50 soles!
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Figura 28. Senalizacion vertical preventiva-zona escolar

4.1.5. Caracteristicas geométricas de las Intersecciones en estudio
4.1.5.1. Jirén Ciro Alegria con avenida Palian

Una interseccion T simple semaforizada, que presenta dos carriles en el
Jiron Ciro Alegria, tiene un carril por sentido de circulacién vehicular E-O, de 3.20
m/carril y OE, de 3,20 m/carril, con una seccién de calzada de 6,40 m. En su tramo,
el Jirbn Ciro Alegria no presenta obstrucciones laterales, permitiendo el libre

transito en ambos sentidos.

Mientras que en la avenida Palian tiene dos carriles por sentido de
circulacién vehicular SN, de 6,00 m/carril y NS, de 6,00 m/carril, con una seccion
de calzada de 12,00 m. En el sentido SN, la avenida Palian presenta una
pavimentacion deteriorada por falta de mantenimiento, a su vez presenta
obstruccién lateral como es el parqueo inapropiado de visitantes a la Universidad
Peruana Los Andes (UPLA), sumado a esto, el paradero informal de los vehiculos
publicos y particulares que transitan en esta linea. El sentido NS refleja las mismas
condiciones, el de paradero informal, esto debido a la existencia de la Universidad
Peruana Los Andes (UPLA), ademas, hay obstruccién lateral como el parqueo
inapropiado de visitantes a la Institucion Educativa Particular “Castalia”. Dejando
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asi a libre transito la utilizaciéon de un solo carril por sentido en la avenida Palian.

(ver Figura 29 y Figura 30).

240 m; 360 m 3 60 m

3.20m
Jr| Ciro Alegria

Av. Palian
|
—
W w
NN
[=] | [=]
8 | 18
|
|
|
|
|

4 00 m

1200 m

Av.Palian

Figura 30. Dimensiones de la interseccion del Jiron Ciro Alegria con avenida Palian

La interseccion se encuentra regulada por un semaforo de dos fases, cuyo
ciclo es de 78 segundos, donde para el Jr. Ciro Alegria se distribuye en 30 s verde,
3 s ambar, 45 s en rojo y 0 s todos rojos. Y para la Av. Palian se distribuye en 42 s
verde, 3 s ambar, 33 s en rojo y 0 s todos rojos. (ver Figura 31)
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Jr. Ciro Alegria
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33= 42 = 3=

Figura 31. Ciclo de semaforo en la interseccion Ciro alegria
4.1.5.2. Jirén San Martin/Jirén Los Guindos con la avenida Palian

Una interseccién en cruz semaforizada, el Jirbn San Martin se encuentra
actualmente afirmado y presenta un carril por sentido de circulacién vehicular EO,
de aproximadamente 3,60 m/carril y OE, de 3,60 m/carril, con una seccién de
calzada aproximada de 7,20 m. En su tramo el Jirbn San Martin presenta
obstruccién lateral, como es el parqueo inapropiado debido a la existencia de la
I.LE.E N.30005 “San Francisco de Asis”, el cual dificulta el libre transito en horas

punta.

El Jirén Los Guindos es una via pavimentada de 2 carriles, siendo un carril
por sentido de circulacién EO de 2,70 m y en sentido OE de 2,70 m, con una zona
de parqueo en el carril OE. No presenta obstrucciones por lo que la via permite el
libre transito vehicular. La avenida Palian mantiene su seccion de via, no presenta
obstrucciones laterales en este tramo de la via, siendo asi fluido el transito en esta
zona. (ver Figura 32 y Figura 33)
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Figura 32. Interseccion del Jiron San Martin/Jirdn Los Guindos con la avenida Palian
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Figura 33. Dimensiones de la intersecciéon del Jirbn San Martin/Jirén Los Guindos con

avenida Palian

La interseccion se encuentra regulada por un semaforo de dos fases, cuyo
ciclo es de 78 segundos, donde para el Jr. San Martin/ Jr. Los Guindos se distribuye
en 19 s verde, 3 s d&mbar, 53 s en rojo y 3 s todos rojos. Y para la Av. Palian se
distribuye en 47 s verde, 3 s ambar, 25 s en rojo y 3 s todos rojos (ver Figura 34)
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Jr. San MartiniJr.Guindos

50s 3s 19s 3s 3s
Av. Palian
47 s 3s 3s 22s 3s

Figura 34. Ciclo de Semaforo en la intersecciéon San Martin/Los Guindos

4.1.5.3. Jirdn Cipreces con la avenida Palian

Una interseccién T simple semaforizada, que presenta dos carriles en el
Jiron Cipreces, tiene un carril por sentido de circulacién vehicular E-O, de 2,70
m/carril y OE, de 2,70 m/carril, observando una seccidén de calzada de 5,40 m.
Asimismo, en su tramo, el Jiron Cipreces no presenta obstrucciones laterales, y

permite el libre transito en ambos sentidos.

Mientras que la avenida Palian mantiene su seccion de via, ademas presenta
obstruccion lateral, debido al parqueo inapropiado por parte de movilidades y
visitantes a la |.E. “La Asuncién”, lo cual ocasiona congestién vehicular en horas de
entrada y salida de estudiantes. (ver Figura 35 y Figura 36)

Figura 35. Interseccién del Jiron Los Cipreces con avenida Palian
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Figura 36. Dimensiones de la Interseccion del Jirdn Los Cipreces con avenida

Palian

La interseccion se encuentra regulada por un semaforo de dos fases, cuyo
ciclo es de 60 segundos, donde para el Jr. Los Cipreces se distribuye en 15 s verde,
3 s ambar, 42 s en rojo y 0 s todos rojos. Y para la Av. Palian se distribuye en 39 s
verde, 3 s ambar, 18 s en rojo y 0 s todos rojos. (ver Figura 37).

Jr.Los Cipreces

15s 3s 425
Av. Palian
18s 39s 3s

Figura 37. Ciclo de semaforo en la interseccion Los Cipreces
4.1.5.4. Jirén Alfonso Ugarte con la avenida Palian

Una interseccién T simple no semaforizada, que presenta dos carriles en el
Jiron Alfonso Ugarte, tiene un carril por sentido de circulacion vehicular EO, de 3,00
m/carril y OE, de 3,00 m/carril aproximadamente, con una seccion de calzada de
6,00 m. En su tramo el Jiron Alfonso Ugarte no presenta obstrucciones laterales, lo

gue permite el libre transito en ambos sentidos.

63



La avenida Palian mantiene su seccidén de via, no presenta obstruccion

lateral lo que permite el libre transito vehicular.
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Figura 39. Dimensiones de la interseccion del Jiron Alfonso Ugarte con avenida Palian
4.1.5.5. Avenida Huaytapallana, cruce con Jirén El Sol

La puerta principal de ingreso y salida a la Urbanizacién Los Parques de
Huancayo, que viene a ser la Calle 1 de 19,20 ml de seccién, da a la avenida
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Huaytapallana que, a su vez, se intersecta con el Jirén El Sol. De donde podemos
asumir una interseccion tipo cruz no semaforizada, que presenta dos carriles en el
Jirén El Sol, tiene un carril por sentido de circulacién vehicular EO, de 2,70 m/carril
y OE, de 2,70 m/carril, con una seccién de calzada de 5,40 m. En su tramo el Jiron
El Sol no presenta obstrucciones laterales, lo que permite el libre transito en ambos

sentidos.

La avenida Palian mantiene su seccién de via, no presenta obstruccion

lateral lo que permite el libre transito vehicular. (ver Figura 40 y Figura 41)

Figura 40. Ingreso y salida a la urbanizacién Los Parques de Huancayo

400 m

Z2.40m , 3. 60 m F.60m [ Z2.40 m

Jr. El Sol

I F.00 m
I .00 m

I 220 m

Av. Huaytapallana

Les Parques 4.
Huancayo

..... rTraciew

1200 m

Av. Huaytapallana

Figura 41. Dimensiones de la interseccion del Jirbn El Sol/Calle 1 con Avenida

Huaytapallana
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4.1.6. Esquema de giros
4.1.6.1. Esquema de giros del Jr. Ciro Alegria con Av. Palian

En la Av. Palian en el acercamiento Norte, el flujo vehicular se moviliza por
dos carriles con circulacién de frente y giros permitidos a la izquierda, en el
acercamiento Sur, el flujo se mueve por dos carriles con movimientos de frente y
giros permitidos a la derecha. Asimismo, en el acercamiento Este, el flujo vehicular

se moviliza por un solo carril con movimientos de izquierda y derecha; tal y como

se muestra en la Figura 42.

CONFIGURACION DEL ESQUEMA DE CARRILES

Av. Palian

e
a0

Av. Palian

Jr. Ciro Alegria

Figura 42. Esquema de giros del Jr. Ciro Alegria/Av. Palian
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4.1.6.2. Esquema de giros del Jr. San Martin/Los Guindos con Av.

Palian

En la Av. Palian en el acercamiento Norte, el flujo se da por dos carriles con
sus respectivos traslados de frente y giro permitido a la izquierda y derecha; en el
acercamiento Sur, el flujo va por dos carriles con movimientos de frente y giros
permitidos a la izquierda y derecha. De igual modo, en el acercamiento Este el flujo
vehicular se da por un solo carril con desplazamiento de frente, izquierda y derecha;
en el acercamiento Oeste el flujo es por un solo carril con movimiento licito de
frente, izquierda y derecha; tal y como se muestra en la Figura 43.

CONFIGURACION DEL ESQUEMA DE CARRILES

Av. Palian

Ec
&l

Av. Palian

Figura 43. Esquema de giros del Jr. San Martin/Los Guindos-Av. Palian

Jr. Los Guindos

Jr. San Martin

4.1.6.3. Esquema de giros del Jr. Los Cipreces con Av. Palian

En la Av. Palian en el acercamiento Norte, el flujo se traslada por dos carriles
con circulacién de frente y giro permitidos a la izquierda, en el acercamiento Sur, el
flujo se da por dos carriles con movimientos de frente y giros permitidos a la
derecha. Asimismo, en el acercamiento Este el flujo vehicular se desplaza en un
solo carril con movimientos de izquierda y derecha; tal y como se observa en la
Figura 44.
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CONFIGURACION DEL ESQUEMA DE CARRILES
Av. Palian

{1F F
Vi

Av. Palian

Jr. Los Cipreces

Figura 44. Esquema de giros del Jr. Los Cipreces / Av. Palian

4.1.6.4. Esquema de giros del Jr. Alfonso Ugarte con Av. Palian

Enla Av. Palian en el acercamiento Norte, el flujo se moviliza por dos carriles
con circulacion de frente y giros permitidos a la izquierda, en el acercamiento Sur,
el flujo se moviliza por dos carriles de movimiento frente y giro permitido a la
derecha. Asimismo, en el acercamiento Este el flujo vehicular se desplaza por un
solo carril con movimientos de izquierda y derecha; tal y como se muestra en la

Figura 45.

CONFIGURACION DEL ESQUEMA DE CARRILES

Av.Palian

(1

Jr. Alfonso Ugarte

Av. Palian

Figura 45. Esquema de giros del Jr. Alfonso Ugarte/Av. Palian
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4.1.6.5. Esquema de giros del Jr. El Sol con Av. Huaytapallana

En la Av. Huaytapallana en el acercamiento Norte, el flujo circula por dos
carriles con circulacion de frente y giro permitido a la izquierda, en el acercamiento
Sur, el flujo se moviliza por dos carriles con movimientos de frente y giros permitidos
a la derecha. Asimismo, en el acercamiento Este el flujo vehicular se da por un solo
carril con circulacién de izquierda y derecha; tal y como se muestra en la Figura 46.

CONFIGURACION DEL ESQUEMA DE CARRILES
Av. Huaytapallana

Iy

Jr. El Sol

Av. Huaytapallana

Figura 46. Esquema de giros del Jr. El Sol/Av. Huaytapallana
4.1.7. Aforo vehicular en la zona de estudio-Av. Palian

Para determinar la capacidad y nivel de congestionamiento de cada
interseccion, se procedid a contabilizar el flujo vehicular en la avenida Palian de
forma manual en los puntos de control antes mencionados, la toma de datos fue
realizado por tres aforadores en intersecciones en T y por cuatro aforadores en
intersecciones en cruz; lo que hace un total de 16 aforadores en toda la linea de
estudio, los cuales antes de salir a campo fueron debidamente capacitados, los
resultados y la precision con la que se obtienen los conteos vehiculares dependera
de la cantidad de aforadores y actitud al momento de la toma de data in situ. Los
horarios de recoleccion se dieron en espacios de tres horas consecutivas; en la
manana de 6:00 a 9:00 horas, en la tarde de 12:00 a 15:00 horas y en la noche de
17:00 a 20:00 horas con fecha viernes 14, sdbado 15 y lunes 17 de setiembre del

ano 2018, tal y como se muestra en la Figura 47.
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Figura 47. Aforo vehicular manual en la zona de estudio

En la Figura 48, se muestra el formato elaborado para la realizacion del aforo

vehicular de forma manual los tres (3) dias (lunes, viernes y sabado), durante la

mafana, tarde y noche. Los cuales fueron rellenados en intervalos de 15 minutos,

registrando la cantidad y tipo de vehiculos que pasan por cada interseccion. Y en

la Figura 49, se muestra el formato en el cual se proceso los datos del conteo

vehicular.

CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

INTERSECCION

SENTIDO

FECHA

ESQUEMA DE CARRILES

Auto

MICRO -

BUS

HORARIO moTo| U TAXL | Lo | AUTO COMBI CAMIONETAS DDASTEH| CAMION
(P.M.} | DESTIN - [ "R = PICK UP | PANEL ZE 3E{ 4E
CARRIL F > .
PERIODD| O ﬁ (ﬂ m A TA @R HEL t
v . e ey v | - e -
5 =i —
\ZEUIERDS] ]
FRENTE jmp
DEFECHA ™ 1
ueltaenu |
\zauErna1
FRENTE [m
DERECHS ™ 1]
ueltaenu | =y
[ —
FRENTE |mm
DERECHA™]
=]
S
FRENTE [mesp
DEHECHA_',
Yuekaenu| =9

Figura 48. Formato de conteo vehicular.
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccicon: Av. Palian-Ir. Ciro Alegria Sentido N-3
Facha : 17/09/2018 H.inicial £:00a.m
Dia : Lunes H.Final 9:00a.m
AUTOS [ TAXIS CAMION 2E-3E-
MOTO LINEAL MOTOTAXI i / COMBIS CAMIONETAS PICK UP COASTER
COLECTIVOS 4E Vehiculos
H;&:ARLU ; = - Samum T Totales
EN DER | EN Total
IZQ. | DEFR.| DER. || IZQ. | DEFR. | DER. ||IZQ. | DEFR. | DER. U IZ0Q. | DEFR. | DER. |[IZQ. | DEFR. U 120, DEFR. | DER. |(IZQ.. | DEFR. | DER. (| Total ucp
6:00-6:15 1 1] 35 15 & 1 8 &7
2 1 3 14 5 1| 32 9% 107
5:30-6:45 5 1 51 13 2 125 14
6:45-T.00 4 125 20 11 2 3 185 180
T0-T15 4 1 1 (130 23 1 12 4 2 178 18
TA5-T30 4 1 (173 22 22 7 3 32 256
T30-T45 & 2 154 20 1] 38 5 4 20| 2%
T45-8:00 10 1 135 28 34 5 2 5| X
B:00-8:145 1 188 26 3z 5 2 254 280
15-8:30 11 1 196 29 30 (3 2 275 5
§:30-8:45 9 2 2 (170 26 4 4 2 20 259
§:45-9:00 5 157 5 19 5 1 22| 23
TOTAL 0|6 |0 0|9 [0 5([1683| O (O O[267 | O 2 (240| 0|0 )04 | 0| 1|28 | 0|20 2555

valoruce ][ 04 [ 04 | 1 I 13 I 13 I 2 I 3

Figura 49. Formato de procesamiento de datos.
4.1.7.1. Aforo vehicular Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Dentro del aforo vehicular que se realizé en la interseccion los 03 dias de la
semana, se registré6 un mayor volumen el lunes 17 por la mafana. Los resultados

se detallan en la Tabla 6 y Figura 50.
Tabla 6

Resultado de aforo vehicular Av. Palian/Jr. Ciro Alegria

LUNES | VIERNES | SABADO

MANANA | 5665 5575 3500
TARDE 4983 5162 4038
NOCHE 4443 4458 4352
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AFORO VEHICULAR
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Figura 50. Resultado del aforo vehicular Av. Palian/Jr. Ciro Alegria

4.1.7.2. Aforo vehicular Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

El aforo vehicular de mayor volumen registrado en la interseccion es del

Lunes 17 por la mafiana, tal y como se detalla en la Tabla 7 y Figura 51 .

Tabla 7

Resultado de aforo vehicular Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

LUNES |VIERNES SABADO

MANANA | 3504 3175 2340

TARDE 2767 2800 2368

NOCHE 2750 2651 2681

AFORO VEHICULAR

4000
3500

Zz 3000
s 2500
) 2000
o) 1500
> 1000
500
0
LUNES VIERNES SABADO

= MANANA 3504 3175 2340

B TARDE 2767 2800 2368

m NOCHE 2750 2651 2681

Figura 51. Resultado de aforo vehicular Av. Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos
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4.1.7.3. Aforo vehicular Av. Palian-Jr. Los Cipreces

El aforo vehicular de mayor volumen registrado en la interseccion es del

Lunes 17 por la mafiana, tal y como se detalla en la Tabla 8 y Figura 52.
Tabla 8

Resultado de aforo vehicular Av. Palian-Jr. Los Cipreces

LUNES |VIERNES SABADO
MANANA | 3300 3193 2117
TARDE 2705 2573 2033
NOCHE 2195 2371 2183

AFORO VEHICULAR
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= MANANA
B TARDE
B NOCHE

Figura 52. Resultado de aforo vehicular Av. Palian-Jr. Los Cipreces

4.1.7.4. Aforos vehicular Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

El aforo vehicular de mayor volumen registrado en la interseccion es del
Lunes 17 por la mafnana, tal y como se detalla en la Tabla 9 y Figura 53.

73



Tabla 9

Resultado de aforo vehicular Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

LUNES |VIERNES|SABADO
MANANA | 3250 3179 2136
TARDE | 3114 2533 2075
NOCHE | 2674 2404 2197

AFORO VEHICULAR

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

VOLUMEN

LUNES

= MANANA 3250

B TARDE
NOCHE

Figura 53. Resultado de aforo vehicular Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.1.7.5. Aforo vehicular Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

3114
2674

3179
2533
2404

l1

VIERNES SABADO

2136
2075
2197

El aforo vehicular de mayor volumen registrado en la interseccion es del

Lunes 17 por la mafiana, tal y como se detalla en la Tabla 10 y Figura 54.

Tabla 10

Resultado de aforo vehicular Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

LUNES |VIERNES |SABADO
MANANA | 2243 2197 2147
TARDE | 2180 2160 2143
NOCHE | 2051 2027 1935
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AFORO VEHICULAR
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Figura 54. Resultado de aforo vehicular Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

4.1.8. Volumen actual de las intersecciones

Terminado el aforo vehicular, se procede a trabajar con el dia mas critico
registrado en los tres dias de aforo vehicular, que es el lunes 17 por la manana.
Para unificar el registro de todos los datos de los aforos vehiculares se hace uso de
los factores de conversidn a unidad de coche patrén, con la finalidad de obtener un
solo tipo de vehiculo; estos factores en la actualidad son utilizados por la Provincia
de Huancayo, detallandose en la Tabla 3 indicado en el item 2.2.4.2.1.2.

4.1.8.1. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Para la avenida Palian, en la direccién Norte-Sur, el volumen vehicular
maximo que se obtiene es de 1089 veh/h y en el rumbo Sur-Norte es de 1320 veh/h.
Asimismo, en el Jr. Ciro Alegria en el sentido Este-Oeste, el volumen limite es de
280 veh/h. Evidenciando que el flujo vehicular viene a ser mayor en direccion al
Anexo de Palian, es decir entran a la zona en estudio; tal y como se contempla en

la Figura 55.
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Figura 55. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

4.1.8.2. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

Para la avenida Palian, en la direccion Norte-Sur, el volumen vehicular
maximo que se obtiene es de 708 veh/h, y en el rumbo Sur-Norte el volumen
vehicular es de 732 veh/h. Asimismo, en el Jr. San Martin en el sentido Oeste-Este,
el volumen vehicular limite es de 50 veh/h y en el Jr. Los Guindos sentido Este-
Oeste el volumen es de 15 veh/h. El flujo vehicular de mayor volumen se da en

direccion al centro de Huancayo, tal y como se divisa en la Figura 56.
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Figura 56. Volumen actual en la Av. Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos
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4.1.8.3. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Los Cipreces

Para la avenida Palian, en la direccion Note Sur, el volumen vehicular
maximo que se obtiene es de 575 veh/h, y en el rumbo Sur-Norte el volumen
vehicular es 694 veh/h. De igual modo, en el Jr. Los Cipreces en el sentido Este-
Oeste, el volumen limite es de 91 veh/h. Entonces, el flujo vehicular viene a ser

mayor en direccion al Anexo de Palian, tal y como se aprecia en la Figura 57.
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Figura 57. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Los Cipreces

Av. Palian

4.1.8.4. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Para la avenida Palian, en la direccién Norte-Sur, el volumen de vehiculos
maximos obtenido es de 566 veh/h, y en el rumbo Sur-Norte el nimero de vehiculos
es de 715 veh/h. Igualmente, en el Jr. Alfonso Ugarte en el sentido Este-Oeste, el
volumen limite es de 70 veh/h. Entonces, el flujo vehicular mayor en direccién al

Anexo de Palian, tal y como se aprecia en la Figura 58.
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Figura 58. Volumen actual en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
4.1.8.5. Volumen actual en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

En la Avenida Huaytapallana, en la direccion Norte-Sur, el numero de
vehiculos que pasan es de 426 veh/h, y en el rumbo Sur-Norte el numero de
vehiculos que circula es de 397 veh/h. Ademas, en el Jr. El Sol en el sentido Este-
Oeste, el volumen limite de vehiculos es de 70 veh/h. Entonces, el flujo vehicular
mayor en direccion al centro de Huancayo, tal y como se nota en la Figura 59.
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Figura 59. Volumen actual en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol
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4.1.8.6. Resumen del volumen

Posterior al estudio de conteo de vehiculos y sus caracteristicas principales

se muestra un cuadro resumen por interseccién con la cantidad de vehiculos

motorizados que transitan por la zona. Dando a la interseccién con mayor volumen

registrado a la avenida Palian/Jr. Ciro Alegria con 2689 veh/h, y con menor volumen

vehicular se registré la interseccion de la Avenida Huaytapallana/Jr. El Sol con 893

veh/h, tal como se visualiza en la Tabla 11.

Tabla 11

Resumen de volumen ano actual de la zona de estudio-avenida Palian

Sentido
Interseccion Total
N-S | S-N |E-O| O-E
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 1089 | 1320 {280 | O 2689
Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos | 708 | 732 | 50 15 1505
Av. Palian-Jr. Los Cipreces 575 | 694 | 91 1360
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte 566 | 715 | 70 1351
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 426 | 397 | 70 893

4.2. Desarrollos Urbanisticos

En el estudio de impacto vial es importante reconocer los usos actuales del

suelo dentro de la zona en estudio, asi también los proyectos o desarrollos

urbanisticos presentes y futuros, ya que asi podemos determinar si estos puntos

influyen de gran magnitud en el flujo vehicular dentro de la avenida Palian debido a

la cantidad de viajes que puedan generar. En la Figura 60, se ha identificado a tres
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desarrollos urbanisticos dentro de los existentes, por ser los mas significativos en

la generacion de mayor flujo vehicular.

>

Figura 60. Futurosesarrollos urbanisticos que generaran mayor flujo vehicular. Adaptado

de Google Maps. 17 de marzo del 2019. Huancayo, Peru
Leyenda:
A: Asociacion de Propietarios de Vivienda La Colina de Palian.
B: Camposanto Ecolégico Esperanza Eterna- “Corona del Fraile”
C: La Urbanizacion Los Parques de Huancayo, ejecutado por Viva GyM
4.2.1. Asociacion de Propietarios de Vivienda La Colina de Palian.

La Asociacién de Propietarios de Vivienda La Colina de Palian, un area de
terreno conocido comunmente como La Ladrillera, debido a que afnos atras los
moradores de la zona se encargaban de extraer la arcilla del lugar para la
elaboracion de ladrillos artesanales, hoy en dia debido a la escasez de arcilla y
sumado a esto la alta demanda de lotes de terreno que existe en la zona, los
trabajadores decidieron formar La Asociacion de Propietarios de Vivienda La Colina
de Palian, ubicado en el Anexo de Palian, Distrito y Provincia de Huancayo a la
altura de la cuadra 5 de la avenida Palian. (ver Figura 61 y Figura 62)
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Figura 61. Ubicacion de la Asociacion de Propietarios de Vivienda La colina de Palian.
Adaptado de Google Maps. 17 de marzo del 2019. Huancayo, Peru

Figura 62. Ingreso a la Asociacion de Propietarios de Vivienda La Colina de Palian.

El area aproximada es de diez hectareas, de donde se ha distribuido en 600
lotes de 105 m2 cada lote, zonas de recreacion publica, Parque Zonal y otros fines.
(Ver Figura 63)
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Figura 63. Vista Panoramica de la Asociacion de Propietarios de Vivienda La Colina de

Palian.

Por lo tanto, se prevé que la construcciéon de viviendas unifamiliares en la
asociacién al 2028 este en un 60% y para el afno 2038 ya se tenga una construccion

completa del desarrollo urbanistico.
4.2.2. Camposanto Ecolégico Esperanza Eterna-Corona del Fraile

El camposanto Ecologico Esperanza Eterna-Corona del Fraile es una
alternativa moderna de Parque Cementerio en el Peru y actualmente en la ciudad
de Huancayo. Se encuentra ubicado en el Jirdn Alfonso Ugarte S/N del Anexo de
Palian, Distrito y Provincia de Huancayo. (ver Figura 64)

Figura 64. Ubicacién del Camposanto Ecolégico Esperanza Eterna-Corona del Fraile.
Adaptado de Google Maps. 17 de marzo del 2019. Huancayo, Peru
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La sede Corona de Fraile estd siendo levantada en un area de
aproximadamente 14 hectareas, las cuales estan distribuidas en: (Ver Figura 65 y
Figura 66)

e Estacionamiento vehicular interno

e Plaza de ingreso

o Pista de servicio

e Lote independizado para desarrollo de area comercial (oficinas
administrativas).

e Capilla

o Plataforma de mausoleos

e Plataforma de tumbas

Fraile

Figura 66. Vista Panoramica del Cementerio Ecolégico Esperanza Eterna-Corona del Fraile
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4.2.2.1. Tipos de servicios y sus caracteristicas
4.2.2.1.1. Espacios de sepultura

Son espacios bajo tierra, identificados con una placa de marmol. Asimismo,
el cementerio cuenta con dos tipos de plataforma regular y especial, ademas las
plataformas regulares son espacios familiares de hasta cuatro niveles bajo la
superficie. Cada sepultura es de 2 m? contando actualmente con 22,000 mausoleos
regulares que hacen un total de 88,000 sepulturas en un area de 44,000 m?, asi
también estdn las plataformas especiales que son mausoleos de cinco
capacidades, con una estructura visible en marmol de un area de 3.75 m2,
contando con 5,000 mausoleos especiales que hacen un total de 25,000 sepulturas
en un area de 18,750 m2. (ver Figura 67)

Figura 67. Modelos de plataformas regulares y especiales. Tomado del Camposanto
Ecoldgico Esperanza Eterna Huancayo. Disponible de

http://www.esperanzaeterna.com.pe/

4.2.2.1.2. Pabellones de Nichos

Son pabellones con espacios individuales de hasta seis niveles de altura,
con 20 sepulturas por nivel, haciendo un total de 120 sepulturas por pabellén de un
area de 90 m?. Siendo de material noble con acabados de granito. Donde esta
proyectado la construccién de 8 pabellones, haciendo un total de 960 sepulturas en

un area total de 1400 m2. (ver Figura 68)
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Figura 68. Modelo de Pabellones de Nichos. Tomado del Camposanto Ecoldgico
Esperanza Eterna Huancayo. Disponible de http://www.esperanzaeterna.com.pe/

Por lo tanto, se prevé que al 2028 el area ocupada del camposanto este en
un 40 %, y que al 2038 se logre el 80% de area ocupada, teniendo asi un desarrollo

casi completado en una proyeccion de 20 anos.
4.2.3. Urbanizaciéon Los Parques de Huancayo

El terreno denominado 1B de 89,566.03 m2, propiedad de la empresa Viva
GyM se encuentra ubicado en el anexo de Unas, Distrito y Provincia de Huancayo,
Region de Junin. (Ver Figura 69)

Figura 69. Urbanizacion Los Parques de Huancayo. Tomado de la Memoria Descriptiva
“Habilitacion Urbana Nueva-Modalidad C”, por Nova Urbe Construccion y Edificaciones,
2016. Huancayo, Junin. Viva GyM
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4.2.3.1. Caracteristicas del proyecto y su entorno

La zona urbana mas proxima es la urbanizacion Las Retamas de San Luis,
ademas de la existencia de equipamiento educativo como el colegio La Asuncién,
el colegio Jesus el Maestro High School, el I.S.T. Santiago Antinez de Mayolo y el
jardin de ninos Happy Children. También se encuentran proximas al terreno centros
de salud, el cementerio de Ufas, el estadio de Unas y un grifo abastecedor de
combustible.

El proyecto de Urbanizacién plantea cuatro etapas de ejecucion:

12 Etapa. Ubicada entre las Avenidas Agricultura, Huaytapallana, predio
Osores Chico, las calles 2, 3, 5, 14 y el Pasaje 1, tiene un area de 28,932.32 m>2.
En esta etapa se ejecutara el Parque 2 (aporte de recreacion publica) y se proponen
un lote de uso comercial y un lote para equipamiento privado de salud, ubicados en
la manzana B y 114 lotes residenciales distribuidos en las manzanas B, C,Dy E

que conforman esta 12 etapa.

22 Etapa. Tiene un area de 16,544.28 m? y estd comprendida entre la
avenida Agricultura y las calles San José, 2, 3, 5 y Pasaje 1. Esta etapa esta
conformada por 105 lotes residenciales distribuidos a lo largo de la manzana A.

32 Etapa. Tiene un area de 25,007.27 m? y estda comprendida entre la
avenida Agricultura, las calles Antonio Sucre, 6, 7, 9, 13, 14 y parte de la manzana
F. En esta etapa se ejecutara el Parque 1 (aporte de recreacién publica) y se
propone la ubicacion de siete lotes para el aporte de Parques Zonales y un lote
para el aporte de educacion ubicados en la manzana F; dos lotes para el aporte de
otros fines, ubicados en las manzanas G y H respectivamente y 94 lotes
residenciales distribuidos en las manzanas F, H, Ky L que conforman esta 32 etapa.

42 Etapa. Ubicada entre la Avenida Agricultura, las calles San José, Antonio
Sucre, 6, 7, 9, 13 y parte de la manzana F, tiene un area de 19,082.16 m2. En esta
etapa se proponen 116 lotes residenciales distribuidos en las manzanas F, |y J que

conforman esta 42 etapa. (ver Tabla 12).

86



Tabla 12

Distribucion de areas por etapas

CUADRO DE AREAS POR ETAPAS
12 ETAPA 22ETAPA FETAPA £ ETAPA TOTAL
¥ v " v
lows| MR ljoms| AREA |joms|  AREA |om|  AREA PREA

AREA BRUTA DEL TERRENO 28,932.32 m? 16,544.28 m? 25,007.27 m? 19,082.16 m? | 89,566.03 m?
77| AREAAFECTAAVIAS METROPOLITANAS 871,30 164488 845.04 1376.88 mF | 4379.00 ot
AREA UTIL POR HABILITAR 28,061.02 m? 14,899.40 m? 24,161.33 m? 17,705.28 m? | 84,827.03 m?
AREA VENDIBLE 114 | 14,861.57 m? | 105 | 10,701.76 m? | 94 | 10,646.63 m? | 116 | 12,091.37 m? | 48,301.33 m?
[ LOTE RESIDENCIAL T2 | 12,80945 n | 105 | 1070176 n | 94 | 10,646.63 nF | 116 | 1200137 mf | 4624921 nF
LOTE COMERCIAL of | 101734 m 0.00 0.00 nf 000 mt | 1017.34
LOTE EQUIPAMIENTO SALUD H2-P 01 | 1,03478 000 0.00 nf 000 mF | 103478
AREA APORTES 01| 5097.79 m? 000m?| 11 | 5,937.85 m? 0.00 m* | 11,035.64 m?
RECREACIONPUBLICA (®) 0T | 509779 nF 000 | 01 | 168839 000 m | 6,786.18 ¥
EDUCACION ® 000 000 M | 01 | 170005 000 ¢ | 1,700.15 ¥
PARQUESZONALES  (8) 0.00 e 000 e | 07 849.00 e 000 mt | 849.00 n*
OTROS FINES ®) 000 000 M | 02 | 170031 ¥ 000 mF | 170031 nF
AREA SERVIDUMBRES 348.22 m? 0.00 m? 0.00 m? 0.00 m? 348.22 m?
LINEA DE MEDIA TENSION 9.3 000 000 nt 000 723w
CANAL DE REGADIO 25099 000 0.00 000 mF | 25009 v
AREA DE VIAS Y CIRCULACION 71,753.44 m? 4,197.64 m? 7,576.85 m? 5,613.91 m* | 25,141.84 m?

Nota: Tomado de la Memoria Descriptiva “Habilitacion Urbana Nueva-Modalidad C”, por

Nova Urbe Construccion y Edificaciones Viva GyM, 2016. Huancayo, Junin.

Esta formado por 429 lotes vendibles (427 residenciales, 1 comercial y 1 para

equipamiento privado de salud), 1 lote para el aporte de educacioén, 7 lotes para el

aporte de parques zonales y 2 lotes para el aporte de otros fines, que a su vez

componen las 12 manzanas que forman la urbanizacién.

De acuerdo con su ejecucidn, las manzanas estan divididas en cuatro

etapas, distribuidas de la siguiente manera:

12 etapa:

2% etapa:  Manzana A

32 etapa:

4% etapa:  ManzanasF, 1y J

Manzanas B, C,Dy E

Manzanas F, G, H, Ky L
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Resumiendo, asi la distribucién general de areas dentro de la Urbanizacion

en la Figura 70.

CUADRO GENERAL DE AREAS
AREA BRUTA DEL TERRENO 89,566.03 m?
V) AREA AFECTA AVIAS METROPOLITANAS 4,739.00 m?
AREA UTIL POR HABILITAR 84,827.03 m?
AREA VENDIBLE 48,301.33 m?
LOTES RESIDENCIALES (427 Lotes) 46,249.21 v
LOTE COMERCIAL (01 Lote) 1,017.34 v
LOTE EQUIPAMIENTO SALUD H2-P (01 Lote) 1,034.78 m?
AREA APORTES 11,035.64 m?
RECREACION PUBLICA (02 Parques) (5) 6,786.18 m?
EDUCACION (1 Lote) (5) 1,700.15
PARQUES ZONALES (7 Lotes) (5) 849.00
OTROS FINES (2 Lotes) (5) 1,700.31 m?
AREA SERVIDUMBRES 348.22 m?
N SERVIDUMBRE LINEA MEDIA TENSION 97.23 m?
SERVIDUMBRE CANAL DE REGADIO 250.99
AREA DE VIAS Y CIRCULACION 25,141.84 m?

Figura 70. Distribucién General de areas en la Urbanizacién. Tomado de la Memoria
Descriptiva “Habilitacion Urbana Nueva-Modalidad C”, por Nova Urbe Construccién y

Edificaciones, 2016. Huancayo, Junin. Viva GyM

Por lo tanto, se prevé que la construccién del desarrollo ocurra en dos fases.
La primera fase incluira las etapas | y Il, y estad programada para completarse para
el ano 2020. La segunda fase son las etapas Il y IV que se completaran de un (1)
a dos (2) afnos después. Se tiene asi un desarrollo completado al 70% para el afio
2028 y al 2038 una construccion completa del sitio.

4.2.4. Generacion de viajes para los desarrollos urbanisticos

La generacion estimada de viajes para los desarrollos urbanisticos como las
viviendas unifamiliares, el centro educativo, el centro comercial y el cementerio se
determind a través de los procedimientos y datos contenidos en la Generacion de
Viajes 9th Edicion del Institute of Transportation Engineers (ITE), (15). Esta
publicacién proporciona datos del volumen de trafico de desarrollos existentes en
Norteamérica. Asi también, se utiliz6 las ecuaciones vehiculares halladas por Pérez
(16),
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Figura 71. Ecuaciones vehiculares. Tomado de la “Estimacion y comparacion de tasas de

generacién de viajes para hospitales de tercer y segundo nivel de atencién, categoria II-E

y llI-E del MINSA en la ciudad de Huancayo 2018”, por Jesus P. Katiuska, 2019. Huancayo,

Junin. Universidad Continental

Una vez obtenidas las tasas de generacion de viaje del vehiculo, se procede

a calcular el nimero de viajes que entran y salen de cada desarrollo urbanistico en

funcién a las caracteristicas propias de cada proyecto y del porcentaje de progreso

que el desarrollo urbanistico ha logrado al 2028 y 2038. Todos estos datos son

reflejados en la tabla 13 y tabla 14.
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Tabla 13

Generacion de viajes por desarrollo al 2028

Asociacion | Camposanto
de Ecolégico
Desarrollo Propietarios | Esperanza L
. . Urbanizacion Los Parques de Huancayo
Urbanistico de Vivienda Eterna
La Colinade | Corona del
Palian Fraile
Vivienda . Vivienda Centro ) Centro
Descripcion o Cementerio o ) Hospital .
unifamiliar unifamiliar comercial educativo
Medida Unidad Ha Unidad KSF? KSF? KSF?
Total 600 6.415 427 10.95 11.14 18.3
Porcentaje de avance
60% 40% 60% 100% 100% 0%
al 2028 (%)
Avance del desarrollo
o 360 2.566 256.2 10.95 11.14 0
urbanistico
Al Dia 3,427 12 2,439 468 147 0
Horas
enla
270 0 192 11 5 0
Totalde |manana
viajes (AM)
generados | Horas
enla
360 2 256 41 105 0
tarde
(PM)
Entran
manana 68 0 48 4 3 0
(AM)
Salen
Distribucién | manana 203 0 144 3 2 0
de (AM)
generacion | Entran
de viajes |tarde 227 1 161 13 40 0
(PM)
Salen
tarde 133 1 95 14 65 0
(PM)
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Tabla 14

Generacion de viajes por desarrollo al 2038

Asociacion | Camposanto
de Ecoldgico
Propietarios | Esperanza L
Desarrollo Urbanistico . Urbanizacion Los Parques de Huancayo
de Vivienda Eterna
La Colinade | Corona del
Palian Fraile
Vivienda . Vivienda Centro . Centro
Descripcion o Cementerio o | Hospital .
unifamiliar unifamiliar | comercial educativo
Medida Unidad Ha Unidad KSF? KSF? KSF?
Total 600 6.415 427 10.95 11.14 18.3
Porcentaje de avance
100% 70% 100% 100% 100% 100%
al 2038 (%)
Avance del desarrollo
; 600 4.4905 427 10.95 11.14 18.3
urbanistico
Al dia 5,712 21 4,065 468 147 282
Horas en
la
Total de ~ 450 1 320 11 5 95
mafana
viajes
(AM)
generados
Horas en
la tarde 600 4 427 41 105 22
(PM)
Entran
manana 113 1 80 4 3 53
(AM)
Salen
Distribuciéon | manana 338 0 240 3 2 42
de (AM)
generacion | Entran
de viajes |tarde 378 1 269 13 40 10
(PM)
Salen
tarde 222 3 158 14 65 12
(PM)
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4.3. Capacidad y Nivel de Servicio Actual

Para conocer la capacidad y nivel de servicio actual se ha seguido la
metodologia del HCM, calculando la capacidad y niveles de servicio de cada
interseccion de dos formas: la primera de forma manual con apoyo del Excel,
teniendo la data obtenida en campo y las férmulas estudiadas en el item 2.2.4.2. Y

la segunda forma haciendo uso del software Synchro 8.
4.3.1. Capacidad y nivel de servicio actual con Excel

Después de haber uniformizado los datos obtenidos en campo, se procede
a calcular el factor de hora de maxima demanda (FHMD), para el horario y dia mas
critico; con el cual se van a realizar todos los andlisis. Visto anteriormente el dia

mas critico es el lunes 17 de setiembre del 2018 por la manana.
Tabla 15

Factor de hora de maxima demanda-lunes

INTERSECCION MANANA
Av. Palian y Jr. Ciro Alegria 0.974
Av. Palian y Jr. San Martin/Jr. Los Guindos 0.936
Av. Palian y Jr. Cipreces 0.926
Av. Palian y Jr. Alfonso Ugarte 0.941
Av. Huaytapallana y Jr. El Sol 0.962

Para el siguiente desarrollo y futuros célculos, se hard uso de algunas

simbologias para su mejor comprension, estas son las siguientes: N = aproximacion

norte, S = aproximacion sur, E = aproximacion este, O = aproximacion oeste, |

circulacién de vuelta a la izquierda, F = circulacién de frente o directo, D

circulacion de vuelta a la derecha, FD = circulacion de frente y derecha, Fl
circulacion de frente e izquierda, D/l = circulacion derecha e izquierda; culminando

con N.D.S = nivel de servicio.
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4.3.1.1. Nivel de Servicio Actual de Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Para la avenida Palian, en su sentido de circulacion NS, el nivel de servicio
para el volumen que circula en (Fl) es B y para el numero de vehiculos que circula
en (F) es D; el NDS es en esta direccion de C y en el rumbo SN el nivel de servicio
del volumen que transita en (F) es B y para el volumen que transita en (FD) es de
F; el NDS es en este acercamiento de F. En el Jr. Ciro Alegria en el acercamiento
EO, el NDS para el movimiento (I/D) es C. Asi, el NDS de la interseccion es F, tal y

como se aprecia en la Figura 72.

AV, PALIAN

5 Acceso | Volumen DE:“;NE NdS
5
w %s ' C ] 1119 34 C

D B

’ 558 562 I— C
289
| 799
F
F

SN 1357 212 F
EQ 289 27 c

JR. CIRO ALEGRIA

g

AV PALIAN

Figura 72. NDS actual en el cruce de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

4.3.1.2. Nivel de Servicio Actual de Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los
Guindos

Para la avenida Palian, en su sentido de circulacion NS, el nivel de servicio
para el volumen que circula en (Fl) es de Ay para el nUmero de vehiculos que circula
en (FD) es de B; el NDS es en esta direccion de B y en el rumbo SN el nivel de
servicio del volumen que transita en (FD) es B y para el volumen que transita en
(FI) es de A; siendo el NDS en este acercamiento de B. En el Jr. San Martin el
acercamiento OE, el NDS para el movimiento (IFD) es C. Para el Jr. Los Guindos
la aproximaciéon EO el NDS es de C. De modo que, el NDS de la interseccién es B,
tal y como se aprecia en la Figura 73.
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AV, PALIAN
L] v Acceso | Volumen Demora NdS
g (5]
B B = NS 762 11 B
4 B F 3 SN 788 12 B
* 374 389 4—1— C 5 EO 18 23 c
18 = OF 56 25 c
B
=
=
S C _I_, 402 386
E 56 A B
. B
=
AV. PALIAN

Figura 73. NDS actual en el cruce de la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos
4.3.1.3. Nivel de Servicio Actual de Av. Palian-Jr. Cipreces

Para la avenida Palian, en su sentido de circulacion NS, el nivel de servicio
para el volumen que circula en (FI) es de Ay para el nUumero de vehiculos que circula
en (F) es de A; el NDS es en esta direccion de Ay en el rumbo SN el nivel de servicio
del volumen que transita de (F) es Ay para el volumen que transita en (FD) es de
A; siendo el NDS es en este acercamiento de A. En el Jr. Cipreces en el
acercamiento EO, el NDS para el movimiento (IFD) es C. De modo que, el NDS de
la interseccion es A, tal y como se aprecia en la Figura 74.

AV PALIAN
e Acceso | Velumen Demora NdS
AD) g B
w qv . Fi § NS 624 & A
A A T SM 752 7 A
4 o
310 315 I— C = EQ o9 22 C
o9 -
A ]_’
g 361 I 391
A A
Fi
AV, PALIAN

Figura 74. NDS actual en el cruce de la Av. Palian-Jr. Cipreces
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4.3.1.4. Nivel de Servicio Actual de Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Para la avenida Palian, en su sentido de circulacion NS, el nivel de servicio
para el volumen que circula en (FI) es de Ay para el nimero de vehiculos que circula
en (F) es A; el NDS es en esta direccion de A. En el rumbo SN el nivel de servicio
del volumen que transita de (F) es B y para el volumen que transita en (FD) es de
B; el NDS es en este acercamiento de B. En el Jr. Alfonso Ugarte en el
acercamiento EO, el NDS para el movimiento (I/D) es A. De modo que, el NDS en

la interseccion es A, tal y como se aprecia en la Figura 75.

AV, PALIAN

. E Acceso | Volumen Demora Nd5S
ﬂh g (5]
w qv . A = NS 566 8 A
A A ; SN 715 12 B
g EC 70 3
=
=

R
o -

AV, PALIAN

Figura 75. NDS actual en el cruce de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
4.3.1.5. Nivel de Servicio Actual de Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

Para la Avenida Huaytapallana, en su sentido de circulacién NS, el nivel para
los vehiculos que transitan de (FI) es A y para el numero de vehiculos que circula
en (F) es A; el NDS ES en esta direccién de A. En el rumbo SN el nivel de servicio
del rumbo que transita de (F) es Ay para el movimiento (FD) es de A; siendo el NDS
en este acercamiento de A. En el Jr. El Sol en el acercamiento EO, el NDS para el
movimiento (I/D) es A. De modo que el NDS en la interseccién es A, tal y como se

aprecia en la Figura 76.
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AV HUAYTAPALLANA

Figura 76. NDS actual en el cruce de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

En resumen, tenemos los niveles de servicio por cruce y/o interseccion en la
actualidad (afio 2018), estos son los siguientes: Av. Palian-Jdr. Ciro Alegria se
cuantifico un NDS F, dando una demora de 121 s, para la Av. Palian-Jr. San Martin/
Jr. Los Guindos se cuantifico un NDS B, y su demora de 12 s, para la Av. Palian-
Jr. Los Cipreces se cuantifico un NDS A y una demora de 7 s, para la Av. Palian-
Jr. Alfonso Ugarte se cuantifico un NDS B con demora de 10 s, por ultimo, para la
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se cuantifico un NDS Ay una demora de 6 s, tal y como
se aprecia en la Tabla 16.

Tabla 16

Recopilacion del NDS actual en la linea de estudio

Demora
Interseccion Volumen | NDS | Demora NDS
Total
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 2765 F 121
Av. Palian-Jr. San Martin 1624 B 12
Av. Palian-Jr. Cipreces 1475 A 7 52.2 D
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte 1351 B 10
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 893 A 6
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4.3.2. Aplicacion del software Synchro 8

Obtenida la data en campo y luego se ser trabajada en gabinete, se procede
a introducir al programa Synchro 8 todo lo necesario como numero de carriles por
acercamiento, ancho de carril, giros, volumenes por carril, factor de hora punta,
pendientes, tipo de area, ciclo del semaforo, etc. para su modelamiento y calculo

exacto de los niveles de servicio.
4.3.2.1. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria con Synchro 8

Terminando el modelamiento en el programa se obtiene un nivel de servicio

en el cruce y/o interseccion de F con una demora de 107.9 s; como se aprecia en

la Figura 77.
Intersechion Delay [z]: 'IDT-".EII
Intersection LOS: FI

Figura 77. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria con Synchro 8

4.3.2.2. NDS de la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos con
Synchro 8

Terminando el modelamiento en el programa se obtiene un nivel de servicio
en el cruce y/o interseccion de A, con una demora de 8.2 s; como se aprecia en la
Figura 78.

Interzection Delay [=]: 8.2
Intersection LOS: o
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Figura 78. NDS de la Av. Palian-dr. San Martin/ Jr. Los Guindos con Synchro 8

4.3.2.3. NDS de la Av. Palian-Jr. Cipreces con Synchro 8

Terminando el modelamiento en el programa se obtiene un nivel de servicio
en el cruce y/o interseccion de A con una demora de 6.2 s; como se aprecia en la
Figura 79.

|nterzection Delay [=]; E.2
|nterzection LOS: Pl

Figura 79. NDS de la Av. Palian-Jr. Cipreces con Synchro 8
4.3.2.4. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte con Synchro 8

Terminando el modelamiento en el programa se obtiene un nivel de servicio

en el cruce y/o interseccion de C con una demora de 15.5 s; como se aprecia en la

Figura 80.
Interzection Delay [=]: 15.5
Interzection LOS: C
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Figura 80. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte con Synchro
4.3.2.5. NDS de la Av. Palian-Jr. El Sol con Synchro 8

Terminando el modelamiento en el programa se obtiene un nivel de servicio

en el cruce y/o interseccion de A con una demora de 9.8 s; como se aprecia en la

Figura 81.
Interzection Delay [z]: 98
Intergection LOS: A,

Figura 81. NDS de la Av. Palian-Jr. El Sol con Synchro 8

En resumen, tenemos los niveles de servicio por interseccién en la actualidad
calculados mediante el programa Synchro 8, estos son los siguientes: Av. Palian-
Jr. Ciro Alegria se computo un NDS F seguido de su demora de 108 s, para la Av.
Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los Guindos se cdmputo un NDS A, seguido de su demora
de 8 s, para la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se cémputo un NDS A seguido de su
demora de 6 s, para la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se computo un NDS C con su
demora de 16 s, y finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se computo un NDS

A con una demora de 10 s, tal y como se aprecia en la Tabla 17.
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Tabla 17

Recopilacion del NDS actual en la linea de estudio con Synchro 8

Demora
Interseccion Volumen | NDS | Demora NDS
Total

Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 2765 F 107.9

Av. Palian-Jr. San Martin 1624 A 8.2

Av. Palian-Jr. Cipreces 1475 A 6.2 47.4 D
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte 1351 C 15.5

Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 893 A 9.8

Después de haber calculado por ambas formas la capacidad y el nivel de
servicio actual en cada interseccion, se concluye que las demoras tanto manuales
y del software difieren en un 5 %; sin embargo, el valor cualitativo final es el mismo.
Dando un nivel de servicio para la avenida Palian de D. Validandose asi el uso del
programa Synchro 8 para posteriores analisis.

4.4. Proyeccion de la linea de estudio

La razén por la que proyectamos los volimenes de trafico a 10 y 20 afios es
para ubicarnos en una posible situacion al cabo de esos afos. Ya que las
condiciones geométricas de la interseccibn permaneceran iguales. Para el
siguiente analisis se sigue trabajando con el horario mas congestionado (hora punta
mafnana). En latabla 18, se muestra el crecimiento promedio del parque automotor
en la Provincia de Huancayo con una tasa de crecimiento anual de 7.78%, asi este
valor se puede aplicar a los volumenes de trafico haciendo uso de la férmula del

factor de crecimiento exponencial:

Vi= Vo*(1+T)" Ecuacion 15

V1: Volumen futuro

Vo: Volumen actual

T: tasa de crecimiento anual
N: Periodo de tiempo
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Tabla 18

Tasa de crecimiento promedio del parque automotor de la provincia de Huancayo.

CLASE Y/O TIPO T.P.
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011|2012 | 2013 | 2014 | 2015|2016
DE VEHICULO ANUAL
Automovil 431 | 256 | 168 | 131 | 88 | 131 | 243 | 404 | 751 | 602 | 779 | 1044 | 843 | 908 | 973 (1179 | 1273 | 6.9%
Camion 251 | 92 31 25 35 24 49 82 | 200 | 223 | 220 | 179 | 180 | 190 | 199 | 258 | 278 | 0.2%

Camioneta Panel | 5 5 7 10 9 11 9 10 9 8 11 10 11 12 12 11 12 5.4%

Camioneta
) 68 45 30 67 66 94 172 | 235 | 362 | 295 | 432 | 559 | 493 | 538 | 582 | 669 | 722 | 16.5%
Pickup
Camioneta Rural | 406 | 196 | 109 18 44 47 48 118 | 302 | 332 | 401 | 625 | 390 | 416 | 442 | 588 | 637 2.5%

Omnibus 30 17 1 9 4 3 4 4 10 11 13 15 7 7 6 10 11 -7.1%
Remolcador 47 33 10 13 6 5 0 2 7 7 1 6 4 3 1 3 2 -16.8%
Remolque 35 22 34 9 1 0 4 5 2 5 9 5 3 5 2 0 1 -100%
Semi Remolque 39 37 36 11 20 6 35 73 86 58 60 63 71 75 79 93 99 6.0%

Station Wagon 894 | 908 | 909 | 557 | 415 | 537 | 665 | 891 | 614 | 878 | 875 | 531 | 662 | 653 | 644 | 740 | 752 | -1.3%

Vehiculo Menor 56 40 47 79 | 116 | 286 | 308 | 738 | 1206 | 1441 | 1968 | 3259 | 2383 | 2627 | 2871 | 3410 | 3714 | 31.5%

TOTAL 2262 | 1651 | 1382 | 929 | 804 | 1144 | 1537 | 2562 | 3549 | 3860 | 4769 | 6296 | 5047 | 5434 | 5811 | 6961 | 7501 | 7.78%

Nota: Adaptado del “Parque automotor por clase vehicular”, por la Superintendencia Nacional de los Registros Publicos. Octubre
de 2016.
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4.4.1. Volumen proyectado a 10 ainos-2028

Tabla 19

Proyeccion de volumen vehicular al 2028

Volumen Futuro

Interseccién Acceso Movimiento Vol. Actual | Tasa de crecimiento 2028
| 3 7.78% 7
N F 1086 7.78% 2298
Av. Palian-Jr. Ciro F 1087 7.78% 2300
Alegria S D 233 7.78% 493
| 268 7.78% 568
. D 12 7.78% 26
I 16 7.78% 34
N F 690 7.78% 1460
D 7.78% 5
I 7 7.78% 15
¢} F 1 7.78% 3
Av. Palian-dr. San D 42 7.78% 89
Martin/Jr. Los Guindos I 36 7.78% 77
S F 676 7.78% 1431
D 20 7.78% 43
| 11 7.78% 24
E F 3 7.78% 7
D 1 7.78% 3
| 4 7.78% 9
N F 571 7.78% 1209
Av. Palian-Jr. Cipreces S F 667 778% 1412
D 27 7.78% 58
| 48 7.78% 102
£ D 43 7.78% 91
I 11 7.78% 24
N F 555 7.78% 1175
Av. Palian-Jr. Alfonso s F 688 7.78% 1456
Ugarte D 27 7.78% 58
| 28 7.78% 60
3 D 42 7.78% 89
| 12 7.78% 26
N F 414 7.78% 876
Av. Huaytapallana-Jr. El s F 361 7.78% 764
Sol D 36 7.78% 77
| 48 7.78% 102
: D 22 7.78% 47
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4.4.2. Volumen proyectado a 20 ainos-2038

Tabla 20

Proyeccion de volumen vehicular al 2038

Interseccion Acceso Movimiento Vol. Actual Ta-sa-de Volumen Futuro
crecimiento 2038
| 8 7.78% 13
N F 1086 7.78% 4861
Av. Palian-Jr. Ciro F 1087 7.78% 4866
Alegria S D 233 7.78% 1043
| 268 7.78% 1200
: D 12 7.78% 54
| 16 7.78% 72
N F 690 7.78% 3089
D 7.78% 9
| 7 7.78% 31
Av. Palian-Jr. San ° F 1 7-78% !
Martin/Jr. Los P 2 778% 188
. I 36 7.78% 161
Guindos S F 676 7.78% 3026
D 20 7.78% 90
| 11 7.78% 49
E F 3 7.78% 13
D 1 7.78% 4
| 4 7.78% 18
N F 571 7.78% 2556
Av. Palian-Jr. F 667 7.78% 2986
Cipreces S D 27 7.78% 121
| 48 7.78% 215
: D 43 7.78% 192
| 11 7.78% 49
N F 555 7.78% 2484
Av. Palian-Jr. Alfonso F 688 7.78% 3080
Ugarte S D 27 7.78% 121
| 28 7.78% 125
: D 42 7.78% 188
| 12 7.78% 54
N F 414 7.78% 1853
Av. Huaytapallana-Jr. 5 F 361 7.78% 1616
El Sol D 36 7.78% 161
| 48 7.78% 215
. D 22 7.78% 98
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4.4.3. Volumen proyectado con desarrollo urbanistico a 10 anos-2028

Tabla 21

Volumenes proyectados con desarrollos urbanisticos al 2028

Volumen Volumen Futuro
Interseccion Acceso Movimiento vol. Tasa de Futuro al con desarrollo al
Actual crecimiento
2028 2028
| 3 7.78% 7 8
N F 1086 7.78% 2298 2581
Av. Palian-Jr. Ciro F 1087 7.78% 2300 2424
Alegria S D 233 7.78% 493 493
I 268 7.78% 568 568
£ D 12 7.78% 26 26
I 16 7.78% 34 38
N F 690 7.78% 1460 1601
D 2 7.78% 5 6
| 7.78% 15 15
Av. Palian-Jr. San © F ! 7-78% 8 8
Martin/Jr. Los P b 778% 89 89
| 36 7.78% 77 77
Guindos
S F 676 7.78% 1431 1487
D 20 7.78% 43 111
| 11 7.78% 24 167
E F 3 7.78% 7 49
D 1 7.78% 3 21
I 4 7.78% 9 10
N F 571 7.78% 1209 1354
Av. Palian-Jr. F 667 7.78% 1412 1468
Cipreces S D 27 7.78% 58 58
| 48 7.78% 102 102
£ D 43 7.78% 91 91
| 11 7.78% 24 27
N F 555 7.78% 1175 1321
Av. Palian-Jr. F 688 7.78% 1456 1511
Alfonso Ugarte S D 27 7.78% 58 59
I 28 7.78% 60 60
£ D 42 7.78% 89 89
I 12 7.78% 26 26
N F 414 7.78% 876 876
Av. Huaytapallana- F 361 7.78% 764 764
Jr. El Sol S D 36 7.78% 77 77
| 48 7.78% 102 102
£ D 22 7.78% 47 47
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4.4.4. Volumen proyectado con desarrollo urbanistico a 20 afios-2038

Tabla 22

Volumenes proyectados con desarrollos urbanisticos al 2038

Volumen | Volumen Futuro
Interseccion Acceso Movimiento vol. Tasa de Futuro al | con desarrollo al
Actual crecimiento
2038 2038
I 3 7.78% 13 15
N F 1086 7.78% 4861 5381
Av. Palian-Jr. Ciro F 1087 7.78% 4866 5120
Alegria S D 233 7.78% 1043 1043
I 268 7.78% 1200 1200
: D 12 7.78% 54 54
I 16 7.78% 72 79
N F 690 7.78% 3089 3362
D 2 7.78% 9 10
I 7 7.78% 31 31
o F 1 7.78% 4 4
Av. Palian-Jr. San D 42 7.78% 188 188
Martin/Jr. Los Guindos I 36 7.78% 161 161
S F 676 7.78% 3026 3168
D 20 7.78% 90 202
I 11 7.78% 49 297
E F 3 7.78% 13 81
D 7.78% 4 27
I 4 7.78% 18 20
N F 571 7.78% 2556 2835
F 667 7.78% 2986 3127
Av. Palian-Jr. Cipreces S 5 o T T Iy
I 48 7.78% 215 215
: D 43 7.78% 192 192
I 11 7.78% 49 55
N F 555 7.78% 2484 2765
Av. Palian-Jr. Alfonso F 688 7.78% 3080 3220
Ugarte S D 27 7.78% 121 122
I 28 7.78% 125 125
: D 42 7.78% 188 188
I 12 7.78% 54 54
N F 414 7.78% 1853 1853
Av. Huaytapallana-Jr. F 361 7.78% 1616 1616
El Sol S D 36 7.78% 161 161
I 48 7.78% 215 215
: D 22 7.78% 98 98
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4.4.5. Nivel de Servicio proyectado a 10 afnos-2028

Habiendo demostrado en el item 4.3.2.5, que el célculo manual de la
capacidad y Nivel de Servicio segun la metodologia del HCM y el programa Synchro
8 dan el mismo valor cualitativo. Se procede a medir los niveles de servicio al 2028
y 2038 mediante el modelamiento del programa especializado de transito Synchro
8.

4.4.5.1. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria proyectado al 2028

En la avenida Palian, en su direccion Norte-Sur el nivel de servicio es F, y en
el sentido Sur-Norte el nivel de servicio es F. En el Jr. Ciro Alegria en el
acercamiento EO el nivel de servicio es F, tomando como valor cualitativo F de NDS
en el cruce y/o interseccidn, como se aprecia en la Figura 82.

AV, PALIAN
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Figura 82. NDS al 2028 de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

4.4.5.2. NDS de la Av. Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos
proyectado al 2028

Para la avenida Palian, en su direccion Norte-Sur, el valor cualitativo
alcanzado es de E, en el sentido Sur-Norte el nivel de servicio alcanzado es F. En
el Jr. San Martin el acercamiento Oeste-Este, el nivel de servicio es C. Para el Jr.
Los Guindos el nivel de servicio alcanzado es C. De forma que el NDS en la

interseccidn es de F, como se aprecia en la Figura 83.
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Figura 83. NDS al 2028 de la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

4.4.5.3. NDS de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces proyectado al 2028

Para la avenida Palian, en su direccion Norte-Sur, el valor cualitativo
alcanzado es A, en el sentido Sur-Norte el nivel de servicio es A. Para el Jr.
Cipreces en el acercamiento Este-Oeste el nivel de servicio viene a ser C.

Quedando asi el NDS del cruce y/o interseccion es A, como se aprecia en la Figura

84.
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Figura 84. NDS al 2028 de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces




4.4.5.4. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte proyectado al 2028

Para la avenida Palian, en su direccibn Norte-Sur, el valor cualitativo
alcanzado es F y en el sentido Sur-Norte el nivel de servicio es de F. Para el Jr.
Alfonso Ugarte en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio viene a ser B.
Quedando el NDS del cruce y/o interseccion de F, como se aprecia en la Figura 85.
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Figura 85. NDS al 2028 de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.4.5.5. NDS de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol proyectado al 2028

Para la Avenida Huaytapallana, en su direccion Norte-Sur, el valor cualitativo
alcanzado es de F y en el sentido Sur-Norte su nivel de servicio es de E. Para el Jr.
El Sol en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio viene a ser B. Quedando
el NDS del cruce y/o interseccién de F, como se aprecia en la Figura 86.
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Figura 86. NDS al 2028 de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol
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En resumen, tenemos los niveles de servicio proyectados al 2028 por
interseccidn, estos son los siguientes: Av. Palian-dr. Ciro Alegria se computo un
NDS F siendo su demora de 370.6 s, para la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los
Guindos el NDS alcanzado viene a ser F seguido de su demora de 136.8 s, para la
Av. Palian-Jr. Los Cipreces el NDS alcanzado es de A con una demora de 9.3 s,
para la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte el NDS alcanzado es de F con su demora de
235.1 s, por ultimo, en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se cémputo un NDS F con su

demora de 54.4 s, como se aprecia en la Tabla 23.
Tabla 23

Resumen del NDS al 2028 en la linea de estudio

Demora
Interseccion Volumen| NDS | Demora (s) NDS
Total (s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 5842 F 370.6
Av. Palian-Jr. San Martin 3426 F 136.8
Av. Palian-Jr. Cipreces 3118 A 9.3 218.8 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 2862 F 235.1
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 1892 F 54.4

4.4.5.6. Semaforizacion de intersecciones no semaforizadas

Al proyectar a 10 afos las intersecciones no semaforizada, el nivel de
servicio alcanzado en ambas intersecciones es de F. Siendo asi necesario realizar
el analisis correspondiente para su semaforizacién. Segun la teoria desarrollada en
el item 2.2.7; ambas intersecciones se analizaron con la Garantia N. 3 de Hora
Punta del HCM; y posterior a ello se procedido a semaforizar cada interseccion
siguiendo la metodologia del manual tal como lo muestra la teoria desarrollada en

el item 2.2.7.3. Este proceso se detalla en el Anexo 10.
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4.4.5.7. Semaforizacion de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Como resultado de semaforizar dicha interseccion se obtiene un semaforo
de dos fases; siendo la Fase Apara el sentido (NS) y (SN), y la Fase B (EO), con
un ciclo éptimo de 60 segundos; con un verde efectivo de 39 s, 3 s ambar, 0 s todos-
rojoy 18 s en rojo para la Fase Ay para la Fase B se tiene un verde efectivo de 15
s, 3 s ambar, 0 s todos-rojo y 42 s en rojo. Tal como se muestra en la Figura 87.

FASE A : Sentido NS - SN

EEE - - EE——

FASE B : Sentido EO

kK

Figura 87. Distribucion del ciclo del semaforo para la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.45.7.1. NDS de la interseccion semaforizada Av. Palian-Jr. Alfonso
Ugarte proyectada al 2028

Para la avenida Palian, en su direccién Norte-Sur, se tiene un nivel de
servicio A, en el sentido Sur-Norte el nivel de servicio alcanzado es de A. Para el
Jr. Alfonso Ugarte en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es B.
Resultando un NDS de Apara el cruce y/o interseccion, como se aprecia en la
Figura 88.
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Figura 88. NDS al 2028 de la interseccion semaforizada Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
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4.4.5.8. Semaforizacion de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

Como resultado de semaforizar dicha interseccion se obtiene un semaforo
de dos fases; siendo la Fase Apara el sentido (NS) y (SN), y la Fase B (EO), con
un ciclo 6ptimo de 60 segundos; con un verde efectivo de 32 s, 3 s ambar, 1 s todos-
rojo y 24 s en rojo para la Fase Ay para la Fase B se tiene un verde efectivo de 20
s, 3 s ambar, 1 s todos-rojo y 36 s en rojo. Tal como se muestra en la Figura 89.

FASE A : Sentido NS - SN

Iz - - EEEEE——

FASE B : Sentido EO

I ses - s .

Figura 89. Distribucion del ciclo del semaforo para la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

4.4.5.8.1. NDS de la interseccion semaforizada Av. Huaytapallana-Jr.
El Sol proyectada al 2028

Para la Avenida Huaytapallana, en su direccion Norte-Sur, se tiene un nivel
de servicio A, en el sentido Sur-Norte el nivel de servicio alcanzado es de A. Para
el Jr. El Sol en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es B. Dando

finalmente un NDS de A en el cruce y/o interseccion, como se aprecia en la Figura
90.
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Figura 90. NDS al 2028 de la interseccion semaforizada Av. Huaytapallana-Jr. El Sol
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En resumen, tenemos los niveles de servicio proyectados al 2028 por
interseccidn, estos son los siguientes: Av. Palian-dr. Ciro Alegria tiene un valor
cualitativo F con una demora de 370.6 s, para la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los
Guindos el valor cualitativo es de F con una demora de 136.8 s, para el cruce de la
Av. Palian-Jr. Los Cipreces el nivel de servicio es de A con una demora de 7.8 s,
para el cruce de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se cdmputo un nivel de servicio A
con una demora de 8.8 s, finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se tiene que
el valor cualitativo da un A con una demora de 10 s, como se logra apreciar en la

Tabla 24

Resumen del NDS al 2028 con intersecciones semaforizadas en la linea de estudio

Demora
Interseccion Volumen| NDS | Demora (s) NDS
Total (s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 5842 F 370.6
Av. Palian-Jr. San Martin 3426 F 136.8
Av. Palian-Jr. Cipreces 3118 A 7.8 176 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 2862 A 8.8
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 1892 A 10

4.4.6. Nivel de servicio proyectado al 2028 con Desarrollos
Urbanisticos
4.4.6.1. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria proyectado al 2028 +

desarrollos urbanisticos

Una vez proyectado la linea de estudio se obtuvieron los siguientes valores
cualitativos por interseccion en la avenida Palian, siendo en su direccion Norte-Sur
el nivel de servicio F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es F. Para el Jr. Ciro Alegria en el acercamiento Este-Oeste el nivel de
servicio es de F, asi el NDS en el cruce y/o interseccién es de F, como se aprecia

en la Figura 91.
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Figura 91. NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian- Jr. Ciro Alegria

4.4.6.2. NDS de la Av. Palian-dr. San Martin/dr. Los Guindos
proyectado al 2028 + desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-
Sur, es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es F. Para el Jr. San Martin con acercamiento Oeste-Este, el nivel de
servicio es C. Para el Jr. Los Guindos el nivel de servicio es F. Asi el NDS en el
cruce y/o interseccion es de F, como se aprecia en la Figura 92.
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Figura 92. NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los
Guindos
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4.4.6.3. NDS de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces proyectado al 2028 +
desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-
Sur, es de A, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es A. Para el Jr. Cipreces de acercamiento Este-Oeste, el nivel de
servicio es C, Asi el NDS en el cruce y/o interseccion es de A, como se aprecia en

la Figura 93.
AV. PALIAN
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Figura 93. NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. Los Cipreces

4.4.6.4. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte proyectado al 2028 +
desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-
Sur, es de A, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio es B. para
el Jr. Alfonso Ugarte en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es B. Asi

el NDS en el cruce y/o interseccién es de B, como se aprecia en la Figura 94.
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Figura 94. NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.4.6.5. NDS de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol proyectado al 2028 +
desarrollos urbanisticos

Para la Avenida Huaytapallana, el valor cualitativo encontrado en direccion
Norte-Sur es de B, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es A. Para el Jr. El Sol en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de

servicio es B. Asi el NDS en el cruce y/o interseccion es de A, como se aprecia en

la Figura 95.
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Figura 95. NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

En resumen, tenemos los niveles de servicio proyectados al 2028 mas los

viajes generados por los desarrollos urbanisticos por interseccion, estos son los
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siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria tiene un valor cualitativo F con una demora
de 432.6 s, para la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los Guindos el valor cualitativo es
de F con una demora de 214.8 s, para el cruce de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces el
nivel de servicio es de A con una demora de 8.3 s, para el cruce de la Av. Palian-
Jr. Alfonso Ugarte se computo un nivel de servicio B con una demora de 10.3 s,
finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se tiene el valor cualitativo de A con
una demora de 10 s, como se aprecia en la Tabla 25.

Tabla 25

Resumen del NDS al 2028 + desarrollo urbanistico en la linea de estudio

Demora
Demora
Interseccion Volumen| NDS () Total |NDS
S
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro
6262 F 432.6
Alegria
Av. Palian-Jr. San Martin 3934 F 214.8
Av. Palian-Jr. Cipreces 3337 A 8.3
217.7 F
Av. Palian-Jdr. Alfonso
3067 B 10.3
Ugarte
Av. Huaytapallana-Jr. El
Sol 1892 A 10
0

4.4.7. Nivel de servicio proyectado a 20 afiios-2038
4.4.7.1. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria proyectado al 2038

Una vez proyectado los volumenes vehiculares a 20 afios se obtuvieron los
siguientes valores cualitativos por interseccién en la avenida Palian, en su direccién
Norte-Sur el nivel de servicio F, cuando se moviliza en el sentido Sur-Norte el nivel
de servicio encontrado es F. Para el Jr. Ciro Alegria en el acercamiento Este-Oeste
el nivel de servicio es de F, asi el NDS en el cruce y/o interseccidén es F, como se
aprecia en la Figura 96.
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Figura 96. NDS al 2038 de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

4.4.7.2. NDS de

proyectado al 2038

la Av. Palian-Jr.

San Martin/Jr.

Los Guindos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-Sur

es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio encontrado es

F. Para el Jr. San Martin con acercamiento Oeste-Este, el nivel de servicio es D.

Para el Jr. Los Guindos el nivel de servicio es C. Asi el NDS en el cruce y/o

interseccidn es de F, como se aprecia en la Figura 97.
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Figura 97. NDS al 2038 de la Av. Palian-Jr. San Martin / Jr. Los Guindos
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4.4.7.3. NDS de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces proyectado al 2038

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-Sur
es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio encontrado es
F. Para el Jr. Cipreces de acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es F, Asi el
NDS en el cruce y/o interseccion es de F, como se aprecia en la Figura 98.
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Figura 98. NDS al 2038 de la Av. Palian-Jr. Cipreces

4.4.7.4. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte proyectado al 2038

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccién Norte-Sur es de
F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio es F. para el Jr.
Alfonso Ugarte en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es F. Asi el NDS
en el cruce y/o interseccion es de F, como se aprecia en la Figura 99.
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Figura 99. NDS al 2038 de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
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4.4.7.5. NDS de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol proyectado al 2038

Para la Avenida Huaytapallana, el valor cualitativo encontrado en direccién
Norte-Sur es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es F. Para el Jr. El Sol en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de
servicio es C. Asi el NDS en el cruce y/o interseccién es de F, como se aprecia en

la Figura 100.
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Figura 100. NDS al 2038 de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

En resumen, tenemos los niveles de servicio proyectados al 2038 por
interseccion, estos son los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria tiene un valor
cualitativo F con una demora de 1257.3 s, para la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los
Guindos el valor cualitativo es de F con una demora de 1232.6 s, para el cruce de
la Av. Palian-Jr. Los Cipreces el nivel de servicio es de F con una demora de 563.5
s, para el cruce de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se computo un nivel de servicio
F con una demora de 540.9 s, finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se tiene
el valor cualitativo de F con una demora de 253.8 s, como se aprecia en la Tabla
26.
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Tabla 26

Resumen del NDS al 2038 en la linea de estudio

] Demora
Interseccion Volumen | NDS | Demora(s) NDS

Total (s)

Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 12354 F 1257.3

Av. Palian-Jr. San Martin 7233 F 1232.6

Av. Palian-Jr. Cipreces 6589 F 563.5 975.4 F

Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6047 F 540.9

Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 3997 F 253.8

4.4.8. Nivel

Urbanisticos

desarrollos urbanisticos

de Servicio proyectado al

2038 con Desarrollos

4.4.8.1. NDS de la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria proyectado al 2038 +

Una vez proyectado la linea de estudio se obtuvieron los siguientes valores

cualitativos por interseccion en la avenida Palian, en su direccion Norte-Sur el nivel

de servicio es F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio

encontrado es F. Para el Jr. Ciro Alegria en el acercamiento Este-Oeste el nivel de

servicio es de F, asi el NDS en el cruce y/o interseccion es de F, como se aprecia

en la Figura 101.
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Figura 101. NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria
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4.4.8.2. NDS de la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos
proyectado al 2038 + desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-Sur
es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio encontrado es
F. Para el Jr. San Martin con acercamiento Oeste-Este, el nivel de servicio es D.
Para el Jr. Los Guindos el nivel de servicio es F. Asi el NDS en el cruce y/o
interseccidon es de F, como se aprecia en la Figura 102.
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Figura 102. NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. San Martin / Jr. Los

Guindos

4.4.8.3. NDS de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces proyectado al 2038 +
desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-Sur
es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio encontrado es
F. Para el Jr. Cipreces de acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es F, Asi el
NDS en el cruce y/o interseccidon es de F, como se aprecia en la Figura 103.
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Figura 103. NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. Los Cipreces

4.4.8.4. NDS de la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte proyectado al 2038 +

desarrollos urbanisticos

Para la avenida Palian, el valor cualitativo encontrado en direccion Norte-Sur, es de
F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio es F. para el Jr.
Alfonso Ugarte en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de servicio es F. Asi el NDS
en el cruce y/o interseccion es de F, como se aprecia en la Figura 104.

AN PALIAN

F F

L]
1321 55 I— F
314
F |
g 3220 | 122
F F
F

ANV PALIAN

Acceso | Volumen DE:“;"E MNdS
5|
NS 1375 693 F
SN 3342 438 F

EQ 314 724 F

JR. ALFONSO UGARTE

Figura 104. NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.4.8.5. NDS de la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol proyectado al 2038 +

desarrollos urbanisticos

Para la Avenida Huaytapallana, el valor cualitativo encontrado en direccidn
Norte-Sur es de F, cuando se moviliza en sentido Sur-Norte el nivel de servicio
encontrado es F. Para el Jr. El Sol en el acercamiento Este-Oeste, el nivel de
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servicio es C. Asi el NDS en el cruce y/o interseccién es de F, como se aprecia en

la Figura 105.

AV. HUAYTAPALLANA
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Figura 105. NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

En resumen, tenemos los niveles de servicio proyectados al 2038 mas los
viajes generados por los desarrollos urbanisticos por interseccion, estos son los
siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria tiene un valor cualitativo de F con una demora
de 1404.4 s, para la Av. Palian-Jdr. San Martin/ Jr. Los Guindos el valor cualitativo
es de F con unademora de 1371.9 s, para el cruce de la Av. Palian-Jr. Los Cipreces
el nivel de servicio es de F con una demora de 611.7 s, para el cruce de la Av.
Palian-Jr. Alfonso Ugarte se cdmputo un nivel de servicio F con una demora de 563
s, finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se tiene el valor cualitativo de F con
una demora de 253.8 s, como se aprecia en la tabla 27.

Tabla 27

Resumen del NDS al 2038 + desarrollo urbanistico en la linea de estudio

Interseccion Volumen |[NDS | D (s) D. Total (s) NDS
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 F [1404.4
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F [1371.9
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F | 611.7 1080.1 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol 3997 F | 253.8
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4.5. Propuestas y/o Alternativas de Mitigacion

Ante los resultados que se pudieron encontrar con las proyecciones
vehiculares, nos encontramos frente a un gran problema de congestionamiento
vehicular que se produce a futuro en la Av. Palian. Para mitigar los problemas en
cuanto a flujos vehiculares se desarrollaran propuestas de bajo costo que pueden
ser implementados de manera inmediata por las entidades encargadas y también

propuestas que pueden ser implementadas a futuro paulatinamente.

Todo analisis se desarrollé con el apoyo del programa Synchro 8, con la

finalidad de conseguir un modelamiento mas cercano a la realidad.
4.5.1. Primera propuesta y/o alternativa: modificacion en la ruta: TA-17

En la actualidad las intersecciones de la Av. Calmell del Solar-Av. San
Carlos, Av. Palian-Jr. Ciro Alegria y Av. Palian-Jr. Santa Rosa, se encuentran en
un nivel de servicio F; esto debido a que todos los vehiculos que transportan a los
habitantes de los anexos de Palian, Unas, Cullpa, Vilcacoto y Cochas desembocan
en la interseccion de la Av. Palian con el Jr. Ciro Alegria.

Es por ello que la primera propuesta consiste en mejorar el nivel de servicio
en dicha interseccién con en el cambio de ruta de la empresa de transporte de autos

colectivo Santa Rosa. El cual cubre la ruta TA-17 segun el Plan Regulador de Rutas
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de Transporte Urbano de La Provincia de Huancayo, tal como se muestra en la
Figura 106.

RUTA: YA-17 (EX TA-198)

Figura 106. Esquema de ruta TA-17 actual. Tomado del “Plan regulador de rutas de

transporte urbano-MPH 2015-2025”, por la Municipalidad Provincial de Huancayo, 2015.

Dentro del itinerario de la Ruta TA-17 se propone cambiar el tramo
comprendido entre el Jr. Santa Rosa (Inicio), Av. Palian, Av. Martires del
Periodismo, Av. San Carlos por el Jr. Santa Rosa (Inicio), Jr. Castilla, Jr. Domingo
Savio, Av. San Carlos, tanto de ida como de vuelta; manteniendo el resto del
recorrido igual. Este cambio de ruta es viable desde el punto de vista legal
basandose en el Decreto Alcandia 007-2018 MPH, donde se dejara de emitir y
renovar permisos temporales de transporte de personas y toda empresa de
transporte al vencer su permiso de circulacién temporal debera sustituirlo por un
permiso de operacion por 10 afos y para ello tiene que acogerse a los parametros
establecidos en el DS N. 017-2009-MTC. Asi también es viable teniendo en cuenta
gue ya se cuenta con la infraestructura, como es la reciente construccién del Puente
Domingo Savio inaugurado en noviembre del 2018, el cual une San Carlos con

Palian; asi también la pavimentacion del Jr. Domingo Savio. Este cambio en la ruta
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TA-17, ademas de descongestionar la Av. Palian, beneficiara a los pobladores de
las urbanizaciones Centenario y Sol de los Angeles que se encuentra en
crecimiento y no cuentan con una ruta de transporte que los transporte al centro de

Huancayo.

RUTA: TA-17 (EX TA-19B)

Figura 107. Esquema de ruta TA-17 modificado. Tomado del “Plan regulador de rutas de
transporte urbano-MPH 2015-2025”, por la Municipalidad Provincial de Huancayo, 2015.

4.5.1.1. NDS ano actual + primera alternativa y/o propuesta de

mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Para el modelamiento y célculo del NDS se asumi6é que circularan por la
nueva ruta el volumen total de autos colectivos que cubren la ruta TA-17, mas el
70% de taxis, autos particulares y camionetas. Luego de esto, despejando la
interseccidon en 325 vehiculos por hora punta en el acercamiento sur con giro a la
izquierda y en 214 vehiculos por hora punta en el acercamiento oeste con giro a la

derecha.
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Después del modelamiento con la primera propuesta implementada se
obtiene en la avenida Palian, en direccién Norte-Sur, un nivel de servicio B, y en el
sentido Sur-Norte un NDS de F. En el Jr. Ciro Alegria en el acercamiento Este-
Oeste, el NDS es de C. Finalmente el nivel de servicio en la interseccion es de E,

como se aprecia en la Figura 108.

Figura 108. NDS afo actual + primera propuesta desarrollada

En resumen, con la primera propuesta implementada, se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al afio actual, estos son los siguientes: Av. Palian-Jr.
Ciro Alegria se calculd un nivel de servicio F con 107.9 s de demora, después de
implementar la primera alternativa se tiene un valor cualitativo de E con 61.3 s de
demora. Lo que demostré una menoria en la demora de 46.6 s. El resto de las
intersecciones el nivel de servicio es el mismo siendo en la Av. Palian-Jr. San
Martin/ Jr. Los Guindos el valor cualitativo de A con demora de 8.2 s, en la Av.
Palian-dr. Los Cipreces el valor cualitativo de A con demora de 6.2 s, en la Av.
Palian-Jr. Alfonso Ugarte el valor cualitativo de C con demora de 15.5 s, finalmente
en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol el nivel de servicio A con demora de 9.8 s, como

se aprecia en la Tabla 28.
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Tabla 28

Resumen NDS ario actual + primera alternativa desarrollada

Ano Actual Aino Actual con primera alternativa
Interseccion | Vol. [NDS | D (s) ot NDS | Vol. |[NDS| D (s) Demora NDS
(s) Total (s)
Av. Palian-Jr.
Ciro Alegria 2765| F [107.9 2214 | E | 61.3
Av. Palian-Jr.
San Martin 1624 A 8.2 1624 | A 8.2
Av. Palian-Jr.
Cipreces 1475| A 6.2 |474| D 1475 | A 6.2 26.9 C
Av. Palian-Jr.
Alfonso Ugarte [1351| C | 15.5 1351 C | 155
Av.
Huaytapallana-
Jr. El Sol 893 | A 9.8 893 A 9.8

4.5.1.2. Resumen de NDS ano 2028 con desarrollo + primera
alternativa y/o propuesta de mitigacion

En resumen, con la primera propuesta implementada del cambio de ruta
TA-17, se obtuvo los siguientes resultados: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calculé un
nivel de servicio F con 432.6 s de demora, después de implementar la primera
alternativa se tiene un valor cualitativo de F con 318.9 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en la demora de 113.7 s. El resto de las intersecciones el
nivel de servicio es el mismo siendo en la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los Guindos
el valor cualitativo de F con demora de 214.8 s, para la Av. Palian-Jr. Los Cipreces
el valor cualitativo es de A con demora de 8.3 s, para la Av. Palian-Jr. Alfonso
Ugarte el valor cualitativo es de A con demora de 10.3 s, finalmente en la Av.
Huaytapallana-Jr. El Sol el nivel de servicio es A con demora de 10 s, como se
aprecia en la Tabla 29.
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Tabla 29

Resumen NDS ario 2028 con desarrollo + primera alternativa desarrollada

. Ano 2028 con desarrollo +
Ao 2028 con desarrollo . .
primera alternativa
Interseccion
TD DT TD | DT
Vol. | NDS NDS | Vol. | NDS NDS
(s) | (s) (s) | (s)

Av. Palian-Jr.
_ 6262 | F |432.6 5091 F 1318.9
Ciro Alegria
Av. Palian-Jr.

_ 3934 | F 2148 3934 | F |214.8
San Martin
Av. Palian-Jr.
_ 3337 | A 8.3 3337 | A 8.3
Cipreces

2526| F 163.8 F

Av. Palian-Jr.
Alfonso 3067 | B 10.3 3067 | B 10.3
Ugarte
Av.
Huaytapallana | 1892 | A 10 1892 | A 10
-Jr. El Sol

4.5.1.3. Resumen de NDS afo 2038 con desarrollo + primera

alternativa de mitigacion

En resumen, con la primera propuesta implementada del cambio de ruta
TA-17, se obtuvo los siguientes resultados: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calculé un
nivel de servicio F con 1404.4 s de demora, después de implementar la primera
alternativa se tiene un valor cualitativo de F con 1049.9 s de demora. Lo que
demostré una minoria en la demora de 354.5 s. El resto de las intersecciones el
nivel de servicio es el mismo siendo en la Av. Palian-Jr. San Martin/ Jr. Los Guindos
el valor cualitativo de F con demora de 1371.9 s, para la Av. Palian-Jr. Los Cipreces
el valor cualitativo de F con demora de 611.7 s, para la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
se obtuvo un valor cualitativo de F con demora de 563 s, finalmente en la Av.
Huaytapallana-Jr. El Sol el nivel de servicio es F con demora de 253.8 s, como se
aprecia en la Tabla 30.
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Tabla 30

Resumen NDS ario 2038 con desarrollo + primera alternativa desarrollada

Ao 2038 con desarrollo

Afno 2038 con desarrollo +

primera Alternativa

N N
DT
Interseccion | Vol. | NDS | TD(s) | DT(s) | NDS | Vol. | D | TD(s) D
(s)
S S
Av. Palian-Jr.
Ciro Alegria 13150 F 1404.4 10674 | F | 1049.9
Av. Palian-Jr.
San Martin 8171 F 1371.9 8171 | F |1371.9
Av. Palian-Jr.
Cipreces 7047 F 611.7 7047 | F | 611.7
1080.1 F 938.2| F
Av. Palian-Jr.
Alfonso
Ugarte 6476 F 563 6476 | F 563
Av.
Huaytapallana
-Jr. El Sol 3997 F 253.8 3997 | F | 253.8

4.5.2. Segunda propuesta: inauguracion y pavimentaciéon de la Av. Alameda

Universitaria y Av. Agricultura

Como lo que se busca es descongestionar la Av. Palian por ser actualmente

la Unica via que conecta el centro de Huancayo con su zona Noreste; tal como se

observa en la Figura 109. Se propone la inauguracién de la Av. Alameda

universitaria y Av. Agricultura que aliviaran el trafico generado en la linea de

estudio.
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RUTA ACTUAL DEINGRESO A
PALIAN (AV.SAN CARLOS, AV,
CALMELL DEL SOLAR, AV.CORONEL
SANTIVAREZ Y AV. JOSE OLAYA)

Figura 109. Rutas actuales de ingreso a la Av. Palian

La segunda propuesta transportara a las personas al distrito de EI Tambo, el
centro de Huancayo y al distrito de Chilca de forma mas rapida. La inauguracion de
la Av. Alameda Universitaria permitira a los transportistas que salen de los Anexos
de Vilcacoto, Unas y Palian dirigirse a la zona sureste como la Urb. La Merced,
Coop. Santa Isabel, Colegio Ramiro Villaverde Lazo, distritos de Chilca y centro de
Huancayo de forma mas répida; asi también a los transportistas que ingresen a
Palian dirigiéndose a los colegios como Innova Schools, La Asuncién, Jesus el
Maestro, el IST Santiago Antinez de Mayolo y a la universidad Peruana Los Andes;
tal y como se aprecia en la Figura 110.
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B Av.PALIAN

- RUTA ACTUAL DE INGRESO A
PALIAN {AV.SAN CARLOS, AV.
CALMELL DEL SOLAR, AV.CORONEL
SANTIVAREZ Y AV. JOSE OLAYA)

RUTA ALTERNA DEACCESOA LA
AV. PALIAN CON APERTURA DELA
AV. ALAMEDA UIVERSITARIA

TRAMO DE APERTUFA AV. ALAMEDA
JNIVERSITARIA D=0.338KM

Figura 110. Ruta alterna con inauguracién de la Av. Alameda Universitaria

Para la presente investigacion se considera que con la inauguracion de la
Av. Alameda Universitaria el 50% de taxis, vehiculos particulares y camionetas con
giro a la derecha en el Jr. Ciro Alegria, que provienen de la zona Sureste con
destino a la Universidad Peruana Los Andes, Colegio Innova Schools harian uso
de dicha avenida. A su vez un 40% de taxis, vehiculos y camionetas particulares
que transitan por la Av. Palian con destino al Colegio La Asuncién, Jesus el Maestro

y al IST Santiago Antunez de Mayolo, circularian por la Av. Alameda Universitaria.

La segunda inauguracion de calle es la Av. Agricultura; en un tramo de 500
m, de donde el desarrollo urbanistico Los Parques de Huancayo de Viva GyM abri6
y pavimenté 300 m. La puesta a funcionamiento total de esta avenida permitira a
los transportistas que salen de los Anexos de Cochas, Cullpa y Vilcacoto, dirigirse
a las Universidad Continental, UPLA, Distrito de EL Tambo y centro de Huancayo
de forma répida; asi también a los transportistas que ingresen al IST Santiago
Antunez de Mayolo, los anexos de Cullpa, Cochas; tal y como se aprecia en la
Figura 111.
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Figura 111. Ruta alterna con inauguracion de la Av. Agricultura

Para la presente investigacion se considera que con la abertura de la Av.
Agricultura se reducira el 30% del flujo vehicular de motos, vehiculos particulares y
camionetas; asi también el 25% de combis considerando un cambio de ruta de una
de las cuatro empresas de transporte publico que cubren la ruta Cochas-Chilca que
lleguen a la interseccién de la Av. Palian con la Av. La Victoria.

4.5.2.1. NDS ano 2028 con desarrollo + segunda alternativa de
mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtienen los siguientes niveles de servicio en la interseccién siendo este de F; con
321.3 s de demora, tal y como se aprecia en la Figura 112.

Intersection Delay [=): 321.3
Interzection LOS: F
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Figura 112. NDS al 2028 con desarrollo + segunda alternativa implementada en la Av.

Palian-Jr. Ciro Alegria

4.5.2.2. NDS ano 2028 con desarrollo + segunda alternativa de
mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

Terminando el modelamiento con los nuevos voliumenes en el programa se
obtienen los siguientes niveles de servicio en la interseccién siendo este de C; con

24.8 s de demora, tal y como se aprecia en la Figura 113.

Intersection Delay [=): 248
Intersection LOS: C

Figura 113. NDS al 2028 con desarrollo + segunda alternativa implementada en la Av.

Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos
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4.5.2.3. NDS aino 2028 con desarrollo + segunda alternativa de

mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Cipreces

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtienen los siguientes niveles de servicio en la interseccion siendo este de A; con
5.4 s de demora, tal y como se aprecia en la Figura 114.

Intersection Delay [z): 54

Intersection LOS:

Figura 114. NDS al 2028 con desarrollo + segunda alternativa implementada en la Av.

Palian-Jr. Cipreces

4.5.2.4. NDS ano 2028 con desarrollo + segunda alternativa de

mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtienen los siguientes niveles de servicio en la interseccion siendo este de A; con

5.1 s de demora, tal y como se aprecia en la Figura 115.

Interzection Delay [=): a1
Interzection LOS: A,
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Figura 115. NDS al 2028 con desarrollo + segunda alternativa implementada en la Av.
Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.5.2.5. NDS ano 2028 con desarrollo + segunda alternativa de
mitigacion, interseccion Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

Terminando el modelamiento con los nuevos voliumenes en el programa se
obtienen los siguientes niveles de servicio en la interseccion siendo este de A; con
8.1 s de demora, tal y como se aprecia en la Figura 116.

Intersection Delay [s]: 2.1
Interzection LOS: i

Figura 116. NDS al 2028 con desarrollo + segunda alternativa implementada en la Av.
Palian-Jr. El Sol

En resumen, con la segunda propuesta implementada, se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al afio 2028 mas desarrollos urbanisticos, estos son
los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calcul6 un nivel de servicio F con 432.6

s de demora, después de implementar la segunda alternativa se obtiene un valor
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cualitativo de F con 321.3 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora
de 111.3 s. En la Av. Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos se calculé un nivel de
servicio F con 214.8 s de demora, después de implementar la segunda alternativa
se obtiene un valor cualitativo de C con 24.8 s de demora. Lo que demuestra una
minoria en la demora de 190 s. En la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calculé un nivel
de servicio A con 8.3 s de demora, después de implementar la segunda alternativa
se obtiene un valor cualitativo de A con 5.4 s de demora. Lo que demuestra una
minoria en la demora de 2.9 s. En la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se calcul6 un
nivel de servicio B con 10.3 s de demora, después de implementar la segunda
alternativa se obtiene un valor cualitativo de A con 5.1 s de demora. Lo que
demostrd una minoria en la demora de 5.2 s. En la Av. Palian-Jr. El Sol se calculé
un nivel de servicio A con 10 s de demora, después de implementar la segunda
alternativa se obtiene un valor cualitativo de A con 8.1 s de demora. Lo que

demuestra una minoria en la demora de 1.9 s; como se aprecia en la Tabla 31.
Tabla 31

Resumen NDS ario 2028 con desarrollo + sequnda alternativa desarrollada

Ao 2028 mas desarrollo . .
o Ano 2028 + segunda alternativa
Urbanistico

Interseccion | Vol. NDS | D(s) (DT (s)|NDS| Vol. |[NDS |TD (s)|DT (s)| NDS

Av. Palian-Jr.
6262 F 432.6
Ciro Alegria 4444 | F | 321.3

Av. Palian-Jr.
3934 F 214.8
San Martin 2596 F 24.8

Av. Palian-Jr.

. 3337 A 8.3
Cipreces 1989 | A 5.4
2177 | F 139.4 F

Av. Palian-Jr.
Alfonso 3067 A 10.3
Ugarte 1824 | A 5.1
Av.
Huaytapallana| 1892 A 10
-Jr. El Sol 1280 | A 8.1
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4.5.2.6. Resumen de NDS ano 2038 con desarrollo + segunda

alternativa de mitigacion

En resumen, con la segunda propuesta implementada se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al afno 2038 mas desarrollos urbanisticos,
estos son los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calculé un nivel de
servicio F con 1404.4 s de demora, después de implementar la segunda
alternativa se obtiene un valor cualitativo de F con 111.1 s de demora. Lo
que demuestra una minoria en la demora de 291.3 s. En la Av. Palian-Jr.
San Martin/Jr. Los Guindos se calcul6 un nivel de servicio F con 1371.9 s de
demora, después de implementar la segunda alternativa se obtiene un valor
cualitativo de F con 663.3 s de demora. Lo que demostré una minoria en la
demora de 708.6 s. En la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calculd un nivel de
servicio F con 611.7 s de demora, después de implementar la segunda
alternativa se obtiene un valor cualitativo de F con 115.9 s de demora. Lo
gue demuestra una minoria en la demora de 495.8 s. En la Av. Palian-Jr.
Alfonso Ugarte se calculé un nivel de servicio F con 563 s de demora,
después de implementar la segunda alternativa se obtiene un valor
cualitativo de F con 159.7 s de demora. Lo que demostré una minoria en la
demora de 403.3 s. En la Av. Palian-Jr. El Sol se calculd un nivel de servicio
F con 253.8 s de demora, después de implementar la segunda alternativa se
obtiene un valor cualitativo de B con 17.2 s de demora. Lo que demostré una
minoria en la demora de 236.6 s; como se aprecia en la Tabla 32.
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Tabla 32

Resumen NDS ario 2038 con desarrollo + sequnda alternativa desarrollada

Ao 2038 mas desarrollo Ano 2038 + segunda
Urbanistico alternativa
N N N N
Intersecciéon | Vol. | D D (s) DT(s) | D| Vol. | D | TD(s) ot D
S S S (=) S
Av. Palian-Jr.
Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 9303 | F [1113.1
Av. Palian-Jr.
San Martin 8171 | F | 1371.9 5342 | F | 663.3
Av. Palian-Jr.
Cipreces 7047 | F 611.7 4196 | F | 115.9
Ay Paianr 1080.1 | F 661.1| F
Alfonso
Ugarte 6476 | F 563 3846 | F | 159.7
Av.
Huaytapallana
-Jr. El Sol 3997 | F 253.8 2702 | B 17

4.5.3. Tercera propuesta: prohibicion de giro a la izquierda

En la tercera propuesta su prohibe los giros a la izquierda tanto en el
acercamiento norte del Jr. Ciro Alegria; como en el acercamiento Sur del Jr. Santa
Rosa, debido a la cola generada por vehiculos que se dirigen principalmente al
colegio Unién y Centro de Salud de Palian, la cantidad vehicular con giro a la
izquierda es el 36.4% de vehiculos con movimiento frente en el Jr. Ciro Alegria del
acercamiento sur. Asi también se asume que solo un 10% de vehiculos con giro a
la izquierda pase de frente, quedando los niveles de servicio tal como se visualiza
en la Figura 117 y la Tabla 33.
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Figura 117. NDS afio actual + tercera alternativa desarrollada

Tabla 33

Resumen NDS ano actual + tercera alternativa desarrollada

Ano actual + tercera
Ano actual .
alternativa
N N N N
DT TD | DT
Interseccion Vol. |D | D (s) D| Vol. | D D
(s) (s) | (s)
S S S S
Av. Palian-Jr. Ciro
2050
Alegria 2765 | F [107.9 E | 57
Av. Palian-Jr. San Martin | 1624 | A | 8.2 1624 | A | 8.2
Av. Palian-Jr. Cipreces |[1475| A | 6.2 1475 | A | 6.2
474 | D 247 | C
Av. Palian-Jr. Alfonso
1351
Ugarte 1351 |C | 155 C |15.5
Av. Huaytapallana-Jr. El
893
Sol 893 |A| 98 Al 98

4.5.3.1. Resumen de NDS ano 2028 con desarrollo + tercera alternativa

de mitigacion

En resumen, con la tercera propuesta implementada de prohibicion del giro

a la izquierda, se obtuvo los siguientes niveles de servicio al afio 2028 mas
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desarrollos urbanisticos, estos son los siguientes: Av. Palian-dr. Ciro Alegria se
calculé un nivel de servicio F con 432.6 s de demora, después de implementar la
tercera alternativa se obtiene un valor cualitativo de F con 315.4 s de demora. Lo
gue demuestra una minoria en la demora de 117.2 s. En la Av. Palian-Jr. San
Martin/Jr. Los Guindos se calculé un nivel de servicio F con 214.8 s de demora,
para la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calculé un nivel de servicio A con 8.3 s de
demora, para la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se calculé un nivel de servicio B con
10.3 s de demora, finalmente en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se calculé un nivel
de servicio A con 10 s de demora; como se aprecia en la Tabla 34.

Tabla 34

Resumen NDS ano 2028 con desarrollo + tercera alternativa desarrollada

Afo 2028 mas desarrollo Ano 2028 + tercera
Urbanistico alternativa
N N N N
Interseccion Vol. |D | D(s) |DT(s) | D| Vol. |D| TD(s) (DT (s)|D
S S S S
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria | 6262 | F | 432.6 5500 |F| 315.4
Av. Palian-Jr. San Martin | 3934 | F | 214.8 3934 [F| 214.8
Av. Palian-Jr. Cipreces 3337 | A | 83 3337 |A| 83
Av. Palian-Jr. Alfonso 217.7 | F 207.3 | F
3067 | A | 10.3 3067 10.3
Ugarte B
Av. Huaytapallana-Jr. El
1892 | A 10 1892 10
Sol A

4.5.3.2. Resumen de NDS ano 2038 con desarrollo + tercera alternativa

de mitigacion

En resumen, con la tercera propuesta implementada, se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al afio 2038 mas desarrollos urbanisticos, estos son
los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calcul6 un nivel de servicio F con
1404.4 s de demora, después de implementar la tercera alternativa se obtiene un
valor cualitativo de F con 998.6 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la
demora de 405.8 s. En la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos se calculd un
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nivel de servicio F con 1371.9 s de demora, para la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se
calculd un nivel de servicio F con 611.7 s de demora, para la Av. Palian-Jr. Alfonso
Ugarte se calculd un nivel de servicio F con 563 s de demora, finalmente en la Av.
Huaytapallana-Jr. El Sol se calcul6 un nivel de servicio F con 253.8 s de demora;
como se aprecia en la Tabla 35.

Tabla 35

Resumen del NDS ano 2038 con desarrollo + tercera alternativa desarrollada

Afo 2038 mas desarrollo Ao 2038 + tercera
Urbanistico alternativa
N N N DT N
Interseccion Vol. | D | D(s) | DT(s) |D| Vol. |[D| D(s) D
S S S (= S
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria| 13150 | F | 1404.4 11539 | F | 998.6
Av. Palian-Jr. San Martin | 8171 | F |1371.9 8171 | F| 1371.9
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 | F | 611.7 7047 |F| 611.7
Av. Palian-Jr. Alfonso 1080.1 | F 9235 | F
Ugarte 6476 | F | 563 6476 | F| 563
Av. Huaytapallana-Jr. El
Sol 3997 | F | 253.8 3997 | F| 253.8

4.5.4. Cuarta propuesta: implementacion de buses troncales

Basandose en la propuesta de reordenamiento de rutas en la ciudad de
Huancayo realizado por A. Salvatierra H. (17). Se propone implementar los buses
troncales en las rutas con cédigo 200 y 300.

4.5.4.1. Ruta codigo 200

La ruta con cédigo 200, esta comprendida por seis rutas paralelas en
sentido de oeste a este, tal y como se observa en la Tabla 36.
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Tabla 36

Itinerario de lineas troncales de Tipo 200 y recorrido propuesto

Tiempo Tiempo
Velocidad Total de
D F de de
Tipo Nombre . Promedio . paradas . Flota
(km) | (min) Recorrido . ciclo
(km/h) . (min) .
(min) (min)
Coronel Parra-
Av.
201T . 9.50 3 30 37.99 20 67.99 24
Independencia-
Julio Sumar
202T | Av. Mariategui | 4.20 3 30 16.81 10 31.81 12
Giréldez-Paseo
203T 6.73 3 30 26.91 20 56.91 20
La Brefia
Av. Leoncio
204T 4.81 3 30 19.22 15 41.72 15
Prado
Av. Los
205T ) 13.05 3 30 52.18 22 85.18 29
I’ B
206T | Av. Calmell-
Cuzco - 5.19 3 30 20.77 15 43.27 15
L Ayacucho
115

Nota: Tomado de “Influencia de las rutas de Transporte publico en el congestionamiento
vehicular en Huancayo Metropolitano en el afio 2016 y Propuestas de reordenamiento de
rutas” por A. Salvatierra, 2017, p.102.
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La ruta y/o linea de circulacion troncal 206T muestra el posible
desplazamiento que tendria el bus; detallando su recorrido como sigue: Av. Calmell
del Solar-Av. Leandra Torres-Jr. Cuzco y Jr. Ayacucho-Av. Centenario-Av. José

Olaya como ruta unica, como se aprecia en la Figura 118.

-----

Figura 118. Ruta troncal 206T. Tomado de “Influencia de las rutas de Transporte publico
en el congestionamiento vehicular en Huancayo Metropolitano en el afio 2016 y propuestas
de reordenamiento de rutas” por A. Salvatierra (2017) (p.108)

4.5.4.2. Ruta codigo 300

La ruta con codigo 300, esta comprendida por tres rutas troncales que
conectan las zonas noreste y suroeste de Huancayo, tal y como se observa en la
tabla 37
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Tabla 37

Itinerario de lineas troncales de Tipo 300 y recorrido propuesto

303

Av. San
Carlos —
Ferrocarril —
Jr. Jacinto

Ibarra

10.89

30

43.57

20

. . Total .
Velocida | Tiempo Tiempo
Distan | Frecu de
d de de Flot
Tipo Nombre cia encia parad
Promedi | Recorrido ciclo a
(km) | (min) as
o (km/h) (min) . (min)
(min)
Prol. Piura
301 | Antigua-Jr.
. 7.26 3 30 29.03 20 59.03 21
T Cajamarca-
Yanama
Prol.
Trujillo-Jr.
Huancas-Jr.
302
T Tarapaca-J. | 8.11 3 30 32.44 20 62.44 22
Angaraes-
Jr. Tupac
Amaru

f Av. Palian - 3 i

73.57

26

/

L

115

Fuente: “Influencia de las rutas de Transporte Publico en el Congestionamiento Vehicular

en Huancayo metropolitano en el afo 2016 y Propuestas de reordenamiento de rutas” por
Salvatierra, Angel H. (2017) (p.102) Salvatierra H. (2017) (p.109)

La ruta y/o linea de circulacion troncal 303T muestra el posible

desplazamiento que tendria el bus, detallando su recorrido como sigue: Av. Palian

— Av. San Carlos — Ferrocarril — Jacinto Ibarra. Hoy en dia por esta ruta transitan
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un promedio de 10 rutas de transporte, sin embargo, existen nuevas rutas que aun
no estan en el registro de la gerencia de transporte y transito de la provincia de
Huancayo. Con el reordenamiento de rutas se propone una ruta Unica que une el
distrito de Huancayo y Chilca como se aprecia en la Figura 119.

HUANCAYO

Figura 119. Ruta troncal 303T. Tomado de “Influencia de las rutas de Transporte publico
en el congestionamiento vehicular en Huancayo Metropolitano en el afio 2016 y propuestas

de reordenamiento de rutas” por A. Salvatierra (2017) (p.108)

Con la implementacién de buses troncales y conociendo que la tasa de
ocupacion en Huancayo es de 2.5 pas/veh, se determiné en tres instancias de 30%,
50% y 80% los porcentajes de pasajeros que cambiarian a un transporte publico
masivo de calidad; es el 70%, 50% y 20% el porcentaje de pasajeros que no
cambiaria a un servicio publico masivo de calidad.

4.5.4.3. NDS aiio 2028 con desarrollo + cuarta alternativa de mitigacion
al 30%,50% y 80%, interseccion Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene al 30% un nivel de servicio cuyo valor cualitativo es de F, con 310.1 s de
demora; para el 50% el valor cualitativo alcanzado es de F, con demora de 196 s;
finalmente al 80% el valor cualitativo que indica el nivel de servicio es de E con
demora de 61.3 s; tal y como se muestra en la Figura 120, Figura 121 y Figura 122.
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Intersection D elay [z]: A0
Intersection LOS: F

Figura 120. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 30% en la Av.
Palian-Jr. Ciro Alegria

Intersection Delay [z]: 13E6.0
Intersection LOS: F

Figura 121. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 50% en la Av.
Palian-Jr. Ciro Alegria

Intersection Delay [s]: 51.3
Intersection LOS: E

Figura 122. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 80%
en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria
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4.5.4.4. NDS ano 2028 con desarrollo + cuarta alternativa de
mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene al 30% un nivel de servicio cuyo valor cualitativo es de D, con 37.8 s de
demora; para el 50% el valor cualitativo alcanzado es de C, con demora de 25 s;
finalmente al 80% el valor cualitativo que indica el nivel de servicio es de C con
demora de 25.1 s; tal y como se muestra en la Figura 123, Figura 124 y Figura 125.

Interzection Delay [=]: 7.8
Intersection LOS: ]

Figura 123. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 30% en la Av.

Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos

Intersection Delay [g); 245
Intersection LOS: C

Figura 124. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 50% en la
Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

Interzection Delay [z]: 251
Interzection LOS: C
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Figura 125. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 80% en la Av.

Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos

4.5.4.5. NDS ano 2028 con desarrollo + cuarta alternativa de

mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Cipreces

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene al 30% un nivel de servicio cuyo valor cualitativo es de A, con 5.5 s de
demora; para el 50% el valor cualitativo alcanzado es de A, con demora de 4.6 s;
finalmente al 80% el valor cualitativo que indica el nivel de servicio es de A con
demora de 3.7 s; tal como se muestra en la Figura 126, Figura 127 y Figura 128.

Intersection Delay [=]: 55
Intersection LOS: £

Figura 126. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 30% en la Av.

Palian-Jr. Cipreces

Intersection Delay [=): 45
|ntersection LOS: A

Figura 127. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 50% en la Av.

Palian-Jr. Cipreces
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Interzection Delay [z): a7

Intersection LOS:

Figura 128. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 80% en la Av.

Palian-Jr. Cipreces

4.5.4.6. NDS ano 2028 con desarrollo + cuarta alternativa de

mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene al 30% un nivel de servicio cuyo valor cualitativo es de A, con 6 s de demora;
para el 50% el valor cualitativo alcanzado es de A, con demora de 5.1 s; finalmente
al 80% el valor cualitativo que indica el nivel de servicio es de A, con demora de 4.2

s; tal como se muestra en la Figura 129, Figura 130 y Figura 131.

Intersection Delay 5] k.0
Intersection LOS: B

Figura 129. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 30% en la Av.

Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Interzection Delay [z): a1
Intersection LOS: A

150



Figura 130. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 50% en la Av.

Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Interzection Delay (=] 4.2
Interzection LOS: £

Figura 131. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 80% en la Av.

Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.5.4.7. NDS afno 2028 con desarrollo + cuarta alternativa de
mitigacion, interseccion Av. Palian-Jr. El Sol

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene al 30% un nivel de servicio cuyo valor cualitativo es de A, con 8.2 s de
demora; para el 50% el valor cualitativo alcanzado es de A, con demora de 7.3 s;
finalmente al 80% el valor cualitativo que indica el nivel de servicio es de A, con
demora de 6.2 s; tal como se muestra en la Figura 132, Figura 133 y Figura 134.

Intersection Delay [=]: 8.2
Intersection LOS: £
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Figura 132. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 30% en la Av.
Palian-Jr. El Sol

Intersection Delay [=]: 7.3
Intersection LOS: at

Figura 133. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 50% en la Av.
Palian-Jr. El Sol

Ilntersection Delay (=] | B.2|
Ilntersection LOS: | Al

Figura 134. NDS al 2028 con desarrollo + cuarta alternativa implementada al 80% en la Av.
Palian-Jr. El Sol

En resumen, con la cuarta y ultima propuesta implementada, se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al afio 2028 mas desarrollos urbanisticos, estos son
los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calcul6 un nivel de servicio F con 432.6
s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene el
nivel de servicio de F, con 310.1 s de demora; cuando se implementé la cuarta

propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio F, con 196 s de demora; y al ser
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implementada en un 80% el nivel de servicio es E con 61.3 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en lademorade 122.5 s, 236.6 s y 371.3 s respectivamente.
En la Av. Palian-dr. San Martin/Jr. Los Guindos se calcul6 un nivel de servicio F con
214.8 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene
el nivel de servicio de D, con 37.8 s de demora; cuando se implementé la cuarta
propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio C, con 24.5 s de demora; y al ser
implementada en un 80% el nivel de servicio es C con 25.1 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en la demora de 177 s, 190.3 s y 189.7 s respectivamente.
En la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calcul6 un nivel de servicio A, con 8.3 s de
demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene el nivel de
servicio de A, con 5.5 s de demora; cuando se implementé la cuarta propuesta al
50% se obtiene el nivel de servicio A, con 4.6 s de demora; y al ser implementada
en un 80% el nivel de servicio es A, con 3.7 s de demora. Lo que demuestra una
minoria en la demora de 2.8 s, 3.7 s y 4.6 s respectivamente. En la Av. Palian-Jr.
Alfonso Ugarte se calcul6 un nivel de servicio B con 10.3 s de demora, después de
implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene el nivel de servicio de A, con 6
s de demora; cuando se implementé la cuarta propuesta al 50% se obtiene el nivel
de servicio A, con 5.1 s de demora; y al ser implementada en un 80% el nivel de
servicio es A, con 4.2 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de
4.3 s, 5.2 sy6.1srespectivamente. En la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se calculé
un nivel de servicio A, con 10 s de demora, después de implementar la cuarta
propuesta al 30% se obtiene el nivel de servicio de A, con 8.2 s de demora; cuando
se implementé la cuarta propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio A, con 7.3
s de demora; y al ser implementada en un 80% el nivel de servicio es A, con 6.2 s
de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 1.8 s, 2.7 sy 3.6 s
respectivamente; como se aprecia en la Tabla 38.
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Tabla 38

Resumen NDS ano 2028 con desarrollo + cuarta alternativa desarrollada

Ano 2028 + desarrollo urbanistico

Aio 2028 + cuarta propuesta al 30%

Interseccion Vol. | NDS | TD(s) | DT (s) | NDS | Vol. NDS | TD(s) | DT (s) | NDS
Av. Palian-Jr.  Ciro
6262 | F 432.6
Alegria 4774 310.1
Av. Palian-Jr. San Martin | 3934 | F 214.8 3111 37.8
Av. Palian-Jr. Cipreces | 3337 8.3 2586 5.5
217.7 F 126 F
Av. Palian-Jr. Alfonso
3067 | A 10.3
Ugarte 2446 A 6
Av. Huaytapallana-Jr. El
1892 | A 10
Sol 1358 A 8.2

Ano 2028 + desarrollo urbanistico

Ao 2028 + cuarta propuesta al 50%

Interseccion Vol. | NDS | TD(s) | DT (s) | NDS | Vol. NDS | TD(s) | DT (s) | NDS
Av. Palian-Jr. ~ Ciro
6262 | F 432.6
Alegria 3781 F 196
Av. Palian-Jr. San Martin | 3934 | F 214.8 2562 245
Av. Palian-Jr. Cipreces | 3337 8.3 2085 A 4.6
217.7 F 78.8 E
Av. Palian-Jr. Alfonso
3067 | A 10.3
Ugarte 2032 A 5.1
Av. Huaytapallana-Jr. El
1892 | A 10
Sol 1000 A 7.3

Ano 2028 + desarrollo urbanistico

Ao 2028 + cuarta propuesta al 80%

Interseccion Vol. | NDS | TD(s) | DT (s) | NDS | Vol. NDS | TD(s) | DT (s) | NDS
Av.  Palian-dr.  Ciro
6262 | F 432.6
Alegria 2289 E 61.3
Av. Palian-Jr. San Martin | 3934 | F 214.8 1735 251
Av. Palian-Jr. Cipreces | 3337 8.3 1334 A 3.7
217.7 F 28.8 C
Av. Palian-Jr. Alfonso
3067 | A 10.3
Ugarte 1411 A 4.2
Av. Huaytapallana-Jr. El
1892 | A 10
Sol 464 A 6.2
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4.5.4.8. Resumen de NDS ano 2038 con desarrollo + cuarta alternativa

de mitigacion

En resumen, con la cuarta propuesta implementada, se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al ano 2038 mas desarrollos urbanisticos, estos son
los siguientes: Av. Palian-Jdr. Ciro Alegria se calculé un nivel de servicio F con
1404.4 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene
el nivel de servicio de F, con 993 s de demora; cuando se implementé la cuarta
propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio F, con 728.3 s de demora; y al ser
implementada en un 80% el nivel de servicio es F con 435.5 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en lademorade 411.4 s, 676.1 sy 968.9 s respectivamente.
En la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos se calculd un nivel de servicio F con
1371.9 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se obtiene
el nivel de servicio de F, con 978.4 s de demora; cuando se implementé la cuarta
propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio F, con 672.5 s de demora; y al ser
implementada en un 80% el nivel de servicio es F con 143.4 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en la demora de 3935 s, 6994 s y 12285 s
respectivamente. En la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calculd un nivel de servicio F
con 611.7 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se
obtiene el nivel de servicio de F, con 326.3 s de demora; cuando se implemento la
cuarta propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio F, con 96.6 s de demora; y
al ser implementada en un 80% el nivel de servicio es A, con 5.8 s de demora. Lo
que demuestra una minoria en la demora de 285.4 s, 5151 s y 6059 s
respectivamente. En la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se calculé un nivel de servicio
F con 563 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se
obtiene el nivel de servicio de F, con 417.9 s de demora; cuando se implemento la
cuarta propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio F, con 178.5 s de demora;
y al ser implementada en un 80% el nivel de servicio es B con 11.1 s de demora.
Lo que demuestra una minoria en la demora de 145.1 s, 384.5 s y 551.9 s
respectivamente. En la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol se calcul6 un nivel de servicio
F con 253.8 s de demora, después de implementar la cuarta propuesta al 30% se
obtiene el nivel de servicio de D, con 38.5 s de demora; cuando se implementé la
cuarta propuesta al 50% se obtiene el nivel de servicio B, con 11.4 s de demora; y
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al ser implementada en un 80% el nivel de servicio es A, con 7.1 s de demora. Lo

que demuestra una minoria en la demora de 2153 s, 2422 s y 246.7 s

respectivamente; como se aprecia en la Tabla 39.

Tabla 39

Resumen NDS ano 2038 con desarrollo + cuarta alternativa desarrollada

Ano 2038 + desarrollo urbanistico

/Ao 2038 + cuarta propuesta al 30%

Demora
) Demora D
Interseccion Vol. |NDS | TD (s) NDS | Vol. | NDS Total | NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F |1404.4 10002 | F 993
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 6429 F |978.4
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F | 611.7 | 1080.1 F | 5459 | F |326.3| 745.2 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 5163 F [417.9
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F | 253.8 2864 | D | 385

Ao 2038 mas desarrollo urbanistico

Ao 2038 + cuarta propuesta al

50%
Demora
Demora TD
Interseccion Vol. |NDS | TD (s) NDS | Vol. | NDS Total | NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 7902 | F |728.3
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 5266 | F |672.5
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F | 611.7 | 1080.1 F | 4399 | F | 96.6 | 479.8 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 4287 F [178.5
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F | 253.8 2108 | B | 11.4
i . Ao 2038 + cuarta propuesta al
Aiio 2038 mas desarrollo urbanistico
80%
Demora
Demora TD
Interseccion Vol. |NDS | TD (s) NDS | Vol. | NDS Total | NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 4745 | F |435.5
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 3520 | F |143.4
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F 611.7 | 1080.1 F | 2808 | A 5.8 186.6 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 2974 | B | 111
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F 253.8 975 A 71
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4.6. Discusion de Resultados

Después de haber implementado las propuestas de mitigacion, no se llegé a
una solucion integral en toda la linea de estudio; por lo que se procedié a analizar

las mismas propuestas asociandolas. Para ello se hizo los siguientes andlisis.

4.6.1. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)
alternativa desarrollada

Como primera propuesta de mitigacion se presenta la modificacion de la ruta
TA-17; asociado a ello la segunda propuesta de inauguracion y pavimentacion de
la Av. Alameda Universitaria y Av. Agricultura; y como tercera propuesta la
prohibicidén del giro a la izquierda, en el Jirbn Santa Rosa y en el Jr. Ciro Alegria.

Asi también como agregado la optimizacion del ciclo del semaforo.

4.6.1.1. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)
alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un nivel de servicio en el cruce y/o interseccién de C; con demora de 31 s,

y un ciclo éptimo de 71 s; tal y como se muestra en la Figura 135.

Interzection Delay [=]: 3.0
Intersection LOS: [

Figura 135. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa
desarrollada en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria
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4.6.1.2. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un nivel de servicio en el cruce y/o interseccion de C; con demora de 24.5
S, y un ciclo éptimo de 82 s; tal y como se muestra en la Figura 136.

Interzection Delay [=]: 24 .5
Intersection LOS: C

Figura 136. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

4.6.1.3. NDS afno 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Cipreces

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un nivel de servicio en la interseccién de A; con una demora de 5.4 s, y un

ciclo 6ptimo de 60 s; tal y como se muestra en la Figura 137.

Interzection Delay (=] 5.4
Intersection LOS: o

Figura 137. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada en la Av. Palian-Jr. Cipreces
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4.6.1.4. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un nivel de servicio en el cruce y/o interseccién de A; con demora de 5.1 s,
y un ciclo éptimo de 60 s; tal y como se muestra en la Figura 138.

Intersection Delay [s): 51
Intersection LOS: o

Figura 138. NDS al 2028 con desarrollo (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.6.1.5. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera)

alternativa desarrollada en la Av. Huaytapallana-Jr. El Sol

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un nivel de servicio en el cruce y/o intersecciéon de A; con demora de 7.4 s,

y un ciclo éptimo de 60 s; tal y como se muestra en la Figura 139.

Interzection Delay (=] 7.4
Intersection LOS: Fay

Figura 139. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada en la Av. Palian-Jr. El Sol
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En resumen, con la propuesta implementada del cambio de ruta TA-17, la
inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda Universitaria y la prohibicion del
giro a la izquierda, se obtuvo los siguientes niveles de servicio al afno 2028 mas
desarrollos urbanisticos, estos son los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se
calcul6 un nivel de servicio F con 432.6 s de demora, después de implementar las
alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de C con 31 s de
demoraba. Lo que demuestra una minoria en la demora de 401.6 s. En la Av.
Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos se calcul6 un nivel de servicio F con 214.8 s
de demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se obtiene
un valor cualitativo de C con 24.5 s de demora. Lo que demuestra una minoria en
la demora de 190.3 s. En la Av. Palian-dr. Los Cipreces se calculd un nivel de
servicio A, con 8.3 s de demora, después de implementar las alternativas de forma
asociada se obtiene un valor cualitativo de A, con 5.4 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en la demora de 2.9 s. En la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
se calculd un nivel de servicio B con 10.3 s de demora, después de implementar
las alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de A, con 5.1 s de
demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 5.2 s. En la Av. Palian-Jr.
El Sol se calculé un nivel de servicio A, con 10 s de demora, después de
implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de A,
con 7.4 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 2.6 s; como
se aprecia en la tabla 40
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Tabla 40

Resumen NDS ario 2028 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada
Ao 2028 mas desarrollo Ao 2028 + (primera, segunda y
urbanistico tercera) alternativa
N N N
] DT D DT
Interseccion | Vol. | D | TD (s) D| Vol. | D NDS
(s) (s) | (s)
S S S
Av. Palian-Jr.
6262 | F | 432.6
Ciro Alegria 3021 | C | 31
Av. Palian-Jr.
3934 | F | 214.8
San Martin 2596 | C | 245
Av. Palian-Jr.
_ 3337 | A| 83
Cipreces 1989 | A | 54
217.7| F 18.8 B
Av. Palian-Jr.
Alfonso 3067 | A| 103
Ugarte 1824 | A | 5.1
Av.
Huaytapallana| 1892 | A 10
-Jr. El Sol 1280 | A | 74

4.6.1.6. Resumen de NDS aro 2038 con desarrollo + (primera, segunda
y tercera) alternativa desarrollada

En resumen, con la propuesta implementada del cambio de ruta TA-17, la
inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda Universitaria y la prohibicién del
giro a la izquierda, se obtuvo los siguientes niveles de servicio al afio 2038 mas
desarrollos urbanisticos, estos son los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se
calcul6 un nivel de servicio F con 1404.4 s de demora, después de implementar las
alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de F con 326.1 s de
demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 1078.3 s. En la Av. Palian-
Jr. San Martin/Jr. Los Guindos se calcul6 un nivel de servicio F con 1371.9 s de

demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un
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valor cualitativo de F con 583 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la
demora de 788.9 s. En la Av. Palian-Jr. Los Cipreces se calculé un nivel de servicio
F con 611.7 s de demora, después de implementar las alternativas de forma
asociada se obtiene un valor cualitativo de E con 60.2 s de demora. Lo que
demuestra una minoria en la demora de 551.5 s. En la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte
se calculd un nivel de servicio F con 563 s de demora, después de implementar las
alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de F con 81.8 s de
demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 481.2 s. En la Av. Palian-
Jr. El Sol se calculdé un nivel de servicio F con 253.8 s de demora, después de
implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de C
con 22.1 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 231.7 s;

como se aprecia en la Tabla 41.
Tabla 41

Resumen NDS ario 2038 con desarrollo + (primera, segunda y tercera) alternativa

desarrollada
. . o Ao 2038 + (primera, segunda y
Ao 2038 mas desarrollo urbanistico .
tercera) alternativa
Demor
Demora TD ND
Interseccion Vol. |NDS| TD (s) NDS | Vol. |NDS a Total
Total (s) (s) S
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro
Alegria 13150 F | 1404.4 6298 | F |326.1
Av. Palian-Jdr. San
Martin 8171 F | 1371.9 5342 | F | 583
Av. Palian-Jr.
1080.1 F 2914 | F
Cipreces 7047 | F 611.7 4196 | E | 60.2
Av. Palian-Jr.
Alfonso Ugarte 6476 | F 563 3846 | F | 81.8
Av. Huaytapallana-
Jr. El Sol 3997 | F 253.8 2702 | C | 221
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4.6.2. NDS ano 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y

cuarta) alternativa desarrollada

Como primera propuesta de mitigacidn se tiene la modificacidén de la ruta TA-
17; asociado a ello la segunda propuesta de inauguracioén y pavimentacién de la
Av. Alameda Universitaria y Av. Agricultura; la tercera propuesta de prohibicién del
giro a la izquierda y como cuarta y ultima propuesta la implementacion de 8, 14 y

22 buses troncales al 30%, 50% y 80% respectivamente.

4.6.2.1. NDS aino 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y
cuarta al 30%) alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un valor cualitativo en el cruce y/o interseccién de A; con demora de 10 s,

tal y como se aprecia en la Figura 140.

Intersection Delay [g): 10.0
Intersection LOS: B

Figura 140. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Ciro Alegria
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4.6.2.2. NDS aino 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y
cuarta al 30%) alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los

Guindos

Terminando el modelamiento con los nuevos voliumenes en el programa se
obtiene un valor cualitativo en el cruce y/o interseccién de B, con demora de 17.9

s, tal y como se aprecia en la Figura 141.

Intersection Delay (s): 17.9
Inberzection LOS: B

Figura 141. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos

4.6.2.3. NDS aino 2028 + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Cipreces

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un valor cualitativo en el cruce y/o interseccion de A; con demora de 5.6 s,

tal y como se aprecia en la Figura 142.

Intersection Delay [=): 5B
Interzection LOS: 2

Figura 142. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Cipreces
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4.6.2.4. NDS aino 2028 + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)
alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un valor cualitativo en el cruce y/o interseccion de A; con una demora de

4.8 s, tal y como se muestra en la Figura 143.

Interzection Delay [s): 448
Interzection LOS: A

Figura 143. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte

4.6.2.5. NDS ano 2028 + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. El Sol

Terminando el modelamiento con los nuevos volumenes en el programa se
obtiene un valor cualitativo en el cruce y/o interseccion de A; con demora de 6.7 s,

como se aprecia en la Figura 144.

Interzection Delay [g]: E.7
Intergection LOS: A

Figura 144. NDS al 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al 30%)

alternativa desarrollada en la Av. Palian-Jr. El Sol
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En resumen, con la propuesta implementada del cambio de ruta TA-17, la
inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda Universitaria, la prohibicién del
giro a la izquierda y la implementacion de 8 buses troncales; se obtuvo los
siguientes niveles de servicio al aino 2028 mas desarrollos urbanisticos, estos son
los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria se calcul6 un nivel de servicio F con 432.6
s de demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se obtiene
un valor cualitativo de A, con 10 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la
demora de 422.6 s. En la Av. Palian-Jr. San Martin/Jr. Los Guindos se calculd un
nivel de servicio F con 214.8 s de demora, después de implementar las alternativas
de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de B con 17.9 s de demora. Lo
que demuestra una minoria en la demora de 196.9 s. En la Av. Palian-Jr. Los
Cipreces se calculé un nivel de servicio A, con 8.3 s de demora, después de
implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un valor cualitativo de A,
con 5.6 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de 2.7 s. En la
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte se calculé un nivel de servicio A, con 10.3 s de
demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un
valor cualitativo de A, con 4.8 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la
demora de 5.5 s. En la Av. Palian-Jr. El Sol se calculé un nivel de servicio A, con
10 s de demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se
obtiene un valor cualitativo de A, con 6.7 s de demora. Lo que demuestra una
minoria en la demora de 3.3 s; como se aprecia en la Tabla 42.
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Tabla 42

Resumen NDS afio 2028 con desarrollo + (primera, segunda, tercera y cuarta al

30%) alternativa desarrollada

. . Ao 2028+(primera, segunda,
Aho 2028 mas desarrollo
o tercera y cuarta al 30%)
urbanistico .
alternativa desarrollada
N N
TD DT D
Interseccion | Vol. | NDS D | Vol. | NDS DT(s) | D
(s) | (s) (s)
S S
Av. Palian-Jr.
6262| F |432.6
Ciro Alegria 1689 A 10
Av. Palian-Jr.
3934| F |214.8
San Martin 1857 B 17.9
Av. Palian-Jr.
3337 A 8.3
Cipreces 217.7| F | 1317 A 5.6 104 | B
Av. Palian-Jr.
3067 | A 10.3
Alfonso Ugarte 1220 A 4.8
Av.
Huaytapallana- | 1892 | A 10
Jr. El Sol 797 A 6.7

4.6.2.6. Resumen de NDS aio 2038 con desarrollo + (primera, segunda,
tercera y cuarta al 30%, 50% y 80%) alternativa desarrollada

En resumen, con la propuesta implementada del cambio de ruta TA-
17, la inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda Universitaria, la
prohibicion del giro a la izquierda y la implementacion de 8, 14 y 22 buses
troncales, se obtuvo los siguientes niveles de servicio al afilo 2038 mas
desarrollos urbanisticos, estos son los siguientes: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria
se calcul6é el nivel de servicio F con 1404.4 s de demora, después de
implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un valor
cualitativo para el 30% de F, con 103.1 s de demora; para el 50% el nivel de
servicio es C, con 20.7 s de demora; finalmente al 80% el nivel de servicio
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es A, con 6.9 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la demora de
1301.3 s, 1383.7 s y 1397.5 s respectivamente. En la Av. Palian-Jr. San
Martin/Jr. Los Guindos se calculé el nivel de servicio F con 1371.9 s de
demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se
obtiene un valor cualitativo para el 30% de F, con 210.1 s de demora; para
el 50% un nivel de servicio es E, con 79 s de demora; finalmente al 80% el
nivel de servicio es D con 39.4 s de demora. Lo que demuestra una minoria
en la demora de 1161.8 s, 1292.9 s y 1332.5 s respectivamente. En la Av.
Palian-Jr. Los Cipreces se calculé un nivel de servicio F con 611.7 s de
demora, después de implementar las alternativas de forma asociada se
obtiene un valor cualitativo para el 30% de D, con 37.6 s de demora; para el
50% un nivel de servicio de B, con 13.2 s de demora; finalmente al 80% el
nivel de servicio es A, con 9.1 s de demora. Lo que demuestra una minoria
enlademorade 574.1 s,598.5 s y 602.6 s respectivamente. En la Av. Palian-
Jr. Alfonso Ugarte se calcul6é un nivel de servicio F con 563 s de demora,
después de implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un
valor cualitativo para el 30% de B, con 15.1 s de demora; para el 50% un
nivel de servicio de B, con 10.7 s de demora; finalmente al 80% el nivel de
servicio es A, con una 7.2 s de demora. Lo que demuestra una minoria en la
demora de 547.9 s, 552.3 s y 555.8 s respectivamente. En la Av. Palian-Jr.
El Sol se calculd un nivel de servicio F con 253.8 s de retraso, después de
implementar las alternativas de forma asociada se obtiene un valor
cualitativo para el 30% de B, con 11.8 s de retraso; para el 50% un nivel de
servicio B, con 10.5 s de retraso; finalmente al 80% el nivel de servicio A,
con 8.2 s de retraso. Lo que demuestra una minoria en la demora de 242 s,
243.3 s y 245.6 s respectivamente; como se aprecia en la Tabla 43.
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Tabla 43

Resumen NDS afio 2038 con desarrollo + (primera, sequnda, tercera y cuarta al
30%,50% y 80%) alternativa desarrollada

Ano 2038 + (primera, segunda,
Ano 2038 mas desarrollo urbanistico tercera y cuarta al 30%)
alternativa
Demora
Demora TD
Interseccion Vol. |NDS | TD (s) NDS | Vol. | NDS Total |NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 3480 F |103.1
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 3778| F |210.1
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F 611.7 | 1080.1 F (2776 | D | 37.6 | 102.8 F
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 2570| B 15.1
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F 253.8 1681| B | 11.8
Ano 2038 + (primera, segunda,
Ano 2038 mas desarrollo Urbanistico tercera y cuarta al 50%)
alternativa
Demora
Demora TD
Interseccion Vol. |NDS | TD(s) NDS | Vol. | NDS Total |NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 1592| C | 20.7
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 2731| E 79
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F 611.7 | 1080.1 F (1826 B | 13.2 37 D
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 1720 B | 10.7
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F 253.8 1001| B | 10.5
Ano 2038 + (primera, segunda,
Ao 2038 mas desarrollo Urbanistico tercera y cuarta al 80%)
alternativa
Demora
Demora TD
Interseccion Vol. |NDS | TD (s) NDS | Vol. | NDS Total |NDS
Total (s) (s)
(s)
Av. Palian-Jr. Ciro Alegria 13150 | F | 1404.4 796 F 6.9
Av. Palian-Jr. San Martin 8171 F |1371.9 1065 F | 39.4
Av. Palian-Jr. Cipreces 7047 F 611.7 | 1080.1 F | 344 | F 9.1 20.3 C
Av. Palian-Jr. Alfonso Ugarte | 6476 F 563 445 F 7.2
Av. Huaytapallana-Jr. El Sol | 3997 F 253.8 500 | E 8.2
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4.6.3. Discusion de resultados finales en la linea de estudio

Al ano 2018, en la Av. Palian se encontr6 intersecciones estables con un
NDS Ay también intersecciones inestables de un NDS F, siendo la calificacion
cualitativa en toda la avenida Palian de D con 47.4 segundos de retraso,
seguidamente se proyectaron los volimenes a una tasa de crecimiento de 7.78%
del volumen de transito vehicular, asi también se calculé los posibles viajes
generados por los nuevos desarrollos urbanisticos, los cuales sumados a la
proyeccion aumentaron la demora a 217.7 y 1080.1 segundos para los afnos 2028
y 2038 respectivamente.

Al volverse inestable la avenida Palian se procedi6 a implementar
propuestas de mitigacibn que mejoren el nivel de servicio. Debido a que las
propuestas planteadas por si solas no han solucionado el problema de congestion
vehicular se procedié a asociar la primera propuesta del cambio de ruta TA-17,
cuyos autos colectivos que son el gran problema del trafico en la actualidad son
desviados por una ruta alterna que beneficia tanto a conductores como peatones;
la segunda propuesta de inauguracién y pavimentacion de la Av. Alameda
Universitaria y la Avenida Agricultura y la tercera propuesta de prohibicién del giro
a la izquierda; reduciendo de forma significativa el NDS en la avenida Palian para
el ano 2028 el NDS a B con 18.8 segundos; asi también, para el ano 2038 el NDS
es F con 291.4 segundos, considerandose que para el 2038 aun no se ha logrado

solucionar el trafico.

Es por eso, que se buscé adicionar una cuarta propuesta, la cual consiste en
convertir en un 50% el volumen vehicular de transporte publico en una matriz de
transporte masiva (buses) que funcione de forma eficiente y segura, con la
implementacién de buses, se obtiene un NDS D con 37 segundos. Se noté si se
redujo considerablemente las demoras llevandose la interseccion de inestable a
estable, siendo solucién éptima y precisa para la investigaciéon desarrollada, tal
como se aprecia en resumen de la Tabla 44.
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Tabla 44

Resumen de resultados de NDS en la Av. Palian

Ano actual y proyectado

Ano proyectado con desarrollo +

(primera, segunda y tercera)

Ano proyectado con desarrollo + (primera, segunda,

tercera y cuarta al 30%,50% y 80%) alternativa

Interseccio alternativa
. 2018 2028 2038 2028 2038 2028+30% 2038+50% 2038+80%
Td N Td N Td N Td N Td N Td N Td N Td N
D D D D D D D D
(s) s (s) s (s) s (s) s (s) s (s) s (s) s (s) s
Av. Palian-
Jr. Ciro| 108 | F 433 | F 1404 | F 31 | ¢ 326 |F 10 |A 21 | C 7 A
Alegria
Av. Palian-
Jr. San
Martin/Jr. 8 |A 215 | F 1372 | F 25 | ¢ 583 | F 18 |B 80 | E 39 |D
Los 47 218 1080 19 291 11 37 20
Guindos "D" "F" "F" "B" "F" "B" "D" "C"
Av. Palian-
Jr. 6 |A 8 |A 612 | F 5 | A 60 |E 6 |A 13 | B 7 A
Cipreces
Av. Palian-
Jr. Alfonso| 16 |B 10 | B 563 | F 5 | A 82 |F 5 |a 11 | B 8 A
Ugarte
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

1.

Actualmente, el nivel de servicio (nivel de congestionamiento vehicular y/o
trafico vehicular), segun la Tabla 4 del item 2.2.6, la avenida Palian es de un
valor cualitativo D con una demora de 47.4 segundos. Por tanto, se concluye
que dicha avenida al afio de estudio vehicular se encuentra estable, con una
densidad vehicular elevada donde se empieza a evidenciar colas
vehiculares, por lo que empieza a ser necesario un estudio de trafico que
permita plantear propuestas de mitigacion para mejorar el nivel de servicio.
Al proyectar los volumenes vehiculares actuales a 10 y 20 anos, y con la
consideracion de un crecimiento estandar, es decir, con un porcentaje de
crecimiento vehicular de 7.78% segun la SUNARP para la Provincia de
Huancayo, se obtuvo para el afio 2028 un nivel de servicio F con una demora
de 176 segundos. Asimismo, para el 2038 se obtuvo un nivel de servicio F
con una demora de 975.4 segundos. Si bien el valor cualitativo en ambas
proyecciones es igual, el tiempo de traslado (demora) difieren debido a la
diferencia de volumenes. En ambas situaciones, los flujos vehiculares ya
excedieron la capacidad y/o infraestructura vial, lo que la convierte en una
avenida inestable donde el congestionamiento vehicular (trafico) es cadtico.

172



Por ellos, se requiere realizar estudios de transito en la actualidad que
permitan prevenir una futura congestion vehicular en la zona de estudio.

Si bien la condicién futura a un crecimiento estandar ya es inestable, existen
Desarrollos Urbanisticos como la Urbanizacién “Los Parques de Huancayo”
que genera 5712 viajes vehiculares al dia, 450 viajes vehiculares en la
mafana y 600 viajes vehiculares en la tarde. También el cementerio
Ecoldgico Esperanza Eterna “Corona del Fraile” en el anexo de Ufas que
genera 21 viajes vehiculares durante el dia, y la “Asociacion de Propietarios
de Vivienda La Colina de Palian” en el anexo de Palian generan 4997 viajes
vehiculares al dia, 421 viajes vehiculares en la manana y 595 viajes
vehiculares por la tarde.

Por la envergadura de cada desarrollo urbanistico, el nivel de servicio en la
avenida Palian para el 2028 ser4d un NDS F con una demora de 217.7
segundos y para el 2038 un NDS F con una demora de 1080.1 segundos.
Para lo cual resulta insuficiente trabajar en planes de gestidon vial a corto
plazo (sefalizaciones, ordenanzas que regulen el transito, restricciones).
Para ello se requiere de trabajo a largo plazo donde exista una buena
planificacion y reestructuracién vial (oferta de infraestructura vial), que
permita prevenir el futuro trafico producto de un crecimiento poblacional
acelerado y desarrollos urbanisticos.

Después de haber realizado el aforo vehicular y su andlisis respectivo, se
concluye que los vehiculos predominantes dentro de la linea de estudio son
autos particulares, taxis y autos colectivos con una incidencia de 14%, 22%
y 29% respectivamente. Conformando el 35% restante las motos, mototaxis,
camionetas, combis, coaster y camiones. Con estos datos se deduce que
los taxis y autos colectivo son los vehiculos que provocan el
congestionamiento en la linea de estudio; siendo necesario una suspension
en la otorgacion de permisos de circulacion a estos vehiculos y, por
consiguiente, el fomento del uso de transporte masivo.

El dia con mayor demanda vehicular son los lunes por la mafana de 7:15 a
8:15 a.m, con un factor de hora pico de 0.974. Horario donde la poblacién se
dirige a sus centros de trabajo y/o estudios. Este dato nos puede facilitar
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7.

para un proximo estudio de variacidon de horario de las instituciones inmersas
en la zona de estudio y poder realizar una variacion en los viajes vehiculares.
Tomando en cuenta que otras propuestas de solucién como el aumento de
carriles o la construcciéon de nueva infraestructura resulta econémicamente
inviable por la falta de espacio que existe en la zona, se propone medidas
gue saquen el maximo uso de la infraestructura existente, asi se tienen
cuatro propuestas de mitigacion que son las siguientes: primero, el cambio
de ruta TA-17, segundo, la inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda
Universitaria, tercero, la prohibicion del giro a la izquierda en el Jr. Santa
Rosa y Jr. Ciro Alegria y como cuarta y ultima propuesta la implementacién
de buses troncales en forma progresiva de 30%, 50% y 80%.

Para evidenciar una mejora en la Av. Palian se implemento las tres primeras
propuestas de forma asociada (el cambio de ruta TA-17, la inauguracion de
la Av. Agricultura y Av. Alameda Universitaria y la prohibicién del giro a la
izquierda en el Jr. Santa Rosa y Jr. Ciro Alegria). Lo que logré mejorar el
nivel de servicio en la linea de estudio, para el afio 2028 de un NDS F a un
NDS B. Asi se tiene que a diez afios solamente con una buena gestién vial
y sin mucha inversidbn se lograra estabilizar una avenida altamente
congestionada. Lo que no sucede para el afio 2038, el cual solo se evidencia
una disminucién en la demora de 1080 segundos a 291 segundos, mantiene
su nivel de servicio F. Si bien el tiempo de espera y traslado a 20 afos se ha
reducido, no se logra estabilizar la Av. Palian, por lo que se requiere de
medidas de solucién de mayor inversién (implementacién de buses e
infraestructura vial).

a. Para solucionar el congestionamiento vehicular al afo 2038 resulta
necesario la implementacién de las cuatro propuestas (el cambio de
ruta TA-17, la inauguracion de la Av. Agricultura y Av. Alameda
Universitaria y la prohibicion del giro a la izquierda en el Jr. Santa
Rosa y Jr. Ciro Alegria y como cuarta y udltima propuesta la
implementacién de buses troncales en forma progresiva de 30%, 50%
y 80%).
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b. Por ello, es necesario una disminucién del 50% de vehiculos de
servicio publico como taxis, autos colectivos y combis. Y en su lugar
implementar 14 buses de 90 pasajeros, lo que permitira bajar el NDS
de F a un NDS D y lograr estabilizar la Av. Palian para el afio 2038.
Con esto se lograréa la disminucién del 80% de vehiculos de servicio
publico con una mejora del NDS de la linea de estudio de F a un NDS
C; con una implementacién de 22 buses de 90 pasajeros. El cual
posiblemente puede ir siendo implementado progresivamente para

mejorar el servicio en los afnos sucesivos al afno 2038.

9. Por ultimo, el congestionamiento también es generado producto de una mala

sefializacion en la via y por falta de educacion vial tanto del conductor como
del peatén.

5.2. Recomendaciones

1.

Se recomienda a la Gerencia de Transporte y Transito de la Municipalidad
Provincial de Huancayo realizar el cambio de ruta TA-17 al momento de
renovar el permiso de circulacidbn temporal, basandose en el Decreto
Alcaldia 007-2018 MPH, antes de emitir el permiso por 10 afos. Esto
permitird descongestionar el flujo vehicular en el Jr. Santa Rosa para la
actualidad y a futuro.

Se recomienda realizar gestiones pertinentes por parte de la Municipalidad
Provincial en coordinacion con la junta vecinal para hacer realidad la
inauguracion y pavimentacion de la Av. Alameda Universitaria y la Av.
Agricultura.

Para que todo sistema funcione correctamente se debe de tener una
integracion conjunta de todos los involucrados, por ello, se requiere empezar
a capacitar en temas de transporte y transito a conductores y peatones. De
modo que el peatdn respete las sefales de transito y sus paraderos
autorizados, asi también el conductor debe respetar los paraderos
autorizados. De esta forma se evita las colas vehiculares generadas por
transitar a bajas velocidades y detenerse en sitios no autorizados para el

ingreso de pasajeros.
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4. Se recomienda instalar paraderos de forma progresiva, de manera que al
2038 se cuente con paraderos en la Av. La Victoria, Jr. Sauces, Jr. San
Martin, Jr. Santa Rosa, Jr. San Genaro. Asi como, la implementacién de
buses, que reducen considerablemente el nivel de servicio en la Av. Palian.

N

Jr. San Martfin

=

Jr. Los Sauces

AW 0 gt
A ISTRISantiago e e
. ¥Antunez de'Mayolo

Figura 145. Ubicacién de posibles paraderos al 2038

5. Se recomienda a la Municipalidad Provincial o al ente encargado de la
implementacién progresiva de buses, para que este sistema de transporte
masivo sea eficiente y competitivo:

e Se debe buscar a empresarios del rubro del transporte y/o afines, que
inviertan en la implementacién de buses, facilitando su tramitacion y
puesta en operacion dentro de la zona urbana.

e Para que el sistema de buses sea competitivo y eficiente se debe
lograr una buena combinacién de capacidad, velocidad, menor costo
y flexibilidad al momento de traslado.

6. Se recomienda a la autoridad encargada al momento de realizar su estudio
tomar en cuenta una buena gestidbn del transporte que mejore las
condiciones actuales y proyectadas:

e Restringir el estacionamiento en la Av. Palian, principalmente en el
tramo que va del Jr. Miguel Grau a la interseccion de la av. San
Carlos.

e Restringir el descargo de materiales de construccién en hora punta,
esto debido a la existencia de ferreterias en la zona y que al momento
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de abastecer su negocio ocupan un carril generando colas
vehiculares.

7. Se recomienda al MTC y a la Gerencia de Transporte y Transito de la
Municipalidad de Huancayo que, al momento de renovar los permisos de
circulacién, anticipen a los gerentes de cada empresa que en su proxima
renovacion el numero de flotas debe ser reducido en un 50% y/o 80% segun
sea la necesidad para mantener un flujo adecuado de circulacién vehicular,
o en su defecto establecer nUmeros maximos de flotas que debe contar cada
ruta. De esta forma se controlaria el excesivo volumen vehicular de autos
colectivos disminuyendo el trafico vehicular; y a su vez ya se estaria
preparando la zona para una posible implementacion progresiva de buses.

8. Se recomienda a la Gerencia de Transporte y Transito de la MPH, cumplir y
respetar sus ordenanzas, y dejar de emitir nuevos permisos de circulacion.

9. Respecto a la tasa del crecimiento del parque automotor para la ciudad de
Huancayo, es vital seguir un monitoreo debido a que el 7.78% tomado en la
presente investigacion podria ser mayor o menor, cambiando las
condiciones para el futuro; sin embargo, hoy en dia es vital realizar mejoras,
ya que en condiciones actuales la Av. Palian ya se encuentra congestionada.

10. Debido a la existencia de varios centros de estudio y trabajo en la zona, se
recomienda inculcar a los pequefios que, para un traslado corto, lo pueden
realizar con vehiculos menores como bicicletas y/o en su defecto caminando.
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Anexo 1. ITE Trip Generation Rates-9th Edition-Generacion de viajes por desarrollo urbanistico al 2028

11-Dic-18 ITE Trip Generation Rates - Sth Edition Instructions: Enter Expected Unit Volumes into Column 'M'
8 k Pass-by rates from ITE Trip Generation Handbook - 2nd Edition Notes an Color Coding at Bottom

P a C (copyrights, Insitute of Transportation Engineers)

THE TRAFFIC STUDY COMPANY
Description/ITE Code ITE Vehicle Trip Generation Rates Expected | Total Generated Trips Total Distribution of Generated Trips
Units (peak hours are for peak hour of adjacent street traffic unless highlighted) Units
Weekday| AM PM  [Pass-By| AM In|AM Out| PM In | PM Qut Daily | AM Hour | PM Hour | AMIn | AM Qut | Pass-By(| PMIn | PM Out | Pass-By

Single Famiy Homes 210 ou 952 078 1m0 25%|  75%| 83| 3% 30 3427 20 360 68 203 0 7 | 13 0
Single Famity Homes 210 ou 952 0.75 1.00 25%| 7o%| 63% 3% 256 2439 182 255 43 144 0 181 95 0
Elementary School 520 ksF? 15.43 5.20 1.21 55%| 44%| 45% 55% 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cemetery 586 Acres 473 017 0.84 70%[ 30%| 33%| 67% 2.57 12 0 2 0 0 0 1 1 0
Shopping Center 820 Rate KsF* 4270| 086 371 34%| 62%| 38%| 48%| S2% 10,95 458 1 41 4 3 4 13 14 14

RED Rates = CAUTION - Use Carefully - Small Sample Size

Green Rates = Peak Hour of Generator - (no peak rate for the rush hour of adjacent street fraffic)
Blue Rates = Saturday Daily total - (no weekday daily rate)

Added to 9th Edition

*Pass-By % are Rates from Weekay PM Peak Period

“The Total Pass-By Trips will be Distributed: 50% IN /50 % OUT

NA = Not Available KSF* = Units of 1,000 square feet

DU = Dwelling Unit Fuel Position = the number of vehicles that could be fueled simultaneously
Occ.Room = Occupied Room
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Anexo 1A. ITE Trip Generation Rates-9th Edition — Generacion de Viajes por Desarrollo Urbanistico al 2038

11-Dic-18 ITE Trip Generation Rates - 9th Edition Instructions: Enter Expected Unit Volumes into Column 'M'
8 k Pass-hy rates from ITE Trip Generation Handbook - 2nd Edition Notes on Color Coding at Bottom

P a C (copyrights, Insitute of Transportation Engineers)

THE TRAFFIC STUDY COMPANY
Description/ITE Code ITE Vehicle Trip Generation Rates Expected | Total Generated Trips Total Distribution of Generated Trips
Units  ||(peak hours are for peak hour of adjacent street traffic unless highliohted) Units
Weekday| AM PM |Pass-By| AM In|AM Qut| PM In | PM Qut Daily | AM Hour | PM Hour || AMIn | AM Qut | Pass-By|| PMIn | PM Qut | Pass-By

Single Family Homes 210 ou 982 075 100 25%| 75%| 63%| 3% 600.0 5712|450 600 13 | 338 0 s | 0
Single Family Homes 210 ull 952 075 100 25%| T5%| 63%| 3% 427.0 4085 320 427 8l 240 0 269 158 0
Elementary School 520 KSF 1543 520 1A 56%| 44%| 45%| 55% 18.3 282 85 2 53 42 0 10 12 0
Cemetery 566 Acres 473 0A7| 084 0% 30%| 33%| 6% 443 21 1 4 1 0 0 1 3 0
Shopping Center 820 Rate KSF? 4270 088 3T J%| 62%| 38%| 48%| S2% 10.95 8 1 41 4 3 4 13 14 14

RED Rates = CAUTION - Use Carefully - Small Sample Size
Green Rates = Peak Hour of Generator - (no peak rate for the rush hour of adjacent street traffic)
Blue Rates = Saturday Daily total - (no weekday daily rate)

Added to 9th Edition
*Pass-By % are Rates from Weekay PM Peak Period

“The Total Pass-By Trips will be Distributed: 50% IN /50 % OUT

NA = Not Available
DU = Dwelling Unit
Occ.Room = Qccupied Room

KSF*~Uniits of 1,000 square feet

Fuel Position = the number of vehicles that could be fueled simultaneously
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Generacion de Viajes por area de construccidn
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Anexo 2. Aforo Vehicular y uniformizacién con valores UCP

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: &w. Palian - Jr. Cirg Megria Sentido N-5

Fucha 17/09/2018 H_inicial G00a.m.

Dia Lumes H.Final 900a.m.

MOTO LINEAL MOTO TANI miLﬁ::p’:ﬂ:‘f COMBIS CAMIONETAS PICKUP COASTER mM"::::E'“' e ot
H::;:ﬂﬂ cm fﬁ | g— "1 -1 =Y m - a Totaes
e | SSosso E - — 3
ra. |oeFr.| pir. || 2o, | DEFR. |oor. | [120. | DEFR. | DER Eu" i70.| pEFR. | DER. || 120. | DEFR. | DER. Eu" 120,.| DOFR. | DER. || 20, | DEFR. |DER|| Total -Lugl

§00-6°15 1 1| = 15 i 1 3 &7
813 -8°30 2 T g 14 5 1| 2 o5 107
B30 -545 5 T a1 13 7 2 125 134
45 -T100 1 125 20 11 2 | 185 180
700 -T15 1 1 1| 130 P\ 1| 12 1 2 178 194
715 - T30 1 1| 1m n 22 7 | zz | 23
T30 -THAS 7 2 154 A 1 38 5 4 230 255
T45 -5100 10 1 195 1 14 5 2 | 2w
E00-8715 1 188 2% 12 5 2 2| 280
813 -850 11 1 196 23 10 g 2 | 2w
B30 -845 g 2 2 | 170 2% 24 4 | M0 | 25
§45-900 5 157 i3 19 5 1 212 | 23
TOTAL 0|62 | o 0 a | o s [m| o | o] o 267 [ o 2|z olofolaao]l1| 20 ([esn] 2555

[valor ucr | | 0.4 I 04 (| 1 I 1.3 I 13 I 2 I 3 |

[Totaluce |[ o [ 25 | o |[ o] a Jo|[s5]wee3| o [o ][ o] 347] o |[3|312[{ 0o o] 8| 0| 3][m]o]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccion: Aw. Palian - Ir. Ciro Aegria Sentido N
Fecha 17/09/2018 Hinicial 5004 m.
Dia Lunes H.Final Si0da.m.
MOTO LINEAL MOTO TAMI AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION J
HORARIO ﬁ — | — ~EF8 ﬁ - a Tm’;u: H
(AM] o g s et
za. |perr.| per. || za | oeFe. |oer| |120. | DEFe.| DER. Eu" 1z0.| oeer. | oER. || 120.| peFr| DER. [uH 1z0.| peF. | per || 2o | peFr. |DER || Total Lué:l
E10 - 6715 2 1 1 1 13 5 2 % &2
15 -530 1| 1 . w12 17 10 &2 &
630 -645 3 N s |7 23 B 2 w | 118
645 - 710 FO | I | g | 1| s 23 w | 2 2 27 | 14
70715 2 0 | 2| 4 3| 1 g |z 8 1 1w | 21
7157230 4 . 1w | e | 4 33 13| 0 3 1 8 | 3
730 - 745 4 e 195 | 42 27 | 1 o |15 4 1 [ w0 | ==
745 - § 700 3 1 1 | a2 3w | 1 0| 3 5 1 T T
E00-5715 s |1 215 | a7 a0 | 2 g | 4 7 1 s | 343
515-5730 4 1 s | 2 27 1z | 3 5 1 = | 27
530 - 845 3 1 i | 2| 1 25 1| 3 8 2 |1 || =2 | 24
545 - 9710 5 1 1 | 2 | 2 26 E 7 3 2 | 25
ToL ([ o | s | 2 ([ o | & | 3 || o1 zes| 2|l o s2| 5 (| ofm|a|ofof e ol of2]z[2m] 282
[valor uce | | 0.4 I 0.4 1 13 13 | 2 | 3 |
[Tetalucre || o [1a8| o8|l o [ 32 12| o [1548]295| 25 ][ 0 |a156] 65 || o |1sa s | o] o] a | o || o[ 36 | &5 |
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

IInterseocian: Aw. Palian - Jr. Ciro Aegria Sentido D
Fecha 17/09/ 2018 H.inicial 600 a. m.
Dia Lumnes H.Final S00a.m.
BOTO LINEAL BOTO TaX AUTOS COMBIS CAMMNETAS COASTER CANION z
HORARID cﬁ s im | — A : - "-I':Lu;u: B
et | oo | e | 0 | e | OB
0. |DEFR. | DER. || B0 | DEFR. | DER. | |120. | DEFR. | DER. EUH I120.| DOFR. | DER. || 1205 | DCFR. | DER. EUN |20).| DEFR. | DCR. || 0. | DCFR. (DCR.|| Total 'Lu;l
600 -5:15 3 3 3
615 -6230 1 1 2 2
6230 - 545 1 -:. 1 10 10
645 -7100 ' 1 1 9 10
T -715 15 1 2 Fa 22
T15-730 1 c-1 1 1 T &1 &3
T30 -THAS 1 c-'E! 1 23 1 1 &5 a5
T45 -500 2 3 1 1a 1 52 55
00 - 515 45 2 1a 2 B2 &5
815 -530 25 3 i i |
830 -545 2 i 3 1 2 b 1 o
845 -9100 1 23 1 1 1 i X
TOTAL 7 0 ] 2 0 o |3l o m | o 3 ] ] &0 0 5| @ 0 0 0 1 0 ] - 413
[valor uce || 0.4 | 0.4 | 1 | 1.3 | 13 | 2 | 3 |

[retaluce |[28] o [ o |Jos] o [ o ][508] o | 0] 0 ][ 3s]

0 [ o|[s] o [esfeflofo[offs]ofe]
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FORMATO

DE AFORO VEHICULAR

Intersemion: &v. Palian- Ir. 5an Martin/Jr Loz Guindas Sentido W-5
Fecha 17/04/2018 H.inicial 6:00.m.
Dia Lunes H.Final “00a.m.
AUTOS [ TAXIS CAMION 2£-3E-
MOTO LINEAL MOTO TAXI / d COMBIS CAMIONETAS PICK UP COASTER
COLECTIVOS 4E Vehiculoa
HO R RIC : -
o || | e | o | ¥ Askia
EN [N Total
0. |DEFR| DER. || 120, | DEFR. |DER.( 120, |DEFR.| DER. | © ||120.| DEFR. | DER. || 20, | DEFR.|DER.| - ||120.| DEFR. (DER. |20, | DEFR. (DR f| Total |00
500- 515 1 1| 3s 13 4 1 55 52
615 - 630 1 50 14 3 1 & 76
630 - 545 56 15 3 2 5 %
645- 700 2 86 17 " 2 1 14 [ 14
TI0-715 1 70 16 " 5 a w [z
715- 730 5 82 15 1 i 3 1z [ 1w
T0- 745 ? 2 a4 1 14 14 5 2 134 149
745 - 500 3 2 | 15 rE| 1| = 4 1| 2 [ e
500- £15 1 1| 14 20 20 4 1] 1 e | 1a
B15-830 || 1 | 7 a0 | 2 21 13 i 1| 1 uz [ 1%
8530 - 545 i 1 1| w1 2 16 5 2 1 [T
545 - 900 4 1 a5 21 13 5 2 W7 [ 18s
TOTAL 1| xn]ojfo] 6 |ofs|/es]alollo]an]| ofs1f1mjofofjo]l o] a]a]|o]|as] s
[valor uce | | 0.4 i 0.4 | 1 I 1.3 I 1.3 [ 2 I 3 |
[Totaluce |(o04]124] o [ 0 |24 ] o] s[ees] 3 [0 o]2z7a3] o [[13[1me|o|o]lo| s [ o |12] & ]| 0|
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interse i dn: K. Palian - Jr. San Martin/JrLos Guindas Sentido SN
Fecha 17/09/ 2018 H_imicial fi: 00 a.m.
Dia Lumnes H.Final F00a.m.
BOTO UNEAL OTD TAM AUTOS COMBIE CAMIDNETAS COASTER AN KN
HORARO M I — o~ i ) ﬁ :-l_ m "i'fﬂtu;u:a
) e W0 o gy e pa
[E0. |DCFR. DER. || 120, | DEFR. |DER. |(120. | DCFR.| DECR. EUH 120, | DEFR. | DER. || EQ. | DCFR. |DER. I:UH 1200 | DCFR.| DCR.||120. | DEFR. |DER.|| Total Tﬁl
6100- 815 1 k7| 13 & 2 55 &1
6215 630 1 = 1 17 10 55 &5
6230 - 6435 1 =2 2 1 15 & 2 3 o5
645- 700 2 ] 1 19 10 2 2 15 &
T0-715 3 50 1 ] 17 1 & ] @0 105
7215- 73350 3 1 2 0 1 1 ] 17 T ] 2 115 13
T30-TAS 2 2 =l 1 2 25 -] 3 142 155
TH5- 00 2 1 4 1 2 4 31 ] 3 -] 1 184 1&5
§100-&15 2 5 105 3 1 & 249 3 -] 1 181 1&0
&15- &350 2 T b ] 2 1 4 23 3 4 1 142 157
5230 - 845 3 1 1= 2 1 23 11 3 & 2 185 208
&5 - 2000 4 1 145 3 26 13 4 T 3 206 228
TOTAL 1] 19 1] 1] & 1] 23 | SED 1& & T | 22 1] 1 96 121 0 1] 45 1] 1] 12 1] 1510 1591
e | T S I S| | N I S B N
[Totaluce || o | 76| o || o [ 32 ] o {23 960] 18] 6 |[35|3406] o |[13] 12516l o]lo] o2 | o[ o] 38| o
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Inberseoi dn: Aw. Pakian- Jr. 5an Martin/Jr Los Guindas Sentido i -0
Fecha t 13/049/ 2018 H.imicial r G:00a.m.
Dia : Lumnes H.Final : S:00a.m.
BOTO LIKEAL BOTO TAXM AUTOS COMEBIZ CAMIDHETAS COASTER CARKH
g - Vehiculoa
el | B = | o= a|
aw T | Semw K4
LM [N Total
0. | DEFR.| DER. || 120. | DEFR. |DCR. || 1200 | DEF R. | DER. U 120, | DEFR. | DER. || EQ. | DEFR. |DER. 0 120, | DEFR. | DER. || 120 | DEFR. |DER.|| Total UCR
E00- &5 1 1 2 2
615- 6330 1 1 2 3
6230 - 645 1 2 3 3
E45- 700 1] 1}
THD-TA5 3 1 4 5
TA5- 730 2 2 4 4
T30-TAS 2 2 1 5 3
TA45- 500 1 2 1 4 4
E00- 815 1 2 3 3
E715- &350 2 1 3 1 T T
E230- 545 1 1 1
§45- 900 1 2 1 4 4
TOTAL 4 1 1 1 1] 1 17 5 3 1} 1] Q 5} [ 5} 1] 1] 5} 5} 1] 5} 5} 5} o] 42
[valor uce || 0.4 | 0.4 | 1 I 1.3 I 1.3 I 2 I 3 |

[Totaluce || 16| 04 [ 0afoal o |oalf 17|

Ln
L

[ojlof o [olze] o JoJof[o] o foflofo]o]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseoion : Avw. Palian - Jr. San Marting/Ir Los Guindos Sentido o-L
Fecha 17404/ 2014 H.inicial G:00a. m.
Dia Lunes H.Final F00a. m.
MOTD LINEAL MOTO TAXI M:ZLTE:T-:?;EI OOM BIS CAMIONLCTAS PICK LUP COASTER = H:LHEH.EE. socte
H?:ﬁﬁm fﬁ Gﬁ = A0 —— # A “ e
e | Soso m -4
EN [N Total
(0. |DCFR.| DCR. || 120, | DCFR. | DER.|[120. | DEFR. | DER. 0 120, | DEFR. | DER. || B0 | DEFR. |DER. 0 1200, | OCFR. | DCR.||120. | DEFR. (DCR.|| Total UCP
500-815 1 ! 3 & )
515- 630 1 3 ¥, 1 i) &
5230- 645 1 3 3 F ] 1a
545- 700 . 3 ] &
Toa-TA5 7 ¥, ] 1a
T5- 730 4 5 E| 1 " 13
T330-T45 1 1 5 3 F 12 13
Td45- 800 1 1 1 3 5 i 14 16
E00- 815 1 i ¥, i i) )
&715- 830 3 7 3 1 13 15
§230- 845 5 3 z g
§45- 900 1 2 4 - 1 12 13
TOTAL 1 1 4 1 0 a0 1d I L a 0 0 35 0 12| 0 0 0 0 0 0 0 115 13
Faeroe ][ oa | oa | 5 | S | = S R S R

[Totaluce |[ocaloa] 16]foa] o | offze] o Jas]| o]l o]

o |ass| 13| o |
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: Aw. Palian - Jr. Cipreces Sentido -5

Fecha 17/09/2018 H.inicial 500 a. r

Diia Lunes H.Final 9400 a.m.

MOTO LINEAL MOTO TAXI mi_:]ﬁ{:p’:ﬂ:f COMBIS CAMION ETAS PICK UP COASTER MM’T::H'“' e
H?mTF cﬁ tﬂ | _— = 1--1 = ﬁ S — m Totales
e | =_j=
20 | DEFR.| DER. | 120, | DEFR. [DER.| 20| DEFR. DER. Eu" I1Z0.. | DEFR. | DER. || 120, | DEFR. |DER. [uH 20| DEFR. | DER. || 20| DEFR. [DER|| Total TIEI

00~ 615 1 1| = 13 4 1 55 | 82
15+ 630 1 50 14 H 1 g8 | 78
B30 645 56 15 3 2 86 | 95
B45- 700 2 86 17 i z 1 M4 | 124
TO0- 715 a1 13 7 7 122 | 1%
TA5- 730 1 3 1 4 ol 18 a 5 1 127 138
730- 745 5 1| #a 20 1| s 4 1| 1 132 | 145
TAS- E0 3 107 17 1 [ 10 4 1 151 | 181
E00- &15 3 1 1| = 1| 2 16 7 4 139 | 183
E15- 530 5 1| 3 a7 2 8 5 3 132 | 146
B30 - 545 4 88 13 7 5 123 | 1
A4S - 970 3 78 21 8 5 1 16 | 1@
TOTAL 1| x| o] 2]s |o]l7]ew|of|of 1]24] 0 4| [o|o]lo] @ o] 3] 1a]fo]|/ 1866] 150

[valor uck || 0.4 | 0.4 1 1.3 13 2 3

[Totaluce ||o0a] 14| o Jos| 2 | o] 7[es7| o | o]fer3]|ame2] o |52 o]|o|[o] | o] a]az] o]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccion: &w. Palian- Jr. Cipreces Sentido : |
Facha G 1709,20138 H.inicial ] 600 a.m.
Dia : Lunes H. Final : 9400 a.m.
BOTO LIMEAL B OTO TAM AUTOE COMEIS G AN IDNET A COASTER CARIDN :
HOR ARID cﬁ Cﬁ | g BN ﬁ . - * v::z:al:a
AW L« B - o Sy =l
120.| DEFR.| DER. | 120, | DCFR. |DCR.| E0. | DEFR. | DER. EJI 120 | DCFR. | DER. || 120, | DEFR. | DCR. EJI 12.| DEFR. | DER. || @4 | DEFR. [DCR.) | Total T;t;l
E00 - 15 1 | 13 & 2 53 &1
E15- 6230 1 A 1 17 1a 58 &5
£50 - 645 1 = 2 1 1& & 2 13 95
G4 5- 710 2 ] 1 14 1a 2 103 112
TO0-715 4 1 17 5 5 1 Ta &9
TAS-73 3 1 &5 2 16 2 4 1 101 113
TE0-T4S 1 2 & 4 25 15 4 139 15
TA45- 800 1 1 & 5 1 ket 1a T 3 154 181
E00- 815 2 =] 1 1 28 & & 1 134 151
E15- &30 1 &5 & 3 24 T 3 3 "z 130
050 - 845 3 1 14 2 1 25 11 3| 4 184 158
E45- 900 4 1 145 3 25 13 ' 4 200 214
TOTAL 0 1& 0 0 & 0 o) &k | A 14 0 25 0 0 112 9| 0 41 0 0 9 0 1399 | 1585

|1.ralnr LCP | | 0.4 | 0.4 | 1 || 1.3 || 13 | | z || 3 |

[foaluce |[ o] 72| o J o | 3z2| o] oflsos]a1]|1all ofza3z] o || o Jas|1z]lollol sz ol olz7]o]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interssocion: v, Palian - Jr. Cipreces Sentido -0

Fecha 17/09,2018 H.inicial 600 a.m.

Dhia Lunes H.Final 9400 a. m.

WOTO LIMEAL MOTO TAXI AUTOSR COMBIS C AMIONETAS COASTER CAMION
HORARIO (M = o BTN - ﬁ ﬂﬂ:ﬂ
(A M) (M 0—=a i ﬁ “
|20..| DEFR.| DER. | 120, | DEFR. |DER.| 20, | DEFR.| DER. EuH 120. | DEFR. | DER. (| 120, | DEFR. | DER. EuH |20.| DEFR. | DER. || 2. | DEFR. [DER|| Total T;;I

§00- 615 1 4 7 1 13 | 13
g15-53 ([ 1 1] s AR R R e B e 14 | 14
B30 - 645 4 7 1 [ n
45 - 710 5 9 1 1 17 | 18
T00- 715 2 4 5 5
715- 730 3 5 2 11| 13
730- 745 1 10 13 1 25 | =25
T45- £00 5 18 1 4 1 29 | 32
E00- E15 7 5 1 14 | 15
E15- 830 12 7 2 1 1 2% | 29
g30-845 ([ 1 1| 1 5 10 1 2 24 | =24
45 - 90 2 1] 9 9 1 23 | 22
TOTAL 2l o s )1 | o |2]|ms|o|mm|lo]|le] o |7 o [s|oflo| o |ofof o |2| 28] 22¢

(valor uce || 0.4 | 0.4 1 I 13 i 13 (| 2 I 3 |

[rotaluce |[o8| o | 2 Joa| o |os]|76] o [100] 0[52] 0 |21 78] o |w]|o|[o] o [0 o] o | s]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: By, Palian -Ir. AlHonso Ugarte Sentido N-5
Fecha 17/04,/ 2018 H_inicial §00a.m.
Dia Lunes H_Final 9:00a.m.
BUTOS J TAKIS CANIDMN 2E-3E-
KO TO LINEAL KO TO TAKI / / O MBIS CAMIONITAS FICK UPF COASTER
COLLCTIVGS AL Vehiculos
HORARID .
(AW M fﬁ — B T ..-!- Totales
- - '.I . " q: :-. r E
EN EN Total
20, (DEFR.| DER. || 20, | DEFR. |DER.|120.|DEFR | DER.| || 120.| DEFR. | DER. (120, 06FR (DER | © (120 DEFR |DER. || 20| DEFR |DER) Total | 0
E00-5715 1 1| 36 13 4 1 = &3
E15-5730 1 50 14 2 1 &8 75
B30 -545 66 15 3 2 @ %5
45 - 710 2 1| a3 17 g 2 1 112 172
TH0-7A15 EE] 19 7 6 114 128
745 -730 3 1 S 13 4 5 1 115 197
TE-THS 3 77 0 & 4 2 114 17
TS -850 9 a2 17 12 4 2| 1 127 141
gon-345 || 1 3 1 a0 2 1| 16 7 1| 4 135 152
15330 3 4 a0 2 g 5 | 126 141
B30 -34S A 1| 74 13 1| 17 5 1 122 13
E45 -390 3 64 1 4 5 1 108 124
TOTAL 1| as | o i 7 | D c (8% | o | o || o 215 | o 2| oa [ olollof sa|alla] 170 [z qase
[valor uce || 0.4 (| 0.4 [ 1 I 1.3 I 13 I 2 I 3 |
[Totaluce [ o | 2a | o || o] 3 |o|[s]ss6|l o |o|o]| 28] o |[3]229] oo o] 86 ] o][12] 58] 0]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Inbe rsesocidin: . Palian -Jr. Alionso Ugarte Sentido M
Fecha 17/09/ 2018 W inicial 5:00a.m.
Dia Lunes H.Final 9400a.m.
WOTO LIKEAL WOTO TAXI AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
HORARID ﬁ i | _— i~ o W 0™ Totales
e R || elhug” T apr ﬁ g Az
20, |DEFR.| DER || 20, | DEFR. |DER. | |120. | DEFR. | DER. Eu" 20| DEFR. | DER. || 120. | DEFR. | DER. Eu" 20| DEFR. | DER. || 20, | DEFR. |DER.|| Total T;E:I
&0 - 5715 1 = | 5 13 & 2 &0 &8
&15 -5730 1 2 | s 17 5 | 2 &3 7
&30 - 545 1 @ | 2 18 5 2 a0 100
£45 - 7100 2 S| s 1% 7| e | 17
7O -TAA5 % | 4 17 5 5 1 78 2
715730 2 | 1 1 & | a3 18 g 4 1 s | 17
70 -THS 1 2 [ @ | s 25 w | s 4 g | 183
745 -850 1 1 % | s 38 10 7 2 [ 1| w1
&0 - 8715 1] 1 2 | a3 25 1" & 1 | 1w
&15 -850 1 & | 5 24 1z | 2 5 3 W | aw
&30 - 545 5 1 13 | 3 25 o | 1 4 18 | 20
£45 - 9700 30| 1 1 45 | & 25 2 | 1 4 2 | 215
TOTAL o | | 4 f|o| 7 |zf|o|us|s|o|lof =] 0| o|w| o] s |a]lo]| s || 48] 1850
[valor uck || 0.4 I 0.4 1 1.3 13 I 2 3 |
ltetaluce || o | ss [ 16| o [ 258 |os|[ o |cas|[=ss [ o] o |33 o |0 [1a0]|ss|o|| o 2| o]fo] 2a ]3]
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FORMATO DE AFDRO VEHICULAR

Intbe rseocidn: fw. Palian -Ir. Alonso Ugarte S eniti dios -0

Fecha 13/09y.2018 H.inicial Gi0da. m.

Dia Lumnes H.Final S00a.m.

BOTO LINEAL BOTO TAXM AUTOS COMEBIS CAMIDNETAS COASTER CANIOH
HORARID fﬁ oy | -a— o - o0 . S a v:;u;: B
(AN 0—0 s ﬁ E -4
Q. |DEFR.| DER. || [EQ. | DEFR. | DER. | | 120. | DEFR. | DER. EI:‘ I20.| DEFR. | DER. || 120.| DEFR. | DER. EUH 120.| DCFR. | DCR. || E0. | DCFR. |DER.|| Total TU'D‘I;|
6100 -6215 1 2 & 9 |
615 -6230 1 1 3 5 1 1 12 12
B30 -645 2 ] 1 & 1a
45 -7300 & ] 1 13 14
70 -715 T 3 2 14 15
i 2 5 4 1 2 14 18
T -TdS 4 T " "
745 -500 1 & & 1 1 17 17
500 -85 1 ] ] 12 12
815 -8230 2 1 4 T 3 1 1 19 21
530 -545 1 1 & & 1 1 15 15
45 -9100 1 1 ] ] 1 1 1& 1&
TOTAL 2 Q & 1 7] 3 55 Q T4 7] 7] Q 7] ] #] g 7] [t} Q 7] 0 0 ] 1683 175
[valor uck | | 0.4 I 0.4 I 1 I 1.3 I 13 I 2 I 3

[Totluce |[08| o [32]/ca] o [12]]ss5] o |
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FORMATO DE AFORD VEHICULAR

Interseccion: v . Huay tapallanaf lr. B 50 Sentido H-5
Fecha 17/09/ 2018 Hinicial 5:00a.m.
Dia Lunes H.Final S00a.m.
MOTO LINEAL MOTO TAXI el COMBIS camionETAs Pick UR||  coastee || SAMIOMEESE
COLECTIVOS 4K Vehiculoa
e = e - e 7
SO0 g o= 3
Z0. |DEFR.| DER. || 20, | DEFR. [DER. | [120. | DEFR. | DER. [uH IZ0.| DEFR. | DER. || 1Z0.| DEFR.| DER. [uﬂ |Z0.| DEFR. | DER.|| 0. | DEFR. |DER)| Total Tu";l
B0 - 5015 1 1 3 1 1 45 5
615 - 530 1 1| w 12 2 1 1 55 &2
630 - 545 S | | 54 1 1| 3 1 72 w
F45 - 700 1 1 1| =2 13 4 1 75 78
OO -7A15 & 13 3 81 %
715 -7-%0 2 2 | & 14 1| 4 1| 1 ) 100
T30 -T4S 4 &7 1 5 2 & %
T45 - 500 4 1| » 12 7 1 o7 | 108
B0 - 5015 3 1 a7 15 7 1 W |
515 - 530 4 2 | @ 18 " 2 1w | 1M
530 - 545 ! 1 1| 7 17 1| s 1 M| 112
545 - 970 2 7 17 8 1 % | 115
TOTAL ol |o|lo] ao]jla]lm]|efo|ofmw|ofalea|olallal ofala]w]olsm] 10m
[Faoroer | [ o2 | oa ] 1 [ S - S| I S | N
[Totaluce || 0 |wa] o [Jo [ 12| o/ 8|730] 0o [ o | 0 |2132] 0 |[38|7e3] o|o][6] 0o |0 ][5]30] 0
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseocidn: v . Huay tapallana) Ir. B 50 Sentido &M
Fecha 17/09/2014 H.inicial G200a. m.
Dia Luines H_Final 9400a.m.
WOTO LIMEAL BOTO TAX AUTOR COMBI= CAMIOMETAS COASTER CAMION
Wehiculos
HORARID ﬁ T - i - . T i
e = oo g ﬁ Al ﬂ
[Ed. |DEFR.| DCR. || EQ. | DCFR. | DER.| (120 | DEFR. | DER. EUH I20.| DEFR. | DER. || 120. | DEFR. | DER. EUH 120.| DEFR. |DER. || E0L | DEFR. |DER.| Total 'Ln;l
6100 -6:15 1 e 2 10 4 1 2 a7 53
615 -6230 1 25 14 & 1 43 565
6230 - 645 3 16 T 1 2 v -]
645 - 7100 1 1 45 1 18 5 1 70 T8
70 -7A5 5 2 15 4 3 50 -
TS5 -7230 1 1 25 14 T 2 1 B B
T30 -745 55 21 T 2 3 &5 100
T45 -5100 52 3 24 & 3 [ 100
500 -5715 1 1 55 2 22 & 3 1 ll 104
E15-8330 1 45 3 1 5 2 2 T8 o]
5050 -545 1 1 55 3 21 T 2 1 Ell 103
545 -9700 2 2 1 &5 2 20 & 1 2 105 m
TOTAL 0 & T 0 5 0 ol 52 )] 1| 0 0 24 0 0 T2 & |0 0 0 | 0 4 0 3 Q84
[valor uce | | 0.4 (| 0.4 | 1 I 13 I 13 I Fl I 3 |

[rotaluce || o |2a |28|[ 0|12 [0 || 0]s12]

1B

o ][ oa82] o |[o[ss6[w0[of[of o [ssflo[sz[0]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

| nbe s oo n: B . Huay tapallana)lr. B 5o Sentido E-D

Fecha 17/04/2018 Hinicial §00a. m.

Dia T EL H.Final Si00a.m.

WOTO LINEAL WOTO TAM AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION

HORARID fﬁ s o | — o - o R v:;;u:B

(AN M o—0 L e ﬁ e
za. |per.| per. || za. | oerr. |per. | |1z0. | peFr. | DER. Eu" 1z0.| DEFR. | DER. ||120. | DEFR. | DER. Eu" 1z0.| peFe.| pEr. || 2o | peFr. [per.| Total L";I

600 -515 || 1 2 1 1] s 7
615 - 530 1 1 || 3 1 1 1 5 5
B30 - 5745 2 1 1 1] s 5
545-700 || 1 1 3 2 1] s 13
OO -T-15 2 1 3 § 10
715 - 730 5 2 1 3 2 1| 1 e
730 -745 || 1 4 1 2 5 10
745 -510 1 2 || s 1 1 2 1 i 7
500-815 || 1 2 3 § 5
515 - 530 2 4 1 1 || z 1 3 3l %
5230 - 545 1 5 1 2 1| n 15
545 -900 1 1 || s 1 1 3 12 15
TOTAL alo s+ o |allelo]alo]lr|] o s 7] o|s|o|lz=|o|ofs]ofs| ne] 186

T | I S| I S| S S I S | I v S | R S RN

[Totaluce [[16] o [ 2 ||oa]| o [16|[a2| o | a [0 |[13] o |39 |o1] o 12| 0| 46| o [0 ][5 0 |24]
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FORMATO DE AFORD VEHICULAR

Interseocidn: L. Pallian - Ir. 5anta Rosa Sentidi N-5
Facha 08/04/ 2019 H.inicial : 5400 a. m.
Dvia : Lumnes H.Final 9400a.m.
MO TD LINCAL MOTD TaX] ﬂli';ﬁ::p?ﬂ:f COMBIS CAMIDNETAS FICKUP COASTLR {AMH::;E.EE' g
”&T:“’ M fﬁ g JET= - . S m Nkt
0. |DEFR. | DCR. || EQ. | DCFR. | DER. | | 120 | DEFR. | DCR. [Ir 120.| DEFR. | DER. || 120. | DEFR. | DCR. Euﬂ |20 DEFR.|DCR. || B0, | DEFR. |DER.[| Total Lu;I
6100 -5715 E I 16 E| 1 1 51 1]
515 -8230 3 1 ] 15 - 3 T4 o
6230 -6d45 5 1 12 18 5 3 104 114
545 - 710 4 B0 22 7 3 3 & 1535
T -T5 2 1 a2 22 4 3 3 134 150
T15-T30 3 F 115 3 5 16 7 i 174 195
T -THS 3 1 1 a3 1 22 i3 1 7 3 e 190
TS -850 7 2 1 157 1 7 E i 5 3 23 2%
500 -85 1 135 7 24 2 5 1 195 215
§15-873 b 1 i3 | 22 4 2 am 215
530 -545 8 136 1 7 21 5 3 2n 22
545 -910 5 1 117 26 16 5 2 172 1490
TOTAL 0 52 3 0 | 0 0 |1188 | & I 0 75 0 0 (18 | 3 | 0 0 44 0 0 i O || 100 2013
Faorwr ][ oa ][ _oa | R | I N I S I S | R N

=9

25| afoffofssfofof=]o]

ﬂ
o)
-]
I
=
=
™
B
[5]]
=)
=]
%
B
B

[reiuce || o |
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: Aw. Palian - Jr. Santa Rosa Sentido =N
Fecha 08/04/ 2013 H.nicial G00a. m.
Diia L= H.Final 00a. m.
WOTO LIMEAL WOTO TAXI AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
HORARID ﬁ - | _— o~ o _ A e Totaes
(as] R | @lhugs e ﬁ Epad =
za. |oerr.| per. || 2o, | oerr. | ok | 120, | DEFR. | DER. Eu" iz0.| perr. | oer. || 120, | oerr. | Der. [uN 20| perr. | per. || 2o |peFr DR || Total Tungl
00 -6-15 1 g | = 15 5| 4 1 =5 &2
&15 - 6230 1 15| 2 18 2 | & 1 & 74
E30-645 || 1 | 2 1 % | % 25 4| 4 1 1 @ | 1
§45 - 710 2 4| = 24 4| & 1 1 wr | 118
700 - 7715 2 &5 | 43 a0 5| s 5 1 15 | 178
T5-TE || 1 | 3 2 & | 3z n| & 5 2 51 | 272
730-745 || 1 | 3 1 7| ns 30 8| 12 5 1 3 | 27
745 -510 3 1 % | 1 33 12| & & 1 4 | 278
g0-5 || 1 | 3 R 1| a8 u| s 5 1 = | as
15 -850 4 ARE: 29 4| s & = | 2%
530 - 545 3 1 5 | 1z 25 3| 7 & 1 | 22
545 -970 5 1 % | 1 25 4| s & 4 24 | 23
TOTAL s | m oo &8 |olles|om| oo 1| ol = |ole]lo] 8 |a]lo] 3] |2e] 285
T | S | T S | S S | I S | v S| R S NN
[Totaluce || 2 [ 12 | o || o ]| 3 |o|l61s[em]| o [o || 2| a2a| o |[es| ss | o]o|[o] a5 oo 38| 0]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseocidn: Aw. Palian - Jr. Santa Rosa Sentido oL
Fecha 08/04/2013 Wi al 6002, m.
Dia Lumne= H.Final 9i00a.m.
WOTO LINEAL BOTO TAXI AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
HORARID . : S Totdes
wl | e o | e | oS | o | O
za. |oerr. | oer. || 2o | perr. | per | |12a. | perr. | DEr. [uH 1z0.| pErr. | oER. || 120.| DEFR. | DER. Eu" iz0.| perr. | oer || 2o |oerr [per|| Total Ln:::l
00 -515 1 10 15 17
515 -530 1 2 2 25 25
630 -545 1 3 3 4z 43
E45 - 700 45 5 51 53
700 -715 1 3 4 55 &0
715 - 730 1 s 0 g 0 T2
730 - 748 2 Ty & 1 5 73 T4
7:45 - 800 1 2 57 7 &7 &9
00 -8-15 a 53 5 &0 52
&15-830 3 s 57 8 7o 72
530 - 845 L 35 3 9 40
&45 -900 40 3 43 u
TOTAL ol o ls|lo| o o/l osw|lolo] o ) 1| o le|oflo] o [oflo] oo e@] &3
valorwce |[[ 04 || 04 || 1 | 13 | 13 | z | 3 |
[rotaluce || 0| o [ 3 |{o] o |of[f1af o [sse|lo|lo] o | o |2 | o [#s|ofo] o]ofo] o]oa]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseocian: &w. Palian - Av. La Victoria Sentido H-5
Facha 0804/ 2019 H.nicial : 5400 a. m.
Dia : Lumes H_Final S00a.m.
MOTO LINCAL MOTO TAKI M::Lﬁ::pjﬂ:f COMBIS CAMIDNLTAS FICKUF COASTCR f.ﬂh‘lHZ:hII:lE-BE- T
gl I = e -y T
e || Sae=o P - — 3
[FQ. |DCFR.| DER. || E0. | DEFR. | DCR.| | 120 | DEFR. | DER. EUH I120.| DEFR. | DER. || 120.| DEFR. | DER. EUH 120.| DEFR. | DER. || Q. | DEFR. [DER.|| Total Tu-n-;I
£100 -6215 i3 7 1 41 44
£15 -6230 2 1 12 7 2 1 5 i
630 -645 1 G 1 g 2 1 1 T8 M
545 -7100 1 1 57 3 13 4 2 3 1 5 95
70 -7A5 1 1 2 1 13 E| 1 2 1 1 1 &
715 -730 2 1 2 14 4 1 3 1 b= 108
T30 -7THS 2 1 1 72 1 13 5 3 2 100 110
745 -5100 3 7 2 12 7 1 2 1 105 114
£100 -8:15 2 1 72 1 15 7 2 1 1 102 113
E15-830 3 73 15 7 1 3 2 1 1 118
530 -845 2 1 76 2 16 g 2 108 116
&5 -9100 1 a3 1 15 k| 1 3 1 13 125
TOTAL i 20 4 0 3 0 0| 722 | 14 [ a 14 0 0 L8 i 0 0| 23 [ 0 11 4 | 15 1120
aeror ][ oa ][ _ea | 1 [ S | S - SO | I SO I W

[totaiuce || o[ 8 [ 2 || o | 2 |o|lo|722|aa|of o] 12| o |0 rs|[1w]|o|[o] as| o o33 ]12]
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: Lw. Palian - Av. La Vicboria Sentido M
Facha 048/04/ 2019 H.inicial G0 a. m.
Diia Lumnes H_Final S00a.m.
WOTO LINEAL WOTO TAXI AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vahiculos
HORARID ﬁ i . _g— e - = . ._,..'l__ Totalea
s G | gliug’ Ik = 2 = | O
20, | DEFR. | DER. || 2. | DEFR. | DER.|120. | DEFR.| DER. Eu" I20.| DEFR. | DER. (| 120. | DEFR. | DER. Eu" 20| DEFR. | DER. || 20 | DEFR. |DER|| Total TIJ“;I
600 -6°15 % | =3 5| & N 1 & &
615 -6730 1 1 1| 2 N 1] 1 1] 1 78 85
630 - 645 7| s 1w 1 3| 2 % | 108
g45-700 || 1 45| =2 1| 10 4| 1 1 1 124 | 138
0 -7:15 5| 5 12| % 5| 2 1] 1 1% | 157
T5-730 [ 2 | 4 1 55 5 1| 14 5| 6 2| 2 1 15 | 188
T30-745 [ 1| 4 1 52| = m| 1 4| 5 2| 3 1 150 | 185
745 -870 2 57| 4 1| 13 6| 3 1] 3 1 us | 180
800 -8:15 2 1| 1 7o = 13| 12 2| 3 3| 5 2 7| 1es
&15 - 5230 1 | = w| 1 5] 1 | oz 15 | 14
&30 - 545 81| 47 8| 12 3| 2 1] 3 1 13| 1s
545 -9700 55| 4 1| 10 4] 1 2| 1 13| 1w
TOTAL s s |oflz] s |ofloww|ss| ool 30| o |s|=|[c]o|w]2|c|s|z2]|o0[=s] 1m
[valor uce | | 0.4 (| 0.4 [ 1 I 1.3 13 2 I 3
[rotaluce || 2| 3 [ o || 2| 2+ [o|[617{=56]| o [ o |[157[ 180 | 0 || 56] 36 [ o | 0| 32] aa [0 |[15] & [ 0|

206



FORMATO DE AFORD VEHICULAR

Interseocidn: &, Palian - Awv. La Victoria Sentido O-E
Feacha 08/04/ 2013 H_inicial 5:00a. m.
Dia Lunes H.Final S00a.m.
MOTO LINEAL MOTO TAXI AUTOS COMES C AMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
GFRARIEIAAr_aEIriks
zq. |oEFR.| DER. || 2o, | DEFR. |DEr.| |120. |DEFR. | DER. Eu" 1za.| DEFR. | DER. ||120. | DEFR. [DER. Eu" 20| peFR.| DEk.|| 2o, | DEFR. |DER.| Total -Lugl
B0 -5°15 3 s 4 45 49
§15-530 || 1 2 1 45 5 7 1 &2 &
B30 -545 1 5 g || 1 5 & 73
645 - 700 2 2 8 5 7 1 % 91
700715 1 T4 7|l 1 9 2 1] = |
715730 || 1 4 £ £ 5 12 2 12 | 117
730 - 745 2 i T 8 g 1 2w | 1
7455800 || 1 [z 5 s || 2 4 2 1| = 75
&0 515 1 1 5% T 1 5 z || 1 75 £
£15-530 1 i &1 5 5 2 52 5
530545 2 £ 57 Tl 1 9 1 1 || 7o 5
545 -900 £ 55 9 7 3 i 5
ToraL ([ 3| o | s ||o | o |2||w| o |m2foffo| o [®]|s] o |w|a|lo] o|w]| 2|05 ss| 102
[valor uce | | 0.4 [ 0.4 \ 1 13 13 | 2 | 3
[roraluce || 1| o [ 6|l o] o [1||az] o [712] o[ 0] o [10a][ 8| 0 227/ 0 |/ 0| o0 [32][ 6] 0 |1s]
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Anexo 3. Factor Horario de Maxima Demanda por interseccion

Factor de Maxima Demanda Vehicular- FHP

Interseccion A, Palian - Jr. Ciro Segria Tuma : Miafiana
Fecha 17/09/2018 H.inicial  : 600 a.m.
Dvia Lumam H.Final  : 300 a.m.
SENTIDO TOTAL FHP
HORARID i
(A N-3 E-M E-O 0-E £ vol T vol Por )
[N N IN [N ﬁd.aﬁ Hom L
L I e R I e R B O o R R B
go0-615 [[1iesioio|oi@mioi | 3ioioiofloioioio| 1 902 0881
g15-830 [[simioio|oiesiziz|zioioiofloioioiol 1193 0.700
fa0-645 || oimmioio|ofmeiTtiv|wioioiofoioioio| = 1677 083
G45-700 [[oiw@0io o | oitmeii | el oitio|oi0oi0oio| am 2102 0786
To0-795 ([ 3ivmio o | oiiimi | mioioio|oioi0oio| 4 227 088
TH5-730 || 1isio o | oissimi 4 |@ioivio|loi0oioiol| e 27688 0974
730-745 || 2i2ssio0 o |o0izeTiesi 0 |®mioidio|loioioiol| e %32 085
Ta5-800 [[o0i2sio o |oieTimio|sioisdio|loioioiol| & M85 0.900
s00-815 || oi20i oio|oizesissio|mioisio|oioioiof a0 | 2us 0850
g15-53 ||oimsiolo|ofzaimio|mioinioloioioio| sm
g30-845 [[2izmioio|oimmiamit|@ioiaio|loioioio| s
gas-o00 || oizmioio|ofzmiml 2z|2sioisio|oioioio| 58
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Interseccidn

Fecha
Dia

:04/04/ 2019

Factor de Maxima Demanda Vehicular - FHP

M. Palian - Jr. Santa Roza

Lumes

Turno
H.iinicial
H.Final

: Wafiana

.
: 6il0a.m.

:9400a.m.

HORARID
{4 b

SENTIDO

TOTAL

FHP

1 vol
cada 13
min.

5
£ vl Por
Horm

0.980

g0 -

140

2T

£15-

153

0736

g30-

21

0690

gd5-T

1776

k)

To0-

i
5

20

0853

T15-7

8

e
Pt

0.550

T30-7

8

k]

0855

Ta3-

00

1

e

0950

00 -

15

FILE

=2

il

0aa2

13-

[

218

M

£30-

45

fami

43

900

R

4T
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Interseoion :

Facha
Dia

Factor de Maxima Demanda Vehicular- FHP

Av. Palian - Ir. 5an Martin/lr Los Guindas

1308, 2018

Lumnes

Turn
H.iinicial
H.Final

: hWizfianz

.
: 600a.m.

: 9004, m.

HORARID
LR

SENTIDO

TOTAL

FHP

N-3

2 vol
cada 13
min.

5
£vol.

Por Horm

B0 8715

PE1in

740

G135 -6230

B3 -845

fog o

fds -T10

SFENE

T0-715

SEHEE

TAS-T30

SETE

TH-THS

STHET

TAS -850

SEHEE

500 -815

SHHEE

i

1515

&15-830

E30-545

20

45910

221

414
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Interseccion

Facha
Dia

Factor de Maxima Demanda Vehicular- FHP

B Palian - Jr. Cigreoas

17/049/2018

Lumes

Turno
H.iinicial
H. Final

: Mafang

P Tt

: G00a.m.
: 9400a. m.

HOR&RID
(A )

SENTIDO

TOTAL

FHE

2 vol
cada 13
min.

T
£ vol Por
Horm

a0 -

&13

13

748

rETY

&15-

&30

136

B4

05N

a3 -

43

Fis]

43d

8T

G4

T

=

10T

082

Ta-

[ =

25

1%

0me

715-7

70

265

1295

0866

730-

B3

332

1335

ik el

T43-

500

17

iTd

1386

0913

&00-

13

14 |

0

1360

054

&15-

530

RHE

L

&30 -

43

191 |

i3

00

)
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Interseccion

Facha
Diia

Factor de iaxima Demanda Vehicular- FHP

Ao, Palian - Jr. Alfonse Ugarte

17/04/ 2018

Lunes

Turna

H.inicial
H.Final

: Mafanz

Tl

L ouUa.m.

: 9400 a.m.

HORAR D
[A ML

SENTIDO

TOTAL

FHP

1 vol
cada 13
min.

T
Lol Por
Hora

L)

&00-

738

07de

g15-

03

B30 -

456

a2

Gd5-T

1031

073

T00-

1145

0820

T15-7

1247

o8

Ta0-

1285

091é

Td3-

&0

1343

04953

&00-

&13

T

0541

&15-

&30

141

530-

45

B3

F13

fds-

400

14|
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Interseccidn

Facha
Dia

Bw. Paliian - v, La Victoria
:0&/04/ 2019

Lumes

Factor de Maxima Demanda Vehicular - FHP

Tumna
H.iinicial
H.Final

: Mafiana

-
:G00a.m.

:900a.m.

HORARID
|& b

SENTICO

TOTAL

FHP

2 vol
cada 13
min.

i
£ wpl Por
Hom

0961

&0

-&13

[}

180

@re

orea

&15-

]

i

210

107

nEse

B30

2 5]

2

1262

T

B43-

T

=

1378

&a

Ta-

T

20

1408

n55a

T15-

T

Ee

L

0961

730-7

i

1458

a1

T43-

L]

1478

T

&00-

15

1479

nais

&15-

Exc]

(SOOI = (I LR ORI S R S I I S

&30

L 5]

fd3-

il

213



Interseocion

Facha
Dia

Av. Huay tapallana/ls. Bl Sal
17/04/ 2018

Lunis

Factor de Maxima Demanda Vehicular - FHP

Turna
H.inicial
H.Final

: hiafiana

-
: 600 a.m.

: 9400 a.m.

HORARID
[A.hL)

SENTIDO

TOTAL

FHF

%
£vol
cada 13
min

T
Lvol Por
Horma

&0 -

13

1

@7

g13-

B30

&4

&30-

45

66

g43-

i

e

Too-T

15

715-

T30

31

730-

68

T43-

&0

&3

E00-

&15

915

&1s5-

&30

530-

i45

i

id3-

o

i
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Anexo 4. Modulo de Ajuste de Volumenes

AJUSTE DE VOLUMENES PARA LA HORA PUNTA

Interseccidn Aw. Palian - Jr. Ciro Al egria Tuwrna Mafiana
Fecha 17/09/ 2018 H.inii ciial tliam
Dia Lunes H.Final 8l5am
Accsso | O n:ilirun":.n]tu Fupm | U° G:aw Flﬁu:ppfr Nimero de uFﬁtz:;?n ai:Lu:dn
miento v Vp) Camiles| Wi} Carnles (M) () Vi)
| 3 0574 4 Fl 552 1 1 562
M F 10ES 0874 | 1115 F 558 1 1 558
») - - - - - -
] F - - - - - -
») - - - - - -
5 F 1087 0574 | 1118 F =58 1 1 S5E
D 22 0574 236 FD Ta9 1 1 ToD
enl) 4 0574 5 - - -
288 0574 278
E F - - - D 259 1 1 59
D 12 0574 13
AJUSTE DE VO LUMEMES PARA LA HORA PUNTA
Interseccisn Aw. Palian - Ir. San Martingls. Los Guindas Turng Mdafianz
Fecha 17/09,/2018 H.inidal 74%5a.m.
Dia Lunes H_Final 8A5a.m.
Access | O mifrlil:r'n"':n"tu rupm | Fue Grupe de| Flujopor | Nimer de ﬂﬁ:‘:ﬂzﬂ aqu :tfdu
milen i [Vph | Camlea | Grupo (Wgi)| Carrles M) ] !
v (Ui (Vi)
| 16 0.831 15 Fl IBD 1 1 IED
M F &20 0.931 741 FD 374 1 1 374
D 2 0.931 3
7 0.831 B
o F 1 0.831 z FID ] 1 1 ]
D 42 0.831 a5
36 0.531 ] i 402 1 1 402
5 F BTG 0.931 726 D IBE 1 1 JBE
D 17 0.831 19
Enl 3 0.831 4
11 0.831 12
E F 3 0.531 4 FD 18 1 1 18
D 1 0.931
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AJUSTE DE VOLUMEMES PARA LA HORA PUMTA

Interseccion Bw. Palian - Jr. Cipre o Turng hzfiana
Facha 17/08/ 2018 H.inicial 800a.m.
Dria Lunas H.Final Fi00a.m.
) Wolumen | G Flug rl. . Factor de Fluj
Mowvi- - Flujo po o pe Humerm de | . 8 e
Accean : movimients | FHDM de G po ) utilizacion | Fustado
il &n i (Viph i . | Camiles [N} i -
v} Carrilea | (Vi) Ui (Vi)
| 4 0,924 5 Fl 3145 1 1 314.5
M F 571 0,524 =yl F 3095 1 1 308.5
]
D =
]
F =) 0,524 722 F 361 1 1 351
5
] 2 0,524 24 FD 321 1 1 331
Enl 5 0,524 ]
45 0,524 L
E F B =] 1 1 =]
] 43 0224 a7
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AIUSTE DE VOLUMEMES PARA LA HORA PLUNTA

Interseocion L. Palian - Ir. &lfonso Ugarte Turna hiafizns
Fecha 17,09,/ 2018 H.inicial 800a.m.
Dia Lunes H_.Final 900a.m.
| Volumen | Gru Flujo por| Factor de Fluj
Movi- . Flu jo po ¥ po Numemde | . _ 8 o
ACcean ) movimients | FHOM de Gupo ) utilizacion | Fustado
mil en [Vph . . |Gamiles (M) - -
vV} Carriles [ [Vgi) i) (Vi)
| 11 0.ed1 12 Fl 307 1 1 307
M F 555 0.ed1 o0 F 205 1 1 295
¥
D =
¥
F BEE 0.ed1 732 F 355 1 1 356
5
¥ ) 0.ed1 29 FD 395 1 1 355
Eny -
25 0.ed1 30
E F - L T3 1 1 T3
¥ 42 0.ed1 45
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Anexo 5. Mddulo de ajuste de flujo de saturacion

Médulo de Flujo de Saturacion

Interseccion : Av. Palian - Ir. Ciro Alegria Tumo : Mariana
Fecha : 17/09/2018 H.inicial : 7:15a m.
Dia : Lunes H.Final : 8:15a. m.

ESQUEMA DE CARRILES
Ir.Ciro Alegria

[F]—

E
ﬁ ] |
o
=
=T
ESQUEMA DE VOLUMENES
1089
1 1
| I
1], | -
1086l | Jr. Ciro Alegria
12
E li 280
= 268
E
<L
i 1087 |
233
| I
| |
] 1
1320

S=So+*N+*fw+fHV+=fg=* fp=+fbb*fas=fLU=*{fLT=*fRT

So= 1500 wph
M= Mumero de carriles por sentido
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Factor de Ajuste por efecto de ancho de carril {Fw)

W-36
foq, =36
W 9
D Ancho de carril f
(m)
3.60 1.00
NORTE A
F 2.40 0.87
SUR F 3.60 1.00
FD 2.40 0.87
ESTE | I/D 3.20 0.96

Factor de Ajuste por vehiculos pesados (fHV)

fiv

100

100+ %HV(Er —1)

Ay, Palian

ESQUEMA DE VOLUMEMES (coasters,camion 2E-3E y 4E)

0

i L.

77

47

l

Ir. Ciro Alegria
0
—
3
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SENTIDO volumen de Volumen de veh. | % veh. Py
veh.pesados Total pesado
Fl 39 1089 4 0.57
NORTE 39 1083 4 0.97
1320 2 .
SUR 24 0.98
FD 27 1320 2 0.98
ESTE | I/D 3 280 1 0.93
Factor de Ajuste por pendiente del acceso (Fg)
-1 %G
v 200
SENTIDO Pendiente % fg
NORTE Fl -2 1.01
-2 1.01
-2 1.01
SUR FD -2 1.01
ESTE | I/D 0 1.00
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Factor de Ajuste por estacionamiento (fp)

18N,
3600

N—-01-—

Sin estacionamiento fp=

Factor de Ajuste por paradas de autobuses (fbb)

N 14.4Ng

fop — 3600

N

SENTIDO Numero de fob

Autobuses MB
NORTE P! 0 1.00
F 69 0.73
1.00

SUR | — 0

FD 78 0.69
ESTE | I/D & 0.98
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Factor de Ajuste por localizacion de la interseccion (Fa)

Factor de ajuste por localizacién de la interseccidn

Tipo de zona | Factor, fa

Centro urbano 0.90
Otras zonas 1.00
Ay.Palian y Ir.Ciro Alegria fa= 0.90

Factor de Ajuste por vueltas a la derecha en el grupo de carriles (Fvd)
Factor de ajuste por vueltas a la derécha en &l grupo de carriles

Fud .85 Carril Exclusiva

Fed | 1-0.15"Pvd | Carril Compartido

Proporcidn de vueltas a la derecha
por grupo de carriles

Pwd

Volumen de veh.
SENTIDO vol. de veh.en pvd Fvd
movimiento Total
Fl 245 1089 1.00
MORTE
243 1089 1.00
F 244 1320 1.00
SUR
FD 777 1320 0.59 0.91
ESTE | I/D 280 280 1.00 0.85
Factor de Ajuste por vueltas a la izquierda en el grupo de carriles (Fvi)
Factor de ajuste por vueltas a la izquierda én &l grupo dé carriles
Fvi 0.95 Carril Exclusivo
Fvi [1/(1+0.05*Pvi)| Carril Compartido
P Proporcidn de vueltas alaizquierda
por grupo de carriles
SENTIDO vol.de vehen | Volumen deveh. pvd Evi
movimiento Total
545 1089 050 0.92
MNORTE
F 543 1083 1.00
SUR F 544 1320 1.00
FD 777 1320 1.00
ESTE | I/D 280 280 1.00 0.85
S=So*N=+fw+«fHV+fg+« fp=fbb=*fa=fLU~* fLT* fRT
SENTIDO S0 M fw |Fhv | fg fp |fob| fa | fLT fRT s
NORTE Fl 1500 1 |1.00(057| 1.01 | 1.00 (1.00|0.90 | 1.00 0.92 1543
F 1300 1 (087|057 1.01 | 1.00 |0.73|0.50| 1.00 1.00 1045
SUR F 1300 1 (1.00(058) 1.01 | 1.00|1.00| 0.90| 1.00 1.00 1697
FD 1500 1 (087|058 1.01 | 1.00 | 0.69|0.90|0.91 1.00 919
ESTE 1/D 1500 1 (0.596(059| 1.00 | 1.00 |0.98|0.90| 0.85 0.85 1141
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Anexo 5A: Resumen del flujo de saturacion por intersecciones

Av. Palian-Jr. San Martin / Jr. Los Guindos

SENTIDO So N o |fwp| f£ | fB | fL | fVD ful 5
NORTE Fl 1900 1 |100|0.95| 1.01 |1.00(1.00/050/1.00] 0.92 1521
FD 1900 1 |0.87|0.96| 1.01 |1.00|0.82|050/093| 1.00 1101

OESTE I/F/D 1900 1 |1.00|1l.00| 1.01|1.00|0.96|/050|0.85| 0.85 1204
SUR Fl 1900 1 |1o0|0.96| 099 |1.00(1.00{050/1.00| 0.92 1505
FD 1900 1 |0.87|0.96| 099 [1.00|0.81|050/093| 1.00 1058

ESTE I/F/D 1900 1 |0.90|1.00| 1.00|1.00|1.00{0590|0.85| 0.85 1112

Av. Palian-Jr. Los Cipreces

SENTIDO So N fa | fvp| fP fE | 8 | fL | WD vl S
NORTE Fl 1500 1 |(1.00|055| 1.01 | 1.00| 1.00 | 0.90| 1.00| 1.00 1634
F 1500 1 |0.87|0595| 1.01 | 1.00 | 0.85 | 0.90| 1.00| 1.00 1206
SUR F 1900 1 |1.00|097| 0.99 | 1.00| 1.00|0.90| 1.00| 1.00 1641
FD 1500 1 |(0.87|057| 0.99 | 1.00|0.81|0.90|0.99 1.00 1151
ESTE 1/D 1500 1 |o0s0|1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00|0.90|0.85| 0.85 1112
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Anexo 6. Modulo de analisis de capacidad y nivel de servicio

Modulo de Analisis de Capacidad

Interseccidn B, Palian - Jr. irg Alegria Tumna : Mahans
Fecha 17/09/2018 H.imicial :T:l5a.m.
Dia Lunas H_Final r8:15a.m.
ESQUEMA DE CARRILES
Jr.Cirg Alegria
: 4
a
u —
. Vifs
Fase | Aferc. | Movimiento | Wi 5 Vif's i z C gt |c=sgfc| ¥=Vif
cnoco
Notte Fl 562 | 1543 038 a2 78 | 0.54 E31 | D.6E
A ) F 558 | 18 0.53 0E7 a2 78 | 0.54 565 | 0.8
ur F 558 | 1697 0.33 ’ 42 78 | 0.54 814 | D61
FD 799 | 919 087 42 78 | 0.34 | 485 L6l
B Este Vo 289 | 1141 025 025 | 30 78 | 038 | 439 | 066
Grado de saturadion crtico delainterseccion Xz 122
Nivel de Servicio
Interseccidn : Av. Palian - Jr. Ciro Alegria Tumna : Mafiana
Fecha 17/08/2018 H.inicial :7d5a.m.
Dia Lunes H.Final :8:15a.m.
. b
g = tdpyy (FP) 0 l_-,(_:[1 [u |
- 1
& 5 da =900T |(X ~1)+, (X -1 + ZKLX
dry = dygy + dang 1 [Jrurl.l,1,)¢ Ve | y cT
. Nivel de se vido
; 0. Zdo. Ter. De ;
Grpode Carnles lerterminodela bemora [ — Demora del Demora Total y Nivel de de la
Grupo servido Interseccion
- Demora |y ge del
Fase | Acert. | Movimiento X gfc [ di c dz FP oT NDs | delacomo oT NdS
BCCeso
Fl 7 7
Horie 0.68 | D34 B 13.1 | 831 3B 10D 1 B 34 ¢
A F 0.28 | D54 7B 17.7 | 365 | 320 | L.DD 50 ]
F 0.561 | 0.54 7B 124 | 214 25 1.00 15 E 120.6 F
Sur 212 F
FDr 161 | 054 7B 63.7 | 485 | 2ZEB4.7 | 1.0D 3z F
B Este Vo 0.86 | 036 7B 12,8 | 438 63 LoD 27 C 7 C
Tabla 17.

Criterios de nivel de servicio para intersecciones reguladas por semaloros

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras HCM 2000

MNivel de Demora por parada por
Servicio wehiculo (5]

A 0- 10

B 10.1- 20

[+ 20.1-35

D 35.1-55

E 55.1- BD

F >501
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Intersaccion MBow. Palian - Jr. San Martinglr Los Guindos Turng : Mahana
Fecha 17/09/2018 H.iniicial : 7A5a.m.
Dhia Lunes H_Fiinal : 845a. m.
ESQUEMA DE CARRILES
Jr Los Guindas
E |
TIr San Rlarln
L _ Vifs
Fase | Acerc. |Mowvimiento | Wi 5 Vil's i z C gft |c=sgfC| ¥=Vifc
critico
a 3 7 7 o
Norte Fl 389 | 1521 | D26 0.34 4 E | 0.60 216 042
A FD 374 | 1101 | 034 47 78 | 0LEO 563 056
sur Fi 402 | 1305 | 027 0.36 47 78 | 0.E0 207 044
FOr 3EE 1058 | 036 ) 47 7B 060 638 0&1
5 Este I/FfD 1E 1112 | D02 005 i 7B 024 271 0oy
OESTE I/FfD 56 1204 | D05 T i 7B 024 283 oig
Grado de saturadon critico de lainterseccion Xe= 042
Nivel de Servicio
Interseccion M. Palian - Jr. San Martin/lr Las Guindos Turnas : Mafiana
Fecha 17049/ 2018 H.iniicial :745a.m.
Dvia Lunes H_Final :845a.m.
e [ 2
e = :-f_.w (FI™) 0 5,:‘1 .i.]
PR S =T 5 BKIX
9 dy =000T [(X =1)+,/(X =1)° +
dyy = dyyy + dany 1 -|m|n11 Xla \ cT
3 . 2do. Tér. De | Demora del Demora Totaly Mivel de | |Niveldesenddo de
Grupo de Carriles lertérminodela Demora . }
la Demaora Grupo Servioo Ia Inte rsecdon
. Demora | yyis del
Fase | Acer. |Movimiento| X gfc C di C dz FP DT NDs del DT nd S
BO0ESD
Arpmen
T o o5
Norte Fl 0.42 | Q8D B E3 b 12 1.00 25 A e g
A FD 0.56 | 060 7B 93 663 30 1.00 123 B
Fl 7 807 ]
Zur 044 | Q&0 _E Ei o 13 1.00 SEB & 15 5 1LE B
FD 061 | Q.80 7B 2.7 638 35 1.00 13.3 B
5 Ezte I/FD 0.07 | 0.24 78 227 | 271 | 04 1.00 23.1 H 231 H
CESTE IR D 019 | 0.24 7B 23.4 | 253 12 1.00 24.6 H 245 H
Tabla 17.

Mddulo de Andlisis de Capacidad

Criterios de nivel de servicio para intersecciones reguladas por semaloros

Nivel de Demars por parsda por
Senvicio wehiculo (5

iy 0-10

] 10.1- 20

C 20.1 - 35

[+] 35.1-55

E 35.1-80

" * 801

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras HCM 2000
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Mdadulo de Andlisis de Capacidad

Interseccién @ Aw. Palian - e, Cipre Turna : Mahana
Fecha 17/049/ 2018 H.inicial : 800a.m.
Dvia Lunes H_Final : 900a.m.
ES0 LUEMA DE CARRILES
Jr.Cipreces
k. 1
] —
o R vif's
Fase | Acer. |Movimiento| wi 5 Vif's i g C gfc |c=s.gfc|X=Vifc
critico
K, ] o g
Norte Fl 315 1634 | 015 028 35 &0 0.65 1052 030
A F 310 1206 | D26 33 &0 065 TE4 035
F 1Y 7
Zur 351 1641 | 0232 o034 &0 .65 10& 034
FD 391 1151 | 034 352 &0 0.65 748 052
] Ezte IfD oo 1112 | D02 | QO 15 &0 0.25 278 036
Grado de saturadon critico de lainterseccion ¥c= 038
Nivel de Servicio
Interseccion @ Av. Palian - Jr. Cigreces Turna : Mahana
Fecha 17/09/2018 H.inicial : 8d00a.m.
Dia Lunes H_Final : 900am.
o r ]
dye = dyy (FP) 0 5(;'1 '=1]
. ] Bk X |
4 2 dy =800T (X 1)+, /(X -1F +- .
das = duns + dang 1 [mn0x0Z] \ 5
. .. 2do. Teér. De | Demora del Demora Total y Nivel de Mivelde senddo de
Grupo de Carriles 1ertermino dela Demaora . )
la demora Grupo Servido la Inte secdon
Demora Mds del
Fase | Acer. [Movimiento| X gfc C di [ dz FP oT NDs del oT nNd5
3C0ESD
ATy
Fl 0.30 | Q.65 &0 46 |1D082| 06 1.00 5 & -
Norte 5.7 A
A F 0.3% | 065 &0 45 TE4 13 1.00 & &
Zur F 0.34 | Q.85 &0 4.7 | 1087 | OF LoD 3 & 57 A .3 A
FD 0.52 | D65 &0 56 T48 22 1.00 B &
B Este /D 0.36 | 0.25 &0 185 | 278 30 1.00 22 H 22 C
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CAPACIDADY NIVEL DE SERVICIO DE INTERSECCION MO SEMAFOR IZADA

Inters::  Av. Palian - Jr. AlfonseUgarte Turno rdafiana
Fecha : 17092018 H.inicial 8:00 a.m.
Dia Lunes H.Fiinal 2:00 a.m.
ESQUEMA DE CARRILES
Jr. Lo Clipires e
Ea
2 .
ESQUEMA DE VOLUMEMNES
566 042
1 1
| |
| 11 |
szsl | Jr. Altonso Ugarte
4z
= h 70
m
E 2 005
- Volumen Tota: 1351
=
! ggg !
| |
| |
15 053

CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO DE INTERSECCION NO SEMAFORIZADA

c=1000Vs% + 700Vo% + 200Ls - 100Lo - 300LTo% + 200RTo% - 300LTc% + 300RTc%

Acercamiento |Vs% | Vo % Lo Is |[LTo% | RTo% | LTc% |[RTc%| ¢ |Demora] Nd NdS inters.
M-5 0.42 0.53 2 2 0 0.04 0.4 0.6 | 1057 7.5 A
5-N 0.53 0.42 2 2 0.02 0 0.4 0.6 1077 12.3 B
E-O 0.05 0 0 1 0 0 0.02 0.04 | 257 2.8 A B
0O-E ] 0.00 ] 0 0 0 0.00 0.00 0 1 A
10

A <10

B <10-15=

C <15-25=

D <253-35>

E <35-50=

F =50
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CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO DE INTERSECCION NO SEMAFORIZADA

Interseccidn :  Av. Huaytapallana/Ir.El5cl Turno Mafiana
Fecha : 17/08/2018 H.inicial 2:00 & m.
Dia : Lunes H.Final 900 & m.
ESQUEMA DE CARRILES
Jr.Los Cipreces
e
w®
o
5 I |
ESQUEMA DE VOLUMENES
426 0.48
| |
) " | a
414, . Ir.ElSol
m
= 24
=
; 4E 0.08
o Volumen Total: 893
T
=
I
1 361 |
| | 36|
| | |
| |
39 0.44

CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO DE INTERSECCION NO SEMAFORIZADA
c=1000Vs% + 700Vo% + 200Ls - 100Lo - 300LTo% + 200RTo% - 300LTc% + 300RTc%

Acercamiento|Vs%| Vo% Lo Ls |LTo% | RTo% | LTc®% |RTc%| ¢ |Demora Nd NdS inters.
N-5 0.48 0.44 2 2 0 0.09 |0.68571]|0.314 | 895 6.0 A
5-MN 0.44 0.48 2 2 0.03 0 0.68571| 0.314 | 859 2.7 A
E-O 0.08 0 o 1 o 0 0.03 | 009 | 297 | 24 A A
O-E 0 0.00 0 0 0 o 0.00 0.00 0 A

A <10

B <10-15=

C <15-25=

D <25-35=

E <35-50=

F =50
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Anexo 7: Capacidad y nivel de servicio actual con el programa Synchro 8

Y
*_ISTRSantiagofig) 8
‘ lnezde‘Maiglor..;
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Anexo 8: Calculo de volumen con desarrollo urbanistico al 2028

# viajes
Volumen
Volumen Generados
Vol. % Distrib. Viajes | Futuro con
Interseccion Acceso | Mov. Futuro al por los
Actual desarrollo al
Desarrollos
2028 IN ouT IN ouT 2028
N | 3 7 0.30% 284 1 8
F 1086 2298 99.70% 283 2581
Av. Palian-Jr. s F 1087 2300 124 2424
Ciro Alegria D 233 493 493
| 268 568 568
E
D 12 26 26
| 16 34 2.27% 145 4 38
N F 690 1460 97.40% 141 1601
D 2 5 0.33% 1 6
| 7 15 15
o} F 1 3 3
Av. Palian-Jr. San
D 42 89 89
Martin/Jr. Los
) | 36 77 77
Guindos
S F 676 1431 56 1487
D 20 43 68 111
| 11 24 70.59% | 68 203 143 167
E F 3 7 20.59% 42 49
D 1 3 8.82% 18 21
| 4 9 0.74% 146 1 10
N
F 571 1209 99.26% 145 1354
Av. Palian-Jr. 5 F 667 1412 56 1468
Cipreces D 27 58 58
| 48 102 102
E
D 43 91 91
| 11 24 2.00% - 149 3 27
N
F 555 1175 98.00% 146 1321
Av. Palian-Jr. s F 688 1456 55 1511
Alfonso Ugarte D 27 58 1 59
£ | 28 60 40% 1 0 0 60
D 42 89 60% 0 89
| 12 26 G. Der. 149 26
N
F 414 876 876
Av.
v F 361 764 G.lzq. | 55 764
Huaytapallana-Jr. S
D 77 77
El Sol 3
| 48 102 102
E
D 22 47 47
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Anexo 8A: Calculo de volumen con desarrollo urbanistico al 2038

# viajes Volumen
Volumen Generados Futuro con
Vol. % Dist. Viajes
Interseccion Acceso | Mov. Futuro al por los desarrollo
Actual
Desarrollos al
2038 IN ouT IN out 2038
| 3 13 0.28% 521 1 15
N
F 1086 4861 99.72% 520 5381
Av. Palian-Jr. . F 1087 4866 254 5120
Ciro Alegria D 233 1043 1043
| 268 1200 1200
E
D 12 54 54
| 16 72 2.26% 279 7 79
N F 690 3089 97.46% 273 3362
D 2 9 0.28% 1 10
| 7 31 31
O F 1 4 4
Av. Palian-Jr.
v. Palian-Jr. San 5 2 188 188
Martin/Jr. Los
) | 36 161 161
Guindos
S F 676 3026 142 3168
D 20 90 113 202
| 11 49 73.33% | 113 338 248 297
E F 3 13 20.00% 68 81
D 1 4 6.67% 23 27
| 4 18 0.70% 281 2 20
N
F 571 2556 99.30% 279 2835
Av. Palian-Jr. s F 667 2986 142 3127
Cipreces D 27 121 121
| 48 215 215
E
D 43 192 192
| 11 49 1.94% - 287 6 55
N
F 555 2484 98.06% 281 2765
Av. Palian-Jr. s F 688 3080 141 3220
Alfonso Ugarte D 27 121 1 122
| 28 125 40% 1 0 0 125
E
D 42 188 60% 0 188
| 12 54 G. Der. 287 54
N
F 414 1853 1853
Av.
v F 361 1616 G.lzq. | 141 1616
Huaytapallana-Jr. S
D 36 161 161
El Sol
| 48 215 215
E
D 22 98 98
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Anexo 9: Nivel de servicio proyectado al 2028 con Synchro 8
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Anexo 10: Semaforizacion de intersecciones no semaforizada al 2028

Inters :
Fecha :

Semaforzacion de interseccion no semaforizada con Garantia M3

fw. Palian - Ir. AfonsoUgarte Turna : hizfiana
17/09,/2018 H.imicial : 8:00 a.m.
Lunes H.Final : 400 a.m.

ES0QUEMA DE CARRILES
Jr.&lfonss Ugarte

| =]

| =

A, Pakan

ESOQUEMA DE VOLUMEMES

110 0.42
|
|
| 24

1175,

Jr. Altonso Ugarte

r 140
005

Volumen Tota: 2B62

Ay, Palan

1456
5B

I

1514 053

Figura 6.18 Grafico para combinacion de carriles para hora punta

CALLE
SECUNDARIA
INGRESO
CON MAYOR
VOLUMEN
(VPH)

y 20 MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES

150

L

+
|
‘ MAS CARRILES Y 1 CARRA,
[ 1CARRIL Y | GARRL
[ | |
Q0 500 600 00 800 H00 1000 1900 Y0 1300 1400 1500 1600 1700 1800

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
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Semaforizacion de interseccion no semaforizada con Garantia N°3

Interseccién :  Aw. Huaytapallana/leEl 50 Turno Mafana
Fecha . 17/09/20138 H.inicial 8100 a. m.
Dria T Lunes H. Final 900 a2 m.
ES0 LEEMA DE CARRILES
Jr. Bl Sl
S [7
]
———
T
3 'S
e —
E
ESQUEMA DE VOLUMEMNES
902 DAE
| |
| Loas | -
-E?'EI I El Sl
E 47
)
iz} 1 008
g volumenTotal: 1882
I
-
oz
| TE4 |
| | 7
| | |
| |
E41 0.44

Figura 6.18 Grafico para combinacion de carriles para hora punta

\ 20 MAS CARRILES Y 2 0 MAS CARRILES
CALLE . | \\
SECUNDARIA
INGRESO \
CON MAYOR 30—
VOLUMEN
(VPH) 2m | 4 4 d —3 3

20 MAS CARRILES Y 1 CARRIL |

T GRRRILY T CARRL

150"

o 100"

400 500 €00 700 #00 900 1000 1100 1200 1200 1400 1500 1600 1700 1800

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
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Anexo 11: Nivel de servicio proyectado al 2028 con las 5 intersecciones semaforizada, con Synchro 8

> 4 “ '0 4
4 |STRY Sant|ago( . % 3
Antunez de‘Mayolor / >

* QResi Urante
t\ c/ﬁpnco Dona Rosas
: . ¢
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Anexo 11A: Nivel de servicio proyectado al 2028 mas Desarrollos Urbanisticos con Synchro 8

b

W
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Anexo 12: Nivel de servicio proyectado al 2038 con Synchro 8

: ISTPSantlago e
Amunez de‘Maono, RS W

w-
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Anexo 12A: Nivel de servicio proyectado al 2038 mas Desarrollos Urbanisticos con Synchro 8

> \‘a : A
~ ot ST Sanhago{ ", 0
PAntunez de‘Maono

"\
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Anexo 13: NDS con implementacion de la primera alternativa de mitigacion al ano actual

A\ ~
ISTP Samlago{. 0
Antunez de‘May Io,-

| - /
N f:/m
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Anexo 13A: NDS con implementacion de la primera alternativa de mitigacion al afio 2028 mas Desarrollo Urbanistico

i SRS
lnnova Schools.t 5
Huancayo \4
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Anexo 13B: NDS con implementacion de la primera alternativa de mitigacion al afio 2038 mas Desarrollo Urbanistico

A\

~ \‘ "W
. ISTTRE Santlago(. Q.
Antunez de‘Mayob / y

ﬂ
C/Tlplco Dona Rosap
¢

SANIDAD DIVINA
",;s

{
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Anexo 14: NDS con implementacion de la primera+ segunda+ tercera alternativa de mitigacion al afio 2028 mas
desarrollo urbanistico

e W o
- oA ST Santlagox. '..

A< v:j‘-_'
7 / Resta"u ante "’1

it Anlunez de' ayolor

#), o 7
3 C(/\T ipicoDonaRosas

)

>

o
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Anexo 14A: NDS con implementacion de la primera+ segunda+ tercera alternativa de mitigacion al ano 2038 mas
Desarrollo Urbanistico

>

d | ST PX Sanﬂago(. ﬁ‘
g Antunez de‘Maonor /

g qRestaurante
‘C/:r ipicoy Dona'Rosa

}
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Anexo 15: Cuadro de implementacion de buses de forma progresiva con 30%,50% y 80%

CAMEIA MO CAME LAN
30% it | D&Y WUELTA 1HR
VOLUMEMES I'E TRAMSPORTE PLBLICO TOTAL s ToTAL . . #BUSES TAMATO TEI$PI:'ED #VEH.
miersecdon | SEMT. | mow, AUTO WEH ICULOS DE S0 CAMBIARIAM
AUTOS | ThAM COMBIS | MIC ROBLS PASAJERCS | PASAL | PASAL. DE FLOTA | BUSES
COLECTNO ucp PASAI, ATPH
(nng
NS 232 213 265 125 44 E?™ 2197 659 1538 T T ] 247
Av. Falian - A L] i) L] ¥} 1] 1]
¢ Ciro o F 1= | zm0 345 177 36 1000 2500 750 | 1750 B B ) 253
S 5K, 7 55 2 £
alegria FDi L 7L L 4 185 4&3 135 324 2 2 ) 35
e o L] O L] 0 L] L]
| 57 B 55 iss 450 147 3 2 2 7 42
I F & 133 215 112 3B 57 il ey 428 =S 5 5 15 155
A L] 5] L] 0 L] L]
. o K E K K o
A Palian - =N F BT 12& 21E 143 44 820 1550 465 1OES 5 5 iz igs
- Zan A 5 = 5 iR I3 BS 25 a0 ] ] 211
Pz rtin B0 O L] i) L] ¥} 1] 1]
| 4 4 n 3 7 1] 1] 1500
o v r K, o
ooE o = I 33 B2 25 SR 1] 1] 219
1 O L] 0 L] L]
M-S F &4 119 155 105 44 487 121K 365 E53 4 4 15 130
A a o a o 1] 1]
Ay Falian - =y F TE 1349 215 131 3 g7 1423 A4E 10d5 =] =] 13 163
Jr. Cipreces FO¥ 5 =] =] 7 43 i3 30 L] L] 424
B o 10 = 17 33 B3 25 5B ] ] 212
1 <) <) 18 36 20 g & L] L] 200
M-S F 42 114 143 107 44 450 1124 337 TBT 4 4 i7 11E
A Palian - A 4] [x] L+] [} [+] [+]
o o g 5 K r 5 5 -
Jr. Alfonse oy F _: 135 215 131 3 51;1. 1528 45E 1070 5 5 = 1&
ugee [ I . B T T I T R
E-O
| ¥ 3 10 20 50 15 35 [i] [i] 360
H-E F 134 222 1035 45 1147 44 BO3 4 4 121
A A [#] [¢] L¢] o [¢] [¢]
) o 7 7
Fusytapalan| s-n F Li@ 163 140 :'I-lj’_ 1031 302 722 3 3 IIDEI: 10
=S [ = B E T - - - N
E-O
| 11 12 25 4= 123 37 BS ] ] 147
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CAMEI& NOCAME AN

0% k] 1D& Y WUELTA 1HR
VOLUMEMES DE TRAMSPORTE PLBLICO TOTAL - . TIEMIPC £ VEH.
- # TOTAL # # TAMAMND | EMTRE
Intersecaon | SENT. | MOW, AUTO WEH ICULOE DE S0 CAaMBIARIAMN
AUTOS | Taxl COMBIS | MIC ROBLS PASAJERDS | PASAL | PASAL DE FLOTA BLISES
COLECT IOy LICP PASAL, ATP
[ranrg
o 23 213 265 125 4 B/ 2197 10es 1oree 1 12 5 412
Av. Palian - A = o o o = o
v Cira =h F 155 2EO 345 177 35 1000 2500 1350 1250 14 14 S 472
S 55 7 55 5
alegria FO: 55 pa 55 4 165 453 231 231 3 3 24 55
E-O D [¥] L] L] L] [¥] L]
| 57 Bl 55 = A5 245 245 3 3 7O
o F &2 133 219 112 3B 371 1477 Ti4 714 B B B 25R
A ] L] L] L] ] L]
- ] g, L TG, o] 0 rd
av. palian - =N F D 126 Z21E 143 4 520 1550 5 S = E 2B
. Tan A 5 & 5 iR 24 B& 43 43 [+] L¥] 127
Mz rtin B D ] L] L] L] ] L]
| 4 4 1D 5 5 [+] [¢] 1080
O-E D ] T i 33 R a1 41 [+] [¢] 132
1 L] L] L] ] L]
s F =4 1ig 155 105 4 4ET 171K R &0 Fi 7 2 216
A [+] [+] L] [+] [+] [+]
Av. Palian - =N F 7B 133 215 131 4 5a7 1455 747 A7 B B B 271
Fr. Cipreces FO¥ 5 & 5 17 a3 2 i 3] 3] 255
ED D 10 =] 17 33 B3 a1 41 [+] [+] 131
1 2 =) 1B Fob 20 45 45 1 1 120
BT F 42 114 143 107 49 450 1134 562 562 & 5 in io7
Av. Palian - A o o o o o o
O O = = T 7 T
. Alfonsn =N F D2 135 215 131 4 &11 1528 £4 e B B B 2TE
= O
Usarte FDr 5 2 12 1% 4R 2 24 [¥] L] 22R
£ [+] o o o o o o
| T 3 10 210 50 25 25 [+] [¥] 216
MeE F 134 22 103 452 1147 573 573 & B in 20
A A [+] a O a [+] a
) ) 5 7
puaytzpaiian| s-n F iiE' 153 140 41_1 1031 516 6 & 5 :L1._ 17E
2-0r. El 5o FDD 5 B 24 SC;' E'CIS i:l:l.‘_- i'l; ; ; 117
E-C
| 11 iz 25 45 125 &1 &1 1 1 B2
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CAMEIA NOCAMELAN

B0 2084 DA ¥ WUELTA 1HR
WOLUMEMES DE TRANSPORTE PUBELICO TOTAL sBU _ | memeo £ VEH.
. # TOTAL # # SES | ramafio | enTre
ntersecddn | SEMT. | maow. AUTO WEH ICULOS DE G CAMBLARLAM
AUTOS | Taw COMBIS | MICROBUS PASAJIERDS | PASAL | PASAL DE FLOTA | BUSES
COLECTI O uCP PASAL, ATP
L]
Nes F 232 213 255 125 a4 ETD 2157 175E a39 20 20 a £55
Ane. Palian - A [ [ [ [ [ [

- Cirs . F 155 2ED 348 177 I8 1000 2500 2000 500 2 22 3 755
i FOr EE 7L EE a 1E5 453 370 o3 a Fl 15 10
= £o o [ [ [ 0 0 [

1 =7 Bl 55 186 220 332 ) a Fl 14 112
res F 52 133 219 112 I8 5T 1477 1142 285 13 13 = a1z
A [ 0 [ 0 0 [
- ] =3 5 5
av. FEian- | s F ED 126 Z1E 143 T 520 1550 1240 310 14 14 5 a5z
- zan A £ 5 ) 1E 34 BS =5 17 1 1 7=
i e o o [ o [ [ [
1 a a 10 E 2 [ [ 575
o ra r
oo o g T 33 = == 15 1 1 &3
1 [ [ [ [ [ [
res F 5 119 155 105 aq AET 1218 57S 24 1 11 5 345
A [ [ [ [ [ [
Av. Falian - . F 7E 130 218 131 3 so7 1455 1195 200 13 13 = 133
Br. Cipreoes FOr = 5 5 17 a3 31 9 0 [ 158
£o o 10 5 17 33 B3 = 17 1 1 =3
1 o o 1E 35 o0 72 15 1 1 75
- F az 114 143 107 aq 450 1134 EoD 225 0 10 7 315
2. Faliam - i - = - o ::' o ° o ° - -
[ . F oz 135 215 131 34 &11 1538 1223 305 14 14 5 445
Ugarte FOr = z 12 19 45 38 10 o o 143
£o o [ [ [ [ [ [
1 7 3 10 20 ) a0 0 o o 135
res F 134 272 103 455 1147 o17 225 10 10 5 323
. A [ [ [ [ [ [
5 o o r 5
Huaytapalian| < F 108 153 140 41_1 1031 3_.1_ 205 o o 7 2ES
=815 S B B O T 5 =
E-O
1 11 1z as 123 o5 25 1 1 55
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Anexo 16: NDS con implementacidn de cuarta alternativa con 50% de buses al afio 2028 mas desarrollo urbanistico

ISTP Samlago{
Anttunez de'Maono

/ QRestaurame
\T|p|c0zDona Rosag
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Anexo 16A: NDS con implementacion de cuarta alternativa con 80% de buses al afo 2028 mas desarrollo urbanistico

& \‘ > . "
ISTRX Samlago[ ®
Antunez de‘Mayolor
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Anexo 16B: NDS con implementacion de cuarta alternativa con 50% de buses al afo 2038 mas desarrollo urbanistico

g 3
ISIT R Samlagog ° '0.
Antunez de‘Maono sgh § g

u A Resta urante ’*"i

1‘
3% c/TlpICO Dona Rosa
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Anexo 16C: NDS con implementacion de cuarta alternativa con 80% de buses al afio 2038 mas desarrollo urbanistico

Q's;l
co-_Doﬁ’a'Ros'a, ‘
£ s

Import Tiresc .ﬁ y
d '%} -1
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Anexo 17: NDS con implementacion de primera+ segunda+ tercera y cuarta al 30% de implementacion al ano 2028 mas
desarrollo urbanistico

ISTP Samlang (@ Q‘
Amunez de‘Mayolor

251



Anexo 17A: NDS con implementacion de primera+ segunda+ tercera y cuarta al 30% de implementacion al aino 2038

mas desarrollo urbanistico

> \‘;3 l pt 4
ISTR! Samlagq . ’Q
Antunez de Mayalop™
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Anexo 17A: NDS con implementacion de primera+ segunda+ tercera y cuarta al 50% de implementacion al aino 2038

mas desarrollo urbanistico

* \2‘.;‘* “.7 :
| u;sTg"Sam,iag’E’)(;Q.‘

ntunez dé‘May‘gjlor A

2

!
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Anexo 17B: NDS con implementacion de primera+ segunda+ tercera y cuarta al 80% de implementacion al afio 2038
mas desarrollo urbanistico

> “ ¥ \
4 ISTRY! Santlago(. ’Q
Antunez de‘Maono
), QRestaurant

co Dona Rosas
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Anexo 18: Porcentaje de autos particulares, taxis y auto colectivo

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccidn: Av. Palian-Jr. Circ Alegria Sentido N-5
Fecha 17/05/2018 H.inicial : 6:00a. m.
Dia Lunes H.Final 900 a. m.
Taxi Auto Colectivo Autos COMBIS CAMIOMNETAS PICK UP COASTER ARBCR € S5
K Vehiculos
HORARID pre— T _a— ) . T Totales
(AL} D . - R . -
o= Np— o3 =
EN DER | EM Total
IZQ. | DEFR.| DER. IZQ. | DEFR. | DER. | [ IZ0p. | EFR. | ER. U IZQ. | DEFR. | DER. IZQ. | DEFR. U IZ0Q.| DEFR. | *ER. || IZ0.. | DEFR. |DER. || Total vep
TA5-7:30 1 65 =19 4z 22 22 7 3 228 255
T30 -T45 42 60 52 20 1 33 5 4 X222 253
745 - 8:00 57 73 E5 28 34 5 2 24 292
8:00 - 8:15 49 =14 73 26 32 5 2 253 280
TOTAL 1 213 [+ [+ 265 (=] [+ 232 [*] [+ [t 36 [+ 1 126 (=] [+ o 22 (=] [*] 11 o 957 1080
[valor ucp | | 1 I 1 I[ 1 Il 13 1.3 Il 2 Il 3 |
[Tomiuce][ 1 J215] o0 [[o J2es [ o ][eJ2s2] o Jo|[oJ1zs] o [1 [1sa]JoJo]e[as o035 ]e]
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Interseccidn: Awv. Palian-Jr. Ciro Alegria Sentido 5N
Fecha 17/09/2018 H.inicial &:00a. m.
Dia Lunes H.Final 9:00a. m.
Taxi Muto Colective AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
HORARIO - romay _ R . s Totales
(A.NL) R e o < R ; e
= Dn—— SEmaw m—r
EM EM Total
IZQ. | DEFR. | DER. | [ IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. u IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. » IZ(1.| DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. |DER. || Total UCP
TA5-T730 75 28 &2 18 25 24 3 3 o 3 33 I3
T:30-T:45 71 15 E:] 17 13 10 27 20 | 15 4 305 330
745 - 8:00 [ 1z 85 10 45 10 35 10 3 5 280 30z
8:00 - 8:15 73 [ 87 10 55 40 2 ] 4 7 35 ESy
TOTAL o 280 | M (1} 345 | 55 L1} 159 | 55 [} L1} 135 4 (1} 52 32| 0 (1} 19 [} [} 3 1 1413 1308
[vator uce | | 1 | 1 | 1 | 13 I 13 | 2 I 3 |
TN | e N =2 I B N A I R N R R N
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FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Interseccicn: Av. Palian-Jr. Ciro Alegria Sentido E-O
Fecha = 17/09/2018 H.inicial G:00a. m.
Dia : Lunes H.Final S0 a. m.
Tani Auto Colectivo AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
Vehiculos
HORARIO || _coien || S0 - s M oy | T
" v wise’ | umew =a
EM EN Total
IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. | | IZ0. | DEFR. | DER. u IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0.| DEFR. | DER. G IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. |DER.|| Total

uce

745-730 || 47 12 % 7 &0 83

7:30-7:45 || 30 12 17 71 a5 a5

745800 || 97 10 10 50 54

800-815 || 20 14 14 2 10 62 &6

TOTAL 8| 0 0 |[s5] o |o|ls| o |5 |of 1 (] 0 ||so| o [4|oflo| o |o0f 1] 0 |o0lff 25 pri:3
|vator uce | | 1 | 1 | 1 | 13 | 13 I 2 | 3 |

[totatuce][84] o Jo|[s5] o Jo[s7J o [sJe][2] o Jo|es] o[sJo]oJeJo] 3] o o]

VOLUMEN PARA LA HORA PUNTA

Interseccion: Ay, Palian-Ir. San Martin/lr.Los Guindos Sentido M-S
Fecha : 17/09/2013 H.inicial 7:45a.m
Dia : Lunes H.Final 2:45a.m
Taxi Auto Colectivo Auto Particular COMBIS CAMIOMETAS PICK UP COASTER CAMION 2E-3E- .
K Vehiculos
HORARIO || = — Y= T Totales
(8.0} e - PR S Y Lo
o e | SSo=o =_—
EN DER| EM Total
IZ0. |DEFR. | DER. || 120, | EFR. | DER. | IZQ. | DEFR. | DER. U IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. u IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. [DER.|| Total uce
745 - 8:00 2 44 55 17 23 1 23 4 1 2 172 197
8:00 - B:15 42 1 59 13 20 20 4 1 1 161 181
8:15- 830 22 1 50 13 1 21 13 & 1 1 134 155
8:30 - 5:45 1 25 55 21 22 16 5 2 147 168
TOTAL = 133 1 1 219 [+] 1] -] 1 1] (o] 26 1] 1 72 (1] [v] o 19 (1] 3 & (1] a14 T
|vator uce | | 1 I 1 I 1 I 13 I 13 2 [ s ]
[totaiuce][ 3 J133] 1 |[1 [21sJ oo 6s [ 2 Jo|[oJuas] o |[13]ss6[oo|[o[38[o] s[18]o]
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Interseccidn:

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Ay. Palian-Ir. 5an Martin/Ir.Los Guindos Sentido 5N
Fecha 17/09/20158 H.inicial &:00a. m.
Dia Lunes H.Final 9:00a. m.
Taxi Auto Colectivo AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
oo || < saza | _— = - o 5 A "':“"‘I“"“‘
R eim g P ‘g agysr
AN 5t e e
EM EM Total
IZQ. | DEFR. | DER. || IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. U IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0Q. | DEFR. | DER. U |IZ0.| DEFR.  DER. || IZQ. | DEFR. | DER.|| Total Uce
T:45-8:00 2 3 2 2 52 18 4 H ] 3 [ 161 184
B:00 - 8:15 2 35 3 55 2 15 ] 2 3 ] 159 179
8:15- 8:30 2 23 3 2 43 3 21 4 25 3 4 140 156
830 - 8:45 &7 2 62 35 23 11 3 L] 2 184 206
TOTAL 6 | 126 | 10 5 | 218 | 2 5| 89 1] (/] 14 | 110 1] /] 2% 6|0 0| 22 0 ] 5 1] 544 725
[valor uce | | 1 r 1 | s 1 [ 2 [ 25 ]
[totatuce|| 6 [126 [ w0 ][ 5 [218] 2 |[5] e [ o Jo]18]143] o || o [338]78]o][oaa]o][0o]15]0]
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Interseccion: #v. Palian-Jr. 5an Martin/Ir.Los Guindos Sentido E-O
Fecha 17/09/2018 H.inicial 6:00a. m.
Dia Lunes H.Final 2:00a. m.
TAXI AUTCO COLECTIVO AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
- I | — mﬁ\ - .‘.- a Vehiculos
HORARIO || Reme L - ey - ' Totales
(AM) o ﬂ _—
EM EM Total
IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. || IZQ. | DEFR. | DER. U IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. U IZQ.| DEFR. | DER. || IZQ. | DEFR. |DER.|| Total ucp
T:45 - 8:00 2 = 4
8:00 - 8:15 2 2 2
8:15 - 8:30 5 ]
8:30 - 8:45 L] Li]
TOTAL 1 1 /] 4 1 (/] ] 1 0 ] ] ] (/] 2 ] L] ] ] ] (/] ] 1] 10 12
[vator uce | | 1 | 1 | 1 | 15 1 [ 2 [ 25 |

Femuee] [T 1 [0 [a] 3 [ol[o] 1o ol[o] o [olze[ o Tolo][a]o o] e]oa]
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Interseccidr

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

H Av. Palian-Jr. San Martin/Jr.Los Guindos Sentido O-E
Fecha 17/09/2018 H.inicial 6:00a. m.
Dia Lunes H.Final 3:003. m.
AUTOS [/ TAXIS CAMION 2E-3E-
TAX] AUTO COLECTIVO COLECTIVOS COMBIS CAMIONETAS PICK UP COASTER AE Vehiculos
HORARIO | [ oy R _ — e s T Totales
M. W a — e e
e o oty | Snery | O | e COE
EM DER | EM Total
IZ0. | EFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | *EFR. | DER. U IZQ. | DEFR. | DER. || 1Z0. | DEFR. U IZ0.| DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. |DER.|| Total uce
745800 | 1 2 1 5 1 2 12 15
8:00 - 8:15 1 1 1 2 2 7 9
§15-830 (| 1 2 2 3 ] 1 13 15
8:30 - 8:45 2 3 3 8 9
TOTAL 2 o 7 E (8] o (1] o 9 (8] o o 13 1 (1] 5 o (1] o o o o (1] 47
[vator uce || 1 I 1 | 1 I 15 | 1 Il 2 [ 25 |
[fotaiuce][ 2] o [ 7 |[3] o Jo][oJ e [aJo] o] o Jiea|[1s] o [ss[e][o] o Jeof[o] e o]
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Interseccidn: Av. Palian-Ir. Cipreces Sentido N-5
Fecha 17/09/2018 H.inicial E:00a.m.
Dia Lunes H.Final 9:00a.m.
Taxi Auto Colective Auto particular COMBIS CAMIONETAS PICKUP||  COASTER it
4E Vehiculos
H*{:;H.:HRI'U e ] ia2a | B ﬁ u:-,l.- a Totales
e e | oo =y
EN DER | EN Total
IZQ. | DEFR.| DER. || 120 | DEFR. |DER. || 1201, | DEFR.| DER. | - | 1200, | DEFR. | DER. ((1ZQ.| DEFR. u ||/ZQ| DEFR. |DER. |(1ZQ. | DEFR. | DER.| Total | ,cp
B00-815|| 1 | 32 28 15 1] 21 16 7 4 135 | 1862
8:15-830 27 42 18 20 8 5 3 13 | 143
830 -845 35 22 14 19 7 [ 119 132
8:45-9.00 25 2E 17 21 2 [ 1 113 12
TOTAL 1|119| o ||o |1s5| 0|06t | 0|0 21|28 [ ofo|3|o|o|of[22|o0| o 8 o 4| 566
[valor uce | | 1| 1 1 [ 13 L2 I s |
[Totatuce|[ 1 Ju9] o J[o [1ss[ o ][0 64| o[ o][13]ws3] o |[o[so7]o]o]o]4aa]o[o]2a]0]
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Interseccidn

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

! Av. Palian-lIr. Cipreces Sentido 5N
Fecha 17f09/2013 H.inicial 6:00a. m.
Dia Lunes H.Final 9:00 3. m.
TAXI e AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
COLECTIVO Vehiculos
HORARIO Ll P  — r - ) S iy Totales
(AN} s 2T . = : £
9= ‘oo’ SEmpw =ped
EN EM Total
IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. N IZ0Q. | DEFR. | DER. || IZQ.| DEFR. | DER. N IZ0.| DEFR. | DER. || IZQ. | DEFR. | DER. || Total uce
500 - 8:15 M 48 1] 2% 8 6 132 151
815 - 8:30 19 3 40 3 5 3 24 T 3 3 110 129
8:30 - 845 47 1 59 28 1 25 11 3 4 180 196
845 - 9:00 42 68 35 26 3 4 4 195 212
TOTAL L] 139 6 1] 215 6 1} 78 5 1] 1] 10 1} 1} k] T 0 1] 17 1] 1] 4 1] 617 588
|vator uce | | 1 | 1 | 1 I 15 | 1 2 [ 25 |
[Toratuce][ 0 J139] 6 |[[o [21s[ e |[o] 78 [ 5 [o ][ o [1313] o J[o [se7[9aJo|[o[3aJo]o]12 0]
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Interseccidn: Av. Palian-lIr. Cipreces Sentido E-0
Fecha 17/09/2018 H.inicial G:00a. m.
Dia Lunes H.Final 3:00a. m.
TAXI AUTO AUTOS COMBIS CAMIONETAS COASTER CAMION
COLECTIVO Vehiculos
= T
HORARIO | | oanaa || 2 | _— XN yi Totales
(Aw) o e o g == 3
EM EM Total
IZQ. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. | DER. | [ IZ0. | DEFR. | DER. o IZ0. | DEFR. | DER. || 120, | DEFR. | DER. i IZC. | DEFR. | DER. || IZ0. | DEFR. |DER.|| Total ucp
8:00 - 8:15 2 4 3 2 14 15
8:15- 830 3 2 5 4 4 2 3 % 2
8:30 - 8:45 2 2 4 5 2 3 2 P | e
8:45 - 9:00 2 5 5 2 4 21 22
TOTAL 9 U] [ 18 0 7] 2 ] 0] 0 3 0 2 4 ] 4 10| 0 0 U] ] 0 ] 82 88
[valor uce | | 1| 1| 1 15 1 L2 [ a5 ]

[Totatuce|[ 2 [ o |

6 |[18] o [17][9] o Jw]|o]|39] o [26]|52] o [s2]o]of o o]o] o o]
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VOLUMENES DE TRANSPORTE PARA LA HORA PUNTA

- Taxi Auto Coletivo Auto Particular
Interseccion Vol. Total
Vo . Vo o Vo .
Av. Palian -
. N 2666 G419 24% 721 27% 508 19%;
Jr.Ciro Alegria
Av. Palian - Ir.
i 1486 290 20% 453 30% 174 12%
San Martin
Av. Palian - Jr.
i 1342 280 21% 411 31% 166 128
Cipreces
Promedio 22% 29% 14%
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