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Resumen

El presente trabajo de investigacion respondié a la necesidad de experimentar y
aplicar un recurso didactico que comprometié a los estudiantes a trabajar
haciendo uso de una aplicaciones moviles para favorecer la construccion del

aprendizaje de conicas para enfrentar retos del mundo globalizado.

El trabajo realizado tuvo como objetivo principal, determinar el nivel de influencia
del uso de Apps como recurso didactico, en el aprendizaje de conicas en los
estudiantes del Area - 2 del CEPRE UNCP - 2018. La hipétesis general planteada
fue: El uso de Apps como recurso didactico influye mejorando significativamente
el aprendizaje de cénicas en los estudiantes del Area - 2 del CEPRE UNCP -
2018. En el que se empled el método experimental con disefio cuasi experimental
con un grupo control y otro experimental de 48 y 57 estudiantes respectivamente
a quienes se aplicaron el pre y pos test. El trabajo fue del tipo aplicado con un

nivel explicativo.

Para la recoleccion de datos se empled la observacidn y la evaluacion educativa.
Los datos obtenidos fueron analizados con el software estadistico SPSS en su
version 24 en la que se determiné las medidas de tendencia central, dispersion y
en la diferencial la prueba de t de Student y la Chi - cuadrada para la prueba de
hipétesis general y especifica, concluyendo que el uso de Apps como recurso
didactico influye mejorando significativamente el aprendizaje de conicas, al
comparar los promedios obtenidos en el uso de Apps en el grupo experimental de
8,58 a 15,07 a diferencia del grupo control de 9,79 a 13,46, ya que antes del uso

de Apps no presentaban diferencias significativas.

Palabras Clave: Uso de Apps y Conicas.
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Abstract

The current research work responded to the need to experiment and apply a
didactic resource that would commit students to work using mobile applications to
favor the construction of conic learning to face the challenges of the globalized

world.

The main objective of the work was to determine the level of influence of the use
of Apps as a didactic resource in the learning of conics in the students of Area - 2
of CEPRE UNCP - 2018. The general hypothesis was: The use of Apps as The
didactic resource It influences the significant improvement of conics learning in
students of Area 2 of CEPRE UNCP - 2018. In which the experimental method
with quasi-experimental design was used with a control group and an
experimental group of 48 and 57 students, respectively. The pre and post tests

were applied. The work was of the applied type with an explanatory level.

For data collection, educational observation and evaluation was used. The data
obtained were analyzed with the statistical software SPSS in its version 24, in
which the measures of central tendency, dispersion and in the differential of the
student's test and the chi-squared test were determined for the general and
specific hypothesis, concluding that the use of Apps as a didactic resource
significantly influences the learning of the conics, when comparing the averages
obtained in the use of Apps in the experimental group from 8.58 to 15.07, unlike
the control group from 9.79 to 13, 46, from before the use of Applications: They

did not present significant differences.

Keywords: Use of Apps and use of conics.
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Introduccién

La llegada de nuevas tecnologias ha generado una serie de cambios en los
diversos aspectos del quehacer humano, y en base a la comunicacion la
tecnologia nos envuelve con una gama de opciones para nuestra forma de vida y

contexto en que nos encontramos.

Respecto al nivel educativo no ha sido la excepcidon puesto que se han generado
grandes cambios, pasando por el correo, la educacién por television a una
educacion que se vuelve cada vez mas virtual. A esto se agrega que los
materiales y recursos didacticos en el aula también estan evolucionando,
encontrando asi herramientas digitales que facilitan la comprension mejorando el
entendimiento del estudiante respecto a un tema en particular. Estos recursos
digitales son el reflejo de la necesidad de un docente que desea innovar y hacer
del aprendizaje una forma facil y rapida teniendo como obijetivo lo significativo del

aprendizaje.

Por otro lado estos recursos didacticos que emplea el docente para el
entendimiento de un determinado tema, se convierte en un material que en el
aula al estudiante estimula la transferencia de conocimientos a diferentes
situaciones, atrayendo la atencion del estudiante y despertando su interés
interactuando tanto de forma fisica como virtual, es ahi donde las aplicaciones
moviles, juegan un rol muy importante, pues la busqueda de informacion, la
gestion de datos, la manipulacion y reestructuracion de contextos y situaciones

que con los materiales fisicos serian imposibles ahora se vuelven posibles.

Un App o aplicacion movil acompanada de un tema educativo en particular se
vuelve una oportunidad para que el estudiante obtenga un aprendizaje

significativo y que trascienda en su largo camino de su formacion académica.

De otra manera para los estudiantes preuniversitarios los temas de matematica se

convierte en una actividad frustrante puesto que no siempre ejecutan, no
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distinguen con facilidad las graficas matematicas que se suelen hacer llegando
asi a la falta de comprobacion y sobretodo conocer de forma analitica las diversas

representaciones en los temas que se trata.

Por lo que analizando los planteamientos anteriores surge la idea de llevar a cabo
un estudio sobre la influencia del uso de Apps como recurso didactico en el
aprendizaje de codnicas en los estudiantes del area - 2 del CEPRE UNCP. La
investigacion es de tipo explicativa, enfocada hacia los docentes en el aspecto
metodologico del aprendizaje de codnicas, por lo que tiene un objetivo general
como la determinacion del nivel de influencia del uso de Apps como recurso
didactico en el aprendizaje de conicas. La presente investigacion consta de 5
capitulos. En el primer capitulo, encontramos el planteamiento de estudio,
formulacion y establecimiento del problema general y los especificos, en el
segundo capitulo se tienen el marco tedrico y los antecedentes de investigacion,
el tercer capitulo esta vinculado a la hipétesis y variables, dando asi al cuarto
capitulo donde se tiene la metodologia del estudio, nivel de y tipo de investigacion
que se esta realizando, para que finalmente en el quinto capitulo se encuentran
los resultados donde se muestran estos para luego darle una interpretacion

correcta.

Y en la parte final se tiene las conclusiones, recomendaciones y la referencia

bibliografica donde la investigacion se ampara.

El autor.
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Capitulo |

Planteamiento del estudio

1.1. Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

La lucha constante por salir del sub desarrollo en nuestro pais, trae
consigo hoy en dia una preocupacion en diversos organismos del
gobierno y frente a ello las autoridades locales realizan minimas
acciones en las diversas areas que involucran el crecimiento:
econdmico, tecnoldgico, educativo, etc., respecto a esto dice

Arellano:

Ser un pais del primer mundo no significa ser como ellos, sino vivir
en una sociedad en la que el bienestar se retroalimenta y llega a la
mayoria. “El gran error es pensar que el modelo de hacia donde
queremos llegar como pais ya esta dado y que solo hay que correr y

correr para llegar a él” (El comercio 2017, p. 12)

Asi mismo sefala Parodi (2001, p. 205) el Peru deberia alcanzar un
modelo propio y se deberia tomar como referencia lo que han hecho
paises con una estructura productiva parecida a la peruana como
Australia o Noruega, y en esta tarea, el crecimiento econémico es
una condicion necesaria pero no suficiente para alcanzar el
desarrollo, por lo que los principales generadores somos nosotros
mismos y los entes que generan un cambio de pensamiento en los

futuros profesionales.

En la actualidad, la Universidad ha ido mas alla de su papel como
institucién docente y se ha convertido en un
protagonista consumidor de todo tipo de recursos, empleador y
proveedor de capital humano, talento e ideas, con un papel clave en

el progreso de la sociedad.
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Segun una encuesta realizada por la agencia especializada en
investigacion de mercados IPSOS, en la que han participado mas de
9000 universitarios de 19 paises iberoamericanos, la contribucién al
desarrollo econdmico y local de las regiones es uno de los tres
objetivos que deberia perseguir la universidad, ademas de formar

buenos profesionales e impulsar la investigacion y la innovacion.

Por lo que la educacion superior tiene una alta responsabilidad con
la sociedad ya que son los encargados de preparar a los
profesionales del futuro y esto lleva siendo asi desde hace décadas,
por lo que no cabe duda de la efectividad e importancia del papel de

la universidad.

Hoy en dia la situacion del sistema universitario peruano tiene una
especial atencion debido que existe una proliferacion de
universidades sin mayor control de la calidad docente que ofrecen,
asi como de la infraestructura adecuada que permita brindar una
formacion éptima a las necesidades del mercado y de las empresas,
se ve agravada con la oferta de carreras sobresaturadas que
descuida la visién de desarrollo de un pais y se nutre de un prestigio

que la realidad no sustenta en lo laboral.

Actualmente existen en el Peru 140 universidades, la gran mayoria
(64%) privadas. Entre los afos 2010 y 2012 se crearon 37 nuevas,
lo que explica que un alto 45% del total son universidades en
proceso de institucionalizacién. La poblacion universitaria supero el
millén de estudiantes, el 70% de ellos perteneciente a una

universidad privada.
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Figura 1. Poblacioén universitaria hasta el 2013
Fuente: Estadisticas SUNEDU
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Figura 2. Crecimiento poblacional universitario hasta el 2014
Fuente: Estadisticas SUNEDU

Y sin duda, los docentes son un factor de calidad de la universidad.
La nueva Ley eleva el porcentaje de docentes con doctorado y
trabajando a tiempo completo. De acuerdo con las ultimas
estadisticas SUNEDU (2015), la universidad peruana tiene 67 798
docentes: 23 487 en la universidad publica y 46 251 en la

17



universidad privada. En la universidad publica el 76% (17 963) y el
17% (8 010) de la universidad privada son profesores ordinarios de
los cuales estan conformado por profesores en tres categorias
(principales, asociados y auxiliares) y, de acuerdo con el vinculo con
la universidad, pueden ser a dedicacion exclusiva, a tiempo

completo o a tiempo parcial.

En el caso de la universidad privada, el 51% son profesores
principales, 28% profesores asociados y 20% profesores auxiliares.
De ellos, el 4% son a dedicacion exclusiva, 30% a tiempo completo

y 66% son profesores a tiempo parcial.

Los datos revelan que mas de la mitad de las universidades
privadas tienen docentes en su mayoria contratado y a tiempo
parcial. Este es un factor clave que debe cambiar si se busca que

las universidades ejerzan la investigacion y ensefianza de calidad.

Asi mismo otro factor preponderante para la existencia de
profesionales no competitivos es el bajo rendimiento académico de
los estudiantes y esto debido a una serie de factores como falta de
habito de estudio, problemas personales, mala alimentacion,

depresion, etc.

Nuestros estudiantes en la regidbn no son ajenos y en un caso
particular en el Centro Preuniversitario de la Universidad Nacional
del Centro del Peru, en el area 2 que son los postulantes a
facultades de ingenieria el rendimiento académico en los cursos de
formacion matematica no son muy excelentes, puesto que estas
asignaturas serviran de instrumento para el desarrollo de las
asignaturas de formacion profesional y esto probablemente se
deberia a una deficiencia en los cursos de matematica como son:
Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria y Aptitud Logico
Matematica, puesto que la mayoria de preguntas en el examen de

seleccion de ingreso a la universidad son justamente estas

18



asignaturas, pudiéndose notar con mayor claridad en los postulantes
a la facultad de Ingenieria Civil que goza de mayor demanda en

cuanto a postulantes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD

—

uF COD. APFLLIDOS ¥ HOMEBRES Exarm Examd Examd Mota fct TOTAL  OBSERVACIKON

1 044782 ALARCON TORRES, Branimir Martin 3574000 GS.4085112 TOTI650 0000000 17955703 Imgresa
z Q45578 CHAMEI HIDALGD, Luls Femando 3577250 5854362 BASI3T Q000000 17913543 Imgresa
2 Q43135 CHANCAZANAMBA COMEZ, Royer 32512150 5305435 TAESEIT 0000000 qr.emImiz Ingresa
4 043407 POMA ROJAS. Jhon Alexander 3731200 5505387 TSS131Z  0.000000 17.6185 Ingresa.
] 043245 GALAN CAMLUAMNA, Pameia 3647300 6300262 TEES1Z 0000000 1754374 Ingresa
& D43884  VILCAHUAMAN CSCANOA, Brando AR 3424000 6284950 TAMIST 0000000 1T S3028T
T D24534 ORE LEON, Jhasmin Carol 3556500 6100500 2TAGE0R2S 0000000 17525025
& Da4445 CASTANEDA BALTAZAR, Leonela Mareila 3486250 6306475 7718625 0.000000 17511390
o 043061 VILCHEZ CASTRO, Jhosdan Yor 3640100 S714100 8055337 0.000000 17409537

100 G43023 CAINICELA NAULA. Marial Melamy R ] 4344287 5.509012 O.O0O0U00D  T2ETSEID

101 043475 MATAMOROS PAITAM, Emer amil I 146650 4325037 5380200 O000DOD0 12851887

102 044483 AMABLE SANTACRUZ, Siven Dominick 2981000 4625100 5224837 O0.000000 12834337

103 044235 BENITO HUAMAN, Denlson 2725350 4653650 S5.43048T7 0000000 2 1ZETEET

104 044286 LEON URRUCH|, 153l Anderson 1SS0 A TTOASD 4841212 000DODD 12770912

WS 044461 SOCUALAYA CALDERON, Aracel Milagros 2761000 4458125 5453037 O000ODODD 12712162
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156 OQW3EDS LANDEDC PALACIOS. Marcellng 2179750 2405782 2.775487  0.000000 B.3E0F33

157 043102 ASTOPILLO QUISPE. Seymer Mando 3201500 5066350 0.000000 0.00DODD  B2E7750
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201 045119 BERNARDO GARCIA, Cnsinian 1354000 1553250 O0.000000 O.OODODO 253250

22 [4302T7 SAEZ JARAMILLO, Cristhlan Pool 2632750 0000000 O0.000000 O.0OLODO 2532750

M3 DA3TEE ORTIZ CASTELLARES, Crsthlan 2620550 O0.OD0000 0.000000  OL0OLDDO 2539550

M4 DME3E RAYA GAVILAM, Jose Luls 2550300 O0.0D0000 0.D0DOD0  DL0OHDDO 2 550500

205 D43063 CAMARGCD QUISPE, Xiomara Coralma 2534350 0.000000 0.000300  DLOODDDO 2534350

2E D45067 RAMOS GASPAR. Jose Cristhian 2.354250 0.000000 O.000000  D.0O0OD0DO 23B4250

27T 043962 ROJAS PAUCAR, Dennls Gesarde 2134350 0000000 O.000000  D.0O0O0D 2134350

0B 043868 RUTTIJUSTINIANG, Gabriel Omar 0.DDDODD  1.976E00 0.D0D300  0LOODDDOD 1.57CE00

09 044553 MAXIMILIAND HUARCAYA. Elcabeth isamar 1.936750 0000000 0.000000 0000000 1.536750

210 D4423& QUISFE ROJAS, Wanderay 0.DODODD 1.522E00 0000300 0.COnOno 1.522800

11 D44737 GABRIEL CASTELLAREE, Fral Man 1773750 0000000 0.000000  O.0O0000 1.773750

212 D44878 ROJAS ACUFA, Freesia 1451100 0000000 0.000000 0000000  1.451100

213 [45467 CERROM LUNS. Bryam Piero 0.000000  1.433950 0.000000 0000000 1433350

214 D43057 AMILA COSME, Brayan Alberio 1.410150 0.000000 O0.000000 O.000000 1410150
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RECTOR VICERRECTORA ACADEMICA SECRETARID GENERAL
Dr. AMmador VICatma Sancher DI Jo5& VICIpOma Cham bargo
DIRECTOR ADMISIOMN DECANC VEEDOR

Figura 3. Resultado resumido de los ingresantes a Ing. Civil via Cepre a la UNCP.
Fuente: Oficina académica del CEPRE UNCP.

Por lo que se tendrian que evaluar los factores del rendimiento
académico de los estudiantes, ahora descartando las causas
sefaladas con anterioridad podriamos senalar dos aspectos
preponderantes para un bajo rendimiento en las asignaturas de
matematica pudiendo ser la mala formacion académica en la etapa

escolar y/o la falta de estrategias de parte del docente.

19



Suponiendo que el problema radica en esta ultima, habria que
realizar una investigacion acerca de cuanto es el bagaje de
estrategias que manejan los docentes en el centro preuniversitario
(CEPRE UNCP) y si con normalidad lo aplican para el aprendizaje
de los estudiantes para asi una proyeccion de las asignaturas de

formacion profesional.

Esto nos traeria como conjetura que el rendimiento académico
podria estar relacionado a la falta de estrategias y recursos
didacticos que podria utilizar el docente para que el aprendizaje de
estudiante sea mas profundo y pueda ser cimiento de asignaturas
formacion especializada que requiera la carrera profesional que
estudiante elija, segun Blume (2007). Senala: “La educacién emerge
como herramienta que no solo traslada el legado a las actuales y
futuras generaciones, sino que también es el entorno por medio del
cual se debe inculcar y despierta la curiosidad (por saber mas), se
deben forjar los medios para implementar (para utilizar lo ya
aprendido) y posicionar como elemento preponderante la critica

constructiva”.

En consonancia con lo anterior, existen una serie de tendencias
significativas que, actualmente, afectan a los diversos agentes
involucrados en los procesos de ensefianza aprendizaje que
generan y despiertan la curiosidad utilizando medios ya existentes al

alcance de todos.

Por esta razén, muchas herramientas tecnolégicas son empleadas
en diversas empresas, debido a su facil accesibilidad, estan cada
vez mas basadas en la informatica y esta situacién ha originado que
los paradigmas educativos estén cambiando para incluir el
aprendizaje en linea y el aprendizaje “hibrido”, asi como modelos

colaborativos. (Palomino, 2017)
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Segun Florecin (2017, p.27) acordes con esta tendencia, las
plataformas educativas, las herramientas virtuales con realidad
aumentada, las redes colaborativas, los videojuegos, entre otras,
son reconocidas como las tecnologias emergentes que poseen un
potencial considerable para la docencia, el aprendizaje y la
investigacion creativa. Y en un aspecto muy particular son las
aplicaciones para dispositivos moviles o llamadas también apps que
realizan funciones para las que han sido disefadas y en la
actualidad para cada necesidad de las personas se crean a diario

apps que facilitan la tarea a realizar.

Por lo que visto el posible problema de rendimiento académico en
los estudiantes del area 2 del centro preuniversitario (CEPRE
UNCP), con una falta de estrategias de los docentes encargados
nos hace encontrar un posible de uso de apps, para de esa manera
ver si se puede lograr mejorar el rendimiento académico, por ende
surge la siguiente interrogante. ;Qué efecto tiene el uso de Apps
como recurso didactico en el aprendizaje de conicas en los
estudiantes del Area - 2 del CEPRE UNCP?

Entonces, con la presente investigacion se pretende determinar el
efecto del uso de las Apps como recurso didactico en el aprendizaje
de conicas, pretendiendo averiguar si los estudiantes pueden
mejorar su calidad de aprendizaje y por ende su rendimiento
académico. Ademas, pretende que los cursos basicos como de
matematica ya no se siga viendo como una asignatura mas que solo
beneficia o facilita el desarrollo cognitivo, sino como un medio para
desarrollar capacidades, actitudes y aptitudes que permitan al
educando bases soélidas de formacion para su futura carrera

profesional y desenvolverse de la mejor manera en cualquier ambito.
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1.1.2. Formulacién del problema.
A. Problema general.
¢ Cual es el nivel de influencia del uso de Apps como recurso
didactico, en el aprendizaje de conicas en los estudiantes del
Area - 2 del CEPRE UNCP - 20187

B. Problemas especificos.
o ¢ Cual es el nivel de aprendizaje de los estudiantes del
grupo experimental en el pre test del Area 2 del CEPRE
UNCP - 20187

o ¢De qué manera influye el uso de Apps como recurso
didactico en los estudiantes del grupo experimental del
Area 2 del CEPRE UNCP - 2018?

o ¢ Cual es el nivel de aprendizaje de los estudiantes del
grupo control en el pos test del Area 2 del CEPRE UNCP
- 20187

1.2. Determinacion de objetivos
1.2.1. Objetivo general.
Determinar el nivel de influencia del uso de Apps como recurso
didactico, en el aprendizaje de cénicas en los estudiantes del Area -
2 del CEPRE UNCP - 2018.

1.2.2. Objetivos especificos.
o Determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del grupo
experimental en el pre test del Area 2 del CEPRE UNCP -
2018.

o Establecer de qué manera influye el uso de Apps como recurso
didactico en los estudiantes del grupo experimental del Area 2
del CEPRE UNCP - 2018.

22



o Determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del grupo
control en el pos test del Area 2 del CEPRE UNCP - 2018.

1.3. Justificacidn e importancia del estudio

La presente investigacion es importante en los siguientes aspectos:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Practica.

Permiti6 demostrar la eficiencia de las aplicaciones moviles
(graphing calculator de mathlab y cymath), especificamente la
construccion del aprendizaje significativo a través de la manipulacion
de estos apps utilizando asi como una herramienta para la grafica e
identificacion de los elementos de las coénicas presentados en

diversas situaciones y determinadas situaciones casuisticas.

Tedrica.
Permiti6 demostrar la eficacia de recursos tecnoldgicos que hoy en
dia en diversos sectores ya son empleados, ademas de dar solucion

a una problematica para que se esta generando.

Metodoldgica.

El uso de las aplicaciones moviles (apps) fue una forma innovadora
de ensefanza de un contenido ya que con una tecnologia que esta
al alcance de todos no solo se pudo dar solucidon a ejercicios sino
fue una forma metodolégica del docente para llegar a los
estudiantes, pues se pudo compartir inquietudes de manera virtual y

a tiempo real de forma facil.

1.4. Limitaciones de la investigacion

Aunque en el planteamiento del problema se hace referencia a la

importancia que tiene la aplicacion de estrategias metodoldgicas en el

desarrollo de los diversos aspectos del educando, es necesario precisar que

se tuvo inconvenientes en lo siguiente:
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Los estudiantes no pudieron realizar lo que se esperaba, pues no contaban
en su totalidad de un Smartphone (teléfono mavil) con un sistema operativo
adecuado (Android o windows), ademas que para una mayor eficiencia del

app debian contar con internet.

En la sesion que se esperaba realizar, los alumnos debieron tener un
conocimiento previo de uso de la app que se utilizo, por consiguiente retrasé

el objetivo principal y género en algunos estudiantes dudas e incomprension.

La poca informacién de la app y la falta de dominio del docente en la
manipulacion de esta pudieron haber traido como consecuencia que el
estudiante se confunda y que de un mal uso de la app generando
respuestas equivocadas y soluciones que no sean lo correcto, pero eso no

fue el caso.

El individualismo, que se podria encontrar seria un aspecto negativo dado
que no podria contrastar sus respuestas e inquietudes, obteniendo asi solo

un posible punto de vista en la problematica que se ha de plantear.
Por otro lado una limitacion ajena fue de indole econémica, ya que hoy en

dia un celular movil (Smartphone) no es del nada barato en su adquisicion y

el estudiante que no posee tuvo dificultades para realizar lo planificado.
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Capitulo Il

Marco teodrico

2.1. Antecedentes de la investigacion

Renteria y Ayala (2017) en su tesis “Uso didactico de los
dispositivos moviles y su influencia en el aprendizaje de las
matematicas en el grado 11° de la institucion educativa tricentenario
del municipio de Medellin - Colombia, afio 2015” presentada para
optar el grado de maestro en informatica educativa, en la
Universidad privada Norbert Wiener, tuvo como objetivo comprobar
de qué manera influy6 el uso didactico de los dispositivos méviles en
el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado 11°
de la institucidn educativa tricentenario del municipio de Medellin -

Colombia en el afio 2015.

La investigacion fue del tipo aplicada, de disefio pre experimental,
con un enfoque cuantitativo. Como técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos para esta investigacion se utilizaron el
cuestionario y la observacion personal - directa, el tamano del grupo
muestra con el que se trabajo fue de 70 estudiantes de secundaria y

se uso la prueba de Wilcoxon para el contraste de las hipotesis.

En esta investigacion los autores concluyeron a partir de los
resultados que el uso didactico de los dispositivos moviles influy6 en
el aprendizaje del area de matematicas en los estudiantes del grado
11° de la institucion educativa tricentenario del municipio de Medellin
- Colombia en el afio 2015 con un valor de Z = - 6,950 y p = 0,000,
evidenciando mejorias en los procesos de aprendizaje de

conceptos, aplicacidon de conceptos y la parte actitudinal.
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Pajares (2017) en su tesis “Uso de Scracht como recurso didactico
en el aprendizaje de matematica - |. E. 1216 Miguel Grau Seminario,
San Luis 2016” para optar el grado académico de maestro en
educacion en la Universidad César Vallejo, tuvo como propdsito
demostrar que mediante el uso de las TIC se pueden integrar y

lograr mejores resultados en los aprendizajes de los estudiantes.

De acuerdo al disefio de la investigacion que fue cuasi experimental,
tuvo una poblacion de 38 estudiantes, con una muestra de 19
estudiantes del 3er grado, conformado por un grupo control (seccién
“C”) y grupo experimental (seccion “D”), con un pre y post test,
obteniéndose como resultado una mejora de manera positiva,
alcanzando un mayor nivel de conocimientos por consiguiente
aumentd la diferencia inicial del pre test (p-valor = 0,756) a un valor

significativo (p-valor = 0,000)

Finalmente se concluyé que el uso del Scratch como recurso
didactico desarrolla su logica, mediante la programacion, usando la
creatividad para tener distintas animaciones, formando esquemas vy
criterios en cada estudiante, dando consigo una representacion de
las diversas formas del tema aprendido a través de Ila
retroalimentacion, es decir a mas comprension del Scratch mejor
generacion del desarrollo del pensamiento l6gico por consecuencia
nuevos esquemas de mayor complejidad y con ello una mejora del

aprendizaje.

Gutiérrez (2017), en su tesis “Efectos del programa informatico
Geogebra en el aprendizaje de programacioén lineal en estudiantes
de quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Manuel
Gonzales Prada, Huaycan, Vitarte 2016” en la para optar el grado
académico de maestro en ciencias de la educacion con mencion en
docencia universitaria, en la Universidad Nacional de Educacién

Enrigue Guzman y Valle, esta investigacion aborda el aprendizaje de
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programacion lineal mediante la aplicacion del programa informatico
Geogebra en la grafica y el analisis de los ejercicios. Cuyo objetivo
fue determinar el efecto del programa informatico Geogebra en el

aprendizaje de programacion lineal.

El enfoque fue cuantitativo, correspondiendo a una investigacion
aplicada con un diseio cuasi experimental, conformada por 144
estudiantes, con una muestra de 72 (36 grupo control y 36 grupo
experimental), con la técnica de encuesta ademas de un pre testy

post test.

Luego de analizar los resultados de los post test se evidencia una
diferencia de medias mas de 4 puntos del grupo experimental hacia
el control, es decir el promedio de notas fue significativo, segun la
prueba U de Mann Whitney el valor de significancia es menor a 0,05
con ello se corrobora que el programa informatico Geogebra tiene

efectos significativos en el aprendizaje de la programacion lineal.

Pumacallahui (2015), en su tesis “El uso de los Softwares
Educativos como estrategia de ensefanza y el aprendizaje de la
Geometria en los estudiantes de cuarto grado del nivel secundario
en las Instituciones Educativas de la Provincia de Tambopata -
Region de Madre de Dios - 2012”, para optar el grado de doctor con
mencion en Ciencias de la Educacion, en la Universidad Nacional de
Educacién Enrique Guzman y Valle, en su investigacion realizado en
Lima determind el uso de los software educativos como estrategia
mejora la ensefanza y el aprendizaje de la geometria en los
estudiantes de cuarto grado del nivel secundario en las instituciones
educativas, "Senor de los Milagros" y "Nuestra Sefiora de las

Mercedes" de la provincia de Tambopata.

La investigacion fue de un enfoque cuantitativo de tipo aplicada y
nivel comparativo ademas de un disefio de investigacion cuasi -

experimental, constando de una poblacién de 1072 estudiantes y un
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muestreo no probabilistico conformado por 154 estudiantes, donde
se impartieron clases en tres grupos control y tres grupos

experimentales con un pre y pos test.

En el analisis de los resultados utilizd la t de Student para la
diferencia entre dos medias poblacionales normales, concluyendo
asi que existe una influencia del uso de los softwares educativos
como estrategia en la ensefanza y el aprendizaje de la geometria,
con respectos a aquellos estudiantes que no utilizan el software
educativo. El grupo experimental se obtuvo un promedio de
13.47619 puntos, mientras el grupo control se obtuvo de 11.028571

puntos.

Cueva y Mallqui (2014), en su tesis “Uso del software educativo Pipo
en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del quinto grado
de primaria de la LLE. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa -
2013”, para optar el grado académico de magister en gestion e
innovacion educativa en la Universidad Catélica Sedes Sapientiae,
Ancash - Peru. Se establece la influencia del uso del software
educativo PIPO en el aprendizaje de matematica en los estudiantes
del quinto grado, a través de la interaccion, adquisicidn vy

afianzamiento de contenidos.

La investigacion tuvo una muestra conformada por 22 estudiantes,
con una confiabilidad de o = 0,85 mediante el coeficiente de
consistencia interna K - Richarson. En el analisis de los resultados
utilizd6 un diseno pre experimental, del tipo explicativo, la
contrastacion de la hipétesis dio p < 0.01 para la diferencia del pre y
postest, al 0.001 de error se concluye que el software educativo
PIPO en el aprendizaje de Matematica en los estudiantes del quinto
grado de primaria de la I.E. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa
influye significativamente en el desarrollo del aprendizaje de

matematica. Teniendo como conclusion final y consecuencia del
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programa experimental usando el software educativo PIPO, que los
estudiantes del quinto grado de primaria de la I.E. “Juvenal Soto
Causso” de Rahuapampa, mejoraron significativamente su

rendimiento en el area de Matematica.

Tasta (2012), en su tesis “Internet como tecnologia de aprendizaje
autorregulado y motivacion hacia el aprendizaje en alumnos de
instituciones educativas de nivel primario de Satipo”, para optar el
grado académico de magister en educacién en la mencidén de
tecnologia educativa en la Universidad Nacional del Centro del Peru.
Tiene por objetivo determinar la relacién existente entre la valoracion
del uso del internet como tecnologia y aprendizaje autorregulado y

motivacion hacia el aprendizaje de los alumnos del sexto grado.

La eficacia de la propuesta de incorporar el internet como tecnologia
de aprendizaje autorregulado y motivacion hacia el aprendizaje tuvo
una interpretacién en base a la medicién de las variables como la
técnica de medicion psicométrica que consta de un “Cuestionario de
valoracion de uso del internet” y el “Cuestionario EAM-56 P” para la

motivacion hacia el aprendizaje.

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de corte transversal de
nivel descriptivo empleando con un disefio descriptivo - correlacional
y una muestra tomada en forma no aleatoria de 105 alumnos (43
varones y 62 mujeres), cuyo analisis de correlacion de las variables,
permite aseverar que existe una alta y significativa correlacion entre
los factores estudiados en los sujetos de la muestra total y el sub
grupo de varones de la muestra investigada, por el contrario en el
caso de las mujeres se determind una correlacion moderada y
significativa. Concluyendo asi el autor la evidencia de correlaciones
mas consistentes en el sub grupo de varones que en el sub grupo

de mujeres de la muestra investigada.
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Maldonado (2013), en su tesis: “Ensefianza de las simetrias con uso
de Geogebra segun el modelo de Van Hiele”, para optar el grado de
magister en educacién con mencién en Informatica Educativa en la
Universidad de Chile, verificd que el aprendizaje de las simetrias es
mas significativo al usar el modelo de Van Hiele, integrando este
modelo con el uso de Geogebra, o utilizando la metodologia
tradicional del establecimiento.

El enfoque fue cuantitativo, con un disefio cuasi experimental,
conformada por 3 grupos de cada curso en las que se aplico un pre
test y post test.

Se aplico la propuesta a tres cursos que son atendidos por la misma
docente del Colegio Echaurren de Maipu. Los instrumentos
evaluativos (pre test y post test) han sido construidos adaptando
ejercicios de Simetria liberados por las pruebas SIMCE de afios

anteriores.

Llegandose asi a una diferencia significativa con un 99% de
confianza segun el indicador estadistico t-Student. Al comparar las
variaciones entre el pre y pos test la diferencia de incremento entre
ambos grupos es de 42,92% siendo mayor en el grupo 3. Por lo que
el uso del software Geogebra y la manipulacion de applets
potencian, en esta situacion experimental, las habilidades de nivel 3
de clasificacién y permite diferenciar claramente entre simetria

central y simetria axial.

2.2. Bases teodricas

2.21.

Los modelos pedagégicos y los recursos didacticos.
Los modelos son construcciones mentales, pues casi la actividad
esencial del pensamiento humano a través de su historia ha sido

modelacion.

Segun Flores Ochoa (1994), un modelo es la imagen o
representacion del conjunto de relaciones que definen un fenémeno,

con miras a su mejor entendimiento. Un modelo es una
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aproximacion tedrica util en la descripcion y comprension de

aspectos interrelacionados de un fenédmeno en particular.

Flores (2000), un modelo es, pues, un instrumento analitico para
describir, organizar e inteligir la multiplicidad presente y futura, la
mutalidad, la diversidad, la accidentalidad y contingencia facticas
que tanto han preocupado al hombre desde siempre, desde su
empresa de control del caos, del azar y de la indeterminacion

irracional.

De Zubiria (1998), un modelo constituye un planteamiento integral e
integrador acerca de determinado fendmeno y desde el punto de
vista tedrico - practico es ofrecer un marco de referencia para
entender implicaciones, alcances, limitaciones y debilidades

paradigmaticas que se dan para explicarlo.

Sepulveda y Rajadell (2002), un modelo es una construccion que
garantiza de una manera simplificada una realidad o un fendmeno
con la finalidad de delimitar algunas de sus dimensiones (o
variables) que permite una visién aproximativa, a veces intuitiva, que
orienta estrategias de investigacion para la verificacion de las
relaciones entre variables y que aporta datos a la progresiva

elaboracioén de teorias.

A. Modelo pedagadgico.
Uno de los objetivos mas importantes planteado a todo el
personal responsabilizado con la educaciéon de los jévenes
consiste en lograr una verdadera direccién cientifica del
proceso pedagogico. Se requiere una solida preparacion no
solo en pedagogia sino también en ciencias afines a la
educacion como la cibernética, la filosofia y la psicologia entre

otras.
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La modelacion cientifica nos permite obtener como resultado
un modelo que media entre el sujeto y el objeto real que ha
sido modelado. La modelacion del proceso pedagdgico tiene
sus propias peculiaridades que hacen diferente su modelo de
otros. Entonces: ;Qué es un modelo pedagdgico?, ¢Qué

elementos lo componen?

Reflexionar sobre estas interrogantes y detenerse en la
conceptualizacion de modelo pedagogico es recomendable
antes de determinar la propuesta concreta a asumir para la

direccion del proceso docente educativo.

Segun De Zubiria (2004), son en realidad la huella inocultable

de nuestra concepcion pedagogica.

Floréz (1994) afirma que los modelos pedagdgicos representan
formas particulares de interrelacion entre los parametros
pedagdgicos, una concepcion del ser humano especifica y de
una idea claramente determinada de la sociedad. Los modelos
pedagogicos en general responden al menos a las siguientes

cinco preguntas:

o El ideal de la persona bien educada que se pretende
formar.

o A través de qué o con qué estrategias metodoldgicas.

o Con qué contenidos y experiencias educativas concretas.

o A qué ritmos o niveles debe llevarse el proceso formativo.

o Quién dirige el proceso formativo y en quién se centra el

mismo.

Zuluaga (2005), apunta a sefialar con qué concepcion de

hombre se trabaja, qué papel es asignado a la escuela en la
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“formacion del hombre” como se piensa en relaciéon con el

trabajo, la sociedad, la cultura y el saber.

Entonces se puede afirmar que el modelo pedagogico es un
sistema formal que busca interrelacionar los agentes basicos
de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico para

conservarlo, innovarlo, producirlo o recrearlo centro de un

contexto

social,

historico,

determinado. Asi tenemos

pedagogicos.

Tabla 1

geografico vy

la clasificacion de

Adaptacion de modelos pedagogicos

culturalmente

los modelos

Caracterizacion de diferentes modelos pedagdgicos

Modelos D
N Transmisioni
. Tradicional sta Romantico  Cognitivo Social
Parametr .
Conductista
os ¥
Modelam
. ientode - Maxima
Humanista - -
conducta autenticid - Acceso a
. . Desarrollo
técnico ady niveles S
Metas - . . . individual
- productiv  libertad intelectuales :
Metafisica. Lo : y colectivo
a. individual  superiores.
- ) pleno.
Religiosa. .
9 Relativis
mo ético.
Desarrollo .
- Progresivo
de las secuencial
facultades y Progresivo
humanasy | . -
Y Acumulaci - Estructuras 7 .
Concepto del ] T secuencial
. ony Desarroll  jerarquicam
s caracter a o - El
. asociacion o natural, ente
Desarroll través de : ; desarrollo
de espontan diferenciada .
o] la o ; impulsa el
e aprendizaj eo libre. S. .
disciplina y . aprendizaj
es. - Cambios
la edelas
R conceptuale .
imitacion ciencias.
s
del buen
ejemplo.
- - Lo que - - Cientifico
Conocimie el alumno Experiencia técnico.
Contenid . . . nto técnico solicite. s de acceso -
Disciplinas . " . e
o] intuitivo. - a Polifacétic
. y autores .
Curricular 7 7~ - Experien  estructuras o
clasicos. ; .
Destrezas cias superiores. -
y libres - Politécnic
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Caracterizacion de diferentes modelos pedagdgicos

competenc Aprendizaje o.
ias S
observable significativo
S. sdela
ciencia.
Intermedia
rio.
o - Ejecutor  Maestro
., Autoritaria . .
Relacion de la auxiliar Horizontal
Maestro
Maestro 1 programac  Maestro - Alumno ©
Alumno ion. N Alumno.
Alumno
Programac  Alumno
ion
{ Maestro
Alumno
- Variado
. segun el
- Fijacion a >9
' nivel de
- través del
. desarrollo
Verbalista. refuerzo. . ..
- Sin - Creacion y
- - Control . .
- interferen de contenido.
Transmision de . . : .
Metodolo . .. cia. ambientes y - Enfasis
. ista aprendizaj ; S
gia . - Libre experiencia en el
- e através ., .
. expresion s de trabajo
Memorista de .
. desarrollo. productivo
- objetivos
Repetitiva.  conductual
es. .
Confrontaci
on social.
. . Evaluacio
Memoristic - n arupal o
o. Conductas - Sin - Evaluacion eng P
- esperadas evaluacié cualitativa e
. relacion
Repetitivo. n. - De con
Proceso - - - Sin referente arametro
Evaluativ Evaluaciéon Evaluacién comparac personal. 2
o roducto. segun ion - . ,
P gur ; Eygluar ¥ _Teoria y
- criterio. - Sin calificar. .
. s . praxis.
Evaluacion - calificacio - Evaluaciéon
= Evaluaciéon n. con criterio.
e . Confronta
Calificaci6  sumativa. -
cién
n
grupal.

Fuente: Florez Ochoa, Rafael: Evaluacién Pedagdgica y Cognicion.

El Conectivismo como modelo pedagdgico.

A lo largo de la historia la informacién ha sido escasa y de

dificil acceso, desde la invencién de la escritura, la informacién

estuvo depositada en textos accesibles a una escasa minoria,

con la invencién de la imprenta se produce una verdadera

revolucién el uso de texto, el lapiz, la tiza y la pizarra se

convierten en las herramientas para los docentes, luego
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aparece el proyector, mas tarde la television, el video y los

programas de computo.

Asi en la actualidad el Conectivismo promovido por Stephen
Downes y George Siemens integra los principios explorados
por el caos, de la red, y complejidad y las teorias del auto
organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre dentro
de entornos virtuales en elementos basicos, no enteramente
bajo el control del individuo. El aprendizaje (definido como
conocimiento aplicable) puede residir fuera de nosotros mismo
(dentro de una organizacion o en una base de datos), esta
enfocado en conectar conjuntos de informacién especializada,
y las conexiones que nos permiten aprender mas tienen mayor
importancia que nuestro estado actual de conocimiento. El
Conectivismo esta impulsado por el entendimiento de que las

decisiones se basan en modificar rapidamente las bases.

La nueva informacion adquirida lo esta siendo continuamente.
La capacidad de establecer distinciones entre la informacién
importante y la que no es vital. La capacidad de reconocer
cuando una nueva informacion altera el paisaje en base a las
decisiones hechas en el dia de ayer también es critica. Asi los

principios de Siemens del Conectivismo son:

o El aprendizaje y el conocimiento se basa en la diversidad
de opiniones.

o El aprendizaje es un proceso de conectar nodos
especializados o fuentes de informacion.

o El aprendizaje puede residir en los dispositivos no
humanos.

° La capacidad para saber mas es mas importante que lo
que se conoce en la actualidad.

o Fomentar y mantener las conexiones entre los campos,

las ideas y los conceptos es fundamental.
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o La capacidad para ver las conexiones entre los campos,
las ideas y los conceptos es fundamental.

o La toma de decisiones es en si mismo un proceso de
aprendizaje. Elegir qué aprender y el significado de la
informacion entrante es visto a través de la lente de una
realidad cambiante. Si bien existe una respuesta ahora
mismo, puede ser equivocada mafana debido a las
alteraciones en el clima de informacion que afecta a la

decision.

Segun Siemens, el aprendizaje ya no es una actividad
individualista. ElI conocimiento se distribuye a través de las
redes. En nuestra sociedad digital, las conexiones y las

conectividades dentro de las redes conducen al aprendizaje.

Cueva y Mallqui (2014) sostienen que en la era digital el
conocimiento es abundante y el estudiante tiene control sobre
este, es autonomo puede expresarse, opinar buscar y recibir

informacion, colaborar, crear conocimiento y compartirlo.

El Conectivismo como modelo pedagdgico innovador reconoce
que el aprendizaje ha dejado de ser una actividad interna para
convertirse en un “conjunto de actitudes y acciones que los
individuos y grupos emplean para tratar de mantenerse al
corriente, de eventos sorpresivos, novedosos, cadticos,
inevitables, recurrentes”. Vaill (1996), reconoce las nuevas
formas de arquitectura social redes individuales y sociales
virtuales se convierten en una forma estable de compartir e
intercambiar ideas y conocimiento sin necesidad de
coincidencia temporal o geografica. Los ambientes virtuales
ademas de propiciar conocimiento promueven valores centro
de los cuales esta el respeto, la solidaridad, autonomia entre

otros.
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2.2.2.

La educacion hoy se ha visto impactada por el uso de las
tecnologias en informatica y comunicaciones como
herramientas didacticas que favorecen el aprendizaje de
manera auténoma, redefiniendo el rol del docente vy
reestructurando la concepcion de los anteriores modelos

pedagogicos (conductismo, cognitivismo y constructivismo).

Aprendizaje y Conectivismo.

Siemens (2004) postula el Conectivismo como un enfoque de
aprendizaje y trata de explicar como el ser humano experimenta
otras formas de aprender y de reproducir conocimiento cuando
interactua con internet y redes sociales. El aprendizaje no es
exclusividad del centro de estudios. Sostiene: Beyer (2015) el saber
no solo estd en los libros impresos, en las guias. No reside
exclusivamente en la mente. En la sociedad de la informacion, se
aprende también en redes sociales y el conocimiento esta
hospedado en bases de datos. Teorias del aprendizaje,
constructivismo, cognitivismo y conductismo (Piaget, Vygotski,
Bruner, Ausubel, Novak, Gowin), enriquecen el conectivismo de
Siemens. Se habla entonces de practicas educativas basadas en la
comunicacion no lineal, hipertextual y multimedia entre docentes y
estudiantes. Asi la siguiente tabla relaciona las diferentes teorias del

aprendizaje:

Tabla 2
Conectivismo vs teorias anteriores
Propiedad Conductismo Cognitivismo ConStrthIV'Sm Conectivismo
Distribuido
. Social, dentro de una
Caja negra. L }
o~ significado red, social,
;,Comose Enfoque K
o Estructurado, creado por mejorado
produce el  principal en el . .
. . computacional cada tecnoldgicamen
aprendizaje? comportamient . .
estudiante e, reconociendo
0 observable. .
(personal). e interpretando
patrones.
Factores que Naturaleza de Esquema Compromiso, Diversidad de
influyen recompensa, existente, participacion, lared, la
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Constructivism

Propiedad Conductismo Cognitivismo o Conectivismo
castigo, experiencias sociales, fuerza de los
estimulo. anteriores culturales. vinculos.

La memoria es
Patrones de
el resultado de - o
. Conocimiento  adaptacion,
repetidas Esquema ; ,
o . previo representativo
Rol de la experiencias existente,
: L remezclado al s del estado
memoria donde la experiencias
. contexto actual que
recompensay anteriores. .
: actual. existe en las
el castigo son
. redes.
influyentes.
¢,Como Codificacion,
. . Conectando
ocurre la Estimulo, almacenamient S
. Socializaciéon.  (agregando) a
transferencia respuesta. o,
., redes.
? recuperacion.
Razonamiento, Aprendizaje
Aprendizaje objetivos complejo
Otra forma P ) ) . ompiejo,
basado en claros, Social, vago.  diversas
de conocerlo .
tareas. resolucién de fuentes de
problemas. conocimiento.

Fuente: Siemens, G. (2008). Learning and Knowing in Networks.

http://itforum.coe.uga.edu/Paper105/Siemens.pdf

A.

El aprendizaje en la era digital.

La introduccion de las tecnologias de informacion vy

comunicacion en el sector educativo hoy en dia viene
enmarcada por una situacidon de cambios: cambios en los
usuarios de la formacién, cambios en los entornos o escenarios

de aprendizaje, cambios en los modelos y concepciones.

En cualquier caso, lo que si podemos dar por seguro es que la
educacion parece ser uno de los campos privilegiados de
explotacion de las posibilidades comunicativas de las redes

informaticas.

Asi mismo sefiala Martinez (2009), la utilizacion de las redes
en este ambito supone cambios en todos los elementos del
proceso educativo: organizacion, estudiante, curriculo,
docente. El docente por ejemplo su rol cambiara de ser el
transmisor del conocimiento a actuar de guia, de facilitador, en
la busqueda del saber. Ademas cada vez, los estudiantes

tendran acceso a la misma informacioén, a los mismos recursos
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que el docente. En estas circunstancias, de nada servira que
este se dedique a transmitir conocimientos, tendra que actuar
de facilitador, de guia para que el estudiante seleccione,
integre, reelabore la informacion y consiga aprendizajes

significativos.

Proceso de aprendizaje.

El proceso de aprendizaje es una actividad individual que se
desarrolla en un contexto social y cultural. Rodriguez (2008),
es el resultado de procesos cognitivos individuales mediante
los cuales se asimilan e interiorizan nuevas informaciones
(hechos, conceptos, procedimientos, valores), se construyen
nuevas representaciones mentales significativas y funcionales
(conocimientos), que luego se puedan aplicar en situaciones

diferentes a los contextos donde se aprendieron.

Aprender no solamente consiste en memorizar informacion, es
necesario también otras operaciones cognitivas que implican:

conocer, comprender, aplicar analizar sintetizar y valorar.

Tipos de aprendizaje.

Los tipos de aprendizajes mas comunes, Ortiz (2010) recopila

la siguiente:

a. Aprendizaje receptivo. Es el tipo de aprendizaje en el que
el sujeto solo necesita comprender el contenido para
poder reducirlo, pero no descubre nada.

b.  Aprendizaje por descubrimiento. El sujeto no recibe los
contenidos de forma pasiva; descubre los conceptos y
sus relaciones los reordenan para adaptarlos a su
esquema cognitivo.

c. Aprendizaje repetitivo. Se produce cuando el alumno
memoriza contenidos sin comprenderlos o relacionarlos
con sus conocimientos previos, no encuentra significado a

los contenidos estudiados.
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d. Aprendizaje significativo. Es el aprendizaje en el cual el
sujeto relaciona sus conocimientos previos con los
nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus
estructuras cognitivas.

e. Aprendizaje observacional. Tipo de aprendizaje que se da
al observar el comportamiento de otra persona, llamado
modelo.

f.  Aprendizaje latente. Aprendizaje en el que se adquiere un
nuevo comportamiento, pero no se demuestra hasta que
se ofrece algun incentivo para manifestarlo.

g. Aprendizaje por ensayo - error. Aprendizaje por medio de
modelos conductistas por el que se busca la respuesta al
problema.

h. Aprendizaje dialégico. Es el resultado del dialogo
igualitario; es la consecuencia de un dialogo en el que
diferentes personas dan argumentos basados en
pretensiones de validez y no de poder. El aprendizaje
dialégico se puede dar en cualquier situacion del ambito
educativo y conlleva un importante potencial de

transformacion social.

Medicion del aprendizaje.

La medicién es el proceso por el cual se establece una relacion
de correspondencia entre un conjunto o serie de numeros y
otro de personas, fendmenos u objetos, segun ciertas normas
establecidas. Por otro lado Garcia (2010), sostiene que la
evaluacion es el proceso sistematico que valora el grado en
que los medios, recursos y procedimientos permiten el logro de
las finalidades y propdsitos de una institucion o sistema
educativo. Por lo que la evaluacion intenta conocer los
resultados de las instituciones, de sus programas de
ensefanza, de sus métodos, etc. matizandola con criterios de

valor. Y debe tener las siguientes caracteristicas:
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a. Integral, porque involucra las dimensiones intelectual,
social, afectiva, motriz y axiolégica del alumno.

b. Procesal, porque se realiza a lo largo del proceso
educativo, en sus distintos momentos: al inicio, durante y
al final del mismo. De manera que los resultados de la
evaluacion permitan tomar decisiones oportunas.

c. Participativa, porque posibilita la intervencion de los
distintos actores en el proceso de la evaluacién (al propio
estudiante, docentes, directores y padres de familia).

d. Sistematica, porque se organiza y desarrolla en etapas
debidamente planificadas, en las que se formulan
previamente los aprendizajes que se evaluara y se utiliza
técnicas e instrumentos validos y confiables.

e. Flexible, porque se debe adecuar a las diferencias
personales de los aprendizajes, considerando sus propios
ritmos y estilos de aprendizaje. Las técnicas e
instrumentos de evaluacion se eligen en funcién de lo

mencionado.

Por lo que Coaguila y Contreras (2017), recopilan las

siguientes fases de la evaluacion:

a. Planificacién de la evaluacion: Implica esencialmente dar
respuesta a las siguientes interrogantes: Para qué, qué,

cdmo y cuando se evaluara y con qué instrumentos.

Tabla 3

Planificacién de la evaluacion

Para recoger informacion del estado inicial de los
;Paraqué estudiantes, regular el proceso o determinar el nivel de
evaluar? desarrollo alcanzado, verificar logros en una capacidad o
actitud.
¢ Qué Capacidades en las que las unidades y sesiones de
evaluar? aprendizaje se imparten a los educandos.
Utilizando técnicas y procedimientos adecuados para
evaluar capacidades, conocimientos y actitudes tomando
en cuenta los indicadores que se persigue evaluar.

¢,Como
evaluar?
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., Conque Con los instrumentos mas adecuados segun el indicador de
evaluar? evaluacion que se plantee.

En todo momento pues la evaluacién es permanente
aunque se puede precisar el momento en que se realizara
la aplicacién de los instrumentos.

¢,Cuando
evaluar?

Fuente: Coaguila y Contreras. Evaluacion docente (2017)

b. b. Recojo de informacion: La obtenciéon de informacion
sobre los aprendizajes de los estudiantes, se realiza
mediante técnicas formales, semiformales o no formales.
De toda la informacion obtenida se debera seleccionar la

que resulte mas confiable y significativa.

c. Interpretacién y valoracion de la informacién. Se realiza
en términos del grado de desarrollo de los aprendizajes
establecidos en cada area. Se trata de encontrar sentido
a los resultados de la evaluacion, determinar si son
coherentes o no con los propodsitos planteados (y sobre
todo con los rendimientos anteriores de los estudiantes) y

emitir un juicio de valor.

d. Comunicacion de los resultados. Esto significa que se
analiza y se dialoga acerca del proceso educativo con la
participacion de los alumnos, docentes y de los padres de
familia, de tal manera que los resultados de la evaluacién

son conocidos por todos los interesados.

e. Toma de decisiones. Los resultados de la evaluacion
deben llevarnos a aplicar medidas pertinentes vy
oportunas para mejorar el proceso de aprendizaje. Esto
implica volver sobre lo actuado para atender aquellos
aspectos que requieran readecuaciones, profundizacion,

refuerzo o recuperacion.
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Nivel de aprendizaje segun la accion del estudiante.

El pedagogo estadounidense Edgar Dale (1967) centré todo su
trabajo en la ensefianza, como era entendida durante la
década del sesenta, fundamentandolo en el aspecto educativo
de los medios audiovisuales y considerando su analisis dentro

del campo de la educacién formal.

Segun dale el material didactico sea cual fuere, siempre debe
estar estrechamente vinculado al tema de la clase y debe
responder a las caracteristicas psicologicas y sociales de los
alumnos, siendo asi facil de aprender y manejar. Asi genera
entonces, el Cono de la experiencia, que representa la

profundidad del aprendizaje realizado con la ayuda de diversos

medios.
Lo que solemos recordar Lo que somos capaces de hacer
tras el aprendezaje tras el aprendizaje
(sin evidencia cientifica) (resultados del aprendizaje)
i Actividades .
Definir
10% de lo que leemos L'Star. )
Describir
0, i '
20% de lo que oimos Explicar
30% de lo que vemos Demostrar
Vervideos .
Aplicar
50% de lo que / Veer exposicionesfexhibiciones \ Poner en préctica
vemos y OIIm 0s ver demonstraciones [ experiencias reales \
70% de lo que / Participar en debates / talleres practicos \ \
decimos y Analizar
escribimos / Disefiar lecciones colaborativamente \ Definir
Simular / medelar f experimentar experiencias reales Crear
90% de lo que Hacer una presentacion EValuar

hacemos / Hacer real lo que se intenta aprender \

Figura 4. Cono de Aprendizaje
Fuente: Edgar Dale, 1969

Por lo que de acuerdo al cono podemos llegar a un 90% en el
aprendizaje del estudiante haciendo aquello que se intenta

aprender o realizando experiencia real. Asi en un estudio de la
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2.2.3.

Universidad de Nueva York, realizado en 2015 por Susan B.
Neuman y Caronlyn Strom y presentado en la convencién
anual de la American Education Research Association en
Chicago, el uso de aplicaciones méviles educativas en las
aulas de educacién infantil puede contribuir a mejorar la
alfabetizaciéon temprana y también a aumentar la preparacion
del alumno. Su importancia es clave en todos los grupos de
edad en los que un centro educativo tiene incidencia, desde los
mas pequefos hasta el alumnado que esta preparado para ir a
la universidad. Todos estos alumnos son nativos de la era
digital y son capaces de sacar el maximo partido a estas

herramientas.

Recurso didactico.

Segun Piaget (1937) confirmd que los jovenes sobre todo nifios son
curiosos por naturaleza y constantemente se esfuerzan por
comprender el mundo que los rodea; para motivar esta curiosidad,
es necesario el uso de los materiales que despierten el interés y
deseo de aprender, aqui es donde entra la labor del docente de
presentar gran variedad de experiencias a los estudiantes, generar
situaciones en las que se estimule la curiosidad, el descubrimiento
de nuevas situaciones, la creatividad, la innovacién, Ia

experimentacion y la toma de decisiones.

Segun Vygotsky (1926) es importante la participacion del docente al
crear las condiciones necesarias que brinden al alumno experiencias
para la formacion de conceptos. Para esto, los materiales didacticos

se convierten en mediadores dirigidos al logro de esta funcion.

Ausubel (1960) argumenta que los medios y la manera en cémo se
trasmite el mensaje juega un papel fundamental en el aprendizaje
del individuo. El maestro debe conocer al alumno para que su
didactica tenga sentido y sepa llevar los conocimientos que desea el

alumno.
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Por lo que el aprendizaje es un proceso que ocurre dentro de una
amplia gama de ambientes que no estan necesariamente bajo el
control del individuo, es por esto que el conocimiento (entendido
como conocimiento aplicable) puede residir fuera del ser humano,
por ejemplo dentro de una organizacion o una base de datos, y se
enfoca en la conexidon especializada en conjuntos de informacion
que nos permite aumentar cada vez mas nuestro estado actual de

conocimiento (Sanchez, 2013)

Por lo cual las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
han invadido todos los escenarios de la vida de las personas, e
inciden también en la educacién. Es preciso, por tanto, incorporarlas
a la practica educativa, lo que implicara necesariamente una
renovacion integral y global de la educacion, sus concepciones,

procesos y paradigmas actuales, con una proyeccion a corto plazo.

A. Medio, recurso y material didactico.
Son muchas las clasificaciones que se han realizado sobre los
medios con la finalidad de ofrecer al docente los instrumentos
que le permitan elegir con mayor facilidad el recurso apropiado

a cada situacion educativa.

Asi Sarmiento (2007, p. 261) sefiala: “Medio didactico es
cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de
texto o un programa multimedia que permite hacer practica de
formulacién quimica”. Del mismo modo: Recurso educativo es
cualquier material que, en un contexto determinado, sea
utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo
de actividades formativas. Los recursos educativos que se
pueden utilizar en una situacion de ensefianza y aprendizaje

pudiendo ser o no medios didacticos.
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Otro autor, como Gonzéles (2018) hace diferencia explicita,
puesto que: Medio didactico son los instrumentos que sirven
para la construccion del conocimiento, mientras que los
recursos didacticos son los medios materiales de que se
dispone para conducir el aprendizaje de los alumnos, asi
mismo los materiales didacticos vienen a ser instrumentos que
utilizando formas simbdlicas incorporan estrategias de

ensefanza que ayudan a la reconstruccion del conocimiento.

Para San Martin (1991) el término “material” se puede entender
como aquellos artefactos que, en unos casos utilizando las
formas de representacion simbdlica y, en otros, como
referentes directos (objeto), incorporados a estrategias de
ensefianza, coadyuvan a la reconstruccién del conocimiento
aportando significaciones parciales de los conceptos
curriculares. Asi existen diferencias entre los términos “medios”
y “recursos didacticos”. Y es que el término recurso es mas
amplio y engloba al de los medios. Los “materiales didacticos”,
por otra parte, son los productos disefiados para ayudar en el

desenvolvimiento de los procesos de aprendizaje.

Figura 5. Diferencias entre recursos, medios y materiales

Fuente: Gonzalez, 2018
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Si se colocaran estos conceptos en una piramide, en la base
se situarian los recursos, en el escaldn siguiente se colocarian
los medios: impresos, informativos, audio visuales. Por ultimo
en el tercer escaldn, se colocarian los materiales. Este es el
orden de jerarquia entre los conceptos. Ejemplo. En Ia
planificacion de una accion formativa sobre gruas torre, un
formador puede disponer de “recursos de maquinaria”, o de
‘recursos informativos”. Puede disponer de una grua torre
(medio didactico) o de un simulador de manejo de grua (medio
didactico); igualmente, puede disponer de una “guia de

operador de gruas torre” (material didactico)

Importancia de los recursos didacticos.

El interés por tener un conocimiento exacto y profundo de los
medios ha sido una constante pedagodgica ya que estos son
una parte importante del proceso ensefianza - aprendizaje. Son
muchos los autores que han escrito sobre ellos, aunque pocas
las investigaciones realizadas que puedan ofrecer normativas o

aproximaciones didacticas precisas del uso de los mismos.

Sefala Mateo (2000), los recursos deben ser organizados en
las situaciones de ensefanza y en estas pueden funcionar
diversos medios con decisiones adaptadas al contexto en que
se da el aprendizaje, por tanto los medios es uno de los
recursos didacticos de apoyo para organizar la situacion de
ensenanza puesto que son soportes que almacenan y difunden
contenidos, influyen, condicionan y predeterminan el lenguaje
de los mensajes y, consecuentemente, la misma informacion

contenida.
El empleo de recursos de ensefianza tiene un doble cometido:

por un lado mejorar el aprendizaje y por otro, crear condiciones

para que los docentes y alumnos interactuen dentro de un
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clima donde domina el ambiente con el fin de extraer del

mismo los mejores resultados para su formacion.

Sin embargo, partiendo del conocimiento que tenemos sobre
como funcionan los medios en contextos educativos y sus
posibilidades didacticas, no podemos afirmar la utilizacion
técnica de un medio por si sola puede repercutir de forma mas
favorable en el aprendizaje. Es necesario considerar otras
variables como son el docente, las estructuras cognitivas de los
alumnos, los sistemas simbdlicos del propio medio, el tipo de
contenido para los que se piensa ser utilizado. Por lo cual,
Mateo (2000) sefala que los recursos didacticos poseen las

siguientes funciones:

Proporcionan informacion al alumno.

2. Son una guia para los aprendizajes, ya que nos ayudan a
organizar la informacion que queremos transmitir. De esta
manera ofrecen nuevos conocimientos al alumno.

3. Ayudan a ejercitar las habilidades y también a
desarrollarlas.

4. Los recursos didacticos despiertan la motivacion, la
impulsan y crean un interés hacia el contenido del mismo.

5. Permiten evaluar los conocimientos de los alumnos en
cada momento, ya que normalmente suelen contener una
serie de cuestiones sobre las que queremos que el
alumno reflexione.

6. Nos proporcionan un entorno para la expresion del

alumno.

Tipos de recursos didacticos.

Son muchos los especialistas que han buscado la creacion de
una taxonomia base sobre los medios y los recursos
didacticos, donde se atribuian funciones y aplicaciones
especificas a cada uno de ellos para que los educadores
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pudieran hacer una selecciéon dependiendo de la materia y el
tema. Sin embargo, el error esta en intentar establecer una

taxonomia que sea valida para todos.

Partiendo del supuesto de que cualquier sujeto se convierte en
medio o recurso didactico si se inserta en algun momento el
proceso curricular, se puede configurar la clasificacion basada
en la capacidad que los distintos medios poseen de poner al
alumno, directa o indirectamente, ante experiencias de
aprendizaje. Ademas, éste puede ser un criterio intensamente
y proximo al docente como instrumentador del curriculum
(Mateo, 2000)

De acuerdo al autor una de estas clasificaciones se propone a

continuacion:

- Recursos Experienciales Directos: Son objetos que se
incluyen en cualquier momento del acto didactico, dentro
o fuera del aula, y que sirven de experiencia directa al
alumno. Estos pueden ser desde una planta, una balanza,
una excursiéon a un monumento histérico o la salida a un
entorno ecoldgico, siempre que el docente considera que
son utiles para enriquecer las actividades, mejorar la
motivacion, la significacion de contenidos, la retencion de

lo aprendido, la evaluacién, etc.

- Recursos Estructurales o propios del ambito. Son los que
forman parte de las instalaciones propias del centro, cuya
finalidad prioritaria es colaborar en los procesos de
ensefianza. Estos pueden ser laboratorios, bibliotecas,
hemerotecas, gimnasio o cualquier elemento del mismo:
laboratorio de idiomas, museo de ciencias naturales,

laboratorio de especialidades, etc.
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- Recursos Simbdlicos. Son aquellos recursos que sin
presentar el objeto real pueden aproximar la realidad al
estudiante a través de simbolos o imagenes. Estos se
dividen a su vez en material fijo no proyectable como
maquetas, modelos, globos terraqueos, etc., en material
impreso como son textos, libros, fichas, cuadernos,
mapas, etc., y en material presentado a través de medios
tecnolégicos como son recursos sonoros, radio, audios,
recursos iconicos como retroproyectores, diapositivas,
recursos audiovisuales, como videos, peliculas, o
recursos interactivos como calculadoras, herramientas

tecnoldgicas y dispositivos electrénicos como un celular.

Recursos didacticos en la matematica.

El dominio de una habilidad, destreza o conocimiento, por parte
de un estudiante, suele estar considerablemente determinado
por las técnicas particulares usadas para ensefarselo. Lo
importante no es que los profesores ensefien sino que los
alumnos aprendan. Podria decirse que la diferencia entre los
métodos tradicionales y los métodos actuales viene dada por el
cambio de énfasis en la didactica de la matematica, que ha
pasado de estar centrada en el acto de ensefar a estar

centrada en el acto de aprender (Gutiérrez, 1991)

Actualmente se tiene una serie de recursos didacticos para su

aplicacion en el aula, para ello la ensefianza ha de ser:

- Inductiva (que lo descubra el propio alumno)
- Grafica (que interiorice desde el exterior)
- Participativa (que comunique lo aprendido)

- Relacional (con lo que ya sabe y pueda avanzar)

También conviene tener en cuenta los principios ya aceptados

de la ensenanza tradicional:
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- Relacion de los contenidos de aprendizaje con el entorno.
- Interdisciplinariedad.

- Importancia del uso del material.

El propio Skemp (1980) ahonda en su importancia sefalando
que para llegar a elaborar una idea, si se ha partido de un
bagaje experimental suficientemente rico, se llega a obtener un
producto intermedio entre la experiencia y el concepto, que es
el precepto y éste tiende a establecerse en la inteligencia con
una mayor fijeza y claridad. Esta base experimental debe tener
distintas componente: La simple observacion, la manipulacién,
la verbalizacion, la reconstruccion y la aplicacion a situaciones

diferentes.

Los docentes que han trabajado con calculadoras en aula
estan de acuerdo que su uso aumenta la motivacion del
alumno pero ademas, como indica Cockrocft (1982), la
disponibilidad de la calculadora no reduce de ninguna manera
la necesidad de comprension matematica por parte de la
persona que la esta utilizando; ademas anima el habito de la

investigacion matematica.

También el juego, al que habitualmente se le asocia un
material manipulativo, es un recurso mas que aparece como
medio de acercar la educacion a los interese espontaneos del
estudiante, ya que es un agente motivador y liberador de
tensiones que estimula las relaciones personales y fomenta
habitos que permiten o garantizan un aprendizaje mas activo y

asequible (Guzman, 1986)

La propia experiencia indica que los recursos didacticos
facilitan y favorecen la comprension e incluso la comunicacion

porque permite referirse a un soporte fisico, facilita la
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2.2.4.

visualizacion - proceso de formacién de imagenes mentales o
materiales, es la clave de comprension de conceptos y
favorece la motivacion y la actitud positiva hacia la matematica,
convirtiéndose su uso en el punto de partida de la construccién

del conocimiento.

Dispositivos méviles y su uso en el aula.

Actualmente cobran fuerza los recursos transportados a través de
medios tecnoldgicos. Esta introduccion de las nuevas tecnologias en
los curriculos debe hacerse porque es necesario preparar nuevas
generaciones para convivir con estos medios y ser agentes activos y
criticos para interpretarlos y manejarlos con provecho. La educacion
en nuevas tecnologias en los centros debe pretender Ia
comprension critica de los medios de comunicacién, preocupandose
de cdmo funcionan, como producen significados y de qué manera

deben ser usados en el aula.

A. Uso didactico de los dispositivos moviles.
Vygotsky (1979), sostiene que el sujeto que aprende no se
limita a responder en forma refleja 0 mecanica, sino que se
trata de un sujeto activo que modifica el estimulo, actiua sobre
los estimulos modificandolos; para ello se sirve de
instrumentos, de mediadores, uno de ellos y mas importante es
el lenguaje, pero existen muchos otros que nos proporciona el
medio cultural en el que nos desenvolvemos. El concepto de
zona de desarrollo proximo es de suma utilidad para la
ensefianza, ya que es precisamente este espacio el que
posibilita la intervencion del docente, a partir de este concepto,
se otorga una especial importancia a los procesos de

instruccion o facilitacion externa.

Por otro lado Siemens (2008), con el conectivismo apuesta
porque el significado ya existe y el reto del aprendiz es

reconocer los patrones que parecen estar ocultos, las
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tecnologias de informacién (TIC) estan inherentemente ligadas
como parte de la propia actividad cognitiva para conocer y
aprender. A su vez estas tecnologias de informacion hoy en dia
se han vuelto mas personalizada a través de dispositivos
moviles ofreciendo a los estudiantes posibilidad de interactuar,
colaborar y participar en grupos, acceder a la informacion,
comunicarse recibir apoyo desde diversas fuentes, conectarse
con el mundo real y diversificar las experiencias de
aprendizaje. Permiten por tanto que el alumno tome control
sobre su propio aprendizaje, ubicandolos como protagonistas y
responsables de su educacion, aumentando asi su

compromiso y motivacion.

Aplicaciones moviles.

Cabe diferenciar un dispositivo movil y una aplicacion movil,
puesto que el término dispositivo movil es el designado para
englobar una serie de productos con caracteristicas y fines
comunes, abasteciendo de esta forma a la sociedad de
recursos una manera determinada (UNESCO, 2013), a su vez
las aplicaciones mdviles son programas software para
teléfonos inteligentes (Smartphone) y otros dispositivos
moviles, son gratis en su mayoria y faciles de descargar, estas
ayudan a los usuarios a realizar tareas especificas como jugar,
realizar reproducciones musicales y videos, acceder a noticias,
libros, producir y descargar documentos en cualquier formato,

etc.

Existe una gran variedad de aplicaciones moviles segun la
necesidad del usuario, de entretenimientos, educativa, social,
empresarial, etc. Estas se pueden encontrar en diferentes
tiendas de aplicaciones como Google Play, App Store, OVI,

App Phone Marketplace, App Word, entre otras.
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Potencial pedagdgico de las aplicaciones moviles.

La llegada de las nuevas tecnologias han generado una serie
de cambios a nivel mundial en lo econdmico, social, politico,
cultural, religioso, educativo, etc. Esta serie de cambios
positivos y negativos; cambiaron la forma en que se hacian las
cosas, hoy en dia las tecnologias y sus diferentes aplicaciones
son imprescindibles en todos los campos sociales (Renteria,
2017).

En la educacion también se ha generado grandes cambios, se
pasé de la educacién por correo y la educacién por television a
una educacién virtual con la creacion de colegios vy

universidades virtuales.

El recurso y los materiales en el aula también han
evolucionado, encontramos recursos y herramientas digitales
que facilitan la comprension de las tematicas y mejoran el
aprendizaje, por ello sostiene Gardufo (2015), los recursos
digitales son el reflejo de una necesidad humana de contar con
medios para acumular, organizar, recuperar y transmitir
conocimientos, y hoy en dia encontramos recursos como
paginas web, hipertextos, foros educativos, wikis, redes

sociales, correos electronicos, etc.

Aplicaciones moviles como recurso didactico.

Gonzales (2018) senala los recursos didacticos son los medios
materiales que se dispone para conducir el aprendizaje de los
alumnos, las aplicaciones méviles también se perfilan como
recursos didacticos puesto que el docente cuenta con
herramientas tecnoldgicas para que el estudiante manipula,
visualiza, escucha, representa e interactua, lo que conlleva a
un mejor analisis y comprension del tema de estudio;

generando asi para el docente un recurso mas para la
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2.2.5.

busqueda de su objetivo en la ensefanza de un tema en

especifico.

Aprendizaje de las matematicas.

El aprendizaje de la matematica va relacionado con la vida real, es
decir la relacion de sus saberes previos de la vida diaria con la
matematica esta vinculada con el entendimiento del entorno,
observacion, comprension, etc., asi la misma cultura genera
reconocimiento y valoracidon matematica con el simple hecho de
agrupar a objetos o animales, pues ahi indirectamente se desarrolla
un sentido creativo y critico de la matematica. Callejo de la Vega
(2000), sostiene que el dominio de la matematica para el ejercicio de
la ciudadania requiere no solo conocer el lenguaje matematico y
hechos, conceptos y algoritmos, que le permitira interpretar algunas
situaciones de la realidad relacionadas con cantidad, forma cambio
o la incertidumbre, sino también procesos mas complejos como la

mate matizacion de situaciones y la resolucién de problemas.

Asi el aprendizaje de la matematica en la actualidad esta vinculada
con un componente practico: “Aplicar lo que se sabe para
desempenarse en una situacion” entendiéndose como competencia,
para Renteria (2017) en el caso de las matematicas, ser competente
esta relacionado con ser capaz de realizar tareas matematicas,
ademas de comprender y argumentar por qué pueden ser utilizadas
algunas nociones y procesos para resolverlas. Esto es, utilizar el
saber matematico para resolver problemas, adaptarlo a situaciones
nuevas, establecer situaciones o aprender nuevos conceptos
matematicos, por lo que la competencia matematica se vincula al
desarrollo de diferentes aspectos, presentes en toda la actividad

matematica de manera integrada.

El aprendizaje de la matematica, vincula la comprension conceptual
de las nociones, propiedades y relaciones matematicas con la

formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos para una
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modelacién que genera una comunicacion, razonamiento con una
formulacién, tratamiento y resolucion de problemas para tener
actitudes positivas en relacion con las propias capacidades

matematicas.

El desarrollo de la competencia matematica, implica utilizar en los
ambitos personal y social, los elementos y razonamientos
matematicos para interpretar y producir informacion, para resolver
problemas provenientes de situaciones cotidianas y para tomar
decisiones. En definitiva, supone aplicar aquellas destrezas y
actitudes que permiten razonar matematicamente, comprender una
argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el
lenguaje matematico, utilizando las herramientas de apoyo
adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con otros tipos
de conocimiento para dar una mejor respuesta a las situaciones de

la vida de distinto nivel de complejidad.

Poder enfrentar y dar respuesta a
situaciones de la vidad cotidianas
que lo precisan en distintos niveles
de complejidad.

Figura 6. Competencia matematica. Fuente: Renteria y Ayala, 2017

A. Aprendizaje de coénicas.
El aprendizaje de un tema en particular viene dado de acuerdo
a su importancia en la vida diaria y como este repercute en la

formacion profesional sea directa o de forma indirecta, asi las
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conicas tienen un gran sustento de estudio como su empleo en
obras civiles, en la astronomia, ecologia, etc., en consecuencia
existe la necesidad de un correcto aprendizaje de conicas en
los estudiantes, a ello sostiene Ruiz (2003), el conocer las
concepciones e ideas que los alumnos tengan acerca de los
conceptos matematicos, permite al profesor explicar los
procedimientos, definiciones, ejemplos y errores que se
realizan, que luego a partir de un disefio de situaciones de
ensefianza, se busca que los alumnos superen aquellas

concepciones o ideas que les provocan esos errores.

Se han puesto en evidencia que existen algunas concepciones
o ideas previas erroneas en los estudiantes sobre el tema de

conicas, y frente a ello se tiene:

El conocimiento que se tiene de las cénicas son de tipo fisico y
social pero no de tipo logico matematico. Fisico en el sentido
gue no solamente se le ha asignado una abstraccion empirica
y social en el sentido que se le ha asignado los nombre
convencionalmente aceptados a esas curvas en el entorno

socio cultural. (Rio - Sanchez, 1989. p. 109)

Sefala Rio Sanchez (1989), el aprendizaje de conicas esta

vinculado esencialmente en errores frecuentes o

equivocaciones como:

- Que los alumnos perciben que las cénicas estan poco
conectadas con la realidad.

- Que todas las coénicas se pueden dibujar perfectamente
empleando sélo regla y compas.

- Que los tipos de conicas no guardan una relacion
estructural entre si, ni directa ni indirecta.

- Las propiedades intrinsecas de las conicas que se
obtienen perceptualmente dandole una forma peor la

adquieren de manera equivocada, por ejemplo: afirmando
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que un O6valo es una elipse, 6 que un arco y dos

semirrectas tangentes en sus extremos son una parabola.

Aprendizaje de conicas mediante graficas con aplicaciones
moviles.

Actualmente el estudio de codnicas se incluye de manera
superflua en la asignatura de matematica en el quinto grado de
la educacion basica regular, también como parte del temario en
los examenes de admisidn en las diversas universidades y
como un capitulo en las asignaturas de matematica basica o
matematica superior de los cursos de formacion basica de las
universidades de nuestro pais, y con frecuencia, al ensefar
conicas se enfatiza directamente en sus expresiones analiticas
y en las propiedades que se deducen a partir de ellas,

mediante procesos puramente algebraicos.

Lo anterior es respaldado por Pérez (2011), que sostiene: la
ensefianza de conicas esta comunmente basado en procesos
algebraicos, sin negar la potencialidad de métodos, ni la
necesidad de tratarlos a fondo, por ello es conveniente iniciar el
estudio de coénicas a partir de propiedades legitimas como
lugares geomeétricos, sin tener prisa por pasar a la formulacion
analitica. Una prematura algebrizacién de las conicas evita
todo un conjunto de experiencias pragmaticas y
descubrimientos que son fundamentales, formativos vy

asociados a sus aplicaciones en contexto cotidianos.

Debido a estas preocupaciones Fernandez (2011) sefala: Una
mejor opcion al aprendizaje de conicas en los alumnos es la
aproximacion al proceso de integracion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) y de manera particular en
cuanto se refiere a su potencial de aplicacion para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se suele

argumentar que las TIC permiten recapturar el sentido
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experimental de las matematicas y reabrirlo al estudiante en el
interior del aula, ampliando posibilidades de interaccion y

manipulacion de su parte.

Esta aproximacion experimental se asocia a la posibilidad de
representaciones ejecutables que permiten al estudiante
modificar condiciones, controlar variables y manipular
situaciones matematicas concretas. Ahora bien, aunque la
mayoria de los investigadores y profesores de matematica
reconocen la necesidad de integrar las TIC en el ambiente
educativo, para lo cual se requiere disponer de instrumentos
tecnolégicos en buen numero y variedad, son escasas las
instituciones que lo poseen y equipados adecuadamente, en
otros casos las instituciones no estan dispuestos a enfrentar
los riesgos que implica la tecnologia, tales como preparacion y
actualizacion a los docentes e innovacion de la forma de

ensefanza.

De otra parte, se reconocen que una de las riquezas de la TIC
usadas en la ensefianza de la matematica, reside en el hecho
que actuan como catalizadores del cambio y constituyen un
medio excelente para practicas pedagdgicas que suceden en el
aula, este potencial se va incrementando cuando existe la
posibilidad de tener conexion a internet ya que no solo tendra
una herramienta como es el medio que esta utilizando sea: el
Smartphone, la laptop o la Tablet, sino que ademas de contar
con aplicaciones moviles utiles que se puedan obtener
mediante la web para que asi a través de redes de las
aprendizaje, puedan enriquecerse y transformarse en saber,
que seguido a eso se debe acompaiar de un cambio en el
papel del maestro; de ser proveedor de saber en el aula, a ser
mediador y facilitador del aprendizaje dentro de un contexto

interdisciplinario.

59



En consonancia con este nuevo panorama se reconoce la
importancia de aplicaciones moéviles en un determinado tema
de las matematicas siendo este las conicas, ya que se pueden
aprender de manera mas significativa, en consecuencia existe
dos aplicaciones moviles (Apps): el “Graphing Calculator de
Mathlab” y el “Cymath” que generan resultados y graficas
matematicas de manera interactiva generando en el estudiante
involucrarse con una idea real de una figura cénica.

Asi cada aplicacion mévil o App, tiene una caracteristica en

particular:

- Aplicacion movil o App: Graphing Calculator de Mathlab.

Graphing es una calculadora cientifica especialmente disenada
para crear graficos. Por supuesto también podremos utilizar la
aplicacién como una calculadora normal y corriente, de hecho,
en la parte inferior de la pantalla se encuentra tres botones
para convertir la aplicacibn en una calculadora basica,

cientifica o gréfica.

En el Graphing Calculator se encuentra todo lo que cabria
esperar de una buena aplicacion de calculadora. Se puede
copiar cualquier resultado al portapapeles de nuestro terminal,
se puede hacer capturas de pantalla, e incluso se puede

pellizcar la pantalla para ampliar y reducir un grafico.

Graphing Calculator es una excelente aplicacion de calculadora
cientifica, gracias a la que ademas se puede crear graficos

matematicos de una forma muy sencilla.

- Aplicaciéon movil o App: Cymath.

Cymath es una aplicacion que permite resolver problema de

matematicas de forma automatica. No importando que no se
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sepa resolver ecuaciones de segundo grado o no se tenga ni
idea de lo que es un seno o0 un coseno, esta app se encarga de

todo y ofrece directamente la solucion.

Hay dos formas de utilizar Cymath. La primera es muy simple:
tan solo se tiene que escribir el problema que se desea
resolver directamente en la aplicacion. Y la segunda es aun
mas simple, ya que solo basta con hacer una fotografia del
problema que queremos resolver. Es importante, eso si, que el
problema esté escrito con una letra legible y que se tenga

suficiente luz para hacer la foto.

Cymath es una buena aplicacion matematica, gracias a la que
se puede resolver problemas complejos en pocos segundos.
Normalmente basta con apuntar la camara en la direccion del

problema y pulsar una vez la pantalla.

Beneficios de la app Cymath.

Incluso el problema matematico mas simple debe dividirse en
pasos antes de poder encontrar la respuesta. Desde simples
adiciones hasta calculo, el proceso de resolucién de problemas
debe ser aprendido antes de que la respuesta pueda ser facil.
A medida que los problemas se vuelven mas complejos, se
vuelve aun mas importante comprender el proceso paso a paso
mediante el cual se resuelve. Eso es lo que hace que la
aplicacién de ayuda matematica Cymath sea una herramienta

poderosa para aprender matematica.

La ventaja de Cymath se amplia con Cymath Plus, que ofrece
una experiencia sin publicidad y explicaciones mas detalladas.
Cymath Plus entra en mas profundidad que la version

estandar, brindando a los estudiantes mas recursos para
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aprender el proceso paso a paso de resolver problemas de

matematicas.

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Aprendizaje.

Sefala Solérzano (2018) Aprendizaje es el incremento de
conocimientos concretos o abstractos evidenciando a través de
hechos o procedimientos para comprender la realidad, resolver

problemas y transformar el medio.

Aprendizaje movil (Mobile learning)

El mobile learning o “aprendizaje movil” se refiere al tipo de
ensefianza que utiliza dispositivos electrénicos moviles como el
celular y que se caracteriza por su ubicuidad, es decir que se puede
aprender en cualquier momento y lugar. Segun Mendoza (2014) es
una modalidad educativa que facilta la construccién del
conocimiento, la resolucién de problemas de aprendizaje y el
desarrollo de destrezas o habilidades diversas de forma autbnoma vy

ubicua gracias a la medicidn de dispositivos moviles portables.

Aplicacion matematica.

En el area de matematica se encuentran repositorios de recursos,
generadores de ejercicios procedimentales, videos tutoriales de
cualquier contenido, aplicaciones moviles para la resolucion de
problemas, etc. Senala Reverte (2015) una aplicacion matematica
son aquellos que permiten realizar manipulacion simbdlica de
ejercicios matematicos y presentar, no solo el resultado, sino los
pasos seguidos para llegar a ellos. Asi facilitan la ubicuidad del
aprendizaje y se reduce la dependencia del profesor permitiendo al

alumno ser mas autbnomo.

Estrategia didactica.
Son procedimientos y recursos que utiliza el docente para promover

aprendizajes  significativos, facilitando intencionalmente un
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2.3.5.

procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y

consciente. Segun Flores (2017) son procedimientos que el agente

de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el

logro de aprendizajes significativos en los estudiantes.

Estrategias

Dirigidas al
cumplimiento de los

\.

Ensefianza 3

Aprendizaje Y

\

Utilizadas por el agente de
ensefianza para promover y
facilitar el aprendizaje significativo

Utilizadas por el estudiante para
reconocer, aprender y aplicar la

Figura 7. Tipos de estrategias didacticas: Las de aprendizajes y las de ensefianza

Fuente: Alonso y Tapia (1997)

Rendimiento académico.

Sostiene Tejedor y Garcia (2007) el rendimiento académico en un

sentido mas amplio, respecto a un determinado tiempo, se hace

referencia a un promedio ponderado final del ciclo académico, en

escala vigesimal.
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Capitulo Il

Hipoétesis y variables

3.1. Hipétesis
3.1.1. Hipétesis general.
El uso de Apps como recurso didactico influye mejorando
significativamente el aprendizaje de cénicas en los estudiantes del
Area - 2 del CEPRE UNCP - 2018.

3.1.2. Hipétesis especificas.
o El nivel de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre test del grupo experimental es

deficiente.

o El uso de Apps influye significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes del grupo experimental del Area
2 del CEPRE UNCP - 2018.

o El nivel de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en post test del grupo control posee una

mejora.

3.2. Operacionalizacion de variables
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Tabla 4

Operacionalizacion de la variable independiente

Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones I_tems/ Escala !D’e Instrumento
Indicadores Valoracion
Un app es un software en Identificacion del
general permite que los Uso oportuno tipo de ejercicios
estudiantes trabajen e de las apps en y uso de la app
interactuen con las L los contenidos oportunamente.
computadoras, de ahi que Las _apps ~son a~pl|ca0|ones
a nivel educativo en las especiaimente disefiadas y Grafica 'y
instituciones investigadas adaptadas para usar en tablets y Dominio solucioén con las
se ve dos re uerimigntOS' smartphones, pudiéndose usar en solucioén dye apps
Basico E?iucativo Ei las paginas web y en una roblemas con reconocﬁgndo los
Softwarey basico ) e computadora en casa, estos P las apps clementos de |a Deficiente Escala del
Recurso ermite el desarrollo qde pueden permiten trabajar en el PP rafica realizada (D) desempen
Didactico gctividades como realizar aula con los alumnos de una 9 ' Regular o del
(Apps) . forma mas practica e incidiendo (R) estudiante
documentos calculos
S ' mas en aspectos mas Bueno (B)
reproducir audio y video, competenciales e
entre otras. Y el Software P i q Proyeccién y Evaluacién d
educativo que promueve el pqramente me’morlstlcos Y generalizacion vajuacion de un
aorendizaie dirigido hacia orientando mas el aprendizaje, al de un problema grafica realizada
ug éreaJ os e%:ifica del saber hacer y al saber aplicar méas medignte las haciendo uso de
conocimiento F;/ facilita el Y€ al saber reproducir. apps la app.
desarrollo de determinadas
destrezas en el estudiante.
Vergara (2007),
El aprendizaje es en Elaprendizaje es la adquisicion de Evaluacion
esencia un cambio nuevas conductas de un ser vivo a Conocimientos Deficiente
producido por la partir de experiencias previas, con . Practica (0-10,4)
. . . ) . Procedimental o
experiencia, pero el fin de conseguir una mejor calificada Regular Reqistro
Aorendizaie distinguen entre: El adaptacion al medio fisico y social haciendo uso de (10,5 - agctas d}é
(%énicasj) aprendizaje como en el que se desenvuelve. apps. 15,4) evaluacio
producto, que pone en También se puede entender como Examen Bueno n
relieve el resultado final o el cambio en la disposicion o Progreso. (15,5 -
el desenlace de Ila capacidad de las personas que Conceptual 20)

experiencia del
aprendizaje. El aprendizaje

puede retenerse y no es atribuible
simplemente al proceso de

Examen Parcial.
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Variables

Definiciéon Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

ftems/
Indicadores

Escala De
Valoracion

Instrumento

como proceso, que
destaca lo que sucede en
el curso de la experiencia
de aprendizaje para
posteriormente obtener un
producto de lo aprendido.
El aprendizaje como
funcion, que realza ciertos
aspectos criticos del
aprendizaje, como la
motivacion, la retencion, la

transferencia que
presumiblemente hacen
posibles cambios de

conducta en el aprendizaje
humano. (Knowles, 2001,

p. 15)

crecimiento.

Fuente: Elaboracion del autor
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Capitulo IV

Metodologia del estudio

4.1. Método y tipo o alcance de la investigaciéon
41.1. Método.
A. Método general.
En la investigacion se ha utilizado como método general el
cientifico, el cual mediante un conjunto de procedimientos guio

la realizacion del mismo.

B. Meétodo especifico.
Como método especifico se utilizd el método experimental, ya
que se aplicd un recurso como estrategia metodoldgica, con el
fin de investigar su efecto en un grupo de estudiantes (grupo
experimental) y luego comparar los resultados con otro grupo

de estudiantes (grupo control).

4.1.2. Tipo o alcance.
El trabajo corresponde a una investigacion aplicada, porque se
empled los conocimientos tedricos 0 se puso en practica el saber

cientifico a una determinada situacion.

La presente investigacion esta orientada a demostrar el efecto del
uso de las apps como recurso didactico en el aprendizaje de
conicas, para los cuales se aplicaron principios cientificos que

sustentan su eficacia en la modificacion del problema en cuestion.

4.2. Diseio de la investigacion
El disefio de investigacion utilizado fue el cuasi - experimental en el que se
dispuso de dos grupos que se formaron antes del experimento, donde se

aplicé a ambos grupos un pre test, el cual sirvié para verificar el nivel inicial
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43.

de los estudiantes que conformaban los grupos y un post test que determiné

el efecto del tratamiento experimental y que se aplicé a uno de los grupos.

El siguiente esquema representa el disefio:

Grupo experimental: 01 X 02
Grupo control: 03 04
Donde:

01, 03 : Son los resultados del pre test
x: Es la aplicacion de las apps como recurso didactico.

02, 04 : Son los resultados del post test.

Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacién
La poblacién estuvo conformado por todas los estudiantes del Area
2 del Centro de Estudios Preuniversitario de la Universidad Nacional
del Centro del Peri (CEPRE UNCP) - Huancayo, con un total de 10

aulas, cuyas edades oscilan entre 16 a 20 afios.

La poblacion de los estudiantes esta especificada en el siguiente

cuadro:

Tabla 5

Poblaciéon de Estudio
Aulas

201 202 203 204 205 206 207 208 209 210
Alumnos

53 49 48 57 50 55 59 53 58 61

Total: 543 alumnos

Fuente: Oficina académica del CEPRE UNCP.

4.3.2. Muestra
La seleccion de la muestra fue en base a que la entidad (CEPRE

UNCP) asigné al investigador la carga horaria por lo que las
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secciones fueron las muestras utilizadas por ello se trabaj6 la
técnica del muestreo no probabilistico y fue de tipo intencional. Para
dar mayor trascendencia al trabajo se optd por considerar la media

aritmética de los resultados obtenidos por los alumnos en el pre-test.

Tabla 6
Muestra de Estudio
Aula 203 Aula 204
48 Alumnos 57 Alumnos

Total: 105 alumnos

Fuente: Oficina académica del CEPRE UNCP.

4.4. Método y procedimientos de aplicacion.

Para la ejecucion de toda investigacion es necesario realizar la exploracion

del lugar y entorno en el que se ha desarrollar dicha investigacion partiendo

de una planificacion establecida. Del tamafio y tipo del proyecto dependeran

las consideraciones del trabajo de investigacion.

Planeamiento de las Sesiones de Clase.
Es la planificacion mediante el inicio, proceso o desarrollo y cierre
debidamente estructurada, para la ejecucion de las actividades a

realizar.

Exploracién de las Apps en los Smartphone.

Caracterizada por la indagacion, verificacion de las aplicaciones
moviles en el Smartphone de las diferentes opciones que nos brinda
para el uso adecuado y la optimizacién de los resultados que

puedan arrojar al utilizar estas aplicaciones.

Ejecucién de las Actividades.
Concretizacion de la sesion de clase, tanto en la explicacion y
descripcion de las coénicas en funcién a los intereses del

planeamiento ya establecido.
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o Monitoreo e Intervencion.
Establecida como la guia y asesoramiento del uso de las Apps
especificamente para Conicas, tanto en facilitar, despejar dudas en

la verificacion y comprobacion de determinados ejercicios.

Planeamiento de las
Sesiones de Clase.

Exploracion de las Apps
en los Smartphone

Ejecucion de las
actividades.

Monitoreo e
Intervencion.

Reporte de Resultados.

Figura 8. Procedimientos para la Recoleccion de Datos. Fuente: Elaboracion del

autor

4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizo:

Tabla 7

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos

La lista de cotejo, que nos permitié registrar las dificultades y logros de
Observacion los estudiantes en el proceso del uso de las apps y la resolucién de
problemas matematicos.
Evaluacion Evaluaciones, de entrada y de salida, para poder verificar el logro de
Educativa objetivos propuestos.

Fuente: Elaboracion del autor.

4.6. Validez del instrumento
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), con respecto a la validez

sostienen que: “Se refiere al grado en que el instrumento mide realmente la
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variable que pretende medir’ (p. 200). Para ello se recurrié a la evaluacién

de 03 docentes de reconocida trayectoria.

A cada docente se entrego6 la matriz de consistencia, los instrumentos y la

ficha de validacion en la cual cada item se evalu6 respecto a:

Tabla 8
Validacion de expertos
Expertos.
Dr. César Quispe Mg. César Solis Mg. Fernando
Lopez Lavado Cardenas E.
1. Claridad. Sl Sl NO
2. Objetividad. Sl Sl Si
3. Pertinencia Sl Sl Sl
@ 4. Organizacion. NO Sl NO
g 5. Suficiencia. Sl Sl Si
% 6. Adecuacion. Sl Sl Si
O 7. Consistencia. Sl Sl Si
8. Coherencia. NO Sl Si
9. Metodologia. Sl Sl Si
10. Significatividad, Sl Sl Si
Porcentaje de 80% 100% 80%
valoracion
Criterio de valoracién Progedg’su Progedgrsu Procede su aplicacion
aplicacion aplicacion P

Fuente: Ficha de validacion de instrumento.

De acuerdo a la tabla es observable del porcentaje de valoracién los 3
expertos es considerable teniendo un promedio de 86, 7% representado una

alta validez para su aplicacion.

Confiabilidad del instrumento

Respecto a la confiabilidad Hernandez, Fernandez y Baptista (2014),
senalan que “la confiabilidad de un instrumento de medicién se refiere al
grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce
resultados iguales” (p. 200). En esta investigacion para la confiabilidad del

pre y post test se utilizé el coeficiente alfa de Cronbach:

K Si?
a= 1-2‘2
K-1 St

Donde:
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o Alfa de Cronbach.
K: Numero de items.
>'Si2: Suma de varianzas de items.

St?: Varianza suma de items.

Previa la aplicacién de las evaluaciones (pre y post test) se hizo una
simulacion con alumnos de nivel pre universitario del Colegio “Excelenti” -
Huancayo con 30 alumnos y en base a ello se tuvo, los siguientes datos:

K = 15 nimero de items. >.Si? = 6,350 St?2=17,196

oo 15 (1-6’350j=0,68
15-1\ 17,196

De la misma forma para el post test:

K = 15 nimero de items. >'Si2=5,642 St? = 18,946

yo 1 [1_5,642]:0,75
15-1\ 18,946

Considerando:

Tabla 9
Coeficiente de confiabilidad
Coeficiente Lectura del coeficiente de confiabilidad

+1,00 Nunca alcanza este valor, ningun instrumento arroja puntajes perfectos.
+0,90 Instrumento muy confiable.
+0,75 Adecuada.
+0,50 Regular (no cumple requisitos cientificos)
+0,10 Baja confiabilidad.
+0,00 Medicién contaminada de error. No confiable.

Fuente: Solis (2019)

Luego se pudo concluir que los instrumentos son confiables ya que se tuvo
una lectura adecuada por tener o = 0, 68 para el pre testy o = 0, 75 para el

post test.
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4.8. Técnicas de analisis de datos

4.8.1.

4.8.2.

Proceso de recoleccion de datos.

El proceso de recoleccidon de datos de la fue siguiente manera:

Se aplico el pre - test a los salones escogidos como muestra.
Se asigno de grupo control y el grupo experimental teniendo en
cuenta el menor promedio de ambas aulas.

Se elabor6 de una guia para trabajar didacticamente con
ambas aulas pero con la diferencia del uso de apps como
recurso didactico solo para el grupo experimental.

Se aplicd del uso de apps para el grupo experimental
Finalmente se aplicé un post - test en ambos grupos para
sustentar la hipotesis de la investigacion y las conclusiones

finales.

Procesamiento y analisis de datos.

Los datos que se han recopilado fueron procesados bajo criterios

cientificos y metodoldgicos de la investigacion, teniendo en cuenta:

Estadistica Descriptiva. Sirvié para describir y analizar los
datos obtenidos una vez que se culmind la aplicacion de las

pruebas de entrada y salida en los grupos.

a. Medidas de tendencia central
Para el tratamiento de los datos obtenidos y la manera
como estaban distribuidos de acuerdo a los valores

centrales.

Media aritmética:

x =Llamado también media o promedio aritmético, que

vendria a ser el valor intermedio de varias cantidades.

La mediana:
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Me = Es el valor que divide al total de observaciones (n)

debidamente ordenadas en dos partes de igual tamafio.
La moda:

Mo = Es el valor que se presenta con mayor frecuencia en un

grupo de datos.

b. Medidas de dispersion.

(xi —)_()2 n,

Varianza: =" N

Desviacion tipica: S, = JsTﬁ

Coeficiente de variacion C. V. = z x100%
X

Estadistica Inferencial. Sirvi6 la para generalizacion el

resultado de la muestra a la poblacion.

Utilizamos el estadistico de prueba la distribucion z, puesto que
el numero de alumnos de cada grupo es mayor a 30, y se
trataba de una distribucién normal, como también los datos son

cuantitativos.

Para el analisis de la homogeneidad y heterogeneidad en

ambos grupos se hizo el uso de la F de Fisher.

Para el anadlisis en el grupo experimental se utilizé la
comparaciéon en dicho grupo medida dos veces: Evaluacion de
entrada y evaluacion de salida con un nivel de confianza de
0,05.
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Para el andlisis de los datos y mejor procesamiento, se utilizé
el software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) en su version 24 ademas de Microsoft Office Excel
para la elaboracion de tablas, graficos estadisticos y todo lo

que implico el analisis de resultados.
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Capitulo V

Resultados

5.1. Resultados y analisis

5.1.1.

Nivel de aprendizaje de cénicas de los estudiantes.

Al aplicar el pre test y el post test al grupo control y experimental
para poder analizar los niveles de aprendizaje de los estudiantes del
area 2 del CEPRE UNCP:; los niveles establecidos fueron: Deficiente
de 0 a 10,4 puntos, de 10,5 a 15,4 puntos como regular y de 15,5 a

20 puntos como bueno.

AULA 204 - G. EXPERIMENTAL

209 75.44%

60% 52.63%
36.84%
30% 24.56%
10.53%
10%
0%

Neficiente Reatilar Rilenn

E. ENTRADA mE. SALIDA

Figura 9. Niveles de aprendizaje de conicas del grupo experimental.

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 8, se muestran los resultados obtenidos del pre test y
post test sobre el nivel de aprendizaje de conicas en el grupo
experimental. De la misma forma en el grafico 9, se muestra los
resultados obtenidos del pre test y post test sobre el nivel de

aprendizaje de conicas en el grupo control.

En el pre test 75, 44% y el 60,42% de los estudiantes del grupo

experimental y control respectivamente se encuentran en un nivel
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5.1.2.

deficiente. Esto nos sefiala que ellos no tenian un buen

conocimiento o no entendian bien las conicas.

En el post test 10,53% de los estudiantes del grupo experimental se
encuentran en un nivel deficiente, el 36,84% en el nivel regular y el
52,63% en el nivel bueno. En el grupo control el 16,67% de los
estudiantes se encuentran en un nivel deficiente, el 60,42% en el

nivel regular y el 22,92% en el nivel bueno.

AULA 203 - G. CONTROL

70%

60.42% 60.42%
60%
50%
39.58%
40%
30% 22.92%
20% 16.67%
10%
0.00%
0%
Deficiente Regular Bueno

E. ENTRADA m®E. SALIDA

Figura 10. Niveles de aprendizaje de conicas del grupo control

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que los resultados muestran un aumento de nivel regular y
bueno en ambos grupos (control y experimental), siendo el grupo
experimental el que posee mejores resultados a diferencia del grupo

control.
Nivel de desempeno del uso de apps en el aprendizaje de

conicas.

Los resultados obtenidos corresponden al grupo experimental.
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5.1.3.

Deficiente
80% 75.44%

70%
60%

Bueno 52.63%
50%

40% Regular 36.8
30% gular 24.56%
20% Deficiente
10.53%
10%
Bueno 0.00% -
0%
Pre Test Post Test

Figura 11. Niveles desempefio del grupo experimental.

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 10, se muestra los resultados del pre test y post test en
base al nivel de desempeiio del uso de las apps en el aprendizaje

de conicas del grupo experimental.

En el pre test el 75,44% de los estudiantes se encontraron con un
nivel deficiente, el 24,56% en un nivel regular y ninguno en un buen
nivel. En el post test se aprecia que el 10,53% de los estudiantes se
encontraron con un nivel deficiente, el 36,84% en un nivel regular y
el 52,63% en un buen nivel. Esto nos indica que el 89,47% de los

estudiantes pudo superar un su nivel en regular a bueno.

Se observa ademas un incremento de nivel de regular y bueno en
ambos niveles sumaban 24,56% en el pre test y posteriormente en

el post test suma 89,47% aumentando en 64,91%.

Relacion de los niveles de desempeios del uso de apps en el
aprendizaje de cénicas.
A continuacién, se presenta los resultados obtenidos en el grupo

experimental al cual se someti6 al uso de apps.
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Tabla 10

Medidas de tendencia central y de dispersion del grupo experimental

Pre Test Post Test
Media 8,58 15,07
Mediana 9 16
Moda 9 18
Varianza 5,86 8,24
Desviacion Estandar 2,42 2,87
Coeficiente de Variacién 28,21% 19,05%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10, se puede ver el aumento de las medidas de
centralizacion, estos resultados de las medidas en el post test son
aprobatorias. Ademas se aprecia el aumento de las medidas de
dispersion, sin embargo, el coeficiente de variacion disminuye al
19,05% en el post test.

5.2. Prueba de hipétesis general
El uso de Apps como recurso didactico influye mejorando significativamente
el aprendizaje de cénicas en los estudiantes del Area - 2 del CEPRE UNCP -
2018.

Formulacién de Ho y Hi.

Ho: El puntaje promedio del aprendizaje de conicas en los estudiantes del
Area - 2 Aula 204, del grupo experimental donde se aplicé el uso de Apps
(Graphing Calculator de Mathlab - Cymath) es menor o igual al puntaje

promedio obtenido por los estudiantes del grupo control.

Ho: p2 < w1

H1: El puntaje promedio del aprendizaje de conicas en los estudiantes del
Area - 2 Aula 204, del grupo experimental donde se aplicé el uso de Apps
(Graphing Calculator de Mathlab - Cymath) es mayor al puntaje promedio

obtenido por los estudiantes del grupo control.

H1: p2 >
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La siguiente tabla 11 muestra los estadigrafos necesarios para realizar la

prueba de hipdtesis mediante la prueba “t” de Student.

Tabla 11
Estadigrafos para la prueba de hipotesis mediante la t Student
Grupos N Media DeS\{lamon Medla’de error
estandar estandar
Post Experimental 57 15,07 2,871 0,380
Test Control 48 13,46 2,705 0,390

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla 12, se observa que, cuando se asumen varianzas
iguales, el valor de t de Student calculada es tc = 2,942 y el p - valor (0,004)
es menor al nivel de significacion (o = 0,050), por lo que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H1), para un 95% de nivel

de confianza.

Tabla 12

Prueba t de Student para muestras independientes de la hipotesis general.

Prueba t para la igualdad de medias

t o]l Sig. (bilateral)
Se asumen varianzas iguales 2,942 103 0,004
Post Test . .
No se asumen varianzas iguales 2,957 101,67 0,004

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion estadistica: Con un nivel de confianza del 95% y para 103
grados de libertad se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis

alterna (H1), es decir se acepta que:

H1: El puntaje promedio del aprendizaje de cdnicas en los estudiantes del
Area - 2, Aula 204 del grupo experimental donde se aplicé el uso de las
Apps (Graphing Calculator de Mathlab - Cymath) es mayor puntaje promedio
obtenido por los estudiantes Area - 2, Aula 203 del grupo control.
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Al aceptar la hipétesis alterna entonces se acepta como valida la hipoétesis

general de investigacion: El uso de Apps como recurso didactico influye

mejorando significativamente el aprendizaje de conicas en los estudiantes del
Area - 2 del CEPRE UNCP - 2018, para un nivel de significacion o = 0,050

5.3. Prueba de hipétesis especificas

5.3.1.

5.3.2.

Hipétesis especifica 1.
El nivel de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del CEPRE

UNCP - 2018, en pre test del grupo experimental es deficiente.

Hipoétesis a contrastar

Ho: El puntaje promedio del aprendizaje de coénicas en los
estudiantes del Area - 2 Aula 204, del grupo experimental es mayor
o igual al puntaje promedio obtenido por los estudiantes del grupo

control.

Ho: p2 <

Hi: El puntaje promedio del aprendizaje de coénicas en los
estudiantes del Area - 2 Aula 204, del grupo experimental es menor

al puntaje promedio obtenido por los estudiantes del grupo control.

H1: g2 > p

La siguiente tabla 13 muestra los estadigrafos necesarios para
realizar la prueba de hipétesis especifica 1, mediante la prueba “t”
de Student.

Tabla 13
Estadigrafos para la prueba de hipotesis especifica 1 mediante la t
Student.

. Desviacion Media De Error
Grupos N Media Estandar Estandar
Pre Experimental 57 8,58 2,420 0,321
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Desviacion Media De Error

Grupos N Media Estandar Estandar

Test Control 48 9,79 2,836 0,409

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla 14, se observa que, cuando se asumen
varianzas iguales, el valor de t de Student calculada es tc = 2,365 y
el p - valor (0,020) es menor al nivel de significacion (o = 0,050), por
lo que se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis

alterna (H1), para un 95% de nivel de confianza.

Tabla 14
Prueba t de Student para muestras independientes de la hipotesis

especifica 1

Prueba t para la igualdad de medias

t gl Sig. (bilateral)
'Il?efzt Se asumen varianzas iguales 2,365 103 0,020
No se asumen 2,333 92,974 0,022

varianzas iguales

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion estadistica: Con un nivel de confianza del 95% y para
103 grados de libertad se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta

la hipotesis alterna (H1), es decir se acepta que:

Hi: El puntaje promedio del aprendizaje de coénicas en los
estudiantes del Area - 2 Aula 204, del grupo experimental es menor
al puntaje promedio obtenido por los estudiantes del Aula 203 del

grupo control.

Al aceptar la hipdtesis alterna entonces se acepta como valida la
hipétesis especifica 1 de investigacion: El nivel de aprendizaje de los
estudiantes del Area 2 del CEPRE UNCP - 2018, en pre test del
grupo experimental es deficiente, para un nivel de significacién a =
0,050.
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5.3.3.

5.3.4.

Hipotesis especifica 2.

El uso de Apps influye significativamente el rendimiento académico
de los estudiantes del grupo experimental del Area 2 del CEPRE
UNCP - 2018.

Hipoétesis a contrastar
Ho: Los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo experimental

no difieren.

Hi: Los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo experimental

difieren significativamente.

Tabla 15
Tabla de contingencia de los niveles del uso de apps de los

estudiantes del grupo experimental en el pre y post test.

Nivel en el Post Test

Total
Deficiente  Regular  Bueno o8
Deficiente 6 14 23 43

Nivel | Pre Test
veten elrre 1es Regular 0 7 7 14
Total 6 21 30 57

Fuente: Elaboracion propia.

Se utilizé la prueba de Chi cuadrada de homogeneidad. La tabla 16
muestra el valor de la Chi cuadrada calculada x?c = 2,850 y p-valor
de 0,024 es menor al nivel de significacién (a = 0,060), por lo que se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (H1)

para 95 % de nivel de confianza.

Tabla 16

Prueba de la hipotesis especifica 2

Valor Gl  Significacion asintética (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 2,8502 2 0,024
Razoén de verosimilitud 4,221 0,012
Asociacion lineal por lineal 0,250 0,061

= N
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5.3.5.

5.3.6.

Valor Gl Significacion asintética (bilateral)

N de casos validos 57

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion estadistica: Con un nivel de significancia: o = 0,060 se
concluye que los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area
2 del CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo

experimental difieren significativamente.

Al demostrarse la validez de la hipotesis alterna se comprueba en
forma estadistica la hipotesis especifica 2: El uso de Apps influye
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes del
grupo experimental del Area 2 del CEPRE UNCP - 2018.

Hipétesis especifica 3.
El nivel de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del CEPRE

UNCP - 2018, en post test del grupo control posee una mejora.

Hipétesis a contrastar
Ho: Los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo control no

difieren.

H1: Los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo control

difieren.

Tabla 17
Tabla de contingencia de los niveles del uso de apps de los

estudiantes del grupo control en el pre y post test.

Nivel en el Post Test

Total
Deficiente  Regular  Bueno ota
Deficiente 7 15 7 29

Nivel | Pre Test
veten elrre 1est  Regular 1 14 4 19
Total 8 29 11 48

Fuente: Elaboracién propia.
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Se utilizé la prueba de Chi cuadrada de homogeneidad. La tabla 18
muestra el valor de la Chi cuadrada calculada x?: = 3,418 y p-valor
de 0,018 es menor al nivel de significacién (a = 0,060), por lo que se
rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (H1)

para 95 % de nivel de confianza.

Tabla 18

Prueba de la hipoétesis especifica 3

Valor Gl  Significacion asintética (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 3,4182 2 0,018

Razoén de verosimilitud 3,826 2 0,014

Asociacion lineal por lineal 0,725 1 0,039
N de casos validos 48

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion estadistica: Con un nivel de significancia: a = 0,060 se
concluye que los niveles de aprendizaje de los estudiantes del Area
2 del CEPRE UNCP - 2018, en pre test y post test del grupo control

si difieren.

Al demostrarse la validez de la hipotesis alterna se comprueba en
forma estadistica la hipotesis especifica 3: El nivel de aprendizaje de
los estudiantes del Area 2 del CEPRE UNCP - 2018, en post test del

grupo control posee una mejora.

5.4. Discusion de resultados
En una sociedad cambiante, estamos inmersos todos los agentes que hacen
importante la ensefianza - aprendizaje de cualquier area referida a las
matematicas, la participacion de metodologias activas con el protagonismo
del estudiante trajo consigo la investigacion: “Influencia del uso de apps
como recurso didactico en el aprendizaje de cénicas en los estudiantes del
area - 2 del Cepre Uncp - 2018”, en una propuesta como un recurso

didactico que los docentes podrian utilizar en la planificacion de las sesiones
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de aprendizaje y asi una obtencién de aprendizajes significativos en los

estudiantes.

Pajares (2017) en su tesis: Uso de Scracht como recurso didactico en el
aprendizaje de matematica - I. E. 1216 Miguel Grau Seminario, San Luis
2016, para optar el grado académico de maestro en educacion en la
Universidad César Vallejo, concluye en su investigacion que el uso del
Scracht como recurso didactico en el aprendizaje de matematica mejora de
manera positiva, alcanzando un mayor nivel de conocimientos aumentando
la diferencia inicial del pre test (p-valor = 0,756) a un valor significativo (p-
valor = 0,000).

En base a estas consideraciones podemos confirmar que los estudiantes del
grupo experimental de nuestro estudio, han logrado los aprendizajes en

niveles éptimos de coénicas utilizando las apps como un recurso.

Los resultados obtenidos en el post test aplicados a los estudiantes del Area
2 del CEPRE UNCP - 2018 (grafico 5), se muestra el uso de Apps influye
significativamente mejorando los niveles de aprendizaje de conicas: Asi en
el grupo control el 16,67% de los estudiantes estan en nivel deficiente y el
60,42% estan en el nivel regular; mientras que en el grupo experimental los
estudiantes han llegado al 36,84% en el nivel regular y 52,63% en el nivel

bueno y solo el 10,53% en el nivel deficiente.

Renteria y Ayala (2017) sostienen que los dispositivos moéviles juegan un
papel importante, en la gestion de datos, busqueda de informacion, creacion
de textos, representacidon geométrica, manipulacion y reestructuracion de

situaciones que con materiales fisicos son imposibles.

Gutiérrez (2017) en su tesis Efectos del programa informatico Geogebra en
el aprendizaje de programacion lineal en estudiantes de quinto grado de
secundaria de la Institucion Educativa Manuel Gonzales Prada, Huaycan,
Vitarte 2016; elabord y aplico6 un post test a dos grupos control vy

experimental de 72 estudiantes; luego de analizar los resultados ha
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evidenciado que la aplicacion del programa informatico Geogebra tiene
efectos significativos en el aprendizaje de programaciéon lineal en
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Manuel Gonzales Prada. Este proceso se dio en 2 aulas elegidas
intencionalmente con edades similares generandose 10 sesiones de
aprendizaje de forma paralela, a diferencia de una en el que se realizaba el
uso del software Geogebra en el laboratorio contemplando tres aspectos:
tedrica, practica y problemas aplicativos en el cual iban desarrollando mejor

sus capacidades matematicas.

Podemos concluir que el nivel de desempefio en el uso de Apps mejora
significativamente el Aprendizaje de Conicas (ver tabla 11). En nuestra
investigacion al considerar los resultados que se han obtenido con el pre test
y post test, se observo: Respecto al pre test el resultado del aula 204 no era
alentador a comparacion del aula 203 (ver grafico 5 y grafico 6) y en base a
ello la asignacion del grupo experimental y grupo control respectivamente,
puesto que fue punto de partida para poder poner a prueba la situacion
desfavorable de una seccion respecto al otro y por ello en el primer aula el

uso de Apps para el Aprendizaje de Conicas.

En base a lo planteado, el uso de las Apps (Graphing Calculator de Mathlab
- Cymath) en el grupo experimental influyé significativamente en el
Aprendizaje de Conicas (ver tabla 16), con ello se puede sefialar que no solo
se tuvo una mejora en la calificacién sino que en forma profunda los
estudiantes tuvieron una mejora en el analisis, comprension y entendimiento
de la grafica de las conicas y sus diferentes formas de representacion
plasmandolos en el post test y arrojando respuestas correctas en su

mayoria.

Por otro lado se tuvo también una mejora respecto del pre test y el post test
en el grupo control (ver tabla 18), pero comparandolo con el grupo
experimental no fue tan significativo (ver grafico 5 y grafico 6) ya que entre
los niveles regular y bueno del grupo experimental la suma de estos fue

89,47% a diferencia del grupo control que fue 83,34%.
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Y en funcion del post test sélo en los niveles regular y bueno en el grupo
experimental se tuvo un incremento de 64,91% respecto al pre test en el
nivel de aprendizaje, a lo que fue un incremento de 43,76% del grupo

control.
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Conclusiones

El uso de Apps como recurso didactico influye mejorando significativamente
el aprendizaje de conicas, al comparar los promedios obtenidos en el uso de
Apps en el grupo experimental de 8,58 a 15,07 a diferencia del grupo control
de 9,79 a 13,46 (tabla 11), ya que antes del uso de Apps no presentaban

diferencias significativas.

El nivel de aprendizaje de los estudiantes, en el pre test del grupo
experimental es deficiente al comparar los promedios obtenidos de 8,58 y el
grupo control con 9,79; es decir ambos grupos se encontraban en similares
condiciones y en un nivel de insuficiencia, pero con una ligera desventaja del

grupo experimental (tabla 13)

El uso de Apps como recurso didactico influye significativamente mejorando
el nivel de aprendizaje de coénicas, ya que el valor de la Chi cuadrada
calculada es x2c = 2,850 y el p-valor (0,024) es menor al nivel de
significacion (o = 0,060)

Ya que 14 estudiantes que estuvieron en el nivel deficiente en el pre test,
pasaron al nivel regular en el post test, 23 estudiantes que estaban en el
deficiente pasaron al nivel bueno. Seguidamente 7 estudiantes que estaban

en el nivel regular en el pre test pasaron al nivel bueno (tabla 15)

El nivel de aprendizaje de los estudiantes, en el post test del grupo control
posee una mejora, ya que el valor de la Chi cuadrada obtenida resulta x2c =
3,418 y el p-valor de (0,018) es menor al nivel de significacién (o = 0,060)

Puesto que 15 estudiantes que estuvieron en el nivel deficiente en el pre
test, pasaron al nivel regular en el post test y de 7 estudiantes que estaban
en el deficiente pasaron al nivel bueno. Y finalmente 4 estudiantes que

estaban en el nivel regular en el pre test pasaron al nivel bueno. (tabla 17)
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Recomendaciones

Para investigaciones posteriores sobre aplicaciones moviles, se recomienda
desarrollar investigaciones que conciernen el aspecto conductual, ya que en
el proceso de la manipulacién de las Apps, los estudiantes muestran
diversas conductas que favorecen o dificultan su aprendizaje, es ahi donde
el docente juega un papel importante en el desarrollo del aprendizaje del

estudiante.

El uso de aplicaciones méviles (Apps) en asignaturas de matematica es un
recurso educativo muy poderoso que de saber su correcta aplicacion trae
consigo aprendizajes significativos, pero en su planificacion se debe
asegurar que los estudiantes logren ser expertos en su uso para lograr los

objetivos trazados.

En la ensefianza de diversos temas matematicos el docente debe considerar
su utilidad en situaciones reales y con esa proyeccion debe entender su
utilidad para poder impartir conocimiento en el aula, en el caso particular de
la investigacion las conicas son muy importantes ya que es un tema
fundamental en la geometria analitica y su dominio trae como fundamento

del desarrollo en la ingenieria.

En la actualidad es importante la incorporacién de algunos recursos
didacticos que los docentes deben utilizar en aula para la mejora del
aprendizaje ya que ellos estimulan la transferencia de conocimientos en
diferentes situaciones, ademas de atraer la atencién del estudiante
despertando su interés aclarando conceptos complejos y esclarecer
controversias todo ello generan experiencias de aprendizaje que permiten la

aplicacién de lo tedrico a lo real y estimulan la creatividad.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables/ Dimensiones Metodologia
Alcance de
Investigacion:
. Descriptivo/
Problema General Objetivo General Explicativo.

(Cual es el nivel de
influencia del uso de Apps
como recurso didactico, en
el aprendizaje de cénicas en
los estudiantes del Area - 2
del CEPRE UNCP - 20187
Problemas Especificos
(Cual es el nivel de
aprendizaje de los
estudiantes del grupo
experimental en el pre test
del Area 2 del CEPRE
UNCP - 20187

¢De qué manera influye el
uso de Apps como recurso
didactico en los estudiantes
del grupo experimental del
Area 2 del CEPRE UNCP -
2018?

,Cual es el nivel de
aprendizaje de los
estudiantes del grupo control
en el post test del Area 2 del
CEPRE UNCP - 20187

Determinar el nivel de influencia
del uso de Apps como recurso
didactico, en el aprendizaje de
conicas en los estudiantes del
Area - 2 del CEPRE UNCP -
2018.

Objetivos Especificos

- Determinar el nivel de
aprendizaje de los estudiantes
del grupo experimental en el pre
test del Area 2 del CEPRE
UNCP - 2018.

- Establecer de qué manera
influye el uso de Apps como

recurso  didactico en los
estudiantes del grupo
experimental del Area 2 del

CEPRE UNCP - 2018.

- Determinar el nivel de
aprendizaje de los estudiantes
del grupo control en el post test
del Area 2 del CEPRE UNCP -
2018.

Hipoétesis General

El uso de Apps como recurso
didactico influye mejorando
significativamente el aprendizaje
de conicas en los estudiantes
del Area - 2 del CEPRE UNCP -
2018.

Hipoétesis Especificos

- El nivel de aprendizaje de los
estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en pre
test del grupo experimental es
deficiente.

- ElI uso de Apps influye
significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes
del grupo experimental del Area
2 del CEPRE UNCP - 2018.

- El nivel de aprendizaje de los
estudiantes del Area 2 del
CEPRE UNCP - 2018, en post
test del grupo control posee una
mejora.

Variable Independiente

- Las apps
Graphing Calculator de
Mathlab.
Cymath.

Variable Dependiente

- Coénicas.
Circunferencia.
Parabola.
Elipse.
Hipérbola.

Método: Cientifico.

Disefio:
Cuasi Experimental.
GC: O1 - Xo - 02
GE: O1 - X1 ---- O2
(Xo = sin tratamiento)

O1: Pre Test.

O2: Post Test.

X1: Uso de Apps

Poblacion:

N = Estudiantes del
Area 2.

N = 543 Estudiantes.

Muestra:
n = 105 Estudiantes.
(Aula 203 y Aula 204)

Muestreo:

Muestreo no
probabilistico y de
tipo intencional.

Técnicas:
Observacion  (Lista
de Cotejo)
Evaluacion (Entrada
y de Salida)

99




Anexo 2. Prueba escrita sobre cénicas (Pre Test)

Apellidos y NOMDIES: .........iiiiiiii
Area: ...... Seccién: ...... Género: Femenino () Masculino ( ) Fecha: .../.../2018

1. Determine el valor de Verdad (V) o Falsedad (F) de las siguientes proposiciones. (4 puntos)

1.1. La circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola se llaman figuras ()
conicas por el corte que se hace a un cono.

1.2. En una circunferencia el punto fijo se llama centro y la distancia constante se ()

llama radio.

El punto fijo se llama directriz y la recta fija se llama foco en la parabola

1.3.
1.4. Los dos puntos fijos se llaman focos en una elipse.

()

()

2. Relacione los términos de izquierda con las definiciones de la derecha escribiendo en
el paréntesis la letra que corresponde. (4 puntos)

( ) Figura formada por una serie de puntos en una
direccién, no tiene curvas ni angulos, cubre la menor
distancia de dos puntos

1. La circunferencia ( ) Espacio geométrico de los puntos de un plano que
tienen equidistancia respecto a un punto fijo y una recta.

2. La parabola () Figura curva y cerrada, con dos ejes perpendiculares
desiguales y que tiene la forma de un circulo achatado

3. La elipse () Curva simétrica respecto de dos ejes perpendiculares
entre si, compuesta de dos ramas abiertas en sentidos
opuestos.

4. La hipérbola ( ) Linea curva cerrada cuyos puntos equidistan de otro

situado en el mismo plano que se llama centro.
() Es la inclinacion de un elemento ideal, natural o
constructivo respecto de la horizontal.

3. Complete los espacios en blanco: (4 puntos)
31La.ciiiiiiiiiin, de centro en el origen y radio r tiene como ecuacion: x? + y2 = r?
3.2 La distancia constante desde el centro al borde de la circunferencia se

3.3 Laecuacidbndela ............c.oeeee de vértice en el origen y su eje coincidente con
uno de los ejes coordenados es y? = 4px
34El........... es el punto donde la parabola cruza su eje de simetria., ademas

es el punto mas bajo en la grafica.

4. Halle la ecuacion de la recta que pasa por el punto A (1; 5) y tiene pendiente 2. (2 puntos)

A

y
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5. Determine la ecuacién general para la circunferencia y la recta de la figura. (3 puntos)

.‘1 L

o
(]
\r

6. Determina la ecuacion general para la circunferencia. (3 puntos)

VA
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Anexo 3. Prueba escrita sobre cénicas (Post Test)

APEllidos y NOMDIES: ......uniiiiii
Area: ...... Seccion: ...... Género: Femenino () Masculino ( ) Fecha: .../.../2018

1. Determine el valor de Verdad (V) o Falsedad (F) de las siguientes proposiciones. (4 ptos)

1.1. El didmetro de una circunferencia es cualquier segmento que une el centroa ( )
cualquier punto de esta.

1.2. El foco es aquella linea, superficie o volumen que determina las condiciones ( )
de generacion de otra linea, superficie o volumen (que se llama generatriz).

1.3. El lado recto de una parabola es el segmento perpendicular al eje focal que ( )
pasa por el foco y cuyos extremos pertenecen a la elipse.

1.4. Las asintotas de una hipérbola son dos lineas rectas que se aproximan cada ( )
vez mas a la hipérbola pero no llegan a intersectarla.

2. Relacione los elementos de la izquierda con los términos de la derecha escribiendo en
el paréntesis la letra que corresponde, de acuerdo al grafico mostrado. (4 puntos)

y
E, B, Bs
E
) F2 C F4
< ; 7 X v
V2 Vi '
1. Focos () C
2. Vértices Menores () FiyFk
3. Vértices Mayores () Ei
4. Eje Menor () Ez
5. Eje Mayor () VayVa
() B1yB2

3. Después de graficar la parabola: x? = 24y, e indicar sus elementos.
y A

Complete los espacios en blanco: (2 puntos)

3.2 Laecuacion: ................... es la que pertenece a la recta fija denominada directriz.
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4. A partir de la grafica mostrada. (3 puntos)

F'(6,0)
(-3.0)

4.2 Laecuacion: ................... es la que pertenece a la hipérbola.
4 3 La distancia entre los focos es: .........

5. Determine la ecuacién de la circunferencia que es tangente al eje de coordenadas en
(0; 6) y cuyo centro esta contenido en la recta y - 3x = 0. (3 puntos)

y

6. Halle las coordenadas de los vértices y de los focos, las ecuaciones de las directrices,
las correspondientes de las asintotas, la longitud del lado recto, la excentricidad y la
representacion grafica de la hipérbola 9x? - 16y? = 144. (4 puntos)
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Anexo 4. Datos Evaluacion de Entrada Grupo Experimental - Aula 204
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DATOS EVALUACION DE ENTRADA GRUPO EXPERIMENTAL - AULA 204
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Anexo 5. Datos Evaluacion de Entrada Grupo Experimental - Aula 203

z

DATOS EVALUACION DE ENTRADA GRUPO CONTROL - AULA 203
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Anexo 6. Datos Evaluacion de Salida Grupo Experimental - Aula 204

Z

DATOS EVALUACION DE SALIDA GRUPO EXPERIMENTAL - AULA 204
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Anexo 7. Datos Evaluacion de Salida Grupo Experimental - Aula 203
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DATOS EVALUACION DE SALIDA GRUPO CONTROL - AULA 203
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