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Intfroduccién

Mdaguinas e Instrumentos es una asignatura obligatoria de especialidad, se ubica en el sexto
periodo académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Industrial. Tiene
como prerrequisito a la asignatura de Ingenieria Eléctrica y es prerrequisito de la asignatura
Gestion Integral del Mantenimiento. Desarrolla, a nivel intermedio, la competencia
transversal de Medioambiente y Sostenibilidad y las competencias especificas: Andlisis de
Problemas y Uso de Herramientas Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
capacitar al estudiante en componentes de mdquinas en forma individual y en

mecanismos de aplicacién frecuente en la maquinaria industrial.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Transmisiones por
bandas y por cadenas; Cinemdtica de los engranajes, diseno de engranes rectos; Engranes
helicoidales, conicos y de tornillo sinfin y corona; Cunas, acoplamientos y sellos; Disefio de
ejes; Tolerancias y ajustes; Cojinetes con contacto de rodadura; Terminacién del diseho de
transmision de potencia; Cojinetes de superficie plana; Elementos con movimiento lineal;
Sujetadores; Resortes bastidores de mdaquina conexiones atornilladas y uniones soldadas;
Motores eléctricos y controles; Embragues y frenos; Proyectos de diseno; MdAquinas
herramientas, torno, cepillo, fresadora, mdquinas de soldadura por arco y autdégena de

plasma.

.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de identificar los procesos que

intervienen en la fabricacién y uso de una mdquina.
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Organizacién de los aprendizajes

Maquinas, mecanismos y procesos de fabricacion en horas

idad 1 Duracién
Unida o4

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de elaborar planos de
mdquinas, reconociendo los materiales mds utilizados en la industria
y los principales procesos de manufactura.

Ejes temdticos

1. Elementos de mdquinas y mecanismos: ejes, poleas, tornillos,
pernos, tuercas, rodamientos, engranajes, bandas, pasadores

2. Materiales de fabricacion industrial: metales, cerdmicos y
polimeros

3. Procesos de manufactura (soldadura, maquinado, conformacion
pldstica, fundicién)

4. Tolerancias y gjustes: tipos de dimensiones, calidad y posicién de
folerancia y fipos de ajustes

5. Utilizacion de software SolidWorks en el diseno de elementos de

mdagquinas
Unidad 2 Duracién o4
Diseno y construccion de maquinas en horas

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar la
metodologia del diseno de mdaquinas en el desarrollo del proyecto a
construir.

Ejes temdticos

1. Metodologia del diseho de mdaquinas segun VDI 2221: definicién
del producto, diseno conceptual y diseno de preliminar

2. Diseno de detalle, planificacion de fabricacion y mejora del
producto

3. Motores eléctricos y control de motores

4. Utilizaciéon de software Cade Simu V3.0 en el control de motores
eléctricos

Unidad 3 Duracién 24
Instrumentacion industrial en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capoaz de usar la
instrumentacidén industrial para el control de procesos.

Ejes temdticos

1. Introduccidon a la automatizacién (instrumentacién analdgica vy
digital)

2. Interruptores, guardamotores, pulsadores, relés térmicos,
contactores

3. Temporizadores, contadores, sensores y actuadores

4. Programacion bdsica del PLC

5. Utilizacion de simulador FLUIDSIM Neumdatica en la programacion
con PLC
Unidad 4 Duracién o4
Control de procesos en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de programar el
controlador légico programable para el control del proyecto
desarrollado.
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Programacion del PLC con temporizadores
Programacion del PLC con contadores

Montdaje e instalacién de proyecto seleccionado
Presentacion del proyecto terminado

Utilizacién de software Tia Portal V15 en la programacién de los
PLC

Ejes temdticos

a0 -

IV. Metodologia

La asignatura se desarrollard incidiendo en la metodologia experiencial y colaborativa.

Modalidad Presencial
En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias
que permite resolver problemas de la realidad, para lo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1. La activacion del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.

2. Lademostracién consiste en proveer a los estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

3. La aplicacién consiste en asignar tareas de identificacion y solucion de problemas en
la industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

4. Laintegracién consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida
coftidiana mediante la demostracién de lo que se ha aprendido, la reflexién y de la

buUsqueda de nuevas formas de aplicarlos.

Modalidad Semipresencial - Blended
En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias
que permite resolver problemas de la realidad, paralo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1. La activacién del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.

2. Lademostraciéon consiste en proveer alos estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

3. La aplicacién consiste en asignar tareas de identificacion y solucion de problemas en
la industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

4. Laintegracién consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida
cotidiana mediante la demostracién de lo que se ha aprendido, la reflexiéon y de

buscar nuevas formas de aplicarlos.
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Modalidad A Distancia
En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias
que permite resolver problemas de la realidad, para lo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1. La activacién del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.

2. Lademostraciéon consiste en proveer alos estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

3. La aplicacion consiste en asignar tareas de identificacion y solucion de problemas en
la industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

La integracién consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida

coftidiana mediante la demostracién de lo que se ha aprendido, la reflexion y de buscar

nuevas formas de aplicarlos.

V. Evaluacidon

Modalidad Presencial

Unidad Peso Peso
Rubros por Fecha Entregable / Instrumento Parcial total
evaluar
Evaluacién | Prerrequisito Primera Evaluacién grupal / Prueba
de entrada sesion objetiva 0%
. : Semana Evaluacion grupal / Prueba de |
Consolida 1-4 desarrollo °
do 1 Semana luacié [ ba d 20%
ci 5 i Evaluacion grupal / Prueba de 50%
desarrollo
EVOIUO?'OH semana Evaluacién grupal / Prueba de
parcial 8 20 %
EP Ty2 desarrollo
Consolida 3 Semana Evaluacién grupal / Prueba de 50 %
do 2 9-12 desarrollo ° 20 %
C2 Semana Evaluacién grupal / Prueba de °
4 50 %
13-15 desarrollo
Evolpoaon Todas las Semana Evaluacion individual / Rubrica
final ) .z 40 %
EF unidades 16 de evaluacion
Fecha
Evaluacion posterior a la .
sustitutoria* To_dos las evaluacion Aplica
unidades final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Blended

Unidad Peso Peso
Rubros por Fecha Entregable / Instrumento .
parcial total
evaluar
Evaluacién de | Prerrequisito Primera Evaluacion  grupal /  Prueba
enfrada sesion objefiva 0%
Consolidado 1 Semana Actividades virtuales 15%
Ci 1 1-3 Evaluacion grupal / Prueba de 20 %
85%
desarrollo
Evaluacion Semana .,
parcial 1y2 4 Evaluaciéon grupal / Prueba de 20 %
EP desarrollo
Consolidado 2 Semana Actividades virtuales 15%
C2 3 5-7 Evaluacién grupal / Prueba de 20 %
85%
desarrollo
Evaluacion | Todaslas | Semana | g o cion individual / Robrica
final unidades 8 .z 40 %
EF de evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las postﬁ:oro Apli
sustitutoria* unidades . plica
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad A Distancia
Unidad
Rubros por Fecha Entregable / Instrumento Peso
evaluar
Evaluacién de | Prerrequisito Primera y s 0%
entrada sesion Evaluacién grupal / Prueba objetiva
Consolidado 1 1 Semana B 20 %
c1 2 Evaluacion grupal / Prueba de desarrollo
Evaluacion Semana
parcial Ty2 4 Evaluacién grupal / Prueba de desarrollo 20 %
EP
Consolidado 2 3 Semana ., 20 %
c2 6 Evaluacion grupal / Prueba de desarrollo °
Evaluacion final Todas las Semana Evaluacion  individual / Ribrica de 40 %
EF unidades 8 evaluacion
Fecha
Evaluaciéon Todas las posfleonor a Aplica
sustitutoria™ unidades . pil
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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Complementaria
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industrial. Paraninfo.

Guerrero, J. M. (2019). Programacién estructurada de autématas programables con
Grafcet. Paraninfo.

Ogata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.9 ed.). Pearson Educacion.

Rolddn, J. (2019). Mdquinas y herramientas: procesos y cdlculos mecdnicos. Paraninfo.

Vasquez, J. C., y Cardona, J. P. (2016). Automatizacién electroneumdtica: métodos

sistemdticos. Ediciones de la U.

VIl.Recursos digitales
Cade Simu (Version 3.0) [Software de computadoral.
SolidWorks [Software de computadora para diseno]
TIA Portal STEP 7 (Version 15.1) [Software de computadoral.
FluidSIM-Neumdtica. [Software de computadoral].
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