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RESUMEN

En el presente trabajo se formuld, como problema de investigacion, la siguiente
interrogante: ¢ Como influye un plan de mitigacion en la reduccién del nivel de huella
de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate —
provincia de Lima en los afios 2016 — 20177?; por lo que, a fin de dar respuesta se
plante6 como hipétesis general que, la implementacién de un plan de mitigacion
influye en la reduccién del nivel de huella de carbono en la Empresa Cargo
Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016
—2017.

Como método general se aplico el método cientifico y como método especifico
el analitico — sintético. El disefio es preexperimental, el cual fue sometido a una
observacion antes del experimento y otra después con respecto al calculo de la
huella de carbono y compararlos a través de datos de la variable en dos periodos
diferenciados (2016—-2017).

La técnica de recoleccion de datos que se utilizé6 fue fundamentalmente el
analisis documental mediante la aplicacion de instrumentos denominados “Fichas
de identificacion y registro de datos” en los cuales se consignaron los valores que
generan las fuentes de emision de gases efecto invernadero evaluados in situ en la

empresa en estudio.

Como conclusion del trabajo se obtuvo que: La implementacién de un plan de
mitigacion influye en la reduccion del nivel de huella de carbono en la Empresa
Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios
2016 — 2017, debido a que, el P-Valor en la prueba de Wilcoxon resulta menor al
valor de prueba o = 0.05 (0,046 < 0.05), de igual forma para el afio 2017 el
porcentaje de reduccion de emisiones de CO2eq es de 9.75 % respecto al afo
2016 que se emitio 9035.25 tCO2 eq, cumpliendo con la hipétesis general, dando
solucion al problema general y se cumple el objetivo general propuesto, con lo que
se demuestra la hipétesis general, dando solucién al problema general y se cumple

el objetivo general propuesto.

Palabras clave: gases efecto invernadero, huella de carbono



ABSTRACT

In the present work, the following question was formulated as a research problem:
How does a mitigation plan influence the reduction of the carbon footprint level in
the Cargo Transport Company SAC headquarters Sauces - Ate district - Lima
province in the years 2016 - 2017 ?; Therefore, in order to respond, it was proposed
as a general hypothesis that the implementation of a mitigation plan influences the
reduction of the level of carbon footprint in the Cargo Transport Company SAC

headquarters Sauces - Ate district - Lima province in the years 2016 - 2017.

As a general method the scientific method was applied and as a specific method
the analytical - synthetic one. The design is pre-experimental, which was subjected
to an observation before the experiment and another afterwards with respect to the
calculation of the carbon footprint and compare them through data from the variable
in two different periods (2016—-2017).

The data collection technique that was used was primarily the documentary
analysis through the application of instruments called “Identification cards and data
records” in which the values generated by the greenhouse gas emission sources

evaluated in situ were recorded in the company under study.

As a conclusion of the work, it was obtained that: The implementation of a
mitigation plan influences the reduction of the carbon footprint level in the Cargo
Transport SAC Company, Sauces headquarters - Ate district - Lima province in the
years 2016 - 2017, because the P - Value in the Wilcoxon test resulting less than
the test value o = 0.05 (0.046 <0.05), in the same way for the year 2017 the
reduction percentage of CO2 eq emissions is 9.75% with respect to the year 2016
that 9035.25 TCO2 eq was emitted, complying with the general hypothesis, solving

the general problem and fulfilling the general objective proposed .

Key words: carbon footprint, greenhouse gases.
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INTRODUCCION

En cumplimiento con lo establecido en el reglamento de grados y titulos de la
Universidad Continental, se pone a consideracion la tesis titulada: “Estimacion y
reduccion de la Huella de Carbono en la empresa Cargo Transport SAC sede Los
Sauces distrito de Ate — provincia de Lima, afios 2016 — 2017”, elaborado con el

propasito de obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental.

Tal como lo sefiala Amestoy (2001): La Organizacion Mundial de la Salud sefiala
entre las principales fuentes de contaminacion del aire a los compuestos organicos,
el dibxido de carbono, &cidos, hidrocarburos, disolventes, sulfuros, fluoruros,
monoxido de carbono, nitratos, entre otros; provenientes de la combustion, de
motores de vehiculos, de refinerias petroleras, industrias quimicas, fundicion de
metales y electrometalurgia, fabricas de &cido sulfarico, explosivos y preparacion
de productos alimenticios para el hombre y para el ganado (17) (p. 31).

El cambio climatico ocupa hoy uno de los primeros lugares entre los problemas
que afectan a la humanidad, por sus efectos medioambientales y, sobre todo,
porque su principal determinante es el incremento de los gases de efecto
invernadero, resultantes de las actividades humanas. (1) Es evidente la existencia
real del problema de la contaminacién del medio que nos rodea, lo cual conlleva a
la necesidad de paliar sus efectos a través de estudios acerca de los factores que

la provocan.

En consecuencia, el presente trabajo describe el proceso de investigacion
realizado acerca de la estimaciéon y reduccién de la Huella de Carbono en la
empresa Cargo Transport SAC sede Los Sauces distrito de Ate — provincia de Lima,
afios 2016 — 2017, organizacion especializada en el transporte de materiales
peligrosos, preocupada por ser referente en el sector; razén por la cual muestra su
compromiso con el medio ambiente, buscando consolidar su huella de carbono

corporativa.
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Este trabajo consta esencialmente de cuatro capitulos, asi como las secciones

finales, que a continuacion se detallan brevemente.

En el capitulo |, se presenta el Planteamiento del estudio; con su correspondiente
planteamiento y formulacion del problema, objetivos, justificacion e importancia,
planteando las hipotesis y descripcion de variables. En el capitulo 11, se presenta el
marco tedrico con los antecedentes, bases teoricas y definicion de términos

basicos.

El capitulo Il esta referido a la metodologia, donde se detalla el método, alcance
de la investigacion, disefio de la investigacion, poblacién y muestra, y las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos; en el capitulo IV se presentan resultados
del tratamiento y andlisis de la informacion, prueba de hipoétesis y discusion de
resultados; derivando en las conclusiones; recomendaciones, referencias,

finalizando con los anexos.

Esperando el resultado del veredicto, respecto al desarrollo del presente trabajo
de investigacion, invoco considerar los aportes de este, anhelando su repercusion
en beneficio de la educacion; por lo que, amerite la aprobacién; no obstante, acoger

sugerencias y recomendaciones que permitiran mejorar esta experiencia.

El autor
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Planteamiento y formulacién del problema

La Huella de Carbono (HC) viene a ser: “La cantidad de emisiones, gases de
efecto invernadero, que produce el ser humano al elaborar un producto o llevar a
cabo sus actividades diarias, entonces la HC es aquella que deja el ser humano en
su paso por el planeta, la misma que esta expresada en toneladas de CO:
emitidas”. (2) (p. 21)

En las ultimas décadas el cambio climatico ha afectado de manera considerable
nuestro planeta producto de las actividades que desarrolla el hombre en su vida
diaria, alterando las condiciones climéaticas y como consecuencia resulta un
incremento o disminucion de la temperatura produciendo desastres naturales.
Nuestro pais no es ajeno a ello, recientes acontecimientos naturales han generado
una serie de dafios a la infraestructura de vias terrestres, infraestructura hidraulica,
estructuras sanitarias, edificaciones, salud publica, entre otros. Asi, el
calentamiento global contribuye al aumento de temperatura a nivel global
impactando en la atmdsfera ocasionada mayormente por las concentraciones de

gases de efecto invernadero, tal como se puede percibir a nivel mundial”. (3)

En consecuencia, en nuestro pais, el Congreso de la Republica promulgé la Ley
N.° 30754 Ley marco del cambio climético, en cuyo Articulo 3. Enfoques para la

gestion integral del cambio climético, inciso 3.10 Desarrollo bajo en carbono,
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menciona que: “La gestion integral del cambio climatico esta orientada a desligar el
crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero del crecimiento
econdmico, dando cumplimiento a los estandares mundiales de competitividad y

desempeiio ambiental”. (4)

De otro lado, la jefa de Responsabilidad Social de la aseguradora Pacifico
Seguros, Susana Gutiérrez, manifiesta que: “Conforme al inventario de emisiones
incluido en la Segunda Comunicacion Nacional de Cambio Climatico del Peru, cada
peruano en promedio emite 4.7 toneladas de CO:2 equivalente (tCOzeq) al afio”. (5)
Esta cifra se ha incrementado, tal como sefala el Informe de la Tercera
Comunicacion de Cambio Climético del Pera: Las emisiones per capita equivalen a
5.68 tCO2eq” (23); no obstante, “considera que se encuentran muy por debajo de

los paises desarrollados y también del promedio mundial ubicado en 8 tCO2eq”. (6)

Considerando que, la HC per cépita de un peruano es de 5.68 tCO2 eq x afio (7)
que es menor a la HC de una persona promedio mundial 8 tCOz eq (6), pero aun

asi la cifra ha ido en aumento.

Con las cifras anteriores, se podria afirmar que, cada dia una persona genera
aproximadamente las mismas emisiones de un auto que va desde La Molina hasta

el Callao.

Bajo estas circunstancias, una de las maneras de disminuir las consecuencias
del cambio climéatico es que todos seamos parte y adoptemos acciones sobre el
tema, resultando importante conocer qué tanto estamos contaminando el ambiente
a nivel personal, asi como también a nivel de las diversas organizaciones. En tal
sentido, la presente investigacion plantea estimar y reducir la HC a nivel de una
organizacion, para ello se ha elegido a la Empresa Cargo Transport SAC,
organizacion especializada en el transporte de materiales peligrosos, habiendo

evolucionado a través de los afios, la misma que como visién plantea:

Proporcionar un servicio de transporte terrestre de materiales peligrosos,

eficientes, oportunos y personalizados que satisfaga las necesidades vy
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expectativas de los clientes, cumpliendo los requisitos legales y de seguridad
requeridos en unidades, operadas por profesionales calificados y un seguimiento
permanente con comunicacion efectiva para generar en los clientes certeza,

confianza, credibilidad y tranquilidad. (8)

En consecuencia, el presente trabajo plantea abordar la probleméatica ambiental
a nivel empresarial, responsables en gran parte de calentamiento global,
enfocandola a una empresa de la industria del transporte de carga. En este sentido,
se ha tomado la iniciativa de conocer la HC en la empresa Cargo Transport SAC a
fin de proporcionar los resultados de la forma en que opera, proporcionando
informacion a fin de incorporarla en el modelo de negocio y en la vision de la

empresa.

De otro lado, se disponen de normas y metodologias para poder cuantificar e
implementar ciertas medidas a fin de reducir el nivel de HC a nivel organizacional
como son los protocolos de gases de efecto invernadero, asi también, la norma ISO
14064 que consiste en un marco para la contabilizacién y abarca la verificacion de
las organizaciones que buscan cuantificar y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero; en ese sentido cabe precisar que, en la empresa estudiada se
ha propuesto la implementacion de diversas estrategias para la reduccion de
emisiones, lo cual se esta logrando en cierta medida; habiendo realizado a la fecha
una cuantificacion para determinar el real impacto que generan las estrategias de
saber y conocer el nivel de HC; en consecuencia, bajo estas premisas, podria
suponerse y seria muy probable que las fuentes de emision de CO: de la empresa
en estudio podrian ser medidas, siendo factible determinar y reducir el nivel de HC.

Es por lo que la investigacién se centrara en investigar la problematica para lo
cual se ha planteado la siguiente interrogante: ¢ Como influye un plan de mitigacion
en la reduccion del nivel de huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC

sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 20177
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1.2 Objetivos
1.2.1Objetivo principal

Determinar la influencia del plan de mitigacion en la reduccion del nivel de huella
de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate —

provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

1.2.20bjetivos especificos

e Determinar la influencia del plan de mitigacion en la reduccion del nivel de huella
de carbono por emisiones directas en la Empresa Cargo Transport SAC sede
Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

e Determinar la influencia del plan de mitigacion en la reduccién del nivel de huella
de carbono por emisiones indirectas en la Empresa Cargo Transport SAC sede
Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

1.3 Justificacion e importancia
1.3.1Justificacion tedrica

Considerando a la organizacion Cargo Transport SAC un sistema integrado con
entradas asociadas al consumo de recursos como: energia eléctrica, combustibles,
agua, papel, y salidas como produccion de residuos; actividades de consumo de
recursos y produccion de residuos que presentan un impacto sobre el entorno al
producir gases de efecto invernadero. En este sentido, desde el punto de vista
tedrico — cientifico una forma de reducir la HC es mediante un plan de mitigacion,
cuya cuantificacién de HC es realizada aplicando la norma ISO 14064 y el Protocolo
GEl, que plantean reducir y mitigar los efectos dafinos sobre el medioambiente.
Constituye entonces, no solo una necesidad sino una prioridad en el corto, mediano
y largo plazo; siendo un problema actual, que de no enfrentarse tanto decidida
como debidamente, sera devastador, no solo para nuestro pais, sino para el planeta

en general.
Por lo tanto, en la presente investigacion se realiza el célculo de la HC, la misma

gue permitira conocer la cantidad de gases con efecto invernadero que produjo la

Empresa Cargo Transport SAC durante los afios 2016 — 2017, y de esta manera
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proporcionar informacion a la organizacion y pueda establecer los mecanismos

pertinentes para la disminucién de los gases de efecto invernadero.

1.3.2 Justificacion social

Uno de los beneficios que justifica la realizacion de un proyecto de esta
naturaleza podria deberse a disponer de una mejor imagen corporativa relacionada
con los conceptos de sostenibilidad y responsabilidad medioambiental, permitiendo
diferenciarse y posicionarse como empresa que se adecle a los estandares

ambientales normativos.

1.3.3 Justificacion préctica

La HC permite cuantificar la generacion de gases de efecto invernadero
producida por las actividades de consumo y de generacion de residuos dentro de
Cargo Transport SAC. También hace posible establecer responsabilidades a nivel
institucional en cuanto a las acciones que deben desarrollarse e institucionalizarse
como medidas obligatorias dirigidas a mitigar la generacién de gases de efecto

invernadero.

La presente investigacion se enmarca en la necesidad de identificar procesos
principales actividades con sus respectivas fuentes de consumo a partir del anélisis

operacional de los mismos.

1.4 Hipotesis y descripcién de variables
1.4.1 Hipobtesis principal

La implementacién de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de
huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de

Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

1.4.2 Hipotesis especificas
eLa implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccion del nivel de
huella de carbono por emisiones directas en la Empresa Cargo Transport SAC

sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.
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e La implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccion del nivel de
huella de carbono por emisiones indirectas en la Empresa Cargo Transport SAC
sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

1.4.3 Descripcion de variables
Variable Independiente: Plan de mitigacion

Son estrategias, acciones, medidas existentes o a implementar en un corto
plazo, mediano o largo plazo a fin de que la empresa de transporte por carretera
logre la reduccion de la HC. La implantacién de estas medidas ademas de lograr
reducir sus emisiones de CO2, ayuda a reducir costos asociados al consumo

energético. (9)

En las empresas de transporte, las medidas fundamentales de ahorro son las
relacionadas con la reduccion en el uso de combustibles. Adicionalmente, es
posible lograr reducciones en iluminacién y climatizacibn en los usos

administrativos.

Dimensiones de la variable
El plan de mitigacion consta de acciones o medidas que ya se tomaron y las
acciones a tomar, que constituyen dimensiones diferenciadas segun el periodo de

implementacion:

- Acciones o medidas existentes.

- Acciones o0 medidas a implementar en el corto plazo.

Variable Dependiente: Huella de carbono

La HC cuantifica la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por las
acciones de los seres humanos y por los procesos de las organizaciones lo cual,
nos permite identificar las fuentes de emisiones y elaborar medidas de reduccion

eficaces. (10)

Para el célculo se requiere aplicar la metodologia de inventarios de GEI

organizacionales proporcionada segun la norma ISO 14064 a fin de establecer los
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alcances, recolectar los datos, con los cuales se determina en unidad de toneladas

de CO2 equivalente (tCO: eq).

Dimensiones de la variable
- Emisiones directas

Son aquellas emisiones que pertenecen y/o son controladas por la organizacion.

- Emisiones indirectas
Son emisiones que le pertenecen a la organizacion, pero son controladas por
otras; sin embargo, dichas emisiones estan relacionadas con las actividades que

realiza la organizacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema
2.1.1 Antecedentes nacionales

En el trabajo de investigacion “Calculo de la HC del archivo central Hochschild
Mining sede Lima 2016 a través del Estandar Corporativo de Contabilidad y
Reporte”, plantea como objetivo determinar la HC del archivo central Hochschild
Mining sede Lima 2016. Para dicho propdésito aplica la metodologia ECCR del
Protocolo GEI considerando el tipo de investigacion desde el punto de vista
descriptivo y analitico para finalmente interpretar las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por las actividades propias del archivo central. Como
resultado presenta que, las mayores emisiones del Archivo Central Hochschild
Mining se presentan en el alcance 2 con una participacion de 47.54% referido al
consumo de energia eléctrica; asi mismo, concluye que: La principal fuente de
emision de gases de efecto invernadero que se reportd es el consumo de energia
eléctrica con un total de 54.52 tCO2 eq seguido de la fuente desplazamiento del
personal a su centro de labores que se estimé en 13 tCO2 eq, y que ambos
representan aproximadamente el 70% de las emisiones que son liberadas a la
atmosfera, y el 30% restante equivale a las demas fuentes de emisiones de la

empresa en estudio. (3)

21



En el trabajo de investigacion titulado “Estimacion de la HC de la comunidad
universitaria proveniente de fuentes moviles utilizados para desplazarse hacia la
Universidad Nacional Agraria la Molina UNALM?”; plantean como objetivo estimar la
HC de la comunidad universitaria proveniente de fuentes moviles utilizadas para
desplazarse al campus de la UNALM durante los semestres académicos 2016 | y
2016 II. Con este proposito utilizaron la metodologia el Estandar Corporativo de
Contabilidad y Reporte de Protocolo de Gases de Efecto Invernadero, considerando
dos alcances: Alcance 1. Emisiones directas de la flota de buses de la universidad
y Alcance 3. Emisiones indirectas de transporte masivo individual y no motorizado.
(11)

Arribando a la conclusién que, se tiene un resultado total de 1 490.12 tCOz eq,
de las cuales el 93% pertenecen al alcance 3. Dentro del alcance 3, la principal
fuente de emision es el uso del transporte “coaster”. Asimismo, determinaron la
emision per capita: estudiantes de pregrado 0.21 tCO:zeq, estudiantes de posgrado
0.01 tCOz2 eq, personal docente 0.34 tCO2z eq y personal administrativo 0.26 tCOz2

eq respectivamente.

En la investigacion titulada “El parque automotor (mototaxi) y su influencia en la
generacion de la HC en el distrito de Villa Rica, Oxapampa Peru 2016 plantea
como objetivo: Calcular la HC del parque automotor del distrito de Villa Rica. Utiliza
la aplicacibn de una metodologia IVE (Modelo Internacional de Emisiones
Vehiculares) empleando informacion aportada por dos variables que son Influencia
del Parque Automotor y la generaciéon de HC. En cuanto al andlisis de la
informacion, utilizé6 un simulador para poder calcular las emisiones de gases de
efecto invernadero y luego procede a operar dichos resultados para hallar la HC y

ver la influencia que ejerce el parque automotor. (12)

2.1.2 Antecedentes internacionales

En la investigacion titulada “Medicién y reduccién de la HC de Chilexpress”
plantea como objetivo principal: Evaluar medidas de mitigacion y estimar
reducciones en la HC de Chilexpres. Como metodologia aplica el protocolo

“Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte” del Greenhouse Gas Protocol.
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Este andlisis en cuanto a la sostenibilidad de la empresa permite identificar
debilidades, oportunidades, y enfocar iniciativas hacia las actividades o unidades
que presenten mayor contribucién en términos porcentuales al resultado numérico
de la HC inicial. (13)

A partir de la medicién inicial de la HC de la empresa, concluye que las mismas,
llegan a los 8.052 tCO, eq emitidas cada afo, es posible destacar la significativa
participacion de las emisiones asociadas al Alcance 3, correspondientes a
emisiones indirectas, provenientes de agentes externos a Chilexpress. Sin
embargo, representan emisiones que también forman parte del modelo de negocio
de la empresa por actividades de su operacion y logistica. Estas emisiones
indirectas alcanzan el 65,5% de las emisiones totales, de las cuales, el 76% de
estas Ultimas, representan emisiones por carga aeérea, reflejando el mayor

porcentaje de las emisiones de GEI generadas.

En el trabajo de investigacion titulado “Calculo de la HC de la Corporacion
Financiera Nacional (CFN). Caso de Estudio: Oficina Principal Quito, 20137
contempla como objetivo: Calcular de la HC de la CFN, Oficina Principal Quito. Se
adaptaron dos metodologias reconocidas a nivel internacional: el Greenhouse Gas
Protocol (GHG Protocol) y la Norma ISO (International Organization for
Standardization) 14064. A partir de ello, identificaron las principales fuentes de
emision de GEI, sus alcances y se elaboraron los respectivos inventarios de GEI.
(14)

Las conclusiones a las que arriba son las siguientes: A través de la aplicacion y
adaptacién de la HC, la Oficina Principal Quito de la CFN en el afio 2013 identifico
3 fuentes de emision: directas, indirectas y otras indirectas. Dentro de estas fuentes,
se identificaron las actividades y procesos que generaron mayor cantidad de tCO2
eq; en primer lugar, con 189,83 tCO:2 eq se identificaron a los viajes aéreos que
corresponden a las fuentes de emisiones otras indirectas; en segundo lugar dentro
de las fuentes de emision indirectas, se identifico al consumo de energia con un
total de 162,09 tCO2 eq y finalmente se evidencié dentro de las emisiones directas,

el consumo de combustible de vehiculos propios que generd un total de 94,78 tCO:2
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eq; consumo de resmas de papel A4 con 15,51 tCO2 eq y el mantenimiento de

vehiculos propios con 1,37 tCO2zeq. (14)

En el trabajo de investigacion titulado “Herramienta web para la medicion de la
HC en el programa de Ingenieria de Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Cartagena”, plantea como objetivo: Implementar una herramienta
web para el célculo de la HC en el programa Ingenieria de Sistemas de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de Cartagena a través de tecnologia JSP. (15)

A nivel metodologico, para recoleccion de la informacién y determinar la cantidad
de diéxido de carbono, fueron la observacion del entorno y encuestas realizadas a
las diferentes personas que intervienen en el programa, en cada una de sus
actividades académicas y administrativas como lo son: profesores, direccion de
programa y auxiliares de laboratorio; quienes en cada pregunta respondieron
claramente los recursos que ellos emplean para la realizacion de sus actividades y
el uso dado a cada uno de ellos. Ademas, se investigé documentacion referente a
la HC y la manera de calcularla con el fin de poder elaborar un modelo matematico

para el célculo de la HC confiable. (15)

Mediante el proceso de disefio, desarrollo e implementacion del software se llego
a las siguientes conclusiones: El proceso de calculo de la HC genera un indice que
puede ser controlado, teniendo en cuenta actividades especificas que pueden ser
elaboradas de manera mas consciente con el medio ambiente. El indice generado
por las actividades del programa en el desarrollo de su misién puede ser copiado
por otras entidades facilmente para que puedan crear su inventario de GElI.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Acumulacion de dioxido de carbono en la atmosfera

Una de las posibles causas del progresivo incremento de concentracion de CO:2
en la atmosfera, radica en la quema de combustibles fosiles; en este sentido, la
clave del incremento de concentracion de CO: en la atmosfera no es la cantidad de
combustibles fésiles existentes en el suelo, sino la velocidad con la que se extraen

y se queman. (16)
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El incremento de concentracion de CO:2 en la atmosfera, es producto del
guemado de los combustibles fosiles y la destruccion simultanea de los bosques
impidiendo que los é&rboles y vegetales absorban el dioxido de carbono,

produciéndose un manto alrededor de la tierra que aumenta su temperatura.

En consecuencia, la comunidad cientifica esta de acuerdo en considerar que, el
incremento de CO:2 en la atmésfera se da a causa de las alteraciones que las
actividades antrépicas se producen en el ciclo biogeoquimico del carbono, puesto
que, de un lado, tanto en la combustién de los fosiles y en los incendios de los
bosques dan como producto grandes cantidades de COgz, y por otra parte estos
mismos incendios y la tala progresiva de los bosques, dan como resultado: i)
disminucién de las reservas forestales a nivel mundial, ii) la degradacion del suelo,
y iii) la creciente desertificacion; factores que originan una disminucion de la tasa

de absorcion total de CO:2 presente en la atmosfera por la vegetacion. (17)

En la actualidad, la continua e incontrolada emisién de productos y subproductos
industriales y agricolas, estd cambiando los procesos radiactivos de la atmoésfera
de nuestro planeta a ritmos sin precedentes, lo cual ha despertado el interés de la
comunidad cientifica, poniendo de manifiesto su preocupacion creciente por los
posibles efectos como consecuencia de las actividades humanas, lo cual justifica

ahondar en el tema.

2.2.2 Cambio climatico y el protocolo internacional

Durante la Cumbre Mundial de Desarrollo Sustentable celebrada en Rio de
Janeiro el afio 1992, los paises acordaron que la evidencia cientifica sobre el
cambio climético hacia pertinente que se adoptaran medidas a nivel global. De ahi
nacié la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético
(CMNUCC), convenio marco firmado en la Cumbre, siendo este, el tratado
fundamental en temas de cambio climatico, pues es un documento de referencia
gue desarrolla lineamientos para contrarrestar la alteracion del clima, que afirma la
necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero que condujo a

la firma en 1997 del Protocolo de Kioto.
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Uno de los emblemas de la nueva politica global ambiental para frenar el cambio
climatico, ha sido precisamente el Protocolo de Kioto, que es un acuerdo
intergubernamental disefiado para que ciertos sectores de la industria de los paises
desarrollados reduzcan sus emisiones de gases de efecto invernadero. El acuerdo
tiene por objetivo reducir las emisiones de seis gases que causan el calentamiento
global: dioxido de carbono (COz2), gas metano (CHa) y 6xido nitroso (N20), ademas
de tres gases industriales fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos
(PFC) y hexafluoruro de azufre (SFe), en un porcentaje aproximado de al menos un
5%, dentro del periodo que va desde el afio 2008 al 2012, en comparacion a las

emisiones al afno 1990.

El Protocolo introdujo asimismo tres nuevos mecanismos internacionales
denominados "mecanismos de flexibilidad del protocolo de Kioto", que son
componentes basicos sin los cuales el Protocolo dificilmente podria entrar en vigor.
El objetivo de esos mecanismos es hacer menos onerosa la aplicacion del
Protocolo. Estos mecanismos son: el comercio internacional de los derechos de
emision de GEI con efectos a partir de 2008, conocido también como Comercio
Internacional de Emisiones, la Aplicacion Conjunta (AC) y el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL). Los dos ultimos implican la transferencia de los créditos
de reduccion de las emisiones acumuladas gracias a proyectos de reduccion de las

emisiones en otros paises.

HC y el Protocolo de Kioto, son conceptos disimiles, pero se puede decir que
van de la mano, dado que los estudios de HC contribuyen a la mejora de la Gestion

de emisiones.

HC es un indicador que permite medir el Di6xido de Carbono Equivalente COz2eq
unidad usada para comparar la intensidad de absorcion de los gases de efecto
invernadero. Por otro lado, tenemos el tema del Protocolo de Kioto, que es un
acuerdo internacional, con el objetivo de reducir las emisiones de los gases de

efecto invernadero, entre ellos el COx.
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En consecuencia, la HC se integra a los mecanismos del protocolo de Kioto, en
el sentido que la medicion de CO2eq permite tomar decisiones para mitigar la
produccion de GEI a través de practicas mejoradas en el uso de las fuentes de
emision, que vienen a ser los mecanismos de desarrollo limpio, considerados en el

Protocolo de Kioto.

2.2.3 Algunas cifras del cambio climatico

A continuacioén, se presentan algunas cifras; que revelan lo siguiente: (18)

- De 1980 a 2017 la temperatura media mundial ha subido en 1°C, y esta
aumentando a un ritmo de 0,2°C por década. (19)

- La organizacion meteorologica mundial ha confirmado que 2017 fue uno de los
tres afios mas calurosos —junto a 2015 y 2016— desde que se dio inicio al registro
de datos (20).

- El afio 2017 la Tierra registré una cifra récord de emision de gases de efecto
invernadero. (21)

- De 1901 a 2010, el nivel medio mundial del mar ascendié 19 cm ya que los
océanos se expandieron por el aumento de la temperatura y debido al hielo
terrestre derretido por el calentamiento y para el afio 2100 se prevé una subida
adicional de 19 a 58 cm. (22)

- La extension del hielo marino artico registré en febrero de 2018 un promedio de
13,95 millones de kmz lo que representa una disminucién de la tasa del 13,2%
por década, segun el Centro Nacional de Datos de Hielo y Nieve (NSIDC) de la
NASA. (22)

2.2.4 Cambio climatico en el Pera

A nivel nacional, gran parte de los impactos comienzan a ser identificados y estan
afectando, a los bosques de nuestra Amazonia, especialmente a la rica
biodiversidad de la que presume nuestro pais, entre ellos los habitats terrestres y
acuaticos, glaciares y nevados, los distintos climas y diversos relieves que hacen

de cada rincén de nuestro pais peculiares y singulares enclaves naturales.

El Peru es pais parte de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC) desde 1992 y en 1993 ratificé dicho tratado

internacional, confirmando oficialmente el compromiso del pais de contribuir al
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objetivo de dicha Convencién de “estabilizar la concentracion de gases de efecto
invernadero en la atmosfera y evitar llegar a un nivel de interferencia antropogénica
peligrosa”. (23) Nuestro pais ratific6 este compromiso al incorporarse al Protocolo
de Kioto, en 2002.

También se menciona que: “En el Peru no existia un marco normativo que regule
las emisiones de gases de efecto invernadero de las empresas; no obstante,
diversas organizaciones desarrollan el inventario de sus emisiones” (7) (p. 131).
Dicha situacion, ain no ha variado, pese a la aprobacion de la Ley N° 30754 (2018)
Ley Marco sobre Cambio Climatico, que cita un desarrollo bajo en carbono, dicha
disposicion aun es insipiente, puesto que a la fecha “A pedido de las organizaciones
indigenas nacionales, el Reglamento de la Ley N°30754, Ley Marco sobre Cambio

Climatico (LMCC), esta en proceso de consulta previa”. (24)

Dado que, en el Proyecto del Reglamento de Ley N° 30754 LMCC se preveé que
las mediciones a escala organizacional en entidades publicas y privadas consistira
en la elaboracién de inventarios de gases de efecto invernadero mediante HC Peru
en concordancia con las normas establecidas y sus correspondientes
actualizaciones, lo cual hace mas relevante el presente trabajo de investigacion,
puesto que la norma esta pronta a aprobarse. En consecuencia, solo es cuestion

de tiempo que dicho célculo sea de caracter oficial.

2.2.5 Huellade carbono

Debido al calentamiento global como amenaza socioecondmica y ambiental, se
han desarrollado herramientas para el calculo de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI). Uno de los indicadores es la llamada Huella de Carbono (HC),
la cual mide la totalidad de GEI emitidos por efecto directo o indirecto de un

individuo, organizacion, evento o producto.

La HC surge del concepto de Huella Ecoldgica, que representa los flujos de
energia y materia desde y hacia cualquier economia definida y los traduce en el
area de tierra o agua correspondiente requerida de la naturaleza para soportar esos
flujos. (25)
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Existen diversas definiciones de “huella de carbono”, por lo cual, a continuacion,

se citan las mas resaltantes:

La HC se define como: “La cantidad total de gases efecto invernadero
ocasionados directa o indirectamente por una organizacién, producto o servicio”.
(26)

La HC es una representacion del efecto que una persona u organizacion causa
sobre el cambio climatico en términos de emision de gases de efecto invernadero;
esta emision de gases equivalente, expresada en CO2, es una medida
relativamente sencilla para expresar el efecto de nuestras acciones energéticas
respecto al cambio climatico, en particular, nuestra contribucién al calentamiento
global. (27)

La HC es un indicador que cuantifica la cantidad de emisiones, de gases de
efecto invernadero (GEI), medidas en emisiones de CO:2 equivalente (CO:2 eq), que
son liberadas a la atmosfera debido a todas las actividades que realiza el ser
humano, ya sea de forma directa o indirecta. (28) en (29) También se configura
como un indicador de desempefio en términos de ecoeficiencia, permitiendo
establecer una linea de base de emisiones y metas proximas y futuras dentro de
una produccién sustentable y politicas de reduccidén de emisiones efectivas. De esta
manera se contribuye al equilibrio ambiental global y a la responsabilidad social

corporativa.

En base a las definiciones presentadas, se observa que no existe una definicion
exactamente idéntica entre los autores mencionados, por lo que, para
conceptualizarla como propia se hace referencia a una de las definiciones mas
representativas, vertida por varios autores (10), que definen como:

Huella de carbono: es la medida del impacto de todos los gases de efecto
invernadero producidos por nuestras actividades (individuales, colectivas,
eventuales y de los productos) en el medio ambiente. Se refiere a la cantidad en
toneladas o kilos de dioxido de carbono equivalente de gases de efecto
invernadero, producida en el dia a dia, generados a partir de la quema de
combustibles fosiles para la produccion de energia, calefaccion y transporte entre

otros procesos. (p. 16)
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Cabe mencionar que el calculo de la HC presenta un indicador de impacto
ambiental y se muestra como una excelente herramienta de diferenciacion, ante
consumidores, clientes y administraciones publicas cada vez mas exigentes en
relacion con la necesidad de minimizacion del impacto ambiental de los productos,

servicios o actividades empresariales.

2.2.6 Norma ISO 14064

Una de las metodologias para calcular la HC es la norma ISO 14064; esta norma
viene a ser una guia de pasos para: i) Elaborar reportes de gases de efecto
invernadero, ii) Verificar informacion, vy iii) Validar la cantidad de gases de efecto
invernadero emitidos a nivel corporativo. Esta norma comprende un procedimiento
con seguridad en la informacion y en los reportes y se clasifica en tres categorias:
ISO 14064-1 utilizada a nivel corporativo, la ISO 14064-2 utilizada para proyectos

y la ISO 14064-3 para la validacion de declaraciones.

A continuacién, se citan los aspectos mas sobresalientes de la norma,
resumiendo los pasos principales para identificar y calcular las emisiones de gases
de efecto invernadero, lo cual se muestra en el siguiente gréfico.

Identificacion de
emisiones

Definicion de limites Célculo de emisiones

Verificacion

R —
Comunicacion de

resultados

Figura 1. Pasos generales para el calculo de HC Norma ISO 14064
Fuente: Norma ISO 14064 - 1

El paso 1. Definicion de limites, debe detallar los limites sobre los cuales se
aplicara el calculo de la HC, es decir, se detallara qué es lo que se va a cuantificar

y qué es lo que no se va a cuantificar de la organizacion.
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El paso 2. Identificacion de emisiones, debe ser resuelta una vez culminado el
paso. En este punto, la organizacion identificara de forma concreta las fuentes

directas e indirectas de emisiones de GEIl, dentro de sus limites organizacionales.

El paso 3. Calculo de emisiones, es el calculo mateméatico que cuantifica las

emisiones de GEI que se le atribuyen a la organizacion.

El paso 4. Verificacion, es la verificacion (que puede ser una auditoria interna o

externa) de estos célculos.

El paso 5. Comunicaciéon de resultados, es propio de la gestién interna de la
organizacion, la cual varia dependiendo de los intereses de cada una (por lo tanto,

pueden comunicar sus resultados a los clientes, accionistas, gobierno, etc.).

Teniendo presente los pasos citados, se incorporan también los pasos
indispensables del protocolo de gases de efecto invernadero.

2.2.7 Protocolo GEI

Este estandar es uno de los mas usados, cuya finalidad es de construir o disefiar
una plataforma efectiva que permita contabilizar y reportar las emisiones de GEIl en
sectores tanto publicos como privados. Para ello, establecen dos metodologias: i)
Una orientada a proyectos especificos, y ii) Orientada a empresas u
organizaciones, denominado estandar corporativo de contabilidad y reporte ECCR.

En este caso se considera la segunda metodologia.

Célculo de

emisiones

Figura 2. Pasos generales para identificar y calcular las emisiones a través del Protocolo
GEIl
Fuente: Protocolo GEI.
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Paso 1. Identificar la metodologia a utilizar, al iniciar el calculo de HC surge la
duda a la hora de realizar bajo qué metodologia GEI se deberia utilizar o aplicar,
segun las orientaciones, resulta sencillo mencionar que en este caso se realiza
mediante el ECCR del Protocolo de GEI que esta orientada hacia instituciones u

organizaciones.

Paso 2. Definir los limites, se definen los limites organizacionales bajo los
enfoques de control operativo y participacidén accionaria, respecto de las emisiones

de gases de efecto invernadero.

Paso 3. Identificar los alcances, se identifican los alcances (1, 2 y 3) para evitar
la doble contabilidad y adicionalmente identificar las emisiones directas e indirectas
con el fin de mejorar la transparencia, definir politicas de cambio climéatico y metas

empresariales.

Paso 4. Recopilacion de datos, definidos los limites organizacionales y
operacionales, asi como también los alcances, se procede a recopilar todos los
datos de acuerdo con las actividades que ejerce la empresa que son controladas y

otros que no lo son.

Paso 5. Calculo de emisiones, luego de obtener los datos, se procede a realizar
el calculo, a través de los lineamientos que establece el ECCR del Protocolo de
GEL.

Ademas, de forma complementaria se utilizan las férmulas y factores de

conversion para el calculo de emisiones a nivel de la empresa.
2.2.8 Categorias de emision
La emision de los gases de efecto invernadero asociadas a las actividades se

pueden clasificar en:

e Emisiones directas, corresponden a fuentes que posee o controla el sujeto que

genera la actividad.
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e Emisiones indirectas, corresponde a emisiones que resultan a consecuencia
de las actividades que realiza el sujeto, pero que tienen lugar en fuentes que
posee o controlan otros sujetos.

2.2.9 Alcances segun la fuente de emision

En cuanto a las emisiones referidas, se pueden definir tres alcances: (30)

Incluye el resto de emisiones
indirectas, son consecuencia
de las actividades del sujeto,

Comprende emisiones
derivadas del consumo de
Incluye emisiones directas

que proceden de fuentes que
posee o controla el sujeto que
genera la actividad. Por
ejemplo, este grupo incluye
emisiones de combustién de
calderas y vehiculos, etc. que
el propio sujeto posee o
controla.

electricidad y calor, vapor o
frio. Las emisiones de
electricidad y el calor, vapor o
frio adquiridos se producen
fisicamente en la instalacion
donde la electricidad o el calor
son generados. Estas
instalaciones productoras son
diferentes de la organizacion
de la cual se estiman las
emisiones.

pero provienen de fuentes
que no son poseidas o
controladas por el sujeto.

Algunos ejemplos son: la
extraccion y produccion de

materiales adquiridos, los
viajes de trabajo, el transporte
de materias primas, de
combustibles y de productos
(por ejemplo, actividades
logisticas) o la utilizacion de
productos o servicios
ofrecidos por otros.

Figura 3. Alcances segun fuente de emisién
Fuente: CCICC (2011)

2.2.10Plan de mitigacion

Las estrategias de cambio climéatico y energias limpias son propuestas que
abordan las referencias generales que sitian el cambio climético en el contexto
concreto de las organizaciones con responsabilidad ambiental. Estas estrategias
se conciben como un proceso dinamico, en la medida en que se han venido
adhiriendo a ella empresas y entidades a través de sus propios Planes de Accidn.

La HC es un indicador en el que, la administracién organizacional debe centrar
sus esfuerzos, por lo que ya se realiz6 un analisis de su potencial en diversas
organizaciones que vienen calculando y publicando su huella, invitando a incorporar

sus propias iniciativas y resultados.

El IPCC (22) define la mitigacibn como la aplicacion de politicas dirigidas a
reducir la emisién de GEI y mejorar los sumideros, dichas politicas pueden ser
aplicadas en diferentes escalas como paises, regiones, ciudades u organizaciones.
La mitigacion implica el uso de tecnologias limpias, energias renovables,
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mejoramiento de sumideros de carbono (suelo, océanos y bosques) y estrategias

gue transformen los habitos de vida de las personas. (31)

Las acciones de mitigacion también traen beneficios economicos, y se pueden
aplicar en sectores como construccién, energético, transporte, industria,

agropecuario y manejo de residuos domiciliarios e industriales.

El plan de mitigacion, estrechamente vinculado al calculo de la HC, surge con el
objetivo de fomentar su calculo y reduccion, asi como su compensacion a traves
proyectos de absorcion localizados, impulsando a su vez, las reducciones

domésticas en las organizaciones, asi como también a nivel de territorio.

De acuerdo con los objetivos, el plan de mitigacidn presenta alternativas de

mitigacion, alternativas existentes, de corto, mediano y largo plazo.

Las alternativas existentes y de corto plazo no son complicadas y tienen que ver
con acciones que han adelantado las organizaciones o ya se estan ejecutando, las
alternativas de mediano y largo plazo son un poco mas complejas y requieren de

mediana o alta inversion econémica. (32)

Entonces, un plan de mitigacion plantea sus dimensiones de acuerdo con los
periodos de implementacidn; en ese sentido, en el presente trabajo el plan de
mitigacion propuesto considera dos dimensiones: i) las medidas o acciones

existentes y ii) las medidas o acciones de corto plazo.

2.2.11 Descripcion de las actividades de empresa Cargo Transport SAC
Cargo Transport SAC es una empresa 100% peruana, que opera desde el afio
1999 para complementar las operaciones realizadas por el grifo San Ignacio SAC
y es producto de esta alianza estratégica que adquiere experiencia en el sector de
transporte terrestre y distribucién de hidrocarburos y sus derivados, actualmente se
encuentra establecida como una de las principales empresas de transporte terrestre

de materiales peligrosos en el pais.
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Cargo Transport SAC esta enfocada hacia la excelencia en sus operaciones y
hacia la satisfaccion de sus clientes, ofreciendo las mejores condiciones a sus
trabajadores, protegiendo el medio ambiente y beneficiando a las comunidades en

las cuales se desenvuelven nuestras operaciones.

Cargo Transport SAC suministra a los usuarios de hidrocarburos y sus derivados
un servicio eficiente y confiable dentro de los mas altos niveles de calidad y

excelencia.

Mediante un gran esfuerzo se ha logrado desde 1999 hasta la fecha contar con
una flota de unidades propias debidamente equipadas y cumpliendo los requisitos
establecidos por Osinergmin para el rubro del transporte, logrando asi, un servicio

competitivo y permanente.

Proporciona servicios de acuerdo con las necesidades de sus clientes y usuarios,
buscando conseguir siempre su total satisfaccion sin pérdidas por accidentes de
trabajo y enfermedades ocupacionales, a través de una atencion personalizada,
operaciones bajo condiciones seguras y saludables, preservando y cuidando

permanentemente el medio ambiente durante el desarrollo de las actividades.

A continuacion, se presenta el detalle de proceso productivo de la empresa

Cargo Transport SAC y su esquema con flujo de entradas y salidas.
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Tabla 1. Descripcion del esquema productivo

item | Actividad | Descripcion Responsable
Solicitud
Solicitud del servicio de | Solicita via telefénica o
1 transporte de carga Yy/o | presencial y sefala la | Elcliente o usuario
distribucion informacion requerida.
- . Recibe  solicitudes via
Recepcion de solicitudes de o . . .
o telefénica o presencial de | Gerencia de operaciones y
2 servicio de transporte de - : .
T los servicios de los clientes | comercial
carga y/o distribucién ; L
/ usuarios para su atencién.
Planificacion
De acuerdo con el tipo de
servicio requerido,
1 Coordina disponibilidad de | coordinar los recursos | Gerencia de produccion y
recursos propios 0 con los | comercial
proveedores autorizados de
la empresa.
Confirma disponibilidad y
Confirma disponibilidad de | datos de la unidad asignada . o
2 ; Gerencia logistica
recursos propia y/o del proveedor
segun tipo de servicio.
Se envia informacién de: .
. . Gerencia de  recursos
Informa datos de la unidad | placa del vehiculo, nombre ;
3 ; humanos y Gerencia de
asignada del chofer, brevete y DNI a = )
. . produccion y comercial
los clientes y usuarios.
Recibe y envia informacion Punto de origen y destino, :
4 7. . personal de contacto, | El cliente
del servicio solicitado . L
horario de atencion
- .. | Realiza itinerario de servicio . L
Planificar rutas del servicio o Gerencia de produccion y
5 . y rutas de los servicios .
y unidades. L . comercial
solicitados por cada cliente.
Ejecucion
Antes del inicio de cada
Sefalar al personal a | servicio comunica con el
realizar el servicio, las | chofer y/o proveedor sobre . :
1 N - ~ Asistente de operaciones
especificaciones, términos y | su estatus para sefialar los
condiciones términos y condiciones del
servicio.
Llevar a cabo las gestiones
Realizar tramites | &1 ?I punto de origen dellas Chofer / Asistente de
2 documentarios oficinas para que le emitan operaciones
las autorizaciones de salida
a la carga a transportar.
. . Se registra con el area de
Registro de ingreso en el h .
3 ; seguridad para ser atendido | Chofer
punto de origen ;
en el punto de origen
Procede a estiba de la
carga de acuerdo con el
. documento de retiro y el | Chofer / Asistente de
4 Estiba de la carga e -~ . SR
fisico, verifica cantidad, | distribucién
estado de la carga, lotes y
confirma la carga.
Realizar documentos del Emite guias de. FEMISION ¥\ Chofer / Asistente  de
5 genera la hoja de ruta| 3. .~ .,
transporte M . distribucion
segun itinerario.
Entrega de carga en el o los Entrega} la Car9a | chofer /  Asistente  de
6 ? . asegurandose de las | 7 .~ .,
puntos del destino (estiba) L distribucion
condiciones de estas en
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ftem

Actividad

Descripcién

Responsable

buen estado y registra firma
del responsable de
recepcion en el punto de
entrega.

Seguimiento / monitoreo de
unidades

Se realiza un seguimiento
de las unidades y el estado
de las entregas, de acuerdo
con la ruta de distribucion
asignada a cada transporte.

Asistente de operaciones

¢ Se terminé con el servicio?

Se da conformidad de
entrega y se informa si se
termind con el servicio o las
unidades de transporte
traen devoluciones. En caso
de ser asi, se informa a la
Gerencia de Produccion y
Comercial.

Asistente de operaciones

Confirmacion operativa del
servicio

Informa al cliente de cargas
entregadas de modo
conforme; asi como con las
devoluciones, se coordina
el tratamiento respectivo.

Asistente de operaciones /
Gerencia de produccion y
comercial

Cierre

Revision documentaria de
las cargas entregadas

Recibe y revisa todas las
guias, hojas de ruta, de
todos los servicios
realizadas que cuenten con
el visto bueno respectivo de
recibido conforme.

Gerencia administrativa

Facturacion del servicio al
cliente

Procede a emitir las
facturas respectivas por los
servicios realizados segun
acuerdos y condiciones
comerciales.

Gerencia administrativa

Entrega de facturas fisicas

Traslada la factura fisica al
cliente.

Gerencia administrativa

Cobro del servicio

Coordina con el cliente
sobre los pagos del servicio
ya sea en cheque o cuenta
interbancaria.

Gerencia administrativa

Pago del servicio realizado

Seguln acuerdo y
condiciones

Cliente

Registro de facturas a

contabilidad

Registra las facturas de
cobro (proveedor) y venta
de (clientes) y las envia al
contador.

Gerencia administrativa

Fuente: Cargo Transport SAC
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Tabla 2. Esquema de proceso productivo del servicio de transporte de carga

: Gerencia de . oo Gerencia de Recursos
Cliente Produccion y Comercial Gerencia de Logistica HUManos Proveedor
- Solicitud del
2 serviciode | | | Recepcion de
o . .
= transporte de solicitudes para
8 cargay aterlcion
distribucion
Coordina
disponibilidad de 1
los recursos .
Coordi Coordina
dis Oni‘;)'i"g‘:d de disponibilidad de
pon conductores
unidades
) NO Coordina
U[‘(‘ff‘: disponibilidad de
prop unidades y
conductores
Sl Confirma
disponibilidad y
envia datos de
v la(s) unidad(es)
Informa datos de
c .
0 la unidad y
2 nombre de |«
2 choferes y
'g ayudantes
o
A
Recibe y envia
informacion del
servicio, origen,
destino, contacto,
horarios
Planifica rutas y
unidades por
cada servicio
solicitado segin
clientes
; : Gerencia de
Asistente de Asistente de = . :
operaciones Chofer distribucion/ chofer ngnﬂgi'c?gl y Cliente/Usuario
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Ejecucion

O

Indica al personal

Realiza tramites
documentarios en

y

especificaciones y
términos del
servicio

Seguimiento y
monitoreo de las

el punto de origen
de la carga—emite

orden de salida

Se registra con
seguridad en el
punto de ingreso
para poder ser

—H» y confirman

unidades de
transportes —
GPS

¢ Se terminé
con el

NO

Estiba de la carga

cantidad segln
documentacién

Realiza
documentos de
transporte (guias
de remision y
hojas de ruta)

\ 4

Entrega carga en

el o los puntos de
destino

(desestiba)

Confirma servi-
cios ejecutados y
tratamiento de las

devoluciones con

el cliente

servicio?

Si

@

S
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Gerencia administrativa Cliente/Usuario

Revision

O—» documentaria de
las cargas

entregadas

Facturacion del
servicio al cliente

Entrega de
facturas fisicas al
cliente

Cierre

Pago del servicio
realizado segln
acuerdos y
cotizaciones

Cobro del servicio

\ 4

Entrega de
facturas al

contador

v

Fuente: Cargo Transport SAC

2.3 Definicion de términos basicos

e Cambio climético. Variacion del estado del clima identificable en las variaciones
del valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. El
cambio climético puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos
externos tales como modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas
o cambios antropdgenos persistentes de la composicion de la atmdésfera o del

uso del suelo.
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La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion
de la atmésfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables”. La CMNUCC diferencia, pues, entre el
cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la composicion

atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas naturales.

e COzequivalente (CO2eq). Unidad universal de medicion que indica el potencial
de calentamiento global (GWP) de cada gas de efecto invernadero, expresado
en términos del GWP de una unidad de bioxido de carbono. Se utiliza para
evaluar la liberacién (o evitar la liberacion) de diferentes gases de efecto

invernadero frente a una base comun.

e Gases de efecto invernadero (GEI). Para los fines de este estandar, GEI son
los seis gases cubiertos por el Protocolo de Kioto: diéxido de carbono (CO2),
metano  (CHs4), Oxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC), hexafluoruro de azufre (SFe).

e Huellade carbono. La HC cuantifica la cantidad de gases de efecto invernadero
emitidos por las acciones de los seres humanos y por los procesos de las
organizaciones, lo cual, nos permite identificar las fuentes de emisiones y

elaborar medidas de reduccién eficaces. (10)

e |SO 14064. Lanorma ISO 14064 se ha definido como una herramienta en el area
de calculo de emisiones de efecto invernadero. El objetivo de la norma es dar
credibilidad y veracidad a los reportes de emision de gases de efecto invernadero

(GEI) asi como a las declaraciones de reduccién o remocién de GEI.

e |SO 14064-1. Norma que se centra en el disefio y desarrollo de los inventarios
de GEI a nivel de organizacién. El contenido de la norma detalla los principios y
requisitos que deben regir tanto la elaboracion como el proceso de seguimiento

de los inventarios. La norma contiene informacion sobre los requisitos necesarios
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para la definicibn de limites, criterios de seleccion de fuentes emisoras,
recomendaciones metodoldgicas para el calculo, formato y contenido informativo
de los informes de inventario, disefio del proceso de auditoria interna y
responsabilidades en el proceso de verificacion de los informes.

Potencial de calentamiento global (GWP). Un factor que describe el impacto
de forzamiento radiactivo (el nivel de dafios a la atmdsfera) de una unidad de un

determinado GEI con respecto a una unidad de COx.

Plan de mitigacion. En las empresas de transporte, el plan de mitigacion
corresponde a las medidas fundamentales de ahorro, que son las relacionadas
con la reduccion en el uso de combustibles. Adicionalmente, es posible lograr

reducciones en iluminacion y climatizacion en los usos administrativos.

Protocolo de Kioto. El Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) fue adoptado en 1997
en Kioto, Japén, en el tercer periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes
(CP) de la CMNUCC. Contiene compromisos juridicamente vinculantes, que
vienen a sumarse a los contenidos en la CMNUCC. Los paises sefialados en el
Protocolo (la mayoria de los paises de la Organizacion de Cooperacion y
Desarrollo Econdmicos, y los paises de economia en transicién) acordaron
reducir, entre 2008 y 2012, sus emisiones antropdgenas de gases de efecto
invernadero (dioxido de carbono, metano, 6xido nitroso, hidrofluorocarbonos,
perfluorocarbonos y hexafluoruro de azufre) en un 5% como minimo respecto de

los niveles de 1990. El Protocolo de Kioto entr6 en vigor el 16 de febrero de 2005.
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CAPITULO llI
METODOLOGIA

3.1 Método y alcance de la investigacion
3.1.1 Método

Se emplea el método experimental, que se fundamenta en el método cientifico y
utiliza como procesos légicos la induccién y deduccién. Se realiza el experimento
con la finalidad de comprobar, demostrar o reproducir hechos en forma natural o
artificial, que conducen a la generalizacion cientifica. (33)

“El método cientifico comprende un conjunto de normas que regulan el proceso
de cualquier investigacién que merezca ser calificada como cientifica” (33) (p. 124);
en consecuencia, para el desarrollo de la presente investigacion, se recoge
informacion, se procesa, se analiza y por ultimo se interpretan las emisiones de GEI
generadas por las actividades propias de la Empresa Cargo Transport SAC — sede

Los Sauces.

Desde el punto de vista del calculo de la HC, a pesar de la diversidad existente
de metodologias, necesarias en el caso de procesos o0 contextos especificos que
requieren de datos y estructuras de célculos particulares, la mejor manera para
determinar la HC es observar una metodologia que esté internacionalmente
acordada. Las dos mas prominentes son: Protocolo de Gases de Efecto

Invernadero y la Norma ISO 14064.
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Estas metodologias proporcionan una ruta que debe ser seguida para realizar
una evaluacion precisa de los gases de efecto invernadero. El primer paso es definir
el alcance de evaluacion de gases de efecto invernadero (GEIl); es decir, qué es lo
que se va a medir, el segundo paso es la busqueda de informacion y aplicacion de
la metodologia, en el tercer paso es decidir el tipo de fuentes de emisiones que
deben ser medidas y recoger los datos pertinentes, que estuvo determinado por los
alcances uno, dos y tres segun fuente de emisién, el cuarto paso consiste en
realizar el inventario de HC, el quinto paso es la obtencion y verificacion de
resultados, el sexto paso es la aplicacion metodologica de calculo, el séptimo paso
es disponer de la matriz de célculo total, el octavo paso es describir estrategias para
reduccion de emisiones, en este paso es que se describe el plan de mitigacion;

finalmente, plantear las conclusiones y discusiones.

3.1.2 Alcance de la investigacion
Dentro del alcance del proyecto, se determina, por un lado, el alcance temporal,
en este caso se trata de los afios 2016 y 2017, siendo el 2016 como afio base para

el estudio comparativo.

Por el lado del alcance espacial, en este caso cubre las actividades operativas
desarrolladas por la Empresa Cargo Transport SAC — sede Los Sauces, distrito de
Ate, provincia de la Lima, con la consideracion que, se tomaran en cuenta las
principales emisiones de gases de efecto invernadero que generen los distintos
tipos de recorridos por los vehiculos de la empresa. De esta forma se incluyen los
recorridos de retiro y los recorridos de entrega, que se llevan a cabo dentro de las
diferentes zonas desde la sede Los Sauces hasta sus diferentes destinos, tanto en
la capital como al interior del pais y, comprenden también, los alcances de las

acciones administrativas.
3.2 Disefo de lainvestigacion

El disefio es preexperimental, el cual fue sometido a una observacion antes del

experimento y otra después con respecto al calculo de la HC.
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El esquema que corresponde a este disefio es:
SE: O1 X O2
—>
Donde:
SE: Sujeto experimental: Empresa Cargo Transport SAC sede Los Sauces — Ate
Lima

O1: Observacion de la huella de carbono en el 2016
X: Implementacion del Plan de mitigacion

O2: Observacion de la huella del carbono en el 2017

“El disefio preexperimental se refiere a un estudio en el que se utiliza o aplica un
plan o estrategia concebida para obtener informacion que se desea, luego de su
aplicacion”. (33) Por tanto, en la presente investigacion se desarrolla un plan de
mitigacion para obtener informacion posterior de la HC en dos momentos, en

consecuencia, el disefio es el preexperimental.

3.3 Poblacién y muestra

Con el propoésito de realizar un adecuado analisis operacional, inventario de
consumo energético por categorias y fuentes de emision de gases de efecto
invernadero se agrupan en dos categorias (directas e indirectas) y tres alcances
(alcance 1, alcance 2, alcance 3), donde el primer y segundo alcance se deberan
analizar cuidadosamente a fin de no contabilizar el doble. En el caso del uso de
agua para lavado de vehiculos, existe evidencia en los antecedentes y las
metodologias de medicion adoptadas, dicho consumo es considerado de alcance
indirecto. En ese sentido se identificaran y clasificaran las fuentes de emisién dentro
de los limites operacionales de acuerdo con el Protocolo de GEI. Por lo tanto, estas
categorias y alcances aplicados a la Empresa Cargo Transport SAC determinan la

poblacion y muestra de estudio:
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Tabla 3. Poblacion y muestra. Limites operacionales para determinar la Huella de

carbono de Cargo Transport SAC, 2016 — 2017
N.° Categprllgs Alcance Fuente de emision
de emisién

1 Consumo de combustible de vehiculos propios

2 Directas Alcance 1 |Consumo de lubricantes para mantenimiento de vehiculos
3 Consumo de papel

4 Consumo de electricidad

) Alcance 2
5 Indirectas Consumo de agua potable
6 Alcance 3 |Viajes aéreos de funcionarios o por transporte de envios

Fuente: adaptado de (2)

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas

Como técnica de recoleccion de datos se aplico el analisis documental de las
fuentes de emisién de acuerdo con el alcance tanto en emisiones directas o de
alcance 1, y emisiones indirectas que son asociadas a la electricidad o alcance 2 y

finalmente las fuentes de otras emisiones indirectas o alcance 3.

3.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos
Para el relevamiento de datos se disefiaron los siguientes formatos de lista de
identificacion de fuentes de emisién de GEI:

- Formato de datos de consumo de combustibles
- Formato de datos de consumo de lubricantes

- Formato de datos de consumo de papel

- Formato de datos de consumo de electricidad

- Formato de datos de consumo de agua

- Formato de datos de viajes aéreos de funcionarios o por transporte de envios

La cuantificacion de las emisiones se hizo utilizando la herramienta de céalculo
de Excel, mediante la elaboracion de matrices donde se registraron los datos de
cada uno de los formatos aplicados para la estimacion de las emisiones, estos
datos fueron tomados desde enero a diciembre de 2016 y desde enero a diciembre
de 2017.
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3.4.3 Validacion de los instrumentos
Se llevaron a cabo dos validaciones para los Formatos de recoleccion de datos:

i) la validacién de contenido vy ii) la validacion de constructo.

Para la primera validacion, se presentaron los instrumentos a cuatro expertos en
el area, proporcionando un instrumento denominado “Criterios generales para fines
de validaciéon de contenido” (Anexo 9), donde expresaron sus opiniones acerca del

contenido, manifestando estar de acuerdo con cada instrumento.

Tabla 4. Validacién del instrumento

Instrumentos Experto Condicion
Experto 1 Muy bueno
Experto 2 Muy bueno
Experto 3 Muy bueno
Experto 4 Aceptable

Formatos de identificacién y
registro de datos de fuente
de emision de GEI

Fuente: Anexo 9

Para la segunda validacion se consultd mediante un instrumento “Criterios
especificos para fines de validacion de constructo” (Anexo 10) habiendo consultado
a los mismos expertos, los calculos de validez se desarrollaron con el estadigrafo
“a” de Cronbach aplicando para el calculo el método de varianzas. El valor de alfa
de Cronbach resulta a = 0.9063, que indica una muy buena consistencia interna
para esta escala, por lo tanto, los instrumentos aplicados resultan validos segun el
juicio de expertos (Anexo 11).

3.4.4 Confiabilidad de los instrumentos

Segun Neil Salkind citado en (34) menciona “algo que es confiable, funciona en
el futuro como lo ha hecho en el pasado, [...]. La confiabilidad de un instrumento se
mide en tanto permita obtener los mismos resultados en tiempos diferentes y a las
mismas personas, hechos, [...]" (p. 339 — 340). En consecuencia, para determinar
la confiabilidad de una prueba, por lo general, se comparan dos versiones de la

misma prueba, en la misma poblaciéon o muestra.

En base a lo mencionado anteriormente en el presente trabajo no se realizo la
confiabilidad del instrumento, dado que los formatos aplicados resultan Unicos para
este trabajo y cabe indicar que las mediciones de este trabajo (de campo) fueron

temporales y Unicos para los afios 2016 y 2017, donde los datos resultan diferentes.
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3.5 Procesamiento y andlisis de datos

Luego de la recopilacion y acopio, el procesamiento de datos se realiza mediante
los siguientes procedimientos estadisticos: A nivel descriptivo el tratamiento se
realiza a través de tablas y figuras de distribucion de frecuencias, los mismos que
son analizados e interpretados segun corresponde con soporte del software MS
Excel v.2016.

A nivel inferencial se utiliza el estadigrafo alfa de Cronbach para el analisis de
consistencia y validez de los instrumentos de recoleccion de datos. La prueba de
normalidad de los datos se realiza utilizando el estadigrafo Chapiro Wilk y como
estadistico de prueba y contraste de hipétesis se utiliza Wilcoxon, siendo pertinente
mencionar que, esta seccion inferencial se realiz6 con soporte del software
estadistico SPSS v.24.0

En tal sentido, considerando que este estudio corresponde a un disefio
preexperimental, se mide el nivel de Huella de Carbono en dos momentos: i) a nivel
de pretest para el 2016 y luego de la aplicacién de variable independiente (plan de
mitigacion) se realiza ii) una medicion para el afio 2017 —postest—; en consecuencia,
con los resultados de medicion citados se realizan la comparacion y contrastacion
de hipdtesis, para lo cual se han considerado los siguientes pasos: 1) Redaccion
de hipoétesis de trabajo —alternativa y nula—. 2) Realizacién de la prueba de
normalidad (Chapiro Wilk). 3) Definicion del nivel de significancia y seleccion del
estadigrafo de prueba o contraste (Wilcoxon). 4) Calculo del valor del estadigrafo
seleccionado; para finalmente, 5) Llevar a cabo la comparacién del valor
encontrado con los valores de significancia, de cuyo cotejo deriva en la decisién y

conclusion estadistica.

El procedimiento descrito en cada uno de los parrafos del presente item ha sido
desarrollado con amplitud, analizando y considerando las particularidades y
caracteristicas propias de la investigacion en los items especificos como segun

corresponde.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados del tratamiento y analisis de la informacion
4.1.1 Proceso metodoldgico para el calculo de HC en Cargo Transport SAC —
sede Los Sauces Lima

En este apartado se describe el procedimiento utilizado, que vino a ser la
combinacion de las metodologias Protocolo GEI y la Norma ISO 14064—-1; ambas
fueron analizadas y comparadas en referencia a los enfoques y alcances

establecidos en la organizacion.

Identificar los limites Busqueda de informa-

organizacionales y
operacionales metodologias

cién y aplicacién de Andlisis de alcances

Obtenciony Aplicacion
Inventario de la HC verificacion de metodoldgica de
resultados calculo de HC

Discusion de
resultados y
conclusiones

Describir estrategias
para reduccion de
emisiones

Matriz de célculo total

Figura 4. Disefio metodol6gico desarrollo para el calculo de HC
Fuente: adaptado del Protocolo GEly la Norma ISO 14064-1

4.1.2 Descripcion del proceso metodolégico de calculo de HC
En esta seccidn se describe y detalla el procedimiento utilizado para cada uno
de los pasos mencionados en la Figura 4 del item anterior que combina las
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metodologias Protocolo GEI y la Norma ISO 14064—-1; comparado en referencia a

los enfoques y alcances establecidos en la organizacion.

4.1.2.11dentificacién de los limites organizacionales y operacionales

Limites organizacionales: el desarrollo del presente trabajo se enfoca en las
instalaciones de la Empresa Cargo Transport SAC — sede Los Sauces, ubicado en
el distrito de Ate, provincia Lima como centro de distribucion, desde donde salen
todos los vehiculos para cumplir con los servicios solicitados. Este centro es la
instalacion principal, en donde se encuentra la administracion, las gerencias y todos
los departamentos de la organizacion, siendo entonces los limites

organizacionales.

'3

* P

=LarqoNransportiSAC !
S -HL~, I

Figura 5. Vista satelital instalaciones Cargo Transport SAC
Fuente: Google Maps, fecha de toma de imagen 4 de junio de 2019

Limites operacionales para el calculo: para delinear la identificacion y
clasificacion de las fuentes de emision de una empresa, el Protocolo GHG define
tres “alcances” para propésitos de reporte y contabilidad de GEI; estas son,
“alcance 17, que se refiere a las emisiones directas de la empresa en la cual se
tenga control, por ejemplo, la combustion de Diesel de los vehiculos propios. El
“alcance 2” incluye las emisiones de la generacion de electricidad adquirida y el

agua consumida por la empresa. Estas emisiones ocurren fisicamente en la planta
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de energia y planta de agua donde es generada, por lo que adquiere su
caracteristica de indirecta (13). Por ultimo, el “alcance 3” es una categoria opcional
de reporte que permite incluir el resto de las emisiones indirectas; las emisiones de
este alcance son consecuencia de las actividades de la empresa, pero también
ocurren en fuentes que no son propiedad ni controladas por la empresa. Algunos
ejemplos de actividades de este alcance son los viajes de funcionarios o envios
aéreos, el transporte de los trabajadores. A pesar de ser opcional el alcance 3,
provee la oportunidad de innovar y mejorar en la administracion de GElI.

4.1.2.2Busqueda de informacion y aplicaciéon de metodologias
En la busqueda de informacion y relevamiento de datos e informacion requeridos
para el célculo de la HC, se han completado los instrumentos (Formato de datos)

utilizando el software Excel.

Las fuentes principales de informacion fueron las areas involucradas, que vienen
a ser: Gerencia de Logistica: proporciond informacion de la cantidad de energia
eléctrica consumida y costo del pago mensual, cantidad de agua consumida y costo
del pago mensual, las mismas que por disposicion de la empresa, solo se permitié
el vaciado de los datos directamente a un archivo digital, no teniendo acceso a
poder disponer de las copias de los documentos (recibos) en fisico por considerarse
reservados. De la Gerencia de Produccion y Comercial se obtuvo informacion
referente al consumo de combustible de vehiculos (propios y de terceros) e
informacion referida al consumo de lubricantes para mantenimiento de vehiculos al

consumo de combustible.

En la Subgerencia de Gestion Ambiental se plante6 el desarrollo y se obtuvo el
plan de mitigacion para la reducciéon de HC. De la Gerencia de Recursos Humanos
y Desarrollo Organizacional se obtuvo informacion referida a los viajes aéreos de
funcionarios o por transporte de envios; puesto que la empresa refiere que los
viajes corresponden a actividades inherentes al desarrollo comercial y los envios

aéreos son aguellos referidos con caracter de urgencia.

De la Gerencia Administrativa se obtuvo informacion concerniente al consumo

de papel por parte de las diversas instancias, puesto que, esta informacion no se
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habia consolidado de manera detallada y en coordinacion con el personal de dicha
gerencia se pudo obtener la cantidad de consumo de papel, siendo este de alcance
directo por ser indispensable para todo transporte de carga, los mismos deben

contar con la documentacion pertinente.

Respecto a las fechas de visita, las mismas fueron llevadas a cabo desde el mes
de enero del 2017 hasta el mes de febrero del 2018 por formar parte de Cargo
Transport SAC y estar laborando en la empresa desde el 2017 hasta la actualidad.

Los datos e informacion recopilados corresponden a los afios 2016 y 2017.

Para los factores de conversion utilizados en el calculo se busco informacion en
diversas fuentes de Internet, asi como también libros y textos impresos que abordan
los temas relacionados a la HC y cambio climético. Cabe resaltar que, en ambos
casos se aplicd el andlisis documental como técnica de recoleccion de datos e
informacion, las fuentes de informacién que fueron consultadas corresponden a las

referencias bibliograficas presentadas.

4.1.2.3Anélisis de alcances
Para el céalculo se identificaron y analizaron los alcances clasificados segun las

fuentes de emision, quedan de la siguiente manera:

Consecuencia de activida-des
que ocurren en fuentes que no
son ni propiedad de Ila
organizacion, ni estan
controladas por ella.

Comprende las emisiones directas Emisiones asociadas con el
procedentes de las actividades que la consumo de electricidad por la
organizacion controla. organizacion.

Consumo de combustibles de .1 Consumo de energia
vehiculos propios. eléctrica durante los afios
Consumo de aceites para analizados.

mantenimiento de vehiculos .2 Consumo de agua potable.

3.1 Viajes de funcionarios o
envios aéreos.

Consumo de papel.

Directas Indirectas
Son aquellas emisiones que Son emisiones que le pertenecen, pero son controladas por otras
pertenecen y/o son controladas por compaiiias, sin embargo, las emisiones estan relacionadas con
la organizacion. las actividades que realiza la organizacion

Figura 6. Analisis de los alcances segun fuente de emision
Fuente: adaptado de Protocolo GEIly la Norma ISO 14064-1
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Dentro de las fuentes de emision asociadas al alcance 1, se encuentran los
consumos de combustible de todos los vehiculos propios utilizados para los retiros
y entrega de los clientes y usuarios hacia los diferentes destinos. Todos los
vehiculos consumen combustible Diesel; este tipo de fuente de emision se
denomina fuente movil de emision por su naturaleza. No se consideran los
vehiculos de terceros, puesto que son esporadicos y no se abastecen de

combustible en las instalaciones de la empresa.

Ademas del combustible, asociadas a fuentes modviles, se incluyen, las
emisiones asociadas al consumo de aceites para el mantenimiento de vehiculos, y
el consumo de papel para todo tipo de documentaciéon administrativa y de
transporte.

Dentro de las fuentes de emision asociadas al alcance 2, se encuentran los
consumos de electricidad y ademas se incluye el consumo de agua. Los consumos
de energia provienen del sistema eléctrico interconectado nacional y a la empresa
prestadora de servicio de agua potable Sedapal generadora, por lo que se asocian
a caracteristicas de emisiones propias de estas empresas. Esto udltimo,
corresponde a consideraciones de la metodologia del Protocolo GEI que a

continuacion se destalla.

Ocurre que, en la Empresa Cargo Transport SAC se tiene el consumo de agua
como una fuente de emision que esta considerada en el alcance 2; el sustento de
esta clasificacion corresponde a tres aspectos: primero, segun evidencia empirica
de diversos trabajos el consumo del agua es considerado como un alcance indirecto
(3) (35); segundo, de acuerdo al numeral 2.9 de la norma ISO 14064—-1 se considera
emision indirecta “Cuando es una consecuencia de las actividades de la
organizacion, pero que se origina en fuentes de GEI que pertenecen o son
controladas por otras organizaciones (36) —la produccion del agua es controlada

por Sedapal-"y en tercer lugar, evitar la doble contabilidad.

Dentro de las fuentes de emision asociadas al alcance 3, es posible encontrar

un sin numero de fuentes, pero es importante saber distinguir e identificar aquellas
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gue sean relevantes, significativas, y Utiles para una gestion futura de las emisiones
de la empresa. Esta decision de incluir o no ciertas fuentes consideradas como
relevantes para el proyecto de medicion y analisis se hicieron por parte del grupo
de expertos dentro de la Subgerencia de Gestibn Ambiental de la Empresa Cargo
Transport SAC.

La exclusion de las fuentes de emision se basa en la definicion del limite
organizacional y operacional previamente realizado. Es decir, emisiones de GEI
asociadas a actividades o a la produccion de bienes y servicios que se generan

fuera del perimetro organizacional determinado.

Siempre existen fuentes de emisiones correspondientes que no son
consideradas en los estudios de huellas de carbono debido a varios motivos, las
cuales se deben declarar bajo los principios de relevancia del Protocolo GEI. Dentro
de los motivos para no incluir ciertas emisiones del alcance 3, se encuentra la
incertidumbre o poca disponibilidad de la informacion asociada a las actividades o
consumos. Otro motivo por el cual se excluyen ciertas fuentes de emisién del
alcance 3 es la no relevancia en términos de magnitud o volumen de actividad, la
poca utilidad que trae a la empresa, la lejania con los servicios asociados al
alcance, el poco control de las actividades que se llevan a cabo, entre otros. Todos
estos factores, generan incertidumbre y subjetividad a la hora de estimar y medir la
HC asociada a este alcance que es opcional segun el protocolo GHG. Por lo que
siempre sera bien aceptada, respetada y destacada una incorporacion de ciertas

fuentes que se estimen convenientes dentro de este alcance.

En este caso, segun informacién de la Subgerencia de Gestibn Ambiental se ha
tomado en cuenta el item 4.3 numeral 4.3.1 de la norma ISO 14064-1 donde cita
que: “La organizacion puede excluir, de la cuantificacion, los sumideros o fuentes
de GEl directas o indirectas cuya contribucion a las emisiones o remociones de GEI
no es importante y aquellas cuya cuantificaciébn no seria técnicamente viable ni
rentable”. (36)
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4.1.2.4Aplicacion de las metodologias de calculo

En esta seccion se procede a determinar el factor de emisién de cada fuente;
siendo “el factor de emision un valor que representa las toneladas de CO2 que
genera un terajoule de energia, pero que depende de la fuente de emisién y del

combustible que lo genera”. (37)

a. Para el inventario GEI consumo de combustibles para vehiculos
Formula: cantidad de diésel consumida en litros/mes, multiplicado por el factor de

emision de CO2 en toneladas CO2/litro

Tabla 5. Factor de emisién de CO2 (tCO2/litro) para combustibles

Emisiones de CO; por Tipo de
combustible (tCOx/litro)

Tipo de combustible

Petroleo 0.00222
Diésel 0.00268
GLP 0.00165

Fuente: adaptado de (38). Cargo Transport SAC registra como
combustible Diésel B5 S50, por lo que se adopta como
factor de conversion Diésel 0.00268.

b. Para el inventario GEI por consumo de aceite para mantenimiento de
vehiculos
Formula: cantidad de aceite consumido en litros/mes multiplicado por el factor de

emision de CO2 en toneladas CO2/litro

Tabla 6. Factor de emisién de CO2 por lubricantes
Tipo de producto tCOz2/litro tCO2/kWh tCO2/t

Lubricantes
(productos refinados de petréleo)
Fuente: adaptado de (38)

0.00263 0.0003631 | 2.92

En este caso el consumo de aceite por mes esta dado en funcion a la cantidad

de combustible consumido, para lo cual se presenta el siguiente detalle:

1. El rendimiento por combustible consumido: consumo de litros de combustible
respecto del nimero de kilbmetros recorridos, esta medida varia dependiendo
del vehiculo, del estado del vehiculo y del tipo de conduccién realizado; es decir,
de la manera en que se conduce, ya que, si se detiene con frecuencia, se gasta
mas combustible que cuando sigues un recorrido sin modificar la velocidad. Bajo

estas especificaciones por informacion de la Empresa Cargo Transport SAC, por
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lo general los vehiculos consumen 1 litro de combustible por cada 10 kilometros
de recorrido en ciudad y 12 kilometros de recorrido en carretera, por lo que, para
efectos de calculo se considera el rendimiento de combustible consumido
equivale a 1 litro/10 kilometros de recorrido, lo cual es concordante con (39).

Rendimiento de combustible en Cargo Transport SAC = 10 Km/1 Litro

Por regla de tres simple:

El rendimiento del total de litros de combustible en km al mes viene dado por:

Numero de kildmetros recorrido por mes = (cantidad de combustible en litres) (10
km#itre)

Numero de kilémetros recorrido por mes = (cantidad de combustible) (10 km) ...

(@)

2. El rendimiento por aceite consumido: cantidad de litros de aceite por kilbmetros
de recorrido. El consumo de aceite en motores nuevos corresponde entre 1-4
litros por cada 1000 kilébmetros de recorrido (40); de otro lado, las marcas como
Ford y Wolkswagen consideran consumos equivalentes a 0.6 litros por cada
1000 kilbmetros. (41) En concordancia con las citas anteriores en Cargo
Transport SAC consideran que en promedio, el consumo es de: 1 litro de aceite
por cada 2500 kildmetros en el 2016 y esta relacion varia para el 2017 a 1 litro
de aceite por cada 3700 kilbmetros, por encontrarse técnicamente dentro del

rango y el recorrido alternado de los vehiculos.

Rendimiento de aceite en Cargo Transport SAC = 2500 km/1 Litro

Por regla de tres inversa:

El rendimiento del total de litros de aceite al mes viene dado por:
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Cantidad de aceite consumido por mes = (niumero de km recorrido mes) / (2500
km/Litro)

Reemplazado (a) en la férmula anterior se tiene:

Cantidad de aceite consumido por mes = (cantidad de combustible) (10 km) /
(2500 kma/Litro)

Cantidad de aceite consumido por mes = (cantidad de combustible) (10)/(2500)

Litros

Refrescando a manera de ejemplo la cantidad lubricante consumido:

e Para el mes de enero del afio 2016:
(246387.4421) (10) / 2500 Litros = 985.55 Litros consumo aceite del mes, valor que

se muestra en la Tabla 14.

e Para el mes de enero del afio 2017
(238921.7191) (10) / 3700 Litros = 645.734 Litros consumo aceite del mes, valor

gue se muestra en la Tabla 15.

c. Para el inventario GEI por papeleria
Formula: emisién por consumo de papel multiplicado por el factor de emision de
toneladas de CO2/kg

Tabla 7. Factor de conversién de CO2 en papeleria
Toneladamétricade carbén | Factor de conversién en t de
almacenado CO; CO2eq
1 3.67

Fuente: adaptado de (38) y (14)

Las consideraciones para tomar en cuenta son:

1. Emisién por consumo de papel de CO: por kg equivale a:
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(Peso en kg) (carbono organico degradable + carbono de origen fésil) (% materia

seca)
Tabla 8. Factor de célculo de T métrica de CO2 almacenado en papeleria
Peso en Contenldo,dg Contenido c!e % materia
K Carbono orgéanico Carbono de origen
g L seca
degradable fosil
Cantidad |, /¢ 0.01 0.90
de papel

Fuente: adaptado de (38) y (14)

2. El peso de papel en Kg equivale a: Cantidad de resmas multiplicado por el Peso

de cada resma de papel.

Tabla 9. Peso de papeleria en funcién al niumero de resmas
Peso en kg Numero de resmas | Peso por resma

Peso de papel Unidades 2.339 kg
Fuente: adaptado de (38) y (14)

d. Para el inventario de GEI por consumo de electricidad

Formula: para obtener las emisiones referidas al consumo eléctrico global se
calcula multiplicando el total de energia consumida en kwWh por el valor de 0.3671
kg CO2/kWh tomado de (42) por.

e. Para el inventario GEI por consumo de agua
Formula: volumen de consumo de agua en m2® multiplicado por el factor de emisién
0.5 kgCO2/m3,

El precio por consumo de agua se asocia al valor del costo que la empresa Cargo
Transport SAC paga por m3 de agua consumido y dicho valor contiene el volumen

de agua consumido en metros cubicos.

Tabla 10. Factor de emisidn por consumo de agua
Factor de emisién
kgCO, eq/m?®

Volumen

Agua consumida en m? 0.5

Fuente: adaptado de (3)
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f. Para el inventario GEI por viajes de funcionarios o transporte de envios
aéreos

Formula: numero de kilometros recorridos multiplicado por el factor de emisioén en

tCO2e/km.

Tabla 11. Factor de emisidn por tipo transporte de viaje 0 envios aéreos
Emisiones de CO; por kildmetro
(tCO2eq/km)

Tipo de vuelo

0.00018
0.00011

Vuelo corto (menos de 1600 km)
Vuelo largo (mas de 1600 km)
Fuente: adaptado de (38)

4.1.2.50btencion y verificacion de resultados

El calculo de HC se realiza aplicando las formulas de conversién por cada
actividad. Como ejemplo, usaremos la actividad generada por el consumo de
combustible, segun (38) se aplica el factor de emision igual a 0.00268 tCOzeq/litro.

Reemplazando los valores tenemos:

Emision GEI = 3329714.56 litros x 0.00268 tCO2eq/litro
Emision GEI = 8923.64 tCO2zeq

De manera anéloga se obtiene la generacion de GEI para las demas emisiones

consideradas en la definicion de alcances.

4.1.2.6Inventario de HC — Presentacién de resultados

a. Inventario GEI para el alcance 1

Tabla 12. Inventario GEI consumo combustible para vehiculos, 2016

. , Cantidad de |Cantidad de| Factor de
Mes Tipo d.e Num,ero de combustible|combustible| emisién [Ton CO; eq
combustible| vehiculos : )
(galones) (litros) tCO2/litro
Enero Diesel 117 65181.863  [246387.4421 [0.00268 660.32
Febrero  Diesel 104 64013.225  [241969.9905 [0.00268 648.48
Marzo Diesel 109 61453.672  [232294.8802 [0.00268 622.55
Abril Diesel 106 72446.926  [273849.3803 [0.00268 733.92
Mayo Diesel 102 71215.712  [269195.3914 [0.00268 721.44
Junio Diesel 109 80435.162  |304044.9124 |0.00268 814.84
Julio Diesel 99 75877.926  |286818.5603 |0.00268 768.67
Agosto Diesel 96 74887.779  |283075.8046 [0.00268 758.64
Setiembre |Diesel 93 74887.779  |283075.8046 |0.00268 758.64
Octubre |Diesel 98 86570.36808 [327235.9913 [0.00268 876.99
NoviembreDiesel 101 82383.8606 [311410.9931 0.00268 834.58
Diciembre Diesel 109 71522.5948 [270355.4083 |0.00268 724.55
Total 880876.8675 |3329714.559 8923.64

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica — Gerencia de Produccién y
Comercial
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Tabla 13. Inventario GEI consumo combustible para vehiculos, 2017

Tipo de NUumero Cantidad.de Cantidad.de Fact.o.r,de
Mes combustible de Combustible compustlble emision tCO:2 eq
vehiculos| (galones) (litros) tCO/litro
Enero Diesel 104 63206.804  |238921.7191 |0.00268 |640.31
Febrero  Diesel 105 62927.9945 [237867.8192 |0.00268 |637.49
Marzo Diesel 95 71205.808 [269157.9542 0.00268 [721.34
Abril Diesel 106 65267.854  [246712.4881 |0.00268 |661.19
Mayo Diesel 103 69332.598 |262077.2204 |0.00268 [702.37
Junio Diesel 100 69422.386  |262416.6191 |0.00268 [703.28
Julio Diesel 104 65919.914  249177.2749 |0.00268 |667.80
Agosto Diesel 106 67201.299 |254020.9102 |0.00268 |680.78
Setiembre |Diesel 111 64636.769  |244326.9868 |0.00268 |654.80
Octubre  |Diesel 117 66748.153  |252308.0183 |0.00268 |676.19
NoviembreDiesel 109 68003.439  |257052.9994 |0.00268 |688.90
Diciembre Diesel 104 61905.454  |234002.6161 0.00268 [627.13
Total 795778.4725 |3008042.626 8061.55
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica— Gerencia de Produccién
y Comercial
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Figura 7. Evolucion del nivel de HC por consumo de combustible para vehiculos, 2016 —

2017

Fuente: Tablas 12y 13

En el grafico se presenta la evolucidon del inventario de emision de gases de
efecto invernadero por consumo de combustible para vehiculos propios y de
terceros. Se puede apreciar que para el afio 2016 el nivel de HC por consumo de
combustible era superior practicamente en todos los meses del afio; por lo que el
acumulado de HC para el afio 2016 alcanz6 a 8923.64 tCO: eq; lo cual se redujo
para el 2017 a 8061.55 tCO:2 eq, haciendo una reduccion del 9.66% respecto del

2016, lo cual demuestra una responsabilidad de la empresa por alcanzar los niveles
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minimos y disminucion de emision de gases de efecto invernadero, cumpliendo con

el plan de mitigacion propuesto.

Siendo entonces, el consumo de combustible la mayor fuente de emision de

gases de efecto invernadero por ser el principal insumo, debido a la naturaleza de

la empresa.
Tabla 14. Inventario GEI consumo de lubricantes para vehiculos, 2016
. . Factor de
ves | IPole. | Saieg | emsin | coseq
tCO2/litro
Enero propios 985.55 0.00263 2.5920
Febrero  |propios 967.88 0.00263 2.5455
Marzo propios 929.18 0.00263 2.4437
Abril propios 1095.40 0.00263 2.8809
Mayo propios 1076.78 0.00263 2.8319
Junio propios 1216.18 0.00263 3.1986
Julio propios 1147.27 0.00263 3.0173
IAgosto propios 1132.30 0.00263 2.9780
Setiembre |propios 1132.30 0.00263 2.9780
Octubre  |propios 1308.94 0.00263 3.4425
Noviembre|propios 1245.64 0.00263 3.2760
Diciembre [propios 1081.42 0.00263 2.8441
Total 13318.86 0.00263 35.0286

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica— Gerencia de Producciény

Comercial

Tabla 15. Inventario GEI consumo de lubricantes para vehiculos, 2017

Tipo de Cantidgd de Fact_o.r,de
Mes vehiculos _ aceite emision tCO2 eq
(litros/mes) tCO2/litro
Enero propios 645.73 0.00263 1.6983
Febrero  |propios 642.89 0.00263 1.6908
Marzo propios 727.45 0.00263 1.9132
Abril propios 666.79 0.00263 1.7537
Mayo propios 708.32 0.00263 1.8629
Junio propios 709.23 0.00263 1.8653
Julio propios 673.45 0.00263 1.7712
Agosto propios 686.54 0.00263 1.8056
Setiembre |propios 660.34 0.00263 1.7367
Octubre  |propios 681.91 0.00263 1.7934
Noviembre propios 694.74 0.00263 1.8272
Diciembre |propios 632.44 0.00263 1.6633
Total 8129.84 0.00263 21.3815
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica— Gerencia de Producciény
Comercial
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Figura 8. Evolucion del nivel de HC por consumo de lubricantes para vehiculos, 2016 — 2017
Fuente: Tablas 14y 15

En el grafico mostrado se aprecia el comportamiento del nivel de HC producido
por el consumo de lubricantes para vehiculo el cual es utlizado para el
mantenimiento de estos, de acuerdo con los datos observados durante los meses
de enero a diciembre de los afios 2016 y 2017, se presenta que, el consumo por
esta fuente de emision ha disminuido durante el 2017 en comparacién con su

equivalente a los meses del afo anterior.

Ello debido a una medida que se adoptd por controlar el factor de cambio de
aceite, puesto que, para el afio 2016 el cambio se realizaba aproximadamente por
cada 2500 litros de galén de combustible consumido; sin embargo, segun
caracteristicas de los lubricantes y recomendacion de los fabricantes en la Empresa
Cargo Transport SAC se adoptd que el cambio de aceite deberia darse cada 3700

litros lo cual gener6 una reducciéon del 38.97% de emision respecto del 2016.

Los cambios de filtros y aceites deben realizarse con la regularidad estipulada
por el fabricante. (2) Un filtro de aire en mal estado puede restar un 10% de
eficiencia al vehiculo. En todo caso, deben realizarse las revisiones periddicas que

recomienda el fabricante del vehiculo para que el consumo de combustible esté
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optimizado, es por lo que se debe tener en cuenta estas consideraciones, a fin de

reducir las emisiones.

Tabla 16. Inventario GEl consumo de papeleria, 2016

S . ~ ) 9108 c o
%% 8—2 g EO'S% '-g_é_g": gfﬁ %fg éN s
Mes o £ 20 o ,‘Bw%g 2358|8880 %8 o
= o 0 c T O cOoO- | Ewn|o2Z =2
s & & |8 58828 |s |85 E e
O ° ° © o L
Enero 90.6 2.339 R211.90 [0.46 0.01 0.9 B.67 [328.96 [0.3290
Febrero 614 [R2.339 [143.61 [0.46 0.01 0.9 B.67 [222.94 0.2229
Marzo 82.2 2.339 [192.26 [0.46 0.01 0.9 PB.67 [298.46 [0.2985
Abril 65.2 [2.339 [152.49 0.46 0.01 0.9 B.67 [236.73 0.2367
Mayo 62.8 2.339 [146.88 [0.46 0.01 0.9 B.67 [228.02 [0.2280
Junio 54.6 [2.339 [127.70 0.46 0.01 0.9 B.67 [198.25 [0.1982
Julio 81 2.339 [189.45 0.46 0.01 0.9 B.67 [294.10 0.2941
Agosto 75.6 [2.339 |[176.82 [0.46 0.01 0.9 B.67 [274.50 0.2745
Setiembre [70 2.339 [163.72 0.46 0.01 0.9 B.67 [254.16 [0.2542
Octubre 83.6  [2.339 [195.53 [0.46 0.01 0.9 B.67 [303.54 [0.3035
Noviembre[72.4  2.339 [169.33 0.46 0.01 0.9 B.67 [262.88 [0.2629
Diciembre 55 2.339 [128.64 [0.46 0.01 0.9 B.67 [199.70 [0.1997
Total 854.4 [2.339 [1998.33 5.52 0.01 0.9 B.67 [3102.23 B3.1022

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica — Gerencia Administrativa

Tabla 17. Inventario GEI consumo de papeleria, 2017
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Enero 84.7 2.3391(198.13 [0.46 0.01 0.9 [3.67 [307.58 10.3075

Febrero 57.4 .339(134.27 046 [0.01 0.9 B.67 [208.45 (0.2084
Marzo 76.9 R2.339179.76 046 [0.01 0.9 B.67 [279.06 [0.2791
Abril 60.9 2.339142.58 046 [0.01 0.9 B.67 [221.35 [0.2213
Mayo 58.7 2.339137.33 046 [0.01 0.9 B.67 [213.20 [0.2132
Junio 51.0 2.339119.40 046 [0.01 0.9 B.67 [185.36 [0.1854
Julio 75.7 R2.339177.13 046 [0.01 0.9 B.67 [274.99 [0.2750
Agosto 70.7 2.339165.33 046 [0.01 0.9 B.67 [256.65 [0.2567
Setiembre |65.5 [2.339[153.08 [0.46 [0.01 0.9 B.67 [237.64 [0.2376
Octubre  [78.2 [2.339[182.82 046 [0.01 0.9 B.67 [283.81 [0.2838
Noviembre67.7 2.339158.33 [0.46 [0.01 0.9 B.67 [245.79 0.2458
Diciembre 51.4 2.339120.28 [0.46 [0.01 0.9 B.67 [186.72 [0.1866
Total 798.82.339 [1868.44 |0.46 0.01 0.9 B.67 [2900.59 R.9004
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia de Logistica — Gerencia Administrativa
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Figura 9. Evolucion del nivel de HC por consumo de papeleria, 2016 — 2017
Fuente: Tablas 16y 17

El grafico anterior permite visualizar el nivel de HC por consumo de papeleria
desde enero a diciembre en los afios 2016 y 2017; en este punto, cabe mencionar
que la emisién por papeleria no es significativa; sin embargo, la empresa ha
reducido en 6.5% mediante la sensibilizacion a través del uso de los medios
actuales como son Internet, capacitaciones y la comunicacién en linea a través de

mensajeria y correos electronicos.

b. Inventario de GEIl para el Alcance 2

Tabla 18. Inventario GEI consumo de electricidad, 2016

. Total de energia|Factor de emision k

Mes | Precio (SI) |"° 2 wh CO, eq/kWh 7 1coz eq
Enero 7624.16 12615.20 0.3671 4.6310
Febrero 9679.02 17376.40 0.3671 6.3789
Marzo 9526.76 16468.40 0.3671 6.0455
Abril 9134.2 15449.20 0.3671 5.6714
Mayo 8122.55 13161.20 0.3671 4.8315
Junio 6896.32 10380.00 0.3671 3.8105
Julio 6129.07 8541.60 0.3671 3.1356
IAgosto 6883.98 8493.60 0.3671 3.1180
Setiembre [5939.25 8630.00 0.3671 3.1681
Octubre 5355.1 8180.40 0.3671 3.0030
Noviembre [5890.8 9655.20 0.3671 3.5444
Diciembre [6586.7 10932.40 0.3671 4.0133
Total 87767.91 |139883.60 0.3671 51.3513

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Logistica - Subgerencia de
Gestion Ambiental
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Tabla 19. Inventario GEIl consumo de electricidad, 2017

Total de Factor de
Mes Precio (S/) energia emision kg |tCO: eq
activa kWh | CO, eq/kWh

Enero 7893.32 13864.80 0.3671 5.0898
Febrero 9903.8 17840.80 0.3671 6.5494
Marzo 10083.05 |16717.20 0.3671 6.1369
Abril 9613.11 15109.20 0.3671 5.5466
Mayo 8019.88 11305.20 0.3671 4.1501
Junio 6530.4 8968.40 0.3671 3.2923
Julio 6080.7 8442.80 0.3671 3.0994
Agosto 6439.41 8674.40 0.3671 3.1844
Setiembre  |6038.93 8603.60 0.3671 3.1584
Octubre 5759.39 9309.20 0.3671 3.4174
Noviembre [5854.8 9620.80 0.3671 3.5318
Diciembre 6541.58 10187.60 0.3671 3.7399
Total 88758.37 |138644.00 |0.3671 50.8962
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Logistica -

Subgerencia de Gestion Ambiental
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Figura 10. Evolucion del nivel de HC por consumo de electricidad, 2016 — 2017
Fuente: Tablas 18y 19

El grafico nos muestra el comportamiento de HC por consumo de electricidad el
mismo que se muestra constante y se da una aparente equivalencia entre cada
mes, vale decir que el comportamiento presenta consumos homogéneos. Sin
embargo, se ha podido reducir el nivel de HC por consumo de electricidad;
analizando las cifras se observa una pequeia reduccion en 0.88% respecto del afio

anterior.
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Tabla 20. Inventario GEI consumo de agua, 2016

Precio |Volumen Fact'o.r,de
Mes D) (m?) emision [tCOz2 eq
kgCO; eg/m?®
Enero 730.20 97.00 0.50 0.0485
Febrero 856.70 103.00 0.50 0.0515
Marzo 1453.48 |174.00 0.50 0.0870
Abril 1203.87 |144.00 0.50 0.0720
Mayo 1395.24 [167.00 0.50 0.0835
Junio 854.44 102.00 0.50 0.0510
Julio 1037.47 [124.00 0.50 0.0620
IAgosto 887.71 106.00 0.50 0.0530
Setiembre [737.94 88.00 0.50 0.0440
Octubre 029.31 111.00 0.50 0.0555
Noviembre [904.34 108.00 0.50 0.0540
Diciembre [1445.16 [173.00 0.50 0.0865
Total 12435.86 [1497.00 |0.50 0.7485

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Logistica —
Subgerencia de Gestién Ambiental

Tabla 21. Inventario GEIl consumo de agua, 2017

. Volumen Fac';o_r,de
Mes Precio (S/) md) emision |[tCO2 eq
kgCO; eq/m?®
Enero 1087.39 130.00 0.50 0.0650
Febrero 1728.55 207.00 0.50 0.1035
Marzo 1199.36 139.00 0.50 0.0695
Abril 967.55 112.00 0.50 0.0560
Mayo 907.44 105.00 0.50 0.0525
Junio 907.44 105.00 0.50 0.0525
Julio 1087.75 126.00 0.50 0.0630
Agosto 777.60 86.00 0.50 0.0430
Setiembre  [992.95 110.00 0.50 0.0550
Octubre 928.03 95.00 0.50 0.0475
Noviembre [660.97 73.00 0.50 0.0365
Diciembre |1069.67 118.14 0.50 0.0591
Total 12314.70 |1406.14 |0.50 0.7031

Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Logistica —
Subgerencia de Gestion Ambiental
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Figura 11. Evolucién del nivel de HC por consumo de agua, 2016 — 2017
Fuente: Tablas 20y 21

El grafico nos muestra el comportamiento del consumo de agua que viene a ser
una fuente de emision de categoria indirecta y de alcance 2, el mismo que arroja
como valor de emision al ambiente de 0.70 tCO: e para el 2017 habiendo reducido

levemente en 6.67% respecto del 2016 que resulté 0.75 tCO2 eq.

c. Inventario de GEIl para el Alcance 3

Tabla 22. Inventario GEl por viajes aéreos de funcionarios o transporte de envios,

2016
Numero de Factor de
Mes viajes de los km recorridos emision tCOz eq
directivos tCO; eq/km
Enero 36 17486.22 0.00018 3.1475
Febrero 19 8847.12 0.00018 1.5925
Marzo 19 8644.97 0.00018 1.5561
Abril 26 12244.88 0.00018 2.2041
Mayo 24 11600.21 0.00018 2.0880
Junio 20 9711.74 0.00018 1.7481
Julio 25 11460.82 0.00018 2.0629
Agosto 34 12837.01 0.00018 2.3107
Setiembre 26 9420.12 0.00018 1.6956
Octubre 24 9532.36 0.00018 1.7158
Noviembre 19 8535.12 0.00018 1.5363
Diciembre 15 6231.41 0.00018 1.1217
Total 287 126551.98 0.00018 22.7794
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Administrativa— Gerencia de Recursos
Humanos.
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Tabla 23. Inventario GEI por viajes aéreos de funcionarios o transporte de

envios, 2017
Numero de Factor de
Mes directivos km recorridos emision tCO2 eq
tCO, eq/km
Enero 29 13843.26 0.00018 2.4918
Febrero |15 7003.97 0.00018 1.2607
Marzo 15 6843.94 0.00018 1.2319
Abril 21 9693.86 0.00018 1.7449
Mayo 19 9183.50 0.00018 1.6530
Junio 16 7688.46 0.00018 1.3839
Julio 20 9073.15 0.00018 1.6332
Agosto 27 10162.63 0.00018 1.8293
Setiembre 21 7457.60 0.00018 1.3424
Octubre |19 7546.45 0.00018 1.3584
Noviembre[15 6756.97 0.00018 1.2163
Diciembre [12 4933.20 0.00018 0.8880
Total 227 100186.98 0.00018 18.0337
Fuente: Cargo Transport SAC. Gerencia Administrativa — Gerencia de Recursos
Humanos.
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Figura 12. Evolucién del nivel de HC por viajes aéreos de funcionarios o transporte de
envios, 2016 — 2017
Fuente: Tablas 22y 23

En el grafico anterior se puede observar el comportamiento de la emision de nivel
de HC por los viajes aéreos, debido puntualmente a dos situaciones las mismas
gue son i) viajes aéreos de funcionarios y ii) transporte aéreo de envios, los
resultados de la medicion arrojan como emision al ambiente 22.78 tCO:z en el 2016
y 18.03 tCO:2 e durante el 2017, habiéndose logrado una reduccion del 20.85%
respecto del 2016.

En este aspecto, segun la implementacion de las acciones inherentes al plan de
mitigacion de la empresa ha permitido reducir las emisiones por la fuente en
mencion, siendo una de las alternativas que los viajes aéreos de funcionarios

reemplazarlos por reuniones virtuales o teleconferencias.
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4.1.2.7 Matriz de calculos totales

A partir de los célculos presentados en los items anteriores se ha elaborado la
matriz de calculos totales, la misma que nos permite observar tanto, las categorias
y alcances, con sus correspondientes fuentes de emision y el nivel de HC generada

para cada una de ellas.

Tabla 24. Estimaciones en emisioén de t COze, 2016 — 2017

N.°|Categoria| Alcance Fuente de emisién 2012(;02 qu017
1 Consumo de combustible para vehiculos [8923.64 [8061.55
2 | Directas 1 Lubricantes para vehiculos 35.03 21.38
3 Papeleria 3.10 2.90
4 Electricidad 51.35 50.90
5 Indirectas 2 Consumo de agua 0.75 0.70
6 3 Viajes aéreos 22.78 18.03

Total 9035.25 [8154.02

Fuente: Tablas y datos de la investigacion

4.1.2.8Descripcién de acciones que permitieron reducir emisiones
Para el efecto se ha considerado e implementado un Plan de mitigacién el mismo

que a continuacion de describe:

Plan de mitigacién en Cargo Transport SAC
Con el fin de mejorar su comportamiento medioambiental y de paliar su efecto
en el cambio climético, se han disefiado acciones que permitan la reduccion de

emisiones de GEI para la empresa.

Tener presente que la HC no constituye una accion aislada, sino que forma parte
de un ciclo completo, cuyo célculo es Unicamente la primera etapa, necesaria si,
para cuantificar las emisiones directas e indirectas derivadas de las actividades de

la empresa.

Calculado el indicador de HC, se debe desarrollar una estrategia, que permita
analizar y planificar las potenciales reducciones de emisiones de GEI. La
implementacion de las medidas de este plan en los distintos periodos en los que se

divide ha permitido y permitird reducir la HC, consiguiendo también una

69



optimizacién de recursos y mayor eficiencia energética. Como ultimo paso, se
plantea el disefio de estrategias de compensacion, enfocada a aquellas emisiones

de GEI que no hayan conseguido reducir.

e Objetivo del plan de mitigacion
El Plan de mitigacion de la HC de Cargo Transport SAC considera como afio
base el primer afio de calculo del indicador, es decir, el 2016. Asi, el primer afio

para la fijacion de los objetivos de reduccion sera el 2017.

Mediante la implementacion de las acciones y medidas de reduccién y buenas
practicas, se espera poder reducir las emisiones de GEI totales (alcance 1, 2 y 3)

con respecto al 2016.

e Medidas de reduccion y periodo de implementacion
El Plan de Reduccién de la Estructura Periférica consta de una serie de medidas,

diferenciadas segun el periodo de implementacion:

- Medidas existentes: se trata de acciones que la empresa ya puso en marcha de
manera total o parcial a lo largo del 2016 y tanto para el 2017, o de manera previa
a la realizacion del calculo del indicador.

- Medidas a implantar en el corto plazo: la organizacion se plantea poner en
marcha acciones en el periodo comprendido entre los afios 2018 y 2019.

A continuacién, se muestran las medidas y buenas practicas incluidas en el Plan
de Mitigacion, ordenadas por periodo de implementacion. Ademas, en el Anexo 12
se describen brevemente aquellas medidas existentes y, se proporciona una ficha

descriptiva para cada medida propuesta para implantar en el corto plazo.
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Tabla 25. Medidas del plan de mitigacién

Periodo de
o y . . . implementacion
N. Titulo de la medida Estrategia de accion 2016— |2018—
2017 2019
Existentes
1.1 |Optimizacion de las rutas de servicio Ahorro y eﬁqenma
energética
12 Instalacion de  sistemas de Ahorro y eficiencia
'~ liluminacién eficiente energética
13 Ajuste de la programacion del Ahorro y eficiencia
"~ |sistema de climatizacion energética
14 Optimizacion del término de Ahorro y eficiencia
" |potencia de la factura eléctrica energética
15 Definicion de la figura del gestor Ahorro y eficiencia
"~ |energético energética
16 Buenas practicas: control de la Ahorro y eficiencia
"~ |facturacion eléctrica energética
. S Ahorro y eficiencia
1.7 |Buenas précticas en iluminacion "
energética
18 Revision de fugas o pérdidas de| Ahorro y eficiencia en el
"~ |lagua uso del agua
1.9 |Control del consumo de papel Ahorro y eficiencia en el
consumo de papel
. - . Ahorro y eficiencia en el
110 Controllde nimero de viajes aéreos uso de tecnologias
de funcionarios L
digitales
111 Buena}s préctjcas en uso de diversos Forr_n_apién_y
' materiales e insumos sensibilizacion
Corto plazo
2.1 |Formacién en conduccion eficiente Forr.n.a.cmn_y
sensibilizacion
2.2 |Sistema de control de combustible Ahorro y eﬁqenma
energética
23 Optimizacién del consumo de los Ahorro y eficiencia
"~ |equipos informéticos energética
24 Plan de concienciacién y ahorro Formacion y
"~ |energético sensibilizacion
o5 Implantacion de un SGE (ISO Ahorro y eficiencia
"~ |50001) energética
2.6 |Buenas practicas en climatizacién Formg_clon_y
sensibilizacion
27 Buenas practicas en el uso de Formacion y
" |equipos informéticos sensibilizacion

Fuente: adaptado de la Empresa Cargo Transport SAC / Subgerencia de Gestion

Se observa que las estrategias para reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero dan como resultado la disminucion del nivel de HC, entre los cuales se

Ambiental

pueden observar las siguientes:

Por su naturaleza resulta obvio que, la empresa Cargo Transport SAC — sede

Los Sauces distrito de Ate Lima posee vehiculos a su disposicion —propios— a los
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cuales surte de combustible para operatividad y cumplimiento de sus actividades
inherentes (transporte y movilizaciones). En este sentido, se observa que al
determinar la medicion del consumo de combustible se obtiene una reduccion de
dicho consumo en 9.66% respecto del afio base (2016), dando como resultado, un

aporte a la reduccion del nivel de HC en la empresa.

Como segundo punto, se observa que existe un considerable consumo de
energia eléctrica; empero, se ha logrado su disminucion en un 0.88% en referencia
al afio base, lo cual fue debido a que, se recomendd el uso adecuado de energia
en las instalaciones de la empresa mediante acciones sencillas descritas en el plan
de mitigacion, que son principalmente de disponer luminarias de menor consumo y
el encendido de todo tipo de equipos y aparatos electronicos solo cuando sea

necesario.

Otro aspecto que interviene en un mayor indice de HC corresponde a los viajes
y envios por transporte aéreo, también se adoptaron medidas para reducir los
viajes, dando como resultado una disminucion del 20.85% respecto del afio base.
Juntamente con lo descrito, se observa que las fuentes de emision como son
lubricantes para vehiculos, papeleria y consumo de agua han disminuido respecto

del afio base.

4.2 Prueba de hipédtesis

Debido a que la investigacidn es de disefio preexperimental se adoptan los
criterios pertinentes a fin de adecuar la hipétesis de investigacién a una hipétesis
de trabajo estadistico.

Las caracteristicas de los datos experimentales (Tabla 24) muestran
dependencia en los datos, en las que hay dos momentos, uno antes y otro después.
Con ello se sobreentiende que, las observaciones del primer afio serviran de control
o testigo, para conocer los cambios que se susciten después de aplicar la variable

experimental “Plan de mitigacion”.
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Teniendo en cuenta las abstracciones formuladas, se continda con el

procedimiento correspondiente para la prueba de hipétesis respectivas:

4.2.1 Prueba de la hipétesis general

Se debe tener en cuenta lo siguiente:

HC1: Valores que representan la medicion de HC en el 2016
HC:: Valores que representan la medicién de HC en el 2017

Entonces, de acuerdo con la teoria estadistica citada por (44) para que exista
reduccion en los indicadores de HC, numéricamente las medias de HC2 deben ser
menores a las medias de HC1; es decir las hipotesis se deben evaluar en funcién

de u=HC2—-HC1

En consecuencia, el sistema de hipotesis quedaria establecido de la siguiente

manera:

Ha: y <0 La implementacién de un plan de mitigacion influye en la reduccion del
nivel de huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces —

distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.
“En el sentido de que x2 resulten ser menores que x1”
Ho: y =20 La implementacion de un plan de mitigacién no influye en la reduccién

del nivel de huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces —
distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

“En el sentido de que x2 permanezcan o sigan siendo mayores que x1

Siendo p el valor propuesto de que los indicadores de huella de carbono arrojen

resultados positivos 0 negativos segun el sistema de hipotesis propuestos.
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e Paso 1: Redaccion de hipotesis

- Hipotesis de investigacion:
La implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de
huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de

Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017

- Hipodtesis estadisticas de trabajo

Ho: La implementacion del plan de mitigacion NO influye en la reduccion de huella
de carbono en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.

Ha: La implementacion del plan de mitigacion influye en la reduccion de huella de

carbono en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.

- Consideraciones:
De acuerdo con lo formulado, planteamos lo siguiente:

1. En la hipotesis nula Ho:

Para que la implementacién del plan de mitigacion no permita reducir el nivel de

huella de carbono en Cargo Transport SAC, se presenta bajo el siguiente supuesto:

Las medias de la medicidn realizada en ambos afios permanezcan o resulten

iguales; es decir:

Ho: pHc1 = pHee:

Observandose que:

u: Corresponde a la media de los datos de prueba (antes y después) que se
presentan en la Tabla 24.

HC2 : Corresponde al 2017

HC1 : Corresponde al 2016
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Por lo tanto, la hipétesis nula queda planteada de la siguiente manera:

Ho: p2 = p1

2. En la hipotesis alternativa Ha:

Para que la implementacion del plan de mitigacion permita reducir el nivel de HC

en Cargo Transport SAC, se presenta bajo el siguiente supuesto:

Los resultados de medir el nivel de HC en el afio 2017 sean diferentes a los

resultados al medir la HC el afio 2016.

O sea, Ho: pHer # pHee:

Por lo tanto, la hipétesis alternativa queda planteada de la siguiente manera:

Ha: p2 # i1

Siendo en esencia, esas diferencias, las que busca demostrar el investigador
(46)

Como resultado de este primer paso se tiene, el sistema de hipotesis planteado

de la siguiente manera:

Ha: p2 # i1
Ho: p2 = p1

e Paso 2: Realizar la prueba de normalidad

En este apartado se realiza la prueba de normalidad mediante el software SPSS
utilizando el estadigrafo de Chapiro Wilk por corresponder a muestras relacionadas
con tamafio pequeiio (n < 30) y de variable numérica, siendo en este caso el tamafio

de cada muestra n = 6.

- Criterios para determinar la normalidad

Si P—valor = a. Aceptar Ho: Los datos provienen de una distribucién normal.
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Si P—-valor < o Aceptar Ha: Los datos NO provienen de una distribuciéon normal.
Se define o = 0.05 = 5%

“Es preciso aclarar que Ho y Ha de esta seccion corresponden a las hipétesis de
normalidad, que son distintas a las hipotesis de investigacion que se quiere

demostrar”.

- Célculo del P-valor (de normalidad)

Tabla 26. Datos para prueba con los que se hallan las medias
muestrales p

L tCO2 e
N.° Fuente de emision HC 2016/ HC 2017
1 |Consumo de combustible para vehiculos 8923.64 {8061.55
2 |Lubricantes para vehiculos 35.03 1.38
3 Papeleria 3.10 2.90
4 [Electricidad 51.35 B0.90
5 IConsumo de agua 0.75 0.70
6 |Viajes aéreos 22.78 [18.03
Total 9035.25 [8154.02
Fuente: Tabla 24
Tabla 27. Resultados de la prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Datos — X
Estadistico gl Sig.2
Huella de carbono 2016 (antes) 0.501 6 0.000
Huella de carbono 2017 (después) 0.501 6 0.000
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Los grados de libertad son arrojados por conteo automatico de cada
conjunto de datos (HC antes HC después) por el software SPSS

Fuente: Tabla 26 y célculos software SPSS

Tabla 28. Interpretaciéon de la prueba de Normalidad
Normalidad

Verificacién de a de

P —valor Resultado| significancia (criterios para
decidir)

P—valor (HC para el 2016 “antes”) = |0.000 P—Valor 2016 = 0.000 < 0.05
P—valor (HC para el 2017 “después”) =/0.000 P—Valor 2017 = 0.000 < 0.05
Conclusion:

Siendo menores los valores del P—Valor se concluye que: los datos no provienen de
una distribucion normal.

Fuente: Tabla 26 y calculos software SPSS

Determinada la no existencia de normalidad se prosigue con la prueba de

hipotesis de investigacion.
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e Paso 3: Definir nivel de significanciay seleccionar el estadigrafo de prueba

Se elige el nivel de significancia (a) = 0.05

Se presentan las siguientes condiciones:
- Los datos no provienen de una distribucion normal.
- Eltamano muestral n < 30 (n = 6 equivale a muestras pequefias)

- Dos muestras relacionadas con respecto a una variable numeérica (HC)

Bajo estas condiciones, la seleccion del estadigrafo de prueba corresponde a la
prueba de Rangos de Wilcoxon, que viene a ser una prueba no paramétrica.

Cabe sefalar que, se estan considerando los resultados de 6 fuentes de emision
en dos momentos (2016 y 2017) obteniendo los valores para los célculos, datos

gue se presentan en la Tabla 26.

e Paso 4: Calcular el valor del estadigrafo seleccionado “Wlicoxon”

Utilizando el software SPSS se tiene que:

Tabla 29. Resultados de la prueba de Wilcoxon
Normalidad

Verificacion de a de
significancia (contraste)
P-valor para la prueba no Probabilidad obtenida:
paramétrica Rangos de Wilcoxon 0.046 P—Valor de Wilcoxon = 0.046 <
es igual a: 0.05
Fuente: Tabla 26 y calculos software SPSS

P —valor Resultado
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e Paso 5: Decision y conclusion
Segun los datos de la tabla anterior, se concluye que:

Tabla 30. Interpretacion de los resultados de la prueba de hipétesis general con
Wilcoxon

Normalidad

Verificacion de a de significancia
(contraste)

Probabilidad obtenida:
P—Valor de Wilcoxon = 0.046 < 0.05

P —valor Resultado

P—valor para la prueba no
paramétrica Rangos de Wilcoxon(0.046
es igual a:

Criterios para decidir:

- Si la probabilidad obtenida P—valor < o rechace Ho (Se acepta Ha).
- Si la probabilidad obtenida P—valor > o ho rechace Ho (Se acepta Ho).
Decision:

Siendo P — valor < q, se rechaza Ho; por lo tanto, se acepta Ha

Conclusion:
Siendo el resultado del P—Valor menor al valor de prueba o = 0.05, se concluye que: I
implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccion del nivel de huella de
carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate — provincia
de Lima en los afios 2016 — 2017.

Fuente: Tabla 28 y calculos software SPSS

4.2.2 Pruebade la primera hipétesis especifica
e Paso 1: Redaccion de hipotesis
- Hipotesis de investigacion:
La implementacién de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de
huella de carbono por emisiones directas en la Empresa Cargo Transport SAC sede

Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

- Hipotesis estadisticas
Ho: La implementacion del plan de mitigacion NO influye en la reduccion de huella

de carbono por emisiones directas en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.

Ha: La implementacion del plan de mitigacion influye en la reduccion de huella de

carbono por emisiones directas en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.

- Consideraciones:
Aplicando los criterios adoptados en los Pasos 1 y 2 de la prueba de hipotesis

general se tiene, el sistema de hipétesis planteado de la siguiente manera:
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Ha: p2 # 1
Ho: p2 = p1

En consecuencia, se prosigue con el calculo e interpretacion de los resultados

obtenidos en el software SPSS.

e Paso 2: Decision y conclusién
Aplicados de manera idéntica los pasos 3 y 4 de la hipbtesis general, se presenta

la siguiente tabla:

Tabla 31. Interpretacién de los resultados para prueba de la primera hipétesis
especifica con Wilcoxon

Normalidad

Verificacién de a de significancia
(contraste)

Probabilidad obtenida:
P—Valor de Wilcoxon = 0.0109 < 0.05

P —valor Resultado

P—valor para la prueba no
paramétrica Rangos de Wilcoxon0.0109
es igual a:

Criterios para decidir:

- Si la probabilidad obtenida P—valor < o rechace Ho (Se acepta Ha).
- Si la probabilidad obtenida P—valor > o ho rechace Ho (Se acepta Ho).
Decision:

Siendo P — valor < q, se rechaza Ho; por lo tanto, se acepta Ha

Conclusion:
Siendo el resultado del P—Valor menor al valor de prueba o = 0.05, se concluye que: I
implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de HC por
emisiones directas en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate —
provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

Fuente: Valores de las emisiones directas de las Tablas 24y 25y célculos software
SPSS

4.2.3 Prueba de la segunda hipétesis especifica
e Paso 1: Redaccién de hipotesis
- Hipoétesis de investigacion:
La implementacién de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de
huella de carbono por emisiones indirectas en la Empresa Cargo Transport SAC

sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

79



- Hipotesis estadisticas

Ha: La implementacion del plan de mitigacion influye en la reduccion de huella de
carbono por emisiones indirectas en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.
Ho: La implementacion del plan de mitigacion NO influye en la reduccion de huella

de carbono por emisiones indirectas en Cargo Transport SAC los afios 2016 — 2017.

- Consideraciones:
Aplicando los criterios adoptados en los Pasos 1 y 2 de la prueba de hipétesis

general se tiene, el sistema de hipétesis planteado de la siguiente manera:

Ha: 2 # J1
Ho: y2 = 1

En consecuencia, se prosigue con el calculo e interpretacion de los resultados

obtenidos en el software SPSS.

e Paso 2: Decision y conclusion
Aplicados de manera idéntica los pasos 3 y 4 de la hipétesis general, se presenta
la siguiente tabla:

Tabla 32. Interpretacion de los resultados para prueba de la segunda hipotesis
especifica con Wilcoxon
Normalidad

Verificacion de a de significancia
(contraste)

Probabilidad obtenida:
P—Valor de Wilcoxon = 0.0285 < 0.05

P —valor Resultado

P—valor para la prueba no
paramétrica Rangos de Wilcoxon0.0285
es igual a:

Criterios para decidir:
- Si la probabilidad obtenida P—valor <o rechace Ho (Se acepta Ha).
- Si la probabilidad obtenida P—valor > o no rechace Ho (Se acepta Ho).

Decision:
Siendo P — valor < «, se rechaza Ho; por lo tanto, se acepta Ha

Conclusion:

La implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccién del nivel de HC por
emisiones indirectas en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito de Ate
— provincia de Lima en los afios 2016 — 2017.

Fuente: valores de las emisiones indirectas de la Tabla 24 y célculos software SPSS
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4.3 Discusion de resultados

A partir de la medicion final de HC en la empresa que alcanza a ser 8154.02
tCO2 eq emitidas en el afio 2017, es posible destacar la significativa participacion
de las emisiones asociadas al alcance 1, correspondientes a emisiones directas,
de los cuales el 99.70% corresponden al consumo de combustibles para vehiculos;
este porcentaje concuerda con los resultados encontrados por Comun y Saavedra
(2017) en su trabajo de investigacidn titulado Estimacion de la HC de la comunidad
universitaria proveniente de fuentes moviles utilizados para desplazarse hacia la
Universidad Nacional Agraria la Molina UNALM, que de un total de 1490.12 tCO:
eq, el 93% pertenecen al alcance cuya principal fuente de emision es el uso del

transporte.

Poniendo en contraste el valor de las emisiones de alcance 1 siendo Cargo
Transport SAC una empresa de transporte terrestre se observa que el 99.16% de
total de emisiones de CO:2 eq provienen de las emisiones directas inherentes a la
empresa en contraste a lo estudiado por Halpern (13) en su investigacion titulada:
Medicion y reduccion de la HC de Chilexpress, con la investigacién encuentra que
de la medicion de HC de la empresa, concluye que las mismas llegan a los 8.052
tCO, emitidas cada afo; el 65,5% de las emisiones totales corresponden a
emisiones indirectas que no pertenecen a la organizacion, datos que nos permiten
manifestar que aun siendo las mismas del rubro de transporte Chilexpress genera

menos emisiones por alcances directos.

De otro lado se ha determinado que las emisiones de GEI provenientes del
consumo de lubricantes o aceites para vehiculos se tiene un indicador de HC 21.38
tCO2 eq valor que resulta no muy elevado a pesar del tipo de actividad de Cargo
Transport SAC puesto que al comparar este resultado con el estudio de Mufioz (14)
en el trabajo de investigacion titulado: Célculo de la HC de la Corporacién
Financiera Nacional (CFN). Caso de Estudio: Oficina Principal Quito, 2013, en el
cual determina que el mantenimiento de vehiculos alcanza a 1,37 tCO2z eq se puede
observar que siendo una compaiiia financiera el nivel de emisidén por este tipo de

emision viene a dar un valor representativo.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados se arriban a las siguientes conclusiones:

. La implementacion de un plan de mitigacion influye en la reduccion del nivel de
huella de carbono en la Empresa Cargo Transport SAC sede Sauces — distrito
de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017, debido a que, el P-Valor
en la prueba de Wilcoxon resulta menor al valor de prueba o = 0.05 (0,046 <
0.05), de igual forma para el 2017 el porcentaje de reduccion de emisiones de
COz2 eq es de 9.75 % respecto al 2016 que se emiti6 9035.25 TCO: eq,
cumpliendo con la hipétesis general, dando solucién al problema general y se

cumple el objetivo general propuesto.

. La implementacion de un plan de mitigacién influye en la reduccién del nivel de
huella de carbono por emisiones directas en la Empresa Cargo Transport SAC
sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017, para
el 2017 se redujeron en un 10% las emisiones de CO2eq por emisiones directas
emitidas en el 2016, bajo esta circunstancia se redujo 875.94 TCO:zeq para el
2017, quedando demostrada la primera hipotesis especifica a través del P-Valor
en la prueba de Wilcoxon donde resulta menor al valor de prueba o = 0.05
(0,0109 < 0.05), dando solucién al primer problema especifico, cumpliéndose el

primer objetivo especifico propuesto.

. La implementacion de un plan de mitigacién influye en la reduccion del nivel de
huella de carbono por emisiones indirectas en la Empresa Cargo Transport SAC
sede Sauces — distrito de Ate — provincia de Lima en los afios 2016 — 2017, los
resultados para el 2017 se redujeron en un 7% en cuanto a las emisiones de
CO2eq de emisiones indirectas emitidas en el afio 2016, es decir 5.25 TCO2eq
menos para el afio 2017; quedando demostrada la segunda hipétesis especifica
através del P—Valor en la prueba de Wilcoxon, ya que resulta menor al valor de
prueba o = 0.05 (0,0285 < 0.05), dando solucién al segundo problema especifico,

cumpliéndose el segundo objetivo especifico propuesto en la presente tesis.
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RECOMENDACIONES

Segun los estudios realizados se recomienda:

Para los productos adquiridos, como son los combustibles, es preferible comprar
productos ecoldgicos disefiados y etiquetados, segun el menor impacto al medio
ambiente; puesto que, el impacto ambiental es reducido para estos productos
durante toda su vida util, mediante el uso de materiales reciclados, reciclables o
de produccion vegetal.

Priorizar y evaluar el suministro de energia eléctrica con su correspondiente
consumo, adoptando medidas para reducir el consumo, como son el uso de
iluminacion electroluminiscente y tecnologia que maximicen la utilizacion y

aprovechamiento de la luz y energia natural.

Las iluminaciones y otras fuentes de consumos eléctricos a bordo de los
camiones disparan la bateria y al alternador, lo que genera un consumo excesivo
del motor. Para los vehiculos existentes, pero también para los futuros vehiculos,
convendria escoger estos equipos con arreglo a su consumo eléctrico limpio.
Asi, para los futuros vehiculos, seria eficaz de privilegiar una iluminacion a

consumo muy bajo que utilizaria diodos electroluminiscentes (LED).

Para neutralizar el impacto de la huella de carbono, analizar las medidas
correctoras, evitando la emisién de CO: a la atmdsfera por medio de acciones
de ahorro y eficiencia energética, como compensatorias, mediante un proyecto
de captacion de COg, siendo estas, medidas viables que paliaran los efectos

negativos de las actividades de Cargo Transport SAC sobre el medio ambiente.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTuLO: ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE

ATE — PROVINCIA DE LIMA, ANOS 2016 — 2017

AUTOR: BACH. ALFONSO Coz HuiLcA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

MARCO METODOLOGICO

Problema general

¢,Coémo influye un plan
de mitigacibn en la
reducciéon del nivel de
huella de carbono en la
Empresa Cargo
SAC sede

Sauces — distrito de Ate

Transport

— provincia de Lima en
los afios 2016 — 20177

Objetivo general

Determinar la influencia
del plan de mitigacion
en la reduccién del nivel
de huella de carbono en
la  Empresa Cargo
SAC sede

Sauces — distrito de Ate

Transport

— provincia de Lima en
los afios 2016 — 2017.

Hipotesis general

La implementacién de
un plan de mitigacion
influye en la reduccion
del nivel de huella de
carbono en la Empresa
Cargo Transport SAC
sede Sauces - distrito
de Ate — provincia de
Lima en los afios 2016 —
2017.

Variable Independiente:

Plan de mitigacion

Dimensiones:

Acciones y medidas
existentes

Acciones y medidas
a implementar en el corto
plazo.

Tipo de investigacion:
El estudio es de tipo cuantitativo.

Método de investigacion:
Se utiliza el método cientifico como método
general y como método especifico el analitico—
sintético. Citando a (Oseda, 2008) “El método
cientifico comprende un conjunto de normas que
regulan el proceso de cualquier investigacion que

merezca ser calificada como cientifica” (p. 124).
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Problemas especificos

1. ¢Cémo influye un
plan de mitigacién en la
reducciéon del nivel de
huella de carbono por
emisiones directas en la
Empresa Cargo
SAC

Sauces — distrito de Ate

Transport sede
— provincia de Lima en
los afios 2016 — 20177

2. ¢Como influye un
plan de mitigacion en la
reducciéon del nivel de
huella de carbono por
emisiones indirectas en
la Empresa

SAC

Sauces — distrito de Ate

Cargo
Transport sede
— provincia de Lima en
los afios 2016 — 20177

Objetivos especificos
1. Determinar la
influencia del plan de
mitigacion en la
reduccién del nivel de
huella de carbono por
emisiones directas en la
Empresa Cargo
SAC sede

Sauces — distrito de Ate

Transport

— provincia de Lima en
los afios 2016 — 2017.
2. Determinar la
influencia del plan de
mitigacion en la
reduccién del nivel de
huella de carbono por
emisiones indirectas en
la Empresa Cargo
SAC sede

Sauces — distrito de Ate

Transport

— provincia de Lima en
los afios 2016 — 2017.

Hipotesis especificas

1. La
de un plan de mitigacion

implementacién

influye en la reduccion
del nivel de huella de
carbono por emisiones
directas en la Empresa
Cargo Transport SAC
sede Sauces — distrito
de Ate — provincia de
Lima en los afios 2016 —
2017.

2. La
de un plan de mitigacion

implementacién

influye en la reduccion
del nivel de huella de
carbono por emisiones
indirectas en la Empresa
Cargo Transport SAC
sede Sauces — distrito
de Ate — provincia de
Lima en los afios 2016 —
2017.

Variable Dependiente:

Huella de Carbono

Dimensiones:
- Emisiones directas
- Emisiones indirectas

Disefio de investigacion:

El disefio es preexperimental, el cual fue sometido
a una observacion antes del experimento y otra
después con respecto al célculo de la huella de
carbono.

El esquema que corresponde a este disefio es:

SE: O1 X 02
Donde:
SE: Sujeto experimental: Empresa Cargo

Transport SAC sede Los Sauces — Ate Lima

O:1: Observacion de la huella del carbono en el afio
2016

X: Implementacion del Plan de mitigacion

O:2: Observacion de la huella del carbono en el afio
2017.

Técnica de recoleccion de datos

Se aplica el analisis documental de las fuentes de
emision.

Instrumento

Formatos de lista de identificacion de fuentes de
emision de GEL.

Poblacién y muestra:

Dos categorias y tres alcances, aplicados a la
Empresa Cargo Transport SAC determinan la
poblacién y muestra de estudio.
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ANEXO 2

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

TiTuLO: ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE
ATE — PROVINCIA DE LIMA, ANOS 2016 — 2017
AUTOR: BACH. ALFONSO Coz HuiLcA

sensibilizacion

Buenas practicas en climatizacion

DEFINICION DEFINICION . .
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS MEDICION
Optimizacién de las rutas de servicio
Instalacién de sistemas de iluminacion eficiente
) Ajuste de la programacion del sistema de
Son estrategias, Ahorroy  |climatizacién
acclones, eficiencia  |Optimizaciéon del término de potencia de la factura
medidas energética  |eléctrica
gX|s|tentes © AEn las empresas Definicién de la figura del gestor energético
implementar :'3‘” de transporte, las Buenas practicas: control de la facturacion eléctrica
umnediano o Clg: 00’ medidas Buenas practicas en iluminacién
lazo a fin ge fundamentales de _ Ahorro y
pue la empresa ahorro son las ACCIODES o eficiencia en el |Revision de fugas o pérdidas de agua
ge frans ortpe or relacionadas con medidas uso del agua
P POTlia reduccién en el|  existentes Ahorro y
Plan de carrete_r:e\ logre la uso de eficiencia en el Accion
mitigacion :—('agucuon de ng combustibles. consumo de Control del consumo de papel implementada
L . Adicionalmente, papel
implantacion de es posible lograr Ah
estas medidas POS 9 _Anhorro 'y
. reducciones  en eficiencia en el
ademas def.,,” .~~~ , - . . :
lograr reducir |IlIJ_m|n_aC|on y uso dg Control de nimero de viajes aéreos de funcionarios
sus  emisiones Ico|smat|zaC|on us?)g tegn(_)tlolgms
de COg, ayuda a - . Iga’es — - -
; administrativos. Formaciony |Buenas practicas en uso de diversos materiales e
reducir  costos A
asociados al sensibilizacion |insumos
. Ahorr Implantaciéon de un SGE (ISO 50001
consumo Acciones o . O 0 y - p ( - )
energético (9). medidas a eficiencia Sistema de control de combustible
implementar a energética  |Optimizacién del consumo de los equipos informéaticos
corto plazo Formaciény |Plan de concienciacién y ahorro energético
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Formacion en conduccién eficiente

Buenas practicas en el uso de equipos informaticos

Huella de
carbono

La HC de

carbono
cuantifica la
cantidad de
gases efecto
invernadero

emitidos por las
acciones de los
seres humanosy
por los procesos

de las
organizaciones
lo cual, nos
permite
identificar las
fuentes de
emisiones y
elaborar
medidas de
reduccion

eficaces (10).

Para el calculo se
requiere aplicar la
metodologia  de
inventarios de GEI
organizacionales
proporcionada

segin la norma
ISO 14064 a fin de
establecer los
alcances,
recolectar los
datos, con los
cuales se
determina en
unidad de
toneladas de CO2
equivalente.

Consumo de combustible de vehiculos propios.

Emisiones de Emisiones |Consumo de lubricantes para mantenimiento de
alcance 1 directas vehiculos
Consumo de papel
Emisiones de Emisiones |Viajes aéreos de funcionarios o por transporte de
Alcance 3 indirectas envios

tCO:2 eq.

92




ANEXO 3

FORMATO DE IDENTIFICACION DE DATOS DE CONSUMO DE
COMBUSTIBLES

RESPONSABLE

Gerente de Logistica y Gerente de Produccion.

AREA DE REPORTE

Gerencia de Logistica — Gerencia de Produccion

Consumo de combustible para vehiculos, afio 2016

Tipo de NGmero de Cantidad'de Cantidad_de Fac';o.r,de
Mes combustible vehiculos Combustible combustlble emision tCO2 eq
(galones) (litros) tCOy/litro
Enero Diesel 117 65181.863  [246387.4421 |0.00268 [660.32
Febrero Diesel 104 64013.225  [241969.9905 |0.00268  648.48
Marzo Diesel 109 61453.672  [232294.8802 |0.00268  [622.55
Abril Diesel 106 72446.926  [273849.3803 |0.00268  [733.92
Mayo Diesel 102 71215.712  |269195.3914 |0.00268 [721.44
Junio Diesel 109 80435.162  304044.9124 |0.00268 814.84
Julio Diesel 99 75877.926  |286818.5603 |0.00268  [768.67
Agosto Diesel 96 74887.779  [283075.8046 |0.00268  [758.64
Setiembre Diesel 93 74887.779  [283075.8046 |0.00268  [758.64
Octubre Diesel 98 86570.36808 [327235.9913 |0.00268  876.99
Noviembre Diesel 101 82383.8606 [311410.9931 |0.00268  |834.58
Diciembre Diesel 109 71522.5948 [270355.4083 |0.00268  [724.55
Total 880876.8675 [3329714.559 8923.64
Consumo de combustible para vehiculos, afio 2017
Tipo de NGmero de Cantidad_de Cantidad_de Fact_o_r,de
Mes combustible vehiculos Combustible com_bustlble emision tCO2 eq
(galones) (litros) tCO2/litro
Enero Diesel 104 63206.804  [238921.7191 |0.00268  [640.31
Febrero Diesel 105 62927.9945 [237867.8192 |0.00268  [637.49
Marzo Diesel 95 71205.808 [269157.9542 |0.00268 [721.34
Abril Diesel 106 65267.854 [246712.4881 |0.00268 [661.19
Mayo Diesel 103 69332.598  [262077.2204 |0.00268  [702.37
Junio Diesel 100 69422.386  [262416.6191 |0.00268  [703.28
Julio Diesel 104 65919.914  [249177.2749 |0.00268 [667.80
Agosto Diesel 106 67201.299  |254020.9102 |0.00268  680.78
Setiembre |Diesel 111 64636.769  [244326.9868 |0.00268  654.80
Octubre Diesel 117 66748.153  [252308.0183 |0.00268  676.19
Noviembre [Diesel 109 68003.439  [257052.9994 |0.00268  688.90
Diciembre [Diesel 104 61905.454  [234002.6161 [0.00268 [627.13
Total 795778.4725 [3008042.626 8061.55

Consideraciones / Aclaraciones

De la Gerencia de Logistica y Produccién sélo se toma el consumo de combustible (que
corresponde a gasolina) en galones.

Las columnas: Cantidad de combustible (litros), Factor de emisién tCO2/litro y tCO2 eq son
calculos realizados como parte del desarrollo de esta investigacion.

Cabe aclarar en este punto que la empresa registra los datos de consumo — compra de
combustibles en galones. No obstante, la metodologia de calculo aplicada considera como
factor de emision tCO2l/litro.

En consecuencia, a fin de adecuar lo detallado en la observacion (3) se debe realizar la
conversion de Galones a Litros. Por consiguiente, para la conversion se utiliza el factor de 3.78
(segun estandares establecidos y aprobados)
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ANEXO 4
FORMATO DE IDENTIFICACION DE DATOS DE CONSUMO DE
LUBRICANTES

RESPONSABLE Gerente de Logistica

AREA DE REPORTE | Gerencia de Logistica

Consumo de lubricantes para vehiculos, afio 2016

Tipo de Cantidad de Aceite | Factor de emision
Mes vehioulos (litros) tCOyllitro tCOz eq
Enero Propios 985.55 0.00263 2.5920
Febrero Propios 967.88 0.00263 2.5455
Marzo Propios 929.18 0.00263 2.4437
Abril Propios 1095.40 0.00263 2.8809
Mayo Propios 1076.78 0.00263 2.8319
Junio Propios 1216.18 0.00263 3.1986
Julio Propios 1147.27 0.00263 3.0173
IAgosto Propios 1132.30 0.00263 2.9780
Setiembre Propios 1132.30 0.00263 2.9780
Octubre Propios 1308.94 0.00263 3.4425
Noviembre Propios 1245.64 0.00263 3.2760
Diciembre Propios 1081.42 0.00263 2.8441
Total 13318.86 0.00263 35.0286
Consumo de lubricantes para vehiculos, afio 2017
Tipo de Cantidad de aceite | Factor de emision
Mes vehpiculos (litros/mes) tCOy/litro tCOz eq

Enero Propios 645.73 0.00263 1.6983
Febrero Propios 642.89 0.00263 1.6908
Marzo Propios 727.45 0.00263 1.9132
Abril Propios 666.79 0.00263 1.7537
Mayo Propios 708.32 0.00263 1.8629
Junio Propios 709.23 0.00263 1.8653
Julio Propios 673.45 0.00263 1.7712
Agosto Propios 686.54 0.00263 1.8056
Setiembre Propios 660.34 0.00263 1.7367
Octubre Propios 681.91 0.00263 1.7934
Noviembre Propios 694.74 0.00263 1.8272
Diciembre Propios 632.44 0.00263 1.6633
Total 8129.84 0.00263 21.3815

Consideraciones / Aclaraciones

1. | De la Gerencia de Logistica sélo se toma la cantidad de consumo de aceite en litros.

Las columnas: Factor de emision tCO2/litro y tCO2 eq corresponde a calculos realizados como

& parte del desarrollo de esta investigacién.
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ANEXO 5
FORMATO DE IDENTIFICACION DE DATOS DE CONSUMO DE PAPELERIA

RESPONSABLE Gerente de Logistica y Gerente de Recursos Humanos

AREA DE REPORTE | Gerencia de Logistica — Gerencia de Recursos Humanos

Consumo de papeleria, afio 2016

3] — ] o c (@]
. |8 | &8s 8 |£,8%| £55. |E.|%%| .| ¢
< 22| 38| 3 |Ze€E| £558 |Eg|2%| @8 | ¢
s e & | 875®| S9e |27 |85 E e
(@] © ° N o w
Enero 90.6 2.339 211.90 [0.46 0.01 0.9 [3.67 [328.96 [0.3290
Febrero 61.4 2.339 [143.61 [0.46 0.01 0.9 B.67 22.94 [0.2229
Marzo  82.2 2.339 [192.26 [0.46 0.01 0.9 .67 [298.46 [0.2985
Abril 65.2 [2.339 [152.49 [0.46 0.01 0.9 B.67 236.73 [0.2367
Mayo 62.8 [2.339 [146.88 [0.46 0.01 0.9 .67 [228.02 [0.2280
Junio 54.6 2.339 [127.70 [0.46 0.01 0.9 .67 [198.25 [0.1982
Julio 81 2.339 189.45 [0.46 0.01 0.9 B.67 94.10 [0.2941
Agosto  [75.6  [2.339 [176.82 [0.46 0.01 0.9 B.67 R74.50 [0.2745
Setiembre [70 2.339 [163.72 [0.46 0.01 0.9 B.67 54.16 [0.2542
Octubre 83.6 [2.339 [195.53 [0.46 0.01 0.9 B.67 [303.54 [0.3035
Noviembre[72.4 2.339 [169.33 [0.46 0.01 0.9 B.67 262.88 [0.2629
Diciembre 55 2.339 [128.64 [0.46 0.01 0.9 B.67 [199.70 [0.1997
Total 854.4 [2.339 [1998.33 [5.52 0.01 0.9 B.67 [3102.23 33.1022
Consumo de papeleria, afio 2017
ca | = 5 18 o2 g2c |s |es| @
. |BE|8¢| 2 [B08E[288%-|8s/ %% | | 8
$ |28 |28| 3 |2eeE/g558|88/ 28| 28| ¢
bt @ N coT O cQO o2« |20n| o2 2 O
Se |8 £ |8 58803 | 5| E =
o @) 5| O35 © ° o L
Enero 84.7 [2.339 [198.13 .46 0.01 0.9 B.67 307.58 [0.3076
Febrero  57.4  [2.339 [134.27 [0.46 0.01 0.9 13.67 [208.45 0.2084
Marzo 76.9 2.339 [179.76 .46 0.01 0.9 [3.67 [279.06 0.2791
Abril 60.9 [2.339 [142.58 .46 0.01 0.9 1B.67 [221.35 0.2213
Mayo 58.7 [2.339 [137.33 .46 0.01 0.9 [3.67 213.20 0.2132
Junio 51.0 [2.339 [119.40 0.46 0.01 0.9 13.67 [185.36 0.1854
Julio 75.7 2.339 [177.13 0.46 0.01 0.9 1B8.67 [274.99 0.2750
Agosto 70.7 [2.339 [165.33 .46 0.01 0.9 [3.67 [256.65 [0.2567
Setiembre 65.5  [2.339 [153.08 .46 0.01 0.9 1B.67 [237.64 0.2376
Octubre  [78.2  2.339 [182.82 [0.46 0.01 0.9 13.67 [283.81 0.2838
Noviembre |67.7  [2.339 [158.33 [0.46 0.01 0.9 13.67 [245.79 0.2458
Diciembre [51.4  [2.339 [120.28 [0.46 0.01 0.9 [3.67 [186.72 [.1867
Total 798.8 [2.339 [1868.44 0.46 0.01 0.9 B.67 [2900.59 [2.9006

Consideraciones / Aclaraciones

De la Gerencia de Logistica y Gerencia de Recursos Humanos solo se toma la cantidad de
consumo de resmas de papel.

Las columnas: Peso por resma, Peso (kg), Contenido de C organico degradable, Contenido de
2. | Carbono de origen fosil, % Materia seca, Factor de conversion, Emision kg COz y tCO2 eq
corresponde a célculos realizados como parte del desarrollo de esta investigacion.
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ANEXO 6
FORMATO DE IDENTIFICACION DE DATOS DE CONSUMO DE
ELECTRICIDAD

RESPONSABLE Gerente Administrativo

AREA DE REPORTE | Gerencia Administrativa

Consumo de energia eléctrica, afio 2016

. Total, energia Factor de emision
Mes Precio (S/) activa kWh kg CO, e/kWh tCOz eq
Enero 7624.16 12615.20 0.3671 4.6310
Febrero 9679.02 17376.40 0.3671 6.3789
Marzo 9526.76 16468.40 0.3671 6.0455
Abril 9134.2 15449.20 0.3671 5.6714
Mayo 8122.55 13161.20 0.3671 4.8315
Junio 6896.32 10380.00 0.3671 3.8105
Julio 6129.07 8541.60 0.3671 3.1356
IAgosto 6883.98 8493.60 0.3671 3.1180
Setiembre [5939.25 8630.00 0.3671 3.1681
Octubre 5355.1 8180.40 0.3671 3.0030
Noviembre [5890.8 9655.20 0.3671 3.5444
Diciembre |6586.7 10932.40 0.3671 4.0133
Total 87767.91 139883.60 0.3671 51.3513
Consumo de energia eléctrica, afio 2017
. Total, energia Factor de emisién
Mes Precio (S/.) activa kW% kg CO, e/kWh tCO2 eq

Enero 7893.32 13864.80 0.3671 5.0898
Febrero 9903.8 17840.80 0.3671 6.5494
Marzo 10083.05 16717.20 0.3671 6.1369
Abril 9613.11 15109.20 0.3671 5.5466
Mayo 8019.88 11305.20 0.3671 4.1501
Junio 6530.4 8968.40 0.3671 3.2923
Julio 6080.7 8442.80 0.3671 3.0994
IAgosto 6439.41 8674.40 0.3671 3.1844
Setiembre 6038.93 8603.60 0.3671 3.1584
Octubre 5759.39 9309.20 0.3671 3.4174
Noviembre [5854.8 9620.80 0.3671 3.5318
Diciembre [6541.58 10187.60 0.3671 3.7399
Total 88758.37 138644.00 0.3671 50.8962

Consideraciones / Aclaraciones

1. | De la Gerencia Administrativa sélo se toma la cantidad de consumo de energia eléctrica.

Las columnas: Factor de emision kg CO2 e/lkWh tCO:2 eq corresponde a célculos realizados
como parte del desarrollo de esta investigacion.
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ANEXO 7
FORMATO DE IDENTIFICACION DE DATOS DE CONSUMO DE AGUA

RESPONSABLE Gerente Administrativo y Subgerente de Gestion Ambiental

AREA DE REPORTE | Gerencia Administrativa — Subgerencia de Gestion Ambiental

Volumen de consumo de agua, afio 2016

; Factor de emisién
Mes Precio (S/.) Volumen (m?3) kgCO, eq/m? Ton COz eq
Enero 730.20 97.00 0.50 0.0485
Febrero 856.70 103.00 0.50 0.0515
Marzo 1453.48 174.00 0.50 0.0870
Abril 1203.87 144.00 0.50 0.0720
Mayo 1395.24 167.00 0.50 0.0835
Junio 854.44 102.00 0.50 0.0510
Julio 1037.47 124.00 0.50 0.0620
Agosto 887.71 106.00 0.50 0.0530
Setiembre [737.94 88.00 0.50 0.0440
Octubre 929.31 111.00 0.50 0.0555
Noviembre [904.34 108.00 0.50 0.0540
Diciembre [1445.16 173.00 0.50 0.0865
Total 12435.86 1497.00 0.50 0.7485
Volumen de consumo de agua, afio 2017
Mes Precio (S/.) Volumen (m?3) Fackt;ég;—:-:;?r:;on tCO: eq
Enero 1087.39 130.00 0.50 0.0650
Febrero 1728.55 207.00 0.50 0.1035
Marzo 1199.36 139.00 0.50 0.0695
Abril 967.55 112.00 0.50 0.0560
Mayo 907.44 105.00 0.50 0.0525
Junio 907.44 105.00 0.50 0.0525
Julio 1087.75 126.00 0.50 0.0630
Agosto 777.60 86.00 0.50 0.0430
Setiembre 992.95 110.00 0.50 0.0550
Octubre 928.03 95.00 0.50 0.0475
Noviembre |660.97 73.00 0.50 0.0365
Diciembre |1069.67 118.14 0.50 0.0591
Total 12314.70 1406.14 0.50 0.7031
Consideraciones / Aclaraciones
1 De la Gerencia Administrativa y Subgerencia de Gestién Ambiental sélo se toma el volumen
" | de consumo de agua.
> Las columnas: Factor de emision kgCO2 e/m3 y tCO2 eq corresponde a calculos realizados
" | como parte del desarrollo de esta investigacion.
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ANEXO 8

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE
VIAJES AEREOS DE FUNCIONARIOS O POR TRANSPORTE DE ENVIOS

RESPONSABLE

Gerente Administrativo — Gerente de Recursos Humanos

AREA DE REPORTE

Gerencia Administrativa — Gerencia de Recursos Humanos

Registro de viajes aéreos de funcionarios o transporte de envios, afio 2016

NUmero de viajes

Factor de emision

Mes reallggdog por los Km recorridos tCO; eq/km tCOz2eq
irectivos
Enero 36 17486.22 0.00018 3.1475
Febrero 19 8847.12 0.00018 1.5925
Marzo 19 8644.97 0.00018 1.5561
Abril 26 12244.88 0.00018 2.2041
Mayo 24 11600.21 0.00018 2.0880
Junio 20 9711.74 0.00018 1.7481
Julio 25 11460.82 0.00018 2.0629
Agosto 34 12837.01 0.00018 2.3107
Setiembre 26 9420.12 0.00018 1.6956
Octubre 24 9532.36 0.00018 1.7158
Noviembre [19 8535.12 0.00018 1.5363
Diciembre [15 6231.41 0.00018 1.1217
Total 287 126551.98 0.00018 22.7794

Registro de viajes aéreos de funcionarios o

transporte de en

vios, afio 2017

NUmero de . Factor de emisién
Mes directivos km recorridos tCO, eq/km tCO2 eq
Enero 29 13843.26 0.00018 2.4918
Febrero 15 7003.97 0.00018 1.2607
Marzo 15 6843.94 0.00018 1.2319
Abril 21 9693.86 0.00018 1.7449
Mayo 19 9183.50 0.00018 1.6530
Junio 16 7688.46 0.00018 1.3839
Julio 20 9073.15 0.00018 1.6332
Agosto 27 10162.63 0.00018 1.8293
Setiembre 21 7457.60 0.00018 1.3424
Octubre 19 7546.45 0.00018 1.3584
Noviembre |15 6756.97 0.00018 1.2163
Diciembre |12 4933.20 0.00018 0.8880
Total 227 100186.98 0.00018 18.0337

Consideraciones / Aclaraciones

De la Gerencia Administrativa — Gerencia de Recursos Humanos se toma el nimero de
directivos que realizaron viajes y el nimero de kilbmetros recorridos por los mismos.

Las columnas: Factor de emisién kgCO2 eg/km y tCO2 eq corresponde a calculos realizados
como parte del desarrollo de esta investigacion.
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ANEXO 9

FORMATO - CRITERIOS GENERALES PARA FINES DE VALIDACION DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE
CARBONO EN LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE
ATE — PROVINCIA DE LIMA, ANOS 2016 —2017”

Indicaciones: Sefor especialista, la evaluacion requiere de la lectura detallada de

cada uno de los items propuestos a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los

criterios propuestos relativos a la validez y dominio de contenido. Para tal fin,

debera asignar una valoracion si el item presenta o no los criterios propuestos y

caso necesario, denotar si cuenta con los requisitos de formulacion para su

posterior aplicacion.

iTEM

Si

NO

REGULAR

OBSERVACIONES

SUGERENCIAS

1. Esta de acuerdo con las caracteristicas,
forma de aplicacion y estructura del
instrumento

2. A su parecer, los contenidos y el orden
de los instrumentos es el adecuado.

3. Existen dificultades para entender las
unidades de medida de los instrumentos.

4. Los campos de los instrumentos estan
suficientemente graduados para acopiar
cada reactivo.

5. Los instrumentos y sus items tienen
correspondencia con la variable en estudio

6. Los instrumentos y sus items tienen
correspondencia con las dimensiones de la

variable en estudio

Considere y valore el nivel de validacién de contenido (Marque con una X):

Muy bueno
Aceptable
Regular

Poco aceptable
No aceptable

Apellidos y nombres

Grado académico

Firma
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Juez 1
ANEXO N* 3

CRITERIOS GENERALES PARA FINES DE VALIDACION DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJD DE INVESTIGACION: “ESTIMACION ¥ REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EM
L& EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITD DE ATE - PROVINCIA DE
Limas, 2R0s 2018 - 2017

Indicacionss: S=fior especialisa, |a evaluacion requiere de |3 leciura detalada de cada wno de los ikems
propuesios a fin de cotgjarios de manera cuali@iiva con los efteros propusstos relabivos 3 |3 valdez y
dominio de contenido. Para t3l in, debera asignar una valorackon sl &l [2m presenia o no |os criteros
propuesins y ©350 NEcesano, denotar 5l cuenta con oS requisios de formulacien para su posterior
aplicasEian.

ITEM 51 | NO CEEERVASIONES SUGERERGIAS

BREGULAR

. Esta de acusrdo con ks caracheristicas,

forma de apllcacion vy esbuchma del | X
Al gl h]

A su panscer, los contenidos ¥ & orden
de los Instamentos &5 & adecuado.

|ad

Exisien dificuiades para entender las
unidades de medidy de ] x
Instrumentos.

Los campos de los imstrumenios esSén
sificientements gradusdos pars sooplar | 3
cada neactivo

Los mshumenios y sus fems temen
Comespondencia con & variabie en| X
estudic

Los imstrumemios ¥ s fems temen

comespondencia con s dimensiones | X
de |a variable en eshudo

Conskdens ¥ valore e nivel de valldadon de contenido (sargue con una X1

Muy busno X

Araptatie

Reguiar

Faoro aceptabie

No aceptabis

Apelidos ¥ rombres Juar Rall Macspe Heradnder |

Doschor por la Unbversidad de LUelda-Espalia

Grado academ oo mpeniern Industrial
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Juez 2

ANEXO N° 9

CRITERIOS GENERALES PARA FINES DE VALIDACION DE CONTENIDO

(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE ~ PROVINCIA DE

LIMA, ANOS 2016 - 2017”

Indicaciones: Sefior especialista, la evaluacion requiere de la lectura detallada de cada uno de los items
propuestos a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los criterios propuestos relativos a la validez y
dominio de contenido. Para tal fin, debera asignar una valoracién si el item presenta o no los criterios
propuestos y caso necesario, denotar si cuenta con los requisitos de formulacién para su posterior

aplicacién.

iTEM

SI |INO

REGULAR

OBSERVACIONES

SUGERENCIAS

=

. Esta de con las

instrumento

forma de aplicacién y estructura de{ X

~

. A su parecer, los contenidos y el orden|
de los instrumentos es el adecuado.

w

. Existen dificultades para entender las X
unidades de medida de los instrumentos.

-

cada reactivo.

Los campos de los instrumentos estan
suficientemente graduados para acopiart X

con la

Los instrumentos y sus items tienen

en X

estudio

Los instrumentos y sus items tienen
3 las di

def X

con
la variable en estudio

Considere y valore el nivel de

6n de (Marque con una X):

el

Apellidos y nombres

?Omn-&o’&o R# ‘\\‘7'«\\0 A\\l (N g}

Grado académico

Tn}t@*’o
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Juez 3

ANEXO N° 9

CRITERIOS GENERALES PARA FINES DE VALIDACION DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE - PROVINCIA DE
LIMA, ANOS 2016 - 2017"

Indicaciones: Sefior especialista, la evaluacion requiere de la lectura detallada de cada uno de los items
pr a fin de jarlos de manera cualitativa con los criterios propuestos relativos a la validez y
dominio de contenido. Para tal fin, deberé asignar una valoracion si el item p ta o no los criteri
propuestos y caso necesario, denotar si cuenta con los requisitos de f lacién para su p
aplicacion.

TEM suuog (OBSERVACIONES SUGERENCIAS

1. Esta de con las i
forma de aplicacion y estructura X
instrumento

2. A su parecer, los contenidos y el orden
de los Instrumentos es el adecuado.

B. Existen dificultades para entender las X
unidades de medida de los instrumentos |

4. Los campos de los instrumentos estan
suficientemente graduados para acopial X
cada reactivo.

5. Los instrumentos y sus items tienen
correspondencia con la variable en X
estudio

B.Los instrumentos y sus items tienen
con las dg X
la variable en estudio

Considere y valore el nivel de validacion de contenido (Marque con una X):

bueno X

Poco
No

Apellidos y nombres Jvan Joié Gheswios vhees

Grado académico //.:e.lh’ Diractor Academco
Uneversdoa Continentor

102




Juez 4

ANEXO N° 9

CRITERIOS GENERALES PARA FINES DE VALIDACION DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE - PROVINCIA DE
LIMA, ANOS 2016 - 2017"

Indicaciones: Sefior especialista, la evaluacion requiere de la lectura detallada de cada uno de los ltems
propuestos a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los criterios propuestos relativos a la validez y
dominio de contenido. thlﬁn deberé asignar una valoracién si el item presenta o no los criterios
prop y caso d si cuenta con los requisitos de formulacién para su posterior
aplicacion.

ITEM sluog OBSERVACIONES SUGERENCIAS

1. Esta de rdo con las
forma de aplicacion y estructura del X

2. A su parecer, los contenidos y el orden
de los instrumentos es el adecuado.

8. Existen dificultades para entender las X
unidades de medida de los instrumentos.

4. Los campos de los instrumentos estan
suficientemente graduados para acopiar X
cada reactivo.

5. Los instumentos y sus items tienen
correspondencia con la variable en X

estudio

B. Los instrumentos y sus items tienen
d con las i de X

la variable en estudio

Considere y vaiore el nivel de de (M con una X):
bueno
X
Poco
No

—— e ] Z
ot D0Joc | Gt TSIty
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ANEXO 10

FORMATO - CRITERIOS ESPECIFICOS PARA FINES DE VALIDACION DE CONSTRUCTO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE
CARBONO EN LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE
ATE — PROVINCIA DE LIMA, ANOS 2016 —2017”

Indicaciones: Sefior especialista, se presenta los siguientes instrumentos:

N.° INSTRUMENTO

Formato de datos de consumo de combustibles

Formato de datos de consumo de lubricantes

Formato de datos de consumo de papel

Formato de datos de consumo de electricidad

Formato de datos de consumo de agua

Formato de datos de viajes aéreos de funcionarios o por transporte de envios

OO |W|IN|F

Luego de analizar y cotejar los instrumentos de recoleccion de datos para el
trabajo de investigacion sefialados con la matriz de consistencia solicito en base a
su criterio y experiencia profesional valorar del 1 al 5 para denotar si cuenta con los

requisitos de formulacion para su posterior aplicacion.

Valoracion
1 2 3 4 5 6

zZ
) o

Descripcion

Claridad

Obijetividad

Actualidad
Organizacion
Suficiencia
Intencionalidad
Consistencia
Coherencia
Metodologia

Dominio del constructo

OO (N[O |W|IN|F

By
o

Para cada criterio considere la escalade 1 a 5:

Muy aceptable
Aceptable
Regular

Poco aceptable
No aceptable

A (W(N|F-

Apellidos y nombres

Grado académico Firma
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Juez 1

TRABAJD DE INVESTIGACION: “ESTIMACION ¥ REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EM
L& EMPRESA CARGD TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITD DE ATE - PROVINCIA DE
LiMa, 2FR0S 2018 — 20177

Indicacionss: Seflor espedallsta, s2 presanta hos siguienies Insbrumenios:

H* HETRURENTD
1 Formaio de daios de oonsuma de combustibies.
2 Formato de daios de corsumo de lubrcantes
k- Formako de daios de mnsuma de: pape
4 Formako de dalos de oonsumo de alectricidad
£ Formato de daios 9t CORSUMD 8 g
] Formaio d= dalos de viakes »freas de fundonarios o por tmnspode de envios

Luego de anallzar y coltejar los instumenios de recpieccion 0e datps para 2l trabalo de Investigackan
seflalados con la matiz ge conslstencia solichn en base a su erieno ¥ experiencia profesional valkorar o2l
1 al 5 para denotar & cuenta con los requisios de formuiacion para sU postarior aplicackn.

VALDRACION
W DEICRIFPCION
1 2 3 4 5
1 Claridad . 1 - = N 3
2 Cinjetwidad 2 z 1 z 2 3
3 Actualdad v 1 2 q 1 El
4 Cinpanizacion 2 2 1 1 1 3
] Sufidenciy 1 1 2 1 1 3
& Intercionaldad 2 2 2 2 2 3
T Consishencia L 1 2 F 2 3
g Coferencly 2 2 1 2 2 3
El Medodoiogia 2 F 2 1 1 3
10 Daemiinko diel comstrucho 1 1 2 F 2 3
FPara cada oriterio considers [y sscala de 12 S:
MUy aceptabie 1
Acepeabie 2
Reguiar 3
Fooo arepiabie <
Mo acepiabie 5
Anielidos ¥ Rombres Juan Radl Massipe Hemasdndez 1
Crochor por la Universidad de Uelda-Sspalfia
Grada aademics rgenbern Indusirial
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Juez 2

ANEXO N° 10

CRITERIOS ESPECIFICOS PARA FINES DE VALIDACION DE CONSTRUCTO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE ~ PROVINCIA DE
LIMA, ANOS 2016 - 2017”

Indicaciones: Sefior especialista, se presenta los siguientes instrumentos:

N° INSTRUMENTO

Formato de datos de de i

Formato de datos de de

Formato de datos de consumo de papel

Formato de datos de de i

Formato de datos de consumo de agua

Formato de datos de viajes aéreos de i ios o por de envios

DA W IN|-

Luego de analizar y cotejar los instrumentos de recoleccion de datos para el trabajo de investigacion
sefialados con la matriz de consistencia solicito en base a su criterio y experiencia profesional valorar del 1
al 5 para denotar si cuenta con los requisitos de formulacién para su posterior aplicacion.

VALORACION
3

DESCRIPCION

=

Claridad

o

|Actualidad

P

Suficiencia
Intencionalidad
P 7
Coherencia

N

o|lo|N|lo|a|slw|n|a

Dominio del constructo

WIW[WINININININ &N =
wiwlw(pp (NN s NN
wlwlw(pnnn(o s
=W NP INININININ[W|
NRQINININ IV W IN|W|o
| wf N NN W

-
o

Para cada criterio considere la escala de 1 a 5:

Apeliidos y nombres (Pom Ress \?)m\u‘m ;A\u axo

I‘\Sﬂv\lerﬁ

> pomalaza Guiller
Wmesxu Y AMBIENTAL
_ Qp. 205371
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ANEXO N° 10

CRITERIOS ESPECIFICOS PARA FINES DE VALIDACION DE CONSTRUCTO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE ~ PROVINCIA DE
LIMA, ANOS 2016 - 2017"

Indicaciones: Sefior especialista, se presenta los siguientes instrumentos:

N INSTRUMENTO

1  Formato de datos de de tibles.

2 Formato de datos de de

3  Fommato de datos de consumo de pape!

4 Formato de datos de de

5  Formato de datos de consumo de agua

8  Formato de datos de viajes aéreos de funcionarios o por transporte de envios

Luego de analizar y cotejar los i de leccién de datos para el trabajo de investigacion
seflalados con la matriz de consistencia solicito en base a su criterio y experiencia profesional valorar del 1
al 5 para denotar si cuenta con los requisitos de formulacién para su posterior aplicacién.

Vi
N DESCRIPCION IS ORI
1 2 3 4 5 6

1 [Claridad 2 2 2 1 1 3
2 |ob 3 3 2 2 2 3
3 |Actualidad 1 1 2 2 2 3
4 |o it 3 3 1 1 1 2
5 [Sufi 2 2 2 2 2 2
6 3 3 2 2 2 2
7 |C 2 2 2 1 1 2
8  |Coherencia 2 2 1 1 1 3
9  |Metodologia 2 2 2 2 2 3
10 [Dominio del constructo 2 2 2 1 1 3

Para cada criterio considere la escalade 1 a 5.

2

ular

Poco 4

No

Apelidosy nowbees Tvaw ToE (Aesersas Lfared

Grado
académico ﬁeel‘#ﬂ

Mogalaod o Distonca
Unversicod Continentol
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ANEXO N° 10

CRITERIOS ESPECIFICOS PARA FINES DE VALIDACION DE CONSTRUCTO
(JUICIO DE EXPERTO)

TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTIMACION Y REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN
LA EMPRESA CARGO TRANSPORT SAC SEDE LOS SAUCES DISTRITO DE ATE - PROVINCIA DE
LIMA, ANOS 2016 - 2017"

Indicaciones: Sefior especialista, se presenta los siguientes instrumentos:

INSTRUMENTO

Formato de datos de consumo de combustibles.

Formato de datos de consumo de lubricantes.

Formato de datos de consumo de papel

Formato de datos de consumo de electricidad

Formato de datos de consumo de agua

Formato de datos de viajes aéreos de funcionarios o por de envios

olo|lalwiv|=|Z

Luego de analizar y cotejar los instrumentos de recoleccién de datos para el trabajo de investigacion
sefialados con la matriz de consistencia solicito en base a su criterio y experiencia profesional valorar del 1
al 5 para denotar si cuenta con los requisitos de formulacién para su posterior aplicacién.

VALORACION
3 4

DESCRIPCION
Claridad
Objetividad

=
Suficiencia

D@ IN|D DL IN| -

WIWIN W WIWININ W W] -
NI=ININININ] 2NNl
&l N el w o w w N W s o

WwInN W elwInIviwlelNn

N v INIWIN| W wlw

NI IN |-

-
o

Para cada criterio considere la escalade 123 5

P Grae 7{-@4‘ 4:&4
Grado académice. Dockr ai’i‘,‘glﬂ’”%‘_y /
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ANEXO 11
ANALISIS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

e Validacion

Segun Mejia (2005) la validez es “una cualidad que consiste en que las pruebas
midan lo que pretenden medir. Las pruebas deben medir las caracteristicas
especificas de las variables para las cuales fueron disefiadas. Sin embargo, afiade

que, las pruebas no poseen validez universal.

En consecuencia, la validez de permite conocer si en la elaboracion del
instrumento se ha considerado todos los temas y subtemas que comprende la
variable en estudio. Vale decir “los items que lo integran constituyen una muestra
representativa de los indicadores de la propiedad que mide” (Sanchez y Reyes,
2006, p. 155).

Como refiere Mejia (2005) “la validez de constructo se determina generalmente

mediante el juicio de expertos” (p. 24).

Considerando lo mencionado la validacion del instrumento (Formatos de
identificacion y registro de datos), se realizé por juicio de expertos, debido a que es
el mas apropiado para los instrumentos, para ello se aplicO una prueba de
concordancia de jueces, luego se calculo el coeficiente de a de Cronbach mediante

el método de las varianzas.
e Resultados de la validacion del instrumento

Habiendo consultado a un total de cuatro expertos, para la validacién se ha
recurrido al alfa de Cronbach, mediante la varianza de los items, aplicando la

siguiente formula:

_ _k [1
= k-1

ZVi]
£

109



Los calculos se realizaron a partir de la creacion de una tabla de datos en que
las columnas representan las preguntas, las filas los jueces y los valores la

respuesta sefialada por cada experto, de acuerdo con la Escala empleada.

| Resultados de evaluacion alos instrumentos [ |
Jueces items de valoracion de los expertos Total

l1 I2 [E 4 Is ls I7 s lo l10
Juez 1 1 2 i 2 i 2 1 2 2 1 15
Juez 2 2 4 2 2 2 2 2 3 3 3 25
Juez 3 2 3 i 3 2 3 2 2 2 2 22
Juez 4 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 27
\Varianza 0.7 0.7 0.3 03 0.7 0.3 0.7 0.3 0.3 0.9 0.9063

Fuente: resultados del formato de validacion del instrumento [Anexo 10]

El valor de alfa de Cronbach resulta a = 0.9063, que indica una muy buena
consistencia interna para esta escala, por lo tanto, el instrumento aplicado para

valorar la funcion es valido segun el juicio de los expertos.
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ANEXO 12
DESCRIPCION DEL PLAN DE MITIGACION

Plan de mitigacion en Cargo Transport SAC

Con el fin de mejorar su comportamiento medioambiental y de paliar su efecto
en el cambio climético, se ha disefiado acciones que permitan la reduccion de
emisiones de GEI para la empresa.

Tener presente que la HC no constituye una accion aislada, sino que forma parte
de un ciclo completo, cuyo calculo es Unicamente la primera etapa, necesaria si,
para cuantificar las emisiones directas e indirectas derivadas de las actividades de

la empresa.

Calculado el indicador de HC, se debe desarrollar una Estrategia, que permita
analizar y planificar las potenciales reducciones de emisiones de GEI. La
implementacion de las medidas de este Plan en los distintos periodos en los que
se divide ha permitido y permitirAd reducir la HC, consiguiendo también una
optimizacién de recursos y mayor eficiencia energética. Como ultimo paso, se
plantea el disefio de estrategias de compensacion, enfocada a aquellas emisiones

de GEI que no hayan conseguido reducir.

e Objetivo del plan de mitigacion

El Plan de mitigacion de la HC de Cargo Transport SAC considera como afio
base el primer afio de calculo del indicador, es decir, el 2016. Asi, el primer afio
para la fijacion de los objetivos de reduccion sera el 2017.
Mediante la implementacion de las acciones y medidas de reduccion y buenas
practicas, se espera poder reducir las emisiones de GEI totales (alcance 1, 2 y 3)
con respecto al afio 2016.

e Medidas de reduccion y periodo de implementacion

El Plan de Reduccién de la Estructura Periférica consta de una serie de medidas,

diferenciadas segun el periodo de implementacion:
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- Medidas existentes: se trata de acciones que la empresa ya puso en marcha de

manera total o parcial a lo largo del afio 2016 y tanto para el afio 2017, o de

manera previa a la realizacion del calculo del indicador.

- Medidas a implantar en el corto plazo: la organizaciébn se plantea poner en

marcha acciones en el periodo comprendido entre los afios 2018 y 2019.

A continuacién, se muestran las medidas y buenas practicas incluidas en el Plan

de Mitigacion, ordenadas por periodo de implementacion. Ademas, se describen

brevemente aquellas medidas existentes y, se proporciona una ficha descriptiva

para cada medida propuesta para implantar en el corto plazo.

Medidas del plan de mitigacién

iluminacion eficiente

Periodo de
N.° Titulo de la medida Estrategia de accién implementacion
2016-2017 | 2018-2019
Existentes
1.1 Optlm_lzamon de las rutas de Ahorro y eficiencia energética
servicio
1.2 Instalacion  de _sistemas  de Ahorro y eficiencia energética

1.3

Ajuste de la programacion del
sistema de climatizacién

Ahorro y eficiencia energética

1.4

Optimizacién del término de
potencia de la factura eléctrica

Ahorro y eficiencia energética

15

Definicion de la figura del
gestor energético

Ahorro y eficiencia energética

1.6

Buenas précticas: control de la
factura eléctrica

Ahorro y eficiencia energética

ahorro energético

1.7 B”eT‘aS L practicas N Eormacion y sensibilizacion
iluminacion

18 Revision de fugas o pérdidas|Ahorro y eficiencia en el uso del

"~ |de agua agua
1.9 |Control del consumo de papel Ahorro y eficiencia en el
consumo de papel

1.1 |Control de numero de viajes|Ahorro y eficiencia en el uso de

0 |aéreos de funcionarios tecnologias digitales

Corto plazo
Formacién en conduccion - G

21| .. Formacion y sensibilizacion
eficiente

2.2 Slstema_ de  control  de Ahorro y eficiencia energética
combustible

2.3 Optlmgacmn del consumo de Ahorro y eficiencia energética
los equipos informaticos

2.4 Plan de concientizacion 'y Formacion y sensibilizacion
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Implantacion de un Sistema de
Gestion Energética

Buenas practicas en
climatizacion

Buenas practicas en el uso de
equipos informaticos

25 Ahorro y eficiencia energética

2.6 Formacion y sensibilizacion

2.7 Formacion y sensibilizacion

Fuente: adaptado de la Empresa Cargo Transport SAC / Subgerencia de Gestion
Ambiental.

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS Y ACCIONES

1. Medidas existentes

1.1.Optimizacién de las rutas de servicio: conscientes de los potenciales
beneficios que un buen sistema de gestion de rutas puede suponer a nivel
econémico y medioambiental (derivados del menor consumo de combustible en la
flota de vehiculos), actualmente ya se tiene en cuenta este criterio a la hora de
planificarlas. Sin embargo, dado que la mayoria de los trayectos son aleatorios (en
cuanto a distancia y frecuencia), se considera que esta medida no se puede
potenciar mas, aunque se seguira considerando este criterio de planificacion en la

medida de lo posible.

1.2.Instalacion de sistemas de iluminacion eficiente: el reemplazo de tubos
fluorescentes por LED - manteniendo las luminarias - se ha venido realizando ya
en los ultimos afios, tanto en las sustituciones como en las reformas integrales de
las oficinas. Por su parte, la instalacion de interruptores temporizados en aseos y
zonas de paso se realiza en aquellas ubicaciones en las que, tras estudiar su

rentabilidad, el coste de ejecucion resulta viable.

1.3.Ajuste de la programacion del sistema de climatizacién: actualmente, los
equipos de climatizacion se programan adecuadamente para optimizar el consumo
eléctrico de las oficinas. Ademas, se pretende incorporar nuevos sistemas que

permitan obtener un mayor ahorro.

1.4.0Optimizacién del término de potenciade lafacturaeléctrica: se harealizado
un ajuste importante del término de potencia en los ultimos afios, con un ahorro
anual, durante los 2 primeros afios. En el afio 2017, el impacto potencial de esta

medida es ya menor y la propuesta en ocasiones queda descartada.
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1.5.Definicidon de la figura del gestor energético: ya existe un responsable de
Gestion Energética, pero se detecta una falta de impulso de esta figura, asi como
de conocimiento sobre los potenciales beneficios de la gestion energética. Por ello,
entre las medidas propuestas a corto plazo se incluye la formacion en auditorias

energéticas y Sistemas de Gestidon de la Energia.

1.6.Buenas practicas - control de la factura eléctrica: durante los ultimos afios,
el Gestor Energético se ha encargado de controlar la evolucién del término de
potencia de la factura, asegurandose de que la potencia contratada era la correcta
para la actividad de la organizacion. En este sentido, se han realizado ajustes para
optimizar el término de potencia de la factura, y se han obtenido importantes

ahorros econémicos.

Por otro lado, el responsable también ha realizado un seguimiento de la evolucion
del complemento por reactiva, asegurandose de que el factor de potencia se

encuentra en los estandares permitidos.

1.7.Buenas practicas en iluminacion: esta medida consiste en la implantacion de
las siguientes buenas practicas en las oficinas por parte de los trabajadores. Se
sensibilizara al personal en este buen uso de los sistemas de iluminacion a través

del Plan descrito en la medida 2.6.

v Aprovechamiento de la luz natural: aprovechando adecuadamente la luz
natural se mejora el ambiente del espacio iluminado y se reduce el consumo de
energia. Se puede lograr una reduccion del consumo de energia eléctrica
mediante el correcto aprovechamiento de la luz natural. Se recomienda para ello
el uso de pinturas de colores claros en las paredes y evitar deslumbramientos

empleando persianas o cortinas.
v' Apagado de las luces: se deben apagar las luces que no estén siendo utilizadas

0 que no sean necesarias debido a que exista suficiente luz natural. Para ello se

debera sensibilizar a todos los trabajadores.
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v’ Limpieza regular de ventanas y lamparas: se recomienda mantener limpias
las ventanas para obtener el maximo aprovechamiento de la luz natural. Ademas,
se deben limpiar de forma regular todas las bombillas y lamparas para no perder

eficiencia en la iluminacion.

v Programacion de la zonificacién segun la ocupacién: en aquellas estancias
que dispongan de zonificacion de interruptores, se recomienda utilizar

Gnicamente la iluminacion de la zona ocupada en cada momento.

v Reemplazo de las lamparas: cuando el rendimiento de las lamparas no sea el
adecuado, deben sustituirse. Para ello, se deben seguir las recomendaciones
del fabricante o de la informacion técnica incluida en los manuales de las

lamparas.

1.8.Revision de fugas o pérdidas de agua: esta medida consiste en la
implantacion de un sistema de deteccidn de fugas de agua, con el fin de reducir el
consumo Yy evitar posibles problemas estructurales que se puedan generar por

estas fugas.

La evidencia mas habitual de fuga es el exceso de consumo en la factura de
agua. Si no existen dafos visibles que indiquen la presencia de humedad o la
apariciéon del agua de la fuga, se hace necesario el empleo de la tecnologia
adecuada que permita localizar el punto en que se encuentra el escape, de manera
que, con una intervencién rapida, se garantice un margen minimo de error.

Para localizar este tipo de fugas, las técnicas basicas son la deteccibn mediante
gas trazador, la utilizacibn de medios electroacusticos y de equipos

complementarios que permitan garantizar que se localiza cualquier fuga de agua.
Con la contratacion de este servicio de revision de las fugas de agua en la red

de oficinas, se detectaran y repararan las potenciales averias interiores que puedan

existir en las instalaciones de las Cargo Transport SAC.
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1.9.Control del consumo de papel: esta medida consiste en la implantacion de
un sistema de control que fomente la disminucion del consumo de papel y el

aumento del papel reciclado. Esta constara de las siguientes acciones:

v Concienciacion del personal de oficinas en reciclaje para aumentar el consumo

de papel reutilizado.

v’ Tarjetas para imprimir, con el cddigo del empleado y un limite de hojas al mes.

v’ Maximo aprovechamiento del papel usado: si los documentos originales solo
tienen una cara impresa y la nueva impresion es interna y asi lo permite, se debe
imprimir en la cara libre del papel usado. Para facilitar esta modalidad se
colocaran bandejas junto a las impresoras, en las que se podra depositar el papel
gue pueda reutilizarse. En el caso de que exista carteleria informativa que pueda

reutilizarse, esta medida también aplicaré a este tipo de documentos.

v" Incorporacion al pie de los correos corporativos de la leyenda "No imprimir si no

es necesario; en caso de hacerlo, tener presente el uso del papel reciclado”.

v" Designacion de un responsable de entrega de las nuevas resmas de papel: esta
persona sera la encargada de llevar un control de la cantidad de resmas
recibidas en cada entrega, no estando esta funcién al alcance de otros

funcionarios, y facilitando la tarea de control.

v' Configuracion de las impresoras por defecto con la opcion "Impresion en dos
caras", siendo posible una configuracién diferente por parte del usuario en casos

especificos que asi lo requieran.
1.10. Control de numero de viajes aéreos de funcionarios: esta medida se

viene controlando mediante las reuniones en linea aplicando el uso de aplicativos

de videoconferencia como el chat o via Skype.
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2. Medidas a corto plazo (2018 — 2019)

2.1.Formacion en conduccion eficiente: esta medida consiste en impartir
formacién en el nuevo estilo de conduccion eficiente de vehiculos (furgonetas,
camiones o turismos) al personal que utiliza los vehiculos de la Empresa Cargo
Transport SAC.

La formacion de los conductores constituye un aspecto clave en el ahorro de
combustible, por lo que las politicas de formacion en conduccion eficiente resultan
fundamentales. En este sentido, el objetivo consiste en disponer de una plantilla
gue cuente con la preparacion necesaria para obtener el maximo aprovechamiento

de las posibilidades de los vehiculos.

Es un hecho contrastado que aquellos conductores con mayor nivel de formacion
suelen consumir menos para la misma operacion, pero no siempre la mayor

experiencia en conduccion produce el mismo resultado.

La formacion ha de ser continua y especifica, dependiendo del tipo de vehiculo
del que habitualmente se encarguen los conductores en plantilla. Esta formacion se
podra realizar tanto a partir de la divulgacion de folletos informativos como con la

realizacion de cursos especificos de formacion.

2.2.Sistema de control de combustible: esta medida persigue el objetivo de
reducir el consumo de combustible de los vehiculos (furgonetas, camiones o
turismo) que forman parte de la flota de Cargo Transport SAC durante el

movimiento de estos en los principales servicios.

Estos sistemas de control funcionan de manera que, al inicio del servicio, se
establece un sistema de gestién de combustible en los vehiculos que realizan las
principales rutas o que presten los servicios principales, de manera que se pueda

conocer el consumo de carburante de cada uno de ellos.

Esta informacion relativa al consumo de cada vehiculo se documenta en un

"parte de repostaje”, en el que se anotan los litros de combustible repostados hasta
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el llenado del tanque, asi como los kildbmetros indicados en el tacografo o en el
cuadro del vehiculo. Existe la posibilidad de instalar un sistema telematico, que
permita monitorizar el kilometraje y los consumos de la flota, facilitando el registro
y andlisis de los datos.

2.3.0ptimizacién del consumo de los equipos informéaticos: esta medida
consiste en la sustitucion progresiva de los ordenadores convencionales (CPU) por
ordenadores portétiles, que tienen un consumo mucho menor, asi como en la
compra de ordenadores y demas equipos informaticos (impresoras, escaneres u
otros) con etiqueta de eficiencia energética. Por supuesto, esta politica de compra
verde debe ir acompafiada de un buen uso de los equipos informaticos por parte
del personal (buenas practicas).

Existen diversas etiquetas ecolégicas que certifican diferentes equipos
informéaticos, ofimaticos y aparatos multimedia. Estas etiquetas son una manera de
comprobar que el producto se ha fabricado teniendo en cuenta todo su ciclo de vida
0 que son eficientes energéticamente. Entre las ecoetiquetas mas conocidas
referentes a productos informaticos se encuentran Energy Star (EPA), EPEAT,
RoHS, Blue Angel, EcoLogo, TCO Development, Cisne blanco y Environmental

choice new zealand.

2.4.Plan de concienciacién y ahorro energético: esta medida consiste en
impartir formacién medioambiental y en el consumo responsable de energia al
personal de las oficinas. La formacion de los empleados constituye un aspecto
clave en el ahorro de electricidad y combustible, por lo que las campafias de
concienciacion y los talleres de formacion resultan fundamentales. En este sentido,
el objetivo consiste en disponer de una plantilla que cuente con el grado de
conocimiento necesario para realizar un uso responsable de la energia en su

puesto de trabajo.
Es un hecho contrastado que aquellos trabajadores con mayor nivel de formacion

suelen consumir menos energia, lo cual resulta también aplicable a la jornada

laboral y al lugar de trabajo. La formacion ha de ser continua y especifica, y se
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podra realizar tanto a partir de la divulgacion de folletos informativos
(preferiblemente, en formato electronico) como con la organizacion de talleres de

concienciacion.

Como parte de este Plan de concienciacion y ahorro energético, se plantea
también el envio de correos electronicos de sensibilizacion ambiental al personal

de oficinas, y el disefio de carteles por el ahorro energético.

2.5.Implantacién de un Sistema de Gestién Energética: la implantacién de un
SGE permitird desarrollar una politica de uso eficiente de la energia, fijar objetivos
de cumplimiento, mejorar la comprension de los datos de consumo energético,
facilitar la toma de decisiones sobre su uso.

Un SGE es la parte del sistema de gestion de una organizacion dedicada a
desarrollar e implantar su politica energética, asi como a gestionar aquellos
elementos de sus actividades o servicios que interactian con el uso de la energia
(aspectos energéticos). Un SGE se basa en el ciclo de mejora continua: Planificar-
Ejecutar-Verificar-Actuar.

La norma UNE-EN ISO 50001:2011 establece los requisitos que debe poseer un
SGE, con el fin de realizar mejoras continuas y sistematicas del rendimiento
energético de las organizaciones. Por lo tanto, tras la implementacion de un SGE
en Cargo Transport SAC, el objetivo es que este se certifique bajo la norma ISO
50001, de manera que una tercera parte independiente asegure el control y
seguimiento sistematico de los aspectos energéticos y la mejora continua del
desempefio energético.

2.6.Buenas practicas en climatizacién: esta medida consiste en la implantacién
de las siguientes buenas practicas en las oficinas por parte de los trabajadores. Se
concienciara al personal en este buen uso de los sistemas de climatizacion a través

del Plan descrito en:

v Programar los ciclos de encendido y apagado: con una adecuada

programacion de los ciclos de encendido y apagado de los sistemas de
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climatizacion segun los ciclos de ocupacion de las instalaciones, se consigue

obtener un ahorro en el consumo de electricidad.

v Limpieza y mantenimiento de los equipos: para que los equipos de
climatizacion operen con maxima eficiencia es necesario limpiar correctamente
sus componentes, ademas de realizar un mantenimiento adecuado. Elementos

clave en la limpieza son las rejillas, los filtros y los ventiladores.

v Control de las temperaturas de consigna: los equipos de climatizaciéon (aire
acondicionado y calefaccion) no deben encenderse en todo momento. Para un
consumo responsable se recomienda no activar el aire acondicionado si la
temperatura es menor a 24 °C (temperatura de consigna para los meses de
verano). En cuanto al sistema de calefaccién, se recomienda fijar su temperatura
entre 19 y 22 °C en zonas ocupadas (temperatura de consigna para los meses
de invierno). En areas que no se encuentren ocupadas de forma habitual, se

recomienda mantener la temperatura entre 15y 17 °C.

v Revisioén del aislamiento de los conductos de aire: se recomienda realizar
una revision periodica del aislamiento de los conductos de aire, para detectar
posibles ineficiencias o defectos del sistema y asegurar un adecuado control y

mantenimiento.

v' Conocimiento del equipo: para una correcta utilizacion de los equipos de
climatizacion es esencial que las personas encargadas de los mismos conozcan
profundamente su funcionamiento, en especial los programas de control de

tiempo y ajuste de temperatura.

2.7.Buenas précticas en el uso de equipos informéticos: esta medida consiste
en la implantacion de las siguientes buenas practicas en las oficinas por parte de
los trabajadores. Se concienciara al personal en este buen uso de los equipos

informéaticos a través del Plan descrito en la medida 2.6.
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Uso eficiente de los equipos: mediante la correcta configuracion de los equipos

de oficina se puede reducir su consumo eléctrico. Se recomienda seguir las

siguientes pautas:

v Apagado de la pantalla o de otros equipos informaticos al realizar paradas.

v" Ajuste del brillo o la luminosidad de la pantalla a nivel medio-bajo.

v Desconexion de los equipos periféricos que no se estén utilizando.

v" Activacion de opciones de ahorro de energia en ordenadores (bajo consumo,
hibernacion, suspension).

v" Activacion de opciones de ahorro de energia en impresoras.

Optimizacion de los trabajos de impresion: se recomienda en primer lugar,

imprimir Gnicamente los documentos cuya impresion sea imprescindible.

v' Ademas, se recomienda realizar los trabajos de impresion a doble cara y en
calidad de borrador.

v' Se puede reducir el consumo de energia en los trabajos de impresién si se
acumulan los documentos para imprimir o fotocopiar, ya que es en el encendido

y el apagado de los equipos cuando se producen los mayores consumaos.

Utilizacion de regletas eliminadoras del modo stand-by: la mayoria de los
equipos de oficina suelen apagarse, pero no desconectarse de la red durante la
noche y los fines de semana. Una medida eficaz para evitar el consumo innecesario
de electricidad durante estos periodos es el uso de regletas eliminadoras del modo
stand-by. Este tipo de regletas, cuando detectan la disminucién del consumo debido
al modo stand-by de los equipos, cortan el paso de corriente. Cuando se pone de
nuevo en funcionamiento el equipo, detectan el consumo y se conecta el paso de

electricidad.
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ANEXO 13

Capacitacion: Huella de Carbono

CERTIFICACION DE LA HUELLA
DE CARBONO:
IMPORTANCIA PARA LAS ORGANIZACIONES
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ANEXO 14

Capacitacion: optimizacion en las rutas, productividad y menos accidentes

CARGO -
TRANSPORT

CAPACITACION DE CONDUCTORES:
PRODUCTIVIDAD Y MENOS ACCIDENTES
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ANEXO 15

Remodelacion de las oficinas Cargo Transport SAC

Area 2016 2017

Gerencia de

Produccién

Caja

Contabilidad
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Gerencia de

Logistica

Areade

Produccién
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ANEXO 16
Recibo de luz 2016

126

CARGO TRANSPORT SA.C.
MZ I LT 3-4 URB LOS SAUCES
ATE-VITARTE - LIMA
R.U.C.i 20432552072 TELEFONO: 3265427
Recibo Nro.195185269 M - ENL-14019
LUZDEL SUIR
AV, CANAVAL Y MOREYRA 380 SAN ISIORO - LIMA
— e
- S e sl
_ DAT EL S E MI-.LE DELOS IMPORTES FACTURADOS
Sucursal SANTA ANITA Conexién  Subterranea C3.1
Ruta 30-712-0205 Potencla  Contratada 50.00KW | Descripeién Preclo Unitario  Consumo Importe
Tarifa BT3 Facturacién Variable ) Cargo Fijo 312
Nivel Tensién 220 V Medidor Trifsico ! Mant. y Reposicién de Conexién 415
Alimeniador. “SL-16 Electrénico 3 hilos | Consumo de Energfa Hora Punta 0.2385 1727.60 412.03
" { Consumo de Energia Fuera Punta 0.1989 9204.80 1,830.83
! MO Potengia Generacién Fuera de Punta 34.3600 4212 1,447.24
. " Potencia Distribucién Fuera de Punta 42,2400 40.16 1,696.36
2“0":! Historia de Consumo | Alumbrado Publico 92.00
"""""""""""""""""""""""""" 1 LG.V. 987.43°
P P | Afianzamiento Seguridad Energética 123.41
&y { Electrificacién Rural (Ley N° 28749) 0.0079 10932.40 86.37
’.\n ............................................... i c i6n Calidad (96.16)
msest- - Ak - - e | SUBTDTAL DEL MES 6,586.78
5793
(] SUR 6,586.78
i COMPRAS !
i coooz [] suaos [ 160004 §
Oct-16 S/ 535509  Nov-16 S/ 5,890.80 eve. 2017 O\-201) i
14 EXE m PERIODO: 27PN / i
N° PIE: z‘.: %
- - ——Energia Activa (kW.h) ] % { e QADID: _+§ i !
Horas Punta | FudfgPdnta (_| Bt USUARIO" o
Lectura Actual 25/12/2016) 3997.930 1
Lectura Anterior 25/11/2016) 3954740 19769.870 :
Diferencia entre lecturas 43.190 230.120
Factor de Medicion 40 0 |
Consumo a facturar 1727.60 9204.80 |
Demanda (kW) f
LecraActual  (26/12/2018) | OBTO" | 0ss0 |
ectura Actual | Ajuste sencillo mes anterior = < i 0.00
Lectura Anterior 25/11/2016 0.0000 0.0000 ! @ i .
Diferencia entre lecturas 0.7770 .0530 | Astp sencilio mes actual 0.08
~ Factor de Medicién 40 40 ;
Estjr Potencia Registrada 31.0800 42,1200
Calificacién Fuera de Punta
Factor de Calificacién 0.330
N° Horas de punta 125 horas —
Energia Reactiva (kVAR.h) 6 586 70 ]
Capacitiva  Inductiva - ’?s’" R AT
pani ERE 1o B U oo
Lectura Anterior A &
Diferencia entre lecturas 0.160 46510 | 31-DIC-2016 ; 16-ENE-201 7
ot Hogtioas 0940 186040 : ’
nsumo Registrado : E
Consumo a facturar 0.00 0.00 I MENSAJES AL CLIENTE
Historla de Consumos y Demandas l
En Fe Mr Ab My n Ag Se Oc Nv ol {
KW.h - FP 10717 14818 4135 1314 11118 8516 7059 0091 7088 6760  §048  9205 I
kW.h - HP WS 2561 2330 2308 2043 1864 148D 1802 1542 400 1609 1720 l
Max - kW 5420 6130 6036 €030 4832 3344 2000 2572 2700 3088 3820 4212 i
ks El fotal a pagar Incluye: Recargo por FOSE (Ley 27510) S/ 144.93
Secuencia 00048
Suministro 0814266 1
Vencimiento 16-ENE-2017
Cuenta 30-712-0205
Tarifa | BT3 "
And2490R '6.586.70 R



Recibo de luz 2017

CARGO TRANSPORT SA.C.
MZ |1 LT 3-4 URB LOS SAUCES
ATE-VITARTE - LIMA

R.U.C.: 20432552072 TELEFONO: 3265427
Recibo Nro.208338040 M - ENL-14709

orern

3 LU DELSUR
N° SUMINISTRO 8 1 4266 AV. CANAVAL Y MOREYRA 380 SAN ISIDRO
RUC 20331898008 www.luzdasur,com.pe
DATOS DEL SUMINISTRO DETALLE DE LOS IMPORTES FACTURADOS
Sucursal SANTA ANITA Conexién  Subterranea C3.1
Ruta 30-712-0205 Potencia  Contratada  50.00 KW Descripcién Precio Unitario  Consumo Importe
Tarifa BT3 Facturacion Variable Cargo Fijo 316
Nivel Tensién 220 V Medidor Trifasico Mant. y Reposicion de Conexion 4.15
Segtor Tipico, 4 (SE0133) Electronico 3 hilos Consumo de Energia Hora Punta 0.2389 1640.00 391.80
Consumo de Energia Fuera Punta 0.1985 8547.60 1,696.70
REGISTRO DE DEMANDA / CONSUMO Potencia Generacion Fuera de Punta 37.0270 42.32 1,566.98
Potencia Distribucién Fuera de Punta 41.9100 40.52 1,698.19

KWh

i Historia de Consumo Alumbrado Publico 112.80

LG.V. 985.28

23788 Electrificacién Rural (Ley N* 28749) 0.0081 10187.60 82.52

17841

SUBTOTAL DEL MES 6,541.58

11394 e pe -5

- D H H H H H H i—l l TOTAL LUZ DEL SUR 6,541.58
0 | |
"Di En Fe Mr Ab My Jn a4 Ag Se Oc N D 217

Importe 2 Ultimos meses Facturados
Oct-17 8/ 5,759.39 Nov-17 S/ 5,854.84

£

Energia Activa (kW.h)
Horas Punta  Fuera Punta
Lectura Actual (25/12/2017) 4535.490 22928.530
Lectura Anterior  (25/11/2017) 4494.490  22714.840

Diferencia entre lecturas 41.000 213.690

Factor de Medicion 40 40

Consumo a facturar 1640.00 8547.60
Demanda (kW)

Lectura Actual (25/12/2017 H°536‘976m F"1. '(‘)‘SPB%)““

OONIAL s - s Ajuste sencillo mes anterior 0.04
Lectura Anterior  (25/(11/2017)  0.0000 0.0000 P i i
Diferencia entre lecturas 0.6940 1.0580 ) L
Factor de Medicion 40 40
Potencia Registrada 27.7600 42.3200
Calificacién Fuera de Punta
Factor de Calificaciéon 0.320
N° Horas de punta 120 horas i

Energia Reactiva (kVAR.h) | TOTAL A PAGAR S/ i 6,541 .60 I

Capacitiva  Inductiva

Ve ckirAdtial (55”2’,%817; 21350 ;ggégggg FECHA EMISION FECHA VENCIMIENTO

Lectura Anterior (25/11/2017, 21.280 ;i

Diferencia entre lecturas 0.070 46.900 31-DIC-2017 15-ENE-2018

Factor de Medicién 40.000 40

Consumo Registrado 2,80 1876.00

Consumo a facturar 0.00 0.00 MENSAJES AL CLIENTE

Historla de Consumos y Demandas
En Fe Mr Ab My Jn J Ag Se Oc N DI

kW.h -FP 11860 15366 1A3%6 13070 WATS  T4SH N0 TS TN 7822 T 8sas
kW.h - HP 2005 2475 2401 2040 830 1510 W28 M99 1483 1687 1605 1640
Max - kW 4048 6164 6504 G260 672 3044 2036 2288 482 NS M an
El total a pagar incluye: Recargo por FOSE (Ley 27510) S/ 171.13

Secuencia 00046

Suministro 0814266 1

Vencimiento 15-ENE-2018

Cuenta 30-712-0205

Tarifa BT3

20171225 ***6,541.60

SANTA ANITA S/ ****6,541.60

Total a Pagar **+6,541.60

g . 08142661 12000000654160

LUZDELSUR
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ANEXO 17
Afiche: ahorro de energia y agua potable

AHORRO DE ENERGIA

¢{Qué es Ahorro
de energia?
El ahorro o eficiencia
energética consiste en
utilizar la energia de
mejor manera.

Es decir, con la misma cantidad de energia o con
menos, obtener los mismos resultados. Esto se puede
lograr a través del cambio de habitos, del uso
tecnologias mads eficientes, o una combinacién de
ambos.

¢Por qué es importante?

La generacion de energia tiene impactos
ambientales. Ahorrar energia ayuda a
reducir este impacto y contribuye a
combatir los efectos del calentamiento
global y del cambio climatico. Asimismo,
las acciones de eficiencia energética
hacen los gastos en energia disminuyan.
Recuerda que no hay energia mas limpia
y barata que la que no se consume.

Y AGUA POTABLE

Utilegparalahorear

“=1°=

Usa focos de bajo Apaga la  luz Gradia el termostato del Descongela tu
consumo: ahorran cuando salgas de aire ici a una i : la
hasta un 75% de una habitacién temperatura soportable. escarcha crea un
energia Cada grado representa un aislamiento que puede

7% mas de consumo aumentar un 20% su

gasto eléctrico

1

[50)

Apaga tu sinolo D todos  los Mantén las puertas
estas usando: Un aparato en  aparatos eléctricos que no de los refrigeradores
modo espera puede estés utilizando. Al estar

cerrados y asegirate
conectados siguen de

consumiendo energia

representar hasta un 70% de

que se llenen
sus consumo diario.

herméticamente.

128



ANEXO 18

Afiche: ahorro de energia

241

OCTUBRE

CARGO-
TRANSPORT
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Separa  correctamente  tus

residuos y consume sélo lo
necesario.

v’ Papel: 3 semanas a 5 meses

v’ Estacas de madera: 2 a 3 afios
v’ Aerosol (metal): 30 afios

v’ Sorbetes de plastico: 200 afios
v’ Envases de plastico: 300 afios

v Bolsas de plastico: 400 afios

v’ Botellas PET: 100 a 1000 afios
¥" Tecnopor: 1000 afios

¥’ Pilas o baterias: +1000 afios

v’ Vidrio: 4000 afios a indefinido

'
-

~ SEGREGA
CORRECTAMENTE

~

ANEXO 19

Afiche: usatu ecoldgica

USA TU ECEL®GICA

Cambia tus habitos y contribuye
al cambio.

v Utiliza las escaleras: gastas

0

energia eléctrica 'y quemas calorias.

v Usa termos:
plastico y cuidaras tu salud.

v Apaga la luz: solo consumo lo

necesario.

v’ Utiliza bicicleta: reduce tu huella de

carbono y ejercitas tu cuerpo.

v' Almacena el aceite usado: evitaras

la contaminacién al agua.

130

consumiras MmMeno:

Off
f 0 e

CARGO-
TRANSPORT

Separa  correctamente  tus
residuos y consume sélo lo
necesario.

v" Usa el papel por ambas caras:
reducirds el consumo de
servicios para su produccion.

v Haz manualidades con los
rollos de papel.

v’ Usa el periédico para proteger
objetos fragiles.

v Realiza manualidades con
latas: tendras creativos

organizadores.
v Utiliza el aceite usado: tendras
jabones caseros.




ANEXO 20
Remodelacion Empresa Cargo Transport S.A.C - aprovechamiento luz

natural

Area 2016 2017

Recepcién

Areade
Recursos

Humanos
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Area
Administrativ

a
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ANEXO 21

Afiche: cuidado del agua en la empresa Cargo Transport S.A.C.

1. Cierra el cafio mientras te enjabonas las manos
2. Si ves una fuga de agua comunica de inmediato al area de logistica
3. No te olvides cerrar bien el cafio antes de retirarte

4. No dejes que el inodoro pierda agua
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ANEXO 22

Afiche: gestion responsable del agua

CARGO
TRANSPORT

&

05 de Octubre
Dia de la Gestion Responsable de
Agua

CORRA LAVOZ SOBRE FORMAS SIMPLES DE AHORRAR AGUA

#EnCTcuidamoselagua

134



Impreso por Enotria S.A. RUC 20100117526

sedapal
=P

Serviclo de Agua Potable ¥ Alcantarillado
de Lima
Autopista Ramiro Prialé 210

1

Tarifa
COMERCIAL

Horario de abasteciniento

Cédigo 1 ATEO30 o9 ”
Frecuencia: DIARIO 1 5 Nﬂv {
De ¢ 80:60 hrs,
Hasta 24:08 hrs,  § .
S
Didmetro Conex: 25 mn, ‘ 'E’ 5

@ De

Titular de Ia conexién;

CARGO TRANSPORT S A Cc

Direccién del suministro:

AV SANTA CECILIA 5751-03 - URB SAUCES, LO

Unidad de Uso; .

Actividad;
CARROCERIAS

Estructura Tarifaris (18/66/2015)

Este recibo adquiere valor solamente sj Posee certificacién de cobro,
Su pago no cancsla deudas anteriores. CANCELAR SOLO EN
LUGARES AUTORIZADOS, EN NINGUN CASO AL MENSAJERO.

ANEXO 23
Recibo de agua 2016

- _.___-“_,._*\__..,“ ——t

URB SAU

ATE

LOTES3Y 4

RUC.: 20432552072

Sector: 023

wwmudlpnl.eom.po

El Agustino - Lima
RUC. 20100152356

INFORMACION GENERAL

Distrito:

ATE

Tipo de facturacién: Frecuencia de facturacién;
LECTURA Mensual

Tarifa; Categorfa;

COMERCIAL NO RESIDENCIAL

Tipo de descarga;

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Rango Agua Alcant. -
021000 4.858°72.193 T e
1000 3 mas 5213 2352 . =

» L2

Graclas por la Puntualidad en sus pagos

CARGO TRANSPORT S A C
AV SANTA CECILIA 575 1-03
CES, LOS

OC.1AV AYLLON, NICOLAS DE 2309 EL AGUSTIN

INFORMACION DE PAGO
Fecha de emision:

Perlodo de consumo:

05/11/2016 04/10/2016 - 04/11/2016
Ref. de cobro: N° de recibo:
40926292067 15537634-13211201
Mes facturado: (Fecha'de Vencimia
Noviembre 2016 21/11/2016
LECTURA DE MEDIDOR ;
Medidor: Anterlor:  Actual:
A311002736 9876 9984

ETALLE DE FACTURACION
Concepto:

MENSAJES

Ll P 0
escribiéndonos al WhatsApp 922.810000 o escribanos a

acto de i

Importe:
Volumen de Agua Potable 108.00 m3 524.68
Servlclo_ de Alcantarillado 236.84
rgo Fijo 4.89
LG.V. 766.39 x 18% 137.95
. | Consumo del mes 904.34
116
PR & Nt > S b ]
(‘ / Y04 8 y
MRk 590434

Con RCD N‘OlG-ZOIG-SUNASS—CD, del 07.09.2016 se derogé el
Titulo V: “De Jas Infracciones y Sanci *, del Regl, de
Calidad de |a Prestacion de Servicios de Saneamiento,
asimismo, se modificaron los articulos:
v Ar.86.- Clasificacién de las Unidades de Uso,
Y Art. 95.- Cobro Por uso indebido de los servicjos,
Y Art. 114.- Cierre del servicio.

Art. 115.- Levantamiento de la Conexién,

EVOLUCION DE sy CONSUMO DE AGUA

corrup com.pe. Dile Noa la Corrupcién, 600"‘.
COMPRAS “
cooo2 [_] ccacs [Jcaoos 300 -
PERIODO: =201 150- = Il T
i oo o Neah e L LN
ARIO: -—--%e__
T T e —
WJ ,O,WMLWW 317 8000 de Aquafono
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Recibo de agua 2017

Suministro |

sedapal

4092629-]
o
Sermcie u’:;-m‘u—:?«x‘u-u {&- o tmt
e
A-Ang!-&u—:::::ve Sector: 023 ‘ E :’;'5*:1:
.,.;;' P OC.: AV AYLLON, NiICCLAS OE 2308 B AGUSTIN Lol i
INFORMACION GENERAL WFORMACION DE PAGO
g Titular de ia conexion: Fotha de semigion: Periodo de consumo:
| CARGO TRANSFORT SAC g R et b 04/10:2017 - 0411172017
Direccion del suministro: Raf. ¢e coneo: W* da recibo:
AV SANTA CECILIA 575 103 - URB SAUCES, LO || 40828292182 15831084-13211201711
Bistrito: | | Mes facturade, Fecha de vencimiento:
ATE | ‘- s |
Tipo de facturacion: Frecuencia de facturacion: Hovienin 20.1Z - i 1}201 7 ;
LECTURA Mensual
Tarifa: Categoria: Medidor: Anterior:  Actual:  Consume {m3):
COMERCIAL NO RESIDENCIAL A311002736 1372 1445; . 73
Unidad de Use: Tipo de descarga:
1 NO DOMESTICO 13 Ly 2017
Actividad:
CARROCERIAS

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Estrurtura Taciforia {(3ese6/2817)

DETAILEDE FAGTURACION
Concepto: Importe:

Voluman te Agua Potable 7300m3 38245
Tucifa kango Agua  Alcant, Servicio ce Alcantarifade 172.65
COKERCIAL 82 WM £.235 2.385 || Cargofin 5.04

192 3 ras 5,821 1,838 B e 100.83

M i S ! COMPMMes } (X -7 I
T | JZhcoc0z [ cooos Ccooos

-

r
- o sy § - //—'—' | ——
- S PERODD: "

& - e M - i N oomE

Gracias por ia somtusseas en sus pegos 1} la , :

SEDAPAL Movil tencras
i 160 e tu
mala mano, D".".,‘Ar..tt.-m-‘ i
Descarga gratis en: AppStore

Este recibo adauere vakr solamente & posee cantficacion de cotro,

Su pago no cancela deudas anteriores. CANCELAR SOLO EN
LUGARES AUTORIZADOS. EN NINGUN CASO AL MENSAJERD.

Impreso por Cnotrda S.A, RUC JWieis< o

MENSAJES EVDLC!ON QOE U CONSUMO E AGUA
'
b @ Te Informamos que para ty comedidad, ahars puedes presentar ‘
Wirecismo cumercial en CuB Quita ce nuesttas aficinas, m i
donte t& bindaremos una atencisn persoralizods. f
i 300
| 250
200
150 o
bl “1 | i o
50 i‘ goh i ]
| o LR BIBTHI s AL
Nv Dc En Fb Mz Ab My Jn Ju Ag St O¢ Nv
}ii‘;l }r&!!l l}’!!"ﬂﬂ”“ Para tus consultas y rEaLerimientos lldmanos a!
t . § SR HE
i 317 8000 de Aquafono
AHTII L WACDIO000L SIS T8
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ANEXO 24
Afiche: consumo responsable de papel

| pa pel es un material 100% reciclable

uyendo una fraccién alta de los residuos

oficinas son el
sitio ideal para
disminuir el
consumo de

1tonelada  espacio

depapel & disponible en
reciclado el vertedero

1tonelada g 1.400 kg.
de papel [ deresiduos
ahorrado evitados

Reducir el consumo 2 |
de papel en un 20%

CARGO.
~7(/" TRANSPORT

137



ANEXO 25

Capacitacion: ahorro

papel bond

Copico | GA-0O1-R-10 —

VERSION 001 <6 CARGO.
FECHA cJo3]ia o TRANSPORT

ACTADE ASISTENCIAY PARTICIPACION

LUGAR: | B A5 PATivicc] CHARLA: CURSO: REUNION :

HORA DE INICIO: 06 00 De 5 minutos De Capacitacion [:, Comité CSSMA I:]
HORA DE TERMINO: De CSSMA |:] De Entrenamiento D Coordinacién

AREA: | HaeE | REFERENCIA: | |
INSTRUCTOR (ES): Aifovso  Coz  Huiwen FIRMA : s

t
LENGUAJEA UTILIZAR : FORMAL | X | casuaL | |
TEMAS: L
C AmPANA AHNorr) PAPEL  BoK/D
L PARTICIPANTES CARGO FIRMA FECHA

Ol | De (?al J/Mwm’a /jow(é f —H~ GUp. & cocF i W /6-63
02 Connloﬂ a“\o“’s DJC‘O\ &lyaf,f(,e‘u.. %L‘ )‘ 25
03 Manu d cHumpitaz Bavtir & conddoc te % /4-—"3
04| Tusmo ARASAlO Sk LAzal | ropouctofl a2 Loz
5| _lpSer IV /? es” caMﬁ /£-23
06 |=7d7ecr /(1(3;/,1/  Wacoss Oorm v <rvt % [ yé-e3
07 Yralze QQU@D ﬁo oM Qus 2 Cwuc/‘o/l %7‘ /e .o5
B | @ruge s etz rreras (o9 (e #Z o3
09| Nimee N . R oo colomio hin 3o ga\?\/ /& 0=
10 ;/“) B lics et /]“)éu-b’ // Ll (lere/ gz }/M /{1 0%

. 1 _SO ‘(S L(O (? Tutlg Koq/w)(_ /gc‘l //[.(\j
- QM‘LMM Corcrsp ﬂ«f/é o Foe/ fe 1'94,/) 4 0-05%
13 )9554 { cow RAFA £é Corpy cTOL ﬁ )6-03
14 (fuquw /r//ﬂ/x./ EJA q'('aflolou.a (Pw)idsy Yy (6-¢3
15 /{ws/ Cerdoar Heze Cons S e %v’k 503
16 debr-— 7(/('('71/‘1 _[L,/( Collgeu(-jo{’ M 16032
17 //qu%/ MG/ %/)mﬁ//é V/JQW df\//’ ot ///Z¢ V6 -3
18 4 »
19

20

TEMAS ADICIONALES TRATADOS / COMUNICACION DE INCIDENTES/ OTROS
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Cobico | GA-O1-R-10
VERSION 001
FECHA []8 oy [ |7

ACTADE ASISTENCIAY PARTICIPACION

' CARGO -
TRANSPORT

LUGAR: |BAfEABtIVILia | CHARLA: CURSO: REUNION :

HORA DE INICIO: De 5 minutos E De Capacitacion I:, Comité CSSMA l:l
HORA DE TERMINO: De CSSMA [:] De Entrenamiento D Coordinacion D
Area: [ HSE ] REFERENCIA: | i =
INSTRUCTOR (ES): ApRor ©Foof FERNADER FIRMA : :?’
LENGUAJEA UTILIZAR : ForvMAL | OF | cCasvaL | |

TEMAS:

AHopRo 53/\)()4% Bown
PARTICIPANTES CARGO _FIRMA | FECHA

N | gyee MmMelpatedn  (eboreany Cooercliee EF - lM’ /o3
02 | \ putien &mza»é) P ar condocte. #m (&3
03 |\ ot  Foc- é'oumafs' Low Dve7p /;;/ /8/03
LAl P SO Y Coloarie S Cl. g -cs
5| V05l  Voncove  Rs o et | /O3
06 | Amwobss éﬂlf@ Kopft“d),uﬁz Cow Mcﬂl? / (¢ .2
7 | R0cttines prdcy  prccize— (¢ WPl loce 7 N - of
8 | plipdeotl’ tele L. £xeo lrn J-o3
0o [Tusl ABASslo Shlhzsl cow 2o Tk plerrs 3@
W e dpa | M cotan Cortoceoe | ALY ooz

111 [eeptene 2ngiso Fedvo Sl esceftea % 7 [§o3
12 m/‘}ﬂpfl MeRca©o ,mf:}u Q) ﬂ SP €5cal (4 -03
13 | 29¢= ﬁ%/xd«;ﬁa Solor=a v o O wcalsa Ot 29.7,«-@ A
4 |elore Dbttt (cdon. (el [T
15 jﬁw&fd ,./E/V/J L 2 s/ €5 CO07Dwc Tl % s, o
16 | Munc A ¢ Hepupra?  z oflts 1o & ottt j [® o5
37 é,/,,ﬁvm-? Uetyecceer . Cpudacron M [ §-o3
 FTIN  r Cpdo B0 | L N1y
Y\ Ny Roea  (Colaecid Coedocle - gizf‘ﬁ"s 1¥-z
20| CNistiav FEllics Perer Corndeeten | % 4 /3

TEMAS ADICIONALES TRATADOS |/ COMUNICACION DE INCIDENTES / OTRGS
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ANEXO 26

Ubicacién de un punto ecoldgico

PULSADOR
DE ALARMA

=
BEYy
= == i
PUNTO ECOLOGICO

PAPEL > =
PLAsTico 3

A
».LA

- Us botellas

ol
.QUILaIes la ap?

2 | P
3 Aplistalas con &*

*Depositalas aq¥!
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ANEXO 27
Constancia de donacion a Aniguem

Céd. N° 276 -2017

ciclar

La Asociacion de Ayuda al Nifio Quemado — ANIQUEM identificada con Registro
Unico de Contribuyentes N° 20456565353, inscrita con partida N° 11128024 en el
Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima, Entidad Perceptora de
Donaciones con Resolucion de Intendencia Nro. 0230050098817.

Deja Constancia,

Que, CARGO TRANSPORT S.A.C. con RUC Nro. 20432552072, domiciliada en Av. Santa
Cecilia 575 Urb. Los Sauces, ATE, LIMA, PERU. Ha realizado la donacion total de 322
Kg de residuos reciclables, en los meses de Abril, Mayo y Junio del afio 2017, que a
continuacién se detalla:

____Mes/Residuo Papel (kg) Cartén (kg)
Abril 310 12
Mayo 0 0
Junio 0 0

Parala rehabilitacion integral de los nifios, ninas y adolescentes con secuelas severas
de quemaduras de escasos recursos econdémicos de ANIQUEM.

JesUs Maria, 05 de Julio del 2017.

Dr. Victor Radl Rodriguez Vilca

Presidente

4
aniquem

Asociacion ae Ayuda al Nifio Quemado

Jr. Santn Domingo N 7‘3‘3 Je snsr\ aria | Tel (511)461 9414
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Céd. N° 427 - 2017

o

‘para ayudar

onadén

.

La Asociacién de Ayuda al Niio Quemado — ANIQUEM identificada con Registro Unico de
Contribuyentes N° 20456565353, inscrita con partida N° 11128024 en el Registro de
Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima, Entidad Perceptora de Donaciones
con Resolucién de Intendencia Nro. 0230050098817

Deja Constancia,

Que, CARGO TRANSPORT S.A.C. con RUC Nro. 20432552072, domiciliada en Av. Santa
Cecilia 575 Urb. Los Sauces, ATE, LIMA, PERU. Ha realizado la donacioén total de 433.1Kg
de residuos reciclables, en los meses de Julio, Agosto y Setiembre del afo 2017, que a
continuacién se detalla:

Mes/Residuo Papel (kg) Pldstico (kg) Cartén (kg) |
Julio 0 0 0
Agosto 0 0 0
Setiembre 415.6 0 12.5

Para la rehabilitacion integral de los nifos, nifas y adolescentes con secuelas severas de
quemaduras de escasos recursos econdmicos de ANIQUEM.

Jesus Maria, 04 de Octubre del 2017.

Dr. Victor Rall Rodriguez Vilca
Presidente

A
aniquem

Asoclacién de Ayuda al Nifio Quemado

Jr. Santo Domingo N° 255 - Jests Maria / Tel.; (511) 461-9414
reciclayayuda@aniquem.org / www.aniguem.org
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ANEXO 28

Capacitacion: responsabilidad en los viajes aéreos

”\“05
TRANSPORTANDO
C{NFIANZA
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