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I. Introduccidn

Mecdnica de Fluidos 1 es una asignatura obligatoria de facultad de las escuelas
académico profesionales de Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil, Ingenieria de Minas,
Ingenieria Mecdnica e Ingenieria Mecatronica. Desarrolla, en un nivel infermedio, las
competencias transversales Conocimientos de Ingenieria y Experimentacion. En virtud de lo
anterior, su relevancia reside en desarrollar en el estudiante la capacidad de reconocer y

emplear los principios fundamentales del comportamiento de los fluidos.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: propiedades de los
fluidos; estdtica y cinemdtica de los fluidos; ecuaciones de conservacién de masa, de
Bernoulliy de energia; andlisis de la cantidad de movimiento de los sistemas de flujo; andlisis
dimensional y modelado; flujo en tuberias; soluciones aproximadas de la ecuacion de

Navier-Stoke; flujo externo: arrastre y sustentacion.

ll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de aplicar los fundamentos de la estdtica

y cinemdtica de los fluidos para la solucidon de problemas.
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Organizacién de los aprendizajes

Propiedades y estatica de los fluidos

Unidad 1 Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar las leyes de
la estdtica y las propiedades de los fluidos mediante aplicaciones
prdcticas y reales.

Ejes temdaticos

1. Densidad, gravedad especifica, presidon de vapor, cavitacion,
compresibilidad

2. Viscosidad

3. Presion y dispositivos para medir la presidn

4. Fuerzas hidrostdticas sobre superficies planas y curvas sumergidas

Cinemdtica de fluidos, ecuaciones de conservacion de masa y

Unidad 2

Duracién

en horas 24

energia

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar las leyes de
la cinemdtica de los fluidos, la conservacion de la masa y energia
para la solucién de problemas.

Ejes temdaticos

1. El campo de velocidades, la ecuacion de la linea de corriente,
caudal o gasto y velocidad media

2. Ecuacién de la conservacion de la masa

3. Ecuacién de Bernoulli

4. Ecuacién de la energia

Unidad 3
Andlisis de la cantidad de movimiento, andlisis dimensional, Duracién 24
modelado y flujo en tuberias en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar el andlisis
de la cantidad de movimiento, andlisis dimensional, la medicion y
cdlculo de las pérdidas de energia para la solucion de problemas.

Ejes temdticos

1. Ecuacién de la cantidad de movimiento de los sistemas de flujo

2. Andlisis dimensional y modelado, el método de repeticion de
variables y teorema de Pi de Buckingham

3. NUmero de Reynolds, flujo laminar y turbulento en tuberias,
pérdidas de cargas, la grdfica de Moody vy la ecuacién de
Colebrook. Pérdidas menores o de accesorios

4. Redes de tuberias, tuberias en serie y en paralelo. Sistema de
tuberias con bomba vy turbina

Soluciones aproximadas de la ecuacion de Navier-Stokes y flujo
externo: arrastre y sustentacién

Unidad 4 ‘s
Duracion

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar las
soluciones aproximadas de la ecuacion de Navier Stokes y soluciones
para flujos externos: arrastre y sustentacién, resolviendo casos
prdcticos.

Ejes temdticos

1. Soluciones aproximadas mediante la ecuacion de Navier Stoke
2. Flujo externo: Teoria de la capa limite

3. Flujo externo arrastre y sustentaciéon, arrastre debido a friccion y
a presion, coeficientes de arrastre de geometrias comunes
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial

El proceso de aprendizaje de la asignatura de Mecdnica de Fluidos estd basado en la
metodologia experiencial y colaborativa para favorecer la interaccién grupal, la
tolerancia y el espiritu de trabajo en equipo, promover el desarrollo de trabajos de

investigacion y de redescubrimiento de las leyes y teorias de la mecdnica de fluidos.
Las estrategias diddcticas que se utilizardn son las siguientes:

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje experiencial

Modalidad Semipresencial - Blended

El proceso de aprendizaje de la asignatura de Mecdnica de Fluidos estd basado en la
metodologia experiencial y colaborativa con la estrategia o técnica de aprendizaje
basado en problemas para favorecer la busqueda, comprensidn, asimilacion y
aplicacion de conocimientos para la resolucidn de un problema o la respuesta a una
interrogante. Los estudiantes son los responsables de su propio aprendizaje, en tanto

que el rol del docente es el de guia.

Las estrategias diddcticas que se utilizardn son las siguientes:
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje experiencial

Aprendizaje basado en problemas
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V. Evaluacién
Modalidad Presencial
Unidad Peso P
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento Parcial ; etsc:
evaluar ota
Evaluacion N Primera Evaluacion individual tedrica /
de enfrada |Prerrequisito|  sesidn Prueba de desarrollo 0%
! Semana Evaluacién individual tedrico- 30%
) 1-4 prdctica / Prueba de desarrollo
Consolidado Evaluacion individual tedrico- 30 %
1 prdctica / Prueba de desarrollo °
ci 2 Semana Exposiciones grupales de andlisis de 20 %
57 casos desarrollados de forma 0%
tedrico- practica / Ribrica de
evaluacion
Evoluroia?n 1vo Semana | Evaluacion individual tedrica /
poEc; a Y 8 Prueba de desarrollo 25%
3 Semana Evaluacién individual tedrico- 30%
9-12 prdctica / Prueba de desarrollo °
Consolidado - Evaluacion  individual  tedrico- 30%
2 prdctica / Prueba de desarrollo °
c2 4 - Exposici les de andilisis d
Semana posiciones grupales de andlisis de 20%
13-15 casos desarrollados  de  forma | 4o
tedrico- prdctica / Ribrica de
evaluacion
Evo#;}cg?on Todaslas | semana Evaluacién individual tedrica /
EF unidades 16 Prueba de desarrollo 35%
Fecha
Evaluacién Todas las |posteriora| Aplica
sustitutoria® unidades la
evaluacio
n
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial - Blended
Unidad P P
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento eso. eso
evaluar parcial | total
Evaluacién de P it Primera Evaluacién individual tedrica / 0%
entrada rermrequisito sesién Prueba de desarrollo °
. Actividades virtuales 15%
Consolidado 1 Semana ST —
c1 1 1.3 Evaluacion individual tedrica / 85 % 20 %
Prueba de desarrollo °
Evoluoqlon 1y 2 Semana Evaluacion individual tedrica / 25 %,
polgglo Y 4 Prueba de desarrollo °
c idado 2 s Actividades virtuales 15%
onsoclzzo © 3 egno7nc| Andlisis de casos / RUbrica de 85 % 20 %
) evaluacion °
EVO}[POT'OH Todas las Semana Evaluacién individual tedrica / 359
I?I(:J unidades 8 Prueba de desarrollo °
Fecha
Evaluacion Todas las posteriorala | Aplica
sustitutoria * unidades evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Formula para obtener el promedio

PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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