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Resultado de Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de demostrar las aplicaciones de
Nombre de la . . , . . . . . . - .
asignatura Microbiologia Ambiental aprendizaje de la biotecnologia ambiental teniendo en cuenta a los microorganismos capaces de
asignatura: restaurar ambientes contaminados.
Microbiologia Ambiental
TIPO COMPETENCIAS CRITERIOS ESPECIFICACION DEL NIVEL DEL LOGRO NIVEL
CONOCIMIENTOS DE INGENIERIA I . .
. . . 4 . . C2. Conocimiento en Interpreta las leyes de las ciencias naturales para
TRANSVERSAL | Aplica conocimientos de Matematicas, ciencias e . . s 2
. <z P ciencias naturales resolver problemas elementales de Ingenieria.
Ingenieria en la solucion practica de problemas
DISENO Y DESARROLLO DE SOLUCIONES C1. Identifica

‘ Disena sistemas, componentes o procesos de necesidades Identifica algunas necesidades ambientales asociadas

ESPECIFICAS L . . . ; . ; 1
Ingenieria Ambiental satisfaciendo necesidades y ambientales de un al contexto real, sin sustentarlas correctamente.
considerando restricciones realistas. contexto real

, C1. Desamaliode |y o, princisios, pocedmiontosy | 2

EXPERIMENTACION experimentos ) - PANCIPIOS, P Y

L . . . . recursos necesarios.
TRANSVERSAL Disena y realiza experimentos, asi como analiza e YT — — -
. C2. Andlisis e Clasifica informacion relevante de los experimentos o
interpreta los resultados. . g . .
interpretacion de pruebas de ensayo que realiza, validando los 2
resultados resultados obtenidos.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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., Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de diferenciar las estructuras de la célula procariética, considerando
Nombre Introduccion a la Resultado de ;g P . s 12 R . . . i . X . .
) : - " o las caracteristicas morfologicas y fisiolégicas; para asi poder aislar e identificar microorganismos de interés
Unidad 1 dela microbiologia aprendizaje de la ambiental
unidad: ambiental unidad:
o - Actividades sincronas . L. 3
g =Y S Acividad | Actividades de aprendizaje autonomo
o 9 L. ~ ctividades y recursos para e il
£ 526 Temas y subtemas Actividades y recursos para la ensefianza v dizai 2 Metodologi Asincronas
g T @ (docente) IR Gieklelieele (Estudiante - aula virtual)
(Estudiante)
-1
- Se da a conocer el propdsito de aprendizaje
de la sesion *
-D:
- A fravés de dindmicas activas el docente y los | - Los estudiantes interactian
estudiantes se presentan asertivamente. sobre la organizacion
- Comparten  expectativas (con  dindmica cognitiva, metodolégica y de
participativa y activa) docente y estudiantes evaluacién del silabo.
L . - respecto al desarrollo de la asignatura (silaboy | - Los estudiantes senalan sus
Evolucion y sistemdtica ., :
. . k demas). expectativas con respecto ala
microbiana: . . . - ! . Clase
; L - Desarrollo del tema: Evolucion y sistemdatica asignatura y se evalta la .
- Teoria de evolucion de : ; S ] - magistral
2T . . microbiana viabilidad de su ejecucion. .
microorganismos . 2 L . o L activa
- Endosimbiosis - Aplicacién de la evaluacion de diagndstico por | - Desarrollon  la  evaluacion
. . . . medio del software Socrative.o de manera diagndstica para evidenciar
- Sistemdtica microbiana - :
presencial. SUS saberes previos,
-C accediendo a software Investigacién sobre la Importancia de
1 - El docente absuelve las dudas de los estudiantes Socrative, por medio de la las giencios microbiorljé icas  en
y redliza la correccidén de la evaluacion de clave dada por el docente o . 10log
. o ) - Iy . diferentes procesos antropicos
diagndstico, ademds de la retroalimentacion de manera presencial.
general.
Evaluacién diagnéstica
Evaluacién individual teérica / Prueba objetiva
-1
_ ok
- Se da a conocer los grupos que trabajardn el
informe técnico o de laboratorio distribuidos en . .
., : - Los estudiantes empiezan a .
Informacion general de la mesa de frabajo. - - Aprendizaje
" . . proponer ideas creativas para .
2pP presentacion del informe | -D: : L colaborativo
L . L. elaborar el informe técnico o de
técnico o de laboratorio - Presentacion de un documento con la .
. g . oy laboratorio
informacion general del contenido minimo del
informe técnico o de laboratorio.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1
ok
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza .
L. - . - Los estudiantes elaboran un
Estructura y funcién de la infroduccién al tema. L
. . - : ) esquema de las principales Clase
células microbianas: -D: . ) .
2T . . - . estructuras y funciones de células magistral
- Estructura de células | - El docente redliza la presentacion del tema: ; - .
. . - . . - microbianas activa
microbianas estructura y funcion de células microbianas
- Funcion de células mediante el uso de PPT.
microbianas -C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
2 -1 - Tarea: andlisis de informacién de
. . - * articulo cientifico
Guia de Laboratorio 1. . . .
L - Se motiva a los estudiantes en el frabajo
Reconocimiento de - : . . ,
. . colaborativo 'y su  importancia en las | - Los estudiantes desarrollan la guia
equipos y  materiales - . . .
N - actividades desarrolladas en equipo. de laboratorio correspondiente a
bdsicos en un laboratorio ; S .
. . . -D: los temas indicados con respecto Aprendizaje
2P de microbiologia - - : 3
, . -El docenfe aborda el desarrollo prdactico alreconocimiento de materiales y colaborativo
Guia de Laboratorio 2. Uso - ] . . ?
adecuado del enmarcado en el reconocimiento de equipos y equipos de laboratorio, asi como
: . materiales en microbiologia, asi como el uso el uso adecuado del microscopio.
microscopio ; - -
adecuado del microscopio, utilizando
presentaciones en PPT. C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1
- %
. . . - Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
Nutricion microbiana - »
. la infroduccién al tema. .
(parte 1): D: -Los estudiantes desarrollan  un Clase
2T - Principales tipos de | ~ - . esquema con los principales tipos magistral
nncipal e - El docente presenta el tema referido a los quema s [0s princip P 9
nutriciéon microbiana . . . . . de nufricion microbiana. activa
diferentes tipos de nutricion microbiana con
participacién activa de los estudiantes.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes. . . . .
3 I - Investigacion de los principales fipos de
. nutriciéon microbiana.
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la introduccién al fema. . .
D: - Los estudiantes desarrollan la guia
Guia de Laboratorio 3. ’ Lo de laboratorio enmarcado en el Aprendizaje
2P ) - - EIl docente aborda el desarrollo prdctico - L . : .
Medios de culfivo s . . topico de nufricion microbiana colaborativo
enmarcado en nutricidn microbiana con : .
. . . (medios de cultivo).
didlogo y preguntas organizadas utilizando
presentaciones en PPT.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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*

- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza

Nuftricién microbiana - )
. la infroduccién al tema. . Clase
(Parte lI): D: -Los estudiantes desarrollan un magistral
21 - Principales procesos : . - esquema con los principales o
e . - - El docente explica los distintos procesos de . - ) activa
de nutricidn microbiana L . . L - . procesos de nutricidn microbiana.
nufricion microbiana con participacion activa
de los estudiantes.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1
I
4 - Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la intfroduccién al tema.
-D:
- El docente aborda el desarrollo prdctico . .
o . . - Los estudiantes desarrollan la guia .
, . enmarcado en nufricibn microbiana con - Aprendizaje
Guia de Laboratorio 4. . - " de laboratorio enmarcado en el ]
2P didlogo y preguntas organizadas utilizando colaborativo

Métodos de siembra

presentaciones en PPT.
-C:
- Eldocente absuelve las dudas de los estudiantes.

C1-sC1
Evaluacién individual teérico- prdctica / Prueba
de desarrollo

tépico de nutricibn microbiana
(métodos de siembral).

- Investigacion  sobre  los
procesos de nutricion microbiana.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.

diferentes
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Nomb Resultado d Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de examinar los diversos grupos microbianos y sus interacciones con
. ClalelE Interacciones CIUElED CE plantas, animales, asi como con ofras poblaciones microbianas.
Unidad 2 dela : : aprendizaje de la
R microbianas .
unidad: unidad:
o | — Actividades sincronas . L. 3
g =g Acividad | Actividades de aprendizaje autonomo
O g - .. - ctividades y recursos para e f
£ 5 9 Temas y subtemas Actividades y recursos para la ensefianza y dizai P Metodologi _Asincronas
3 T (docente) IR Gieklelieele (Estudiante - aula virtual)
(Estudiante)
-1
_ %
. . . . - Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
Metabolismo microbiano: - . .
la infroduccién al tema. - Los estudiantes desarrollan un Clase
- Rutas y procesos . . .
" -D: esquema referido a las rutas vy magistral
21 metabdlicos de los . - o .
. : - El docente explica los distintas rutas y procesos procesos metabdlicos activa
microorganismos e ) ; g o) . -
metabdlicos microbianos con participaciéon microbianos.
activa de los estudiantes.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes. - Investigacion sobre la importancia de
5 -1 la diversificaciéon metabdlica
% microbiana
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
. . la intfroduccién al tema. . .
Guia de Laboratorio 5. . - Los estudiantes desarrollan la guia o
- - D: . Aprendizaje
Lectura de colonias o de laboratorio enmarcado en el .
2p -El docente aborda el desarrollo prdctico . " colaborativo
I . . tépico de metabolismo
, . . enmarcado en metabolismo microbiano con b .
Guia de Laboratorio 5: . . - microbiano.
. - . didlogo y preguntas organizadas ufilizando
Metabolismo microbiano A
presentaciones en PPT
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1
_ %
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
. . Lo la introduccion al tema - Los estudiantes desarrollan un . . .
Ciclos Biogeoquimicos: . . - Investigacion sobre los ciclos
. -D: esquema de los ciclos Clase . L
- Ciclo del Carbono vy . . . . - . . biogeoquimicos del carbono,
[ 21 - - El docente explica los ciclos biogeoquimicos biogeoquimicos resaltfando la magistral X .
Nitrégeno - . .y . . . . .. . nitrogeno, fésforo y azufre (fases
. . referidos al ciclo del carbono, nitrégeno, fosforo importancia de la participacion activa - .
- Ciclo del Fosforo y Azufre o o, # : ) . aerobias y anaerobias)
y azufre con participacion activa de los de las comunidades microbianas.
estudiantes.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.




=

Universidad
Continental

HOJA CALENDARIO DEL DOCENTE - PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL

-1
_ %
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la infroduccién al tema
-D: - Los estudiantes desarrollan la guia
2p Guia de Laboratorio 6: | -El docente aborda el desarrollo préctico de laboratorio enmarcado en el Aprendizaje
Coloracion Gram enmarcado en coloraciones bacterianas con topico de coloraciones colaborativo
didlogo y preguntas organizadas utilizando bacterianas.
presentaciones en PPT.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes
de forma asertiva.
-1
_ %
. . - Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
Ciclos Ecosistemas e : > .
. . . - la infroduccién al tema -Los estudiantes desarrollan un Clase
interacciones microbianas . .
21 - - -D: esquema los ecosistemas e magistral
- Infroduccidén a ecosistemas . . . : . . .
- - . . -El docente explica los temas referidos a inferacciones microbianas. activa
e interacciones microbianas - - . . .
ecosistemas e interacciones microbianas.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes
-1
- %
. . . . - Investigacion sobre las bases de los
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza 19 . .
7 - L ecosistemas e interacciones
la infroduccién al tema - -
D microbianas.
-El docente aborda el desarrollo prdctico . .
. . . g - o - - Los estudiantes desarrollan la guia
Guia de Laboratorio 7: enmarcado en coloracion e identificacién de - .
) - | L . L . de laboratorio enmarcado en el Aprendizaje
2P Coloracion e identificacion rizobios con didlogo y preguntas organizadas - -, 5
s P : tépico de coloracién e colaborativo
de rizobios utilizando presentaciones en PPT. . o ! .
-C identificacion de rizobios.
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes
de forma asertiva.
C1-S8C2
Evaluacién grupal / Rubrica de evaluacién

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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21

Ecosistemas

e

interacciones microbianas:

Principales
microbianas

inferacciones

*

- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la infroduccién al tema

-D:

- El docente explica las principales interacciones
microbiana con participacién activa de los
estudiantes

-C:

- El docente absuelve las dudas de los estudiantes

-Los estudiantes desarrollan un
esquema de las principales

interacciones microbianas

Clase
magistral
activa

2P

- El docente presenta los lineamientos generales
de las evaluaciones a desarrolla en clase
- El docente explica las pautas para el desarrollo
de la evaluacion parcial.
- El docente realiza la correccion de la evaluacion
y su respectiva retroalimentacion.

EVALUACION PARCIAL
Evaluacién individual teérico- prdctica / Prueba
mixta

Los estudiantes desarrollan
evaluacion planteada

la

- Investigacion  sobre las
interacciones microbianas.

principales

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Nombre Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar los distintos grupos microbianos, mediante el estudio de
i sus caracteristicas generales, principales grupos representativos y su participacién en los procesos ambientales.
Unidad 3 dela ;ﬁg:gé?ggi aprendizaje de la 9 P P grup P ysup P P
unidad: unidad:
o | — Actividades sincronas . L. 3
£ o< e I Actividades de aprendizaje autonomo
£ | S8 Temas y subtemas Actividades y recursos para la ensefianza clividades y rzf:ur.s P el dologi Asincronas
S | £ (docente) ‘(]EF;EZR:::\?S Metodologia (Estudiante - aula virtual)
-1
_ %
- Bl docente motiva la participaciéon de los
estudiantes mediante la presentacién de un
grdfico.
-D:
Diversidad de | - El docente describe las caracteristicas .
. . . . : . . - Los estudiantes elaboran una Clase
microorganismos eucariotas: generales de los microorganismos eucariotas, - . .
. . . . infografia del fema, destacando magistral
21 - Protistas menciona los grupos mas importantes y enfatiza A . . - .
. h . ] . la importancia en la industria, activa
- Hongos su importancia en la industria, agronomia y . :
. agronomia y ambiente.
- Algas ambiente.
- Adicionalmente presenta 1 video, donde se
explica la importancia de estos
microorganismaos.
9 -C: - Resumen analitico: Microorganismos
-El docente responde a las dudas de los eucariotas: Profistas, hongos y algas
estudiantes en relacién al tema tratado.
-1
I
- Bl docente motiva la parficipaciéon de los
estudiantes mediante la presentacién de un
grdfico. i . .
Guia de Laboratorio 9. | -D: Los es‘rudmnfes desarrollan la guia Aprendizaje
. . o de laboratorio enmarcado en el .
2p Aislamiento  de  hongos El docente aborda el desarrollo prdctico tépico de aislamiento de hondos colaborativo
ambientales enmarcado en laimportancia del aislamiento de pic g
. gt ambientales.
hongos ambientales con didlogo y preguntas
utilizando presentaciones en PPT.
C:
-El docente responde a las dudas de los
estudiantes en relacién al tema tratado.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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*

- Bl docente motiva la participaciéon de los
estudiantes mediante la presentacion de un

grafico. - Los estudiantes elaboran una
Diversidad de bacterias y | -D: . .
. . s infografia del tema, destacando Clase
archaeas: - Bl docente describe las caracteristicas . : ) - .
21 ; . . . . - la importancia de la diversidad de magistral
- Diversidad de bacterias generales de la diversidad de bacterias vy . .
. . - - . bacterias y archoeas en la activa
- Diversidad de archaeas archaeas, su clasificacion, menciona los grupos . - . -
. . . . industria, agronomia y ambiente.
mads importantes y enfatiza su importancia en la
industria, agronomia y el ambiente.
-C: - Investigacién de la importancia de la
10 -El docente responde a las dudas de los diversidad de bacterias y archaeas en
estudiantes procesos de remediacién ambiental
-1
_ %
- Se motiva a los estudiantes a seguir con los
) Dprocesos de investigacion. - Los estudiantes desarrollan la guia
Guia de Laboratorio 10: ’ L de laboratorio enmarcado en el Aprendizaje
2P - -El docente aborda el desarrollo prdctico - 3
Columna de Winogradsky : ) tépico de Columna de colaborativo
enmarcado en la importancia de la columna de ;
. g Winogradsky.
Winogradsky con didlogo 'y preguntas
organizadas utilizando presentaciones en PPT C:
-El docente responde a las dudas de los
estudiantes
-1
I
- Bl docente motiva la parficipaciéon de los
estudiantes mediante la presentacién de un
Ecologia de Cianobacterias: ) D?“’f'co' -Los  estudiantes  realizan la
- Caracteristicas y : . . investigacion de 2 articulos - Investigacion sobre la implicancia
- o - Bl docente describe la Ecologia de s . Clase s . -
adaptaciones  ecoldgicas . . - S cientificos referidos a eventos de . sanitaria de la presencia de floraciones
1 27 . . Cianobacterias describe lo que significa el - : - magistral ; . -
de las cianobacterias = floraciones de cianobacterias a . de cianobacterias en  sistemas
desarrollo de una floracidn o Bloom de activa

- Cianobacterias en sistemas
|énticos y l6ticos

cianobacterias, menciona los grupos mds
importantes y enfatiza en la implicancia
sanitaria de su presencia en sistemas acudticos.
-C:
- El docente responde las dudas de los estudiantes
de forma asertiva

nivel regional y mundial, los cuales
serdn socializados en clase.

acudticos

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Guia de Laboratorio 11.
Técnica de fermentacién de
fubos  mudltiples:  Andlisis
microbioldgico del agua

*

- Bl docente motiva la participacion de los
estudiantes mediante la presentacién de un

- Los estudiantes desarrollan la guia

réfico. : y
2p 09 de laboratorio enmarcado en el Aprendizaje
Guia de Laboratorio 12. . . . tépico de andlisis microbioldgico | colaborativo
- ) - - El docente aplica la metodologia de casos en
Estimacién de densidad de = . : . del agua.
. . . relacion con el tema de microbiologia del agua
coliformes segun NMP: -
P . S brinda todas las pautas para su desarrollo.
Andlisis microbioldgico del .
agua -C
9 - El docente absuelve las dudas de los estudiantes
-1
- * . .
. _ . -Los  estudiantes readlizan la
. - El docente motiva la participacidn de los - . - .
Ecologia de . . -, investigacion de 2  articulos
. . estudiantes mediante la presentacion de un S - . .
cianobacterias: e cientificos referidos cianotoxinas e Clase
- . grafico. . = . .
o7 - Cianotoxinas D: implementaciéon de sistema de magistral
- Sistemas de alerta : . . alerta temprana de floraciones activa
. - El docente explica el tema con dialogo vy . - . .
temprana de floraciones ) I . de cianobacterias a nivel regional
. . preguntas organizadas utilizando la pizarra y las - .
de cianobacterias . y mundial, los cuales serdan
presentaciones en PPT -
.C socializados en clase.
’ . - Investigacion de la importancia de las
12 - El docente absuelve las dudas de los estudiantes . g . P "™
- - cianotoxinas en sistemas acudticos
-El docente explica la metodologia de la
evaluacion dada a los estudiantes que abarca
los tfemas hasta el momento desarrollados en las
actividades.
2p - El docente redliza la correccidn de la evaluacion | - Los estudiantes desarrollan  la

y su respectiva refroalimentacion.

C2-SC1
Evaluacién grupal tedrico-prdctica / Prueba mixta

evaluaciéon de los temas sefialados.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Nomb Microbiologia Resultado d Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de demostrar las aplicaciones de la biotecnologia ambiental,
Unidad 4 3m| 12 aplicada'y es:‘.a i~ del analizando el rol de los microorganismos en el suelo, agua y aire, mediante las diversas estrategias metabélicas,
(el :qu' biotecnologia apiel ',zdajz_ Gl para su aplicacidon en procesos biotecnolégicos de proteccion y restauracién de ambientes afectados por
unidad: ambiental unidac: contaminacioén.
o | — Actividades sincronas . L. 3
g - % e | Actividades de aprendizaje autonomo
£ 58" Temas y subtemas Actividades y recursos para la ensefianza clividades y recursos para e . Asincronas
(e Y aprendizaje Metodologia : i
3 T (docente) [PUSe[F4e]] 9 (Estudiante - aula virtual)
(Estudiante)
-1
_ %
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la introduccién al tfema. .
D - Los estudiantes desarrollan un
Microbiologia ambiental vy . . . esquema referido al tema de Clase
o o - EI docente explica el tema referido a . . ; . .
sanitaria:  Infroduccién a . . . . o Microbiologia ambiental y magistral
2T . Microbiologia ambiental y sanitaria: o o .
fratamiento de aguas 9 : sanitaria: Infroduccidn a activa
- . . Infroduccidon  a  fratamiento de  aguas - .
domésticas e industriales o - - . fratamiento de aguas domésticas
domésticas e industriales, con dialogo y - ;
. . . e industriales
preguntas organizadas mediante graficos y PPT.
-C: - Investigacion cudles son los
13 - El docente absuelve las dudas de los estudiantes microorganismos mds utilizados en el
de forma asertiva. tratamiento de aguas residuales
-1
- %
- El docente brinda las precisiones necesarias
para el desarrollo del seminario. - Los estudiantes resumen, analizan, -
. . . . . Aprendizaje
2p Guia de Laboratorio 13: | -D: inferpretan y presentan el tema colaborativo
Seminario | - El docente da a conocer los lineamientos para enmarcado en el desarrollo del
la presentacién del seminario y selecciona el Seminario I.
tema a exponer por cada mesa de trabajo.
-C:
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1
_ %
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
. . . . la introduccién al tema. .
Microbiologia agricola: D: - Los estudiantes desarrollan un
Microorganismos  eficientes E'l docente exolica el tema referido a esquema referido al tfema de Clase - Investigacién sobre los
14 21 en agricultura Microbiolodia % ficola: Microoraanismos Microbiologia agricola: magistral microorganismaos eficientes en
eficientes %n ogricgulturo .con opoyogde PPT Microorganismos eficientes en activa agricultura
. . ! agriculfura
dialogo y preguntas organizadas. 9
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes
de forma asertiva.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1
_ %
- El docente brinda las precisiones necesarias
para el desarrollo del seminario. - Los estudiantes resumen, analizan,
2p Guia de Laboratorio 14: | -D: interpretan y presentan el tema Aprendizaje
Seminario Il - El docente da a conocer los lineamientos para enmarcado en el desarrollo del colaborativo
la presentacion del seminario y selecciona el Seminario Il |
tfema a exponer por cada mesa de tfrabajo.
-C:
- Eldocente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1
_ %
- Mediante una lluvia de ideas el docente realiza
la introduccién al tema. -Los estudiantes desarrollan un
Microbiologia ambiental en | -D: esquema referido al tema de Clase
2T la mineria: Recuperacién de | -El docente explica el tema referido a Microbiologia ambiental en la magistral
minerales Microbiologia ambiental en la  mineria: mineria: Recuperacién de activa
Recuperacion de minerales con apoyo de PPT, minerales
dialogo y preguntas organizadas.
- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
-1 - Investigacion sobre recuperaciéon de
15 - ¥ minerales mediante el uso de
- El docente brinda las precisiones necesarias para comunidades microbianas
el desarrollo del seminario.
-D:
, . .| - El docente da a conocer los lineamientos para | - Los estudiantes resumen, analizan, -
Guia de Laboratorio 15: = L - - Aprendizaje
L la presentacion del seminario y selecciona el interpretan y presentan el tema -
2p Seminario lll . orientado a
tema a exponer por cada mesa de trabajo. enmarcado en el desarrollo del rovectos
. . .| -C Seminario lll'y IV. proy
Guia de Laboratorio 16: .
L - El docente absuelve las dudas de los estudiantes.
Seminario IV
C2-5C2
Evaluacién grupal / Ribrica de evaluacién

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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16

21

Microbiologia  ambiental
en la industria:
Recuperacion de pldsticos
y petréleo

*

- El docente brinda las precisiones necesarias para
el desarrollo del seminario

-D:

-El docente describe el tema referido a
Microbiologia ambiental en la industria:
Recuperacion de pldsticos y petrdleocon apoyo
de PPT, dialogo y preguntas organizadas.

-C:

- El docente absuelve las dudas de los estudiantes.

-Los estudiantes desarrollan una

infografia  de  proceso de
recuperacion de pldsticos vy
petroleo mediante el uso de
microorganismos

Clase
magistral
activa

2P

- El docente presenta los lineamientos generales
de las evaluaciones a desarrolla en clase

- El docente explica las pautas para el desarrollo
de la evaluacién final.

- El docente realiza la correccion de la evaluacion
y su respectiva retroalimentacién.

EVALUACION FINAL
Evaluacién prdctica / Rubrica de evaluacién

Los estudiantes desarrollan la
evaluaciéon planteada

- Investigacién sobre la recuperacion de
plastico y petréleo mediante el uso de
microorganismos

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.




