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RESUMEN

Objetivo: Determinar la relacién entre el nivel de recuperacion del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la provincia de Huancayo — Junin,
2018. Método: Se empled el método cientifico de corte general deductivo y especifico
observacional para el entorno no experimental; el nivel de investigacion fue el explicativo
de tipo aplicado; la muestra de la investigacion estuvo compuesta por parametros
asociados al entorno natural fisico, humano y socioecondmico, asociado al area que abarca
el botadero de Cajas Chico; el método de determinacion del nivel riesgo ambiental fue el
propuesto por el Ministerio del Ambiente. Resultados: El nivel de impacto ambiental
generado por la inadecuada disposicion de residuos sélidos en el botadero de Cajas Chico
refleja una tendencia a ser moderado, asi también el nivel de riesgo para los entornos
reflejé una probabilidad alta de que ocurran consecuencias severas y el cumplimiento de
los lineamientos asociados a la recuperacién del area degradada alcanzé un 23 %,
reflejando un nivel bajo de recuperacion. Conclusiones: Existe una relacién directa entre
el bajo nivel de recuperacién del botadero de residuos sélidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales significativos en la provincia de Huancayo — Junin, 2018 puesto que una
minima capacidad de recuperacion del area degradada en estudio es directamente
proporcional con el hecho de tener un escenario de riesgo ambiental significativo (valor de
16).

Palabras clave: riesgo ambiental, botadero de Cajas Chico, impacto ambiental,

recuperacion del area degradada.
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ABSTRACT

Objective: Determine the relationship between the recovery level of the solid waste dump
of Cajas Chico and the environmental risks in the province of Huancayo - Junin, 2018.
Methods: The scientific method of general deductive and observational specific cut was
used for the non-experimental environment; the level of research was the explanatory of
the type applied; the research sample was composed of parameters associated with the
physical, human and socioeconomic natural environment, associated with the area that
covers the Cajas Chico dump; The method of determination of the environmental risk level
was the one proposed by the Ministry of the Environment. Results: The level of
environmental impact generated by the inadequate disposal of solid waste in the Cajas
Chico dump reflects a tendency to be moderate, as well as the level of risk for the
environments reflected a high probability of severe consequences and compliance with the
guidelines. associated with the recovery of the degraded area reached 23 %, reflecting a
low level of recovery. Conclusions: There is a direct relationship between the low level of
recovery of the Cajas Chico solid waste dump and the significant environmental risks in the
province of Huancayo - Junin, 2018 since a minimum recovery capacity of the degraded
area under study is directly proportional to the fact of having a significant environmental risk

scenario (value of 16).

Key words: environmental risk, Cajas Chico dump, environmental impact, recovery of the

degraded area.
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INTRODUCCION

Mundialmente la problematica de la contaminacién ambiental se asocia con los
subproductos que genera el ser humano en sus actividades, ya sean cotidianas o a niveles
industriales; en los ultimos afos se da a conocer la preocupacion de la misma sociedad
por convivir en un ambiente sano ya sean por diversos intereses: desde el hecho de
salvaguardar una calidad de vida hasta la misma necesidad por el acceso a recursos
naturales para alcanzar entornos de desarrollo, sin embargo, pasivos ambientales que
antecedieron a dicha preocupacién generan escenarios de impacto a los ecosistemas, asi
también generan escenarios de riesgo ambiental por ser un foco de contaminacion
potencial para afos futuros, como es el caso de los botaderos de residuos sélidos
municipales y que no evidencian esfuerzos de recuperarlos '. La presente tesis se busco
el determinar la relacion del nivel de recuperacién de un botadero de residuos solidos de
relevancia para la ciudad de Huancayo, el cual es el de Cajas Chico, y los riesgos
ambientales asociado a dicho escenario de manera de conocer sobre la necesidad de
justamente recuperar ecosistemas (areas) y mitigar impactos ambientales derivados de la

inadecuada disposicion final de residuos solidos municipales.

En un primer capitulo la tesis abarca al planteamiento del problema, asi como su
propia formulacion y el enfoque de los objetivos, siendo el general: determinar la relacion
del nivel de recuperacion del botadero de residuos sdlidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales en la provincia de Huancayo — Junin, 2018; asimismo, se abordd a la
justificacion practica, metodoldgica y cientifica de la investigacion, la formulacion de las

hipotesis y la operacionalizacién de las variables de estudio.

En un segundo capitulo se exponen a los antecedentes de la investigacion,
conjuntamente con las bases tedricas relacionadas al impacto ambiental, riesgo ambiental
y potencial de recuperacién de areas degradadas por residuos solidos, conformantes de

un modelo tedrico y observandose complementados con la definicion de términos.

En un tercer capitulo se abordd a la metodologia de la investigacion, sustentando
el empleo del método cientifico a lo largo de la tesis, asi como la eleccién del disefio no
experimental acorde al nivel explicativo y tipo aplicado de la misma; se establecieron la
poblacion y muestra de modo que se coteje a los componentes ambientales de potencial
afectacién por riesgos ambientales y el planteamiento de técnicas e instrumentos de

recoleccién de datos con evidencien el abordaje a los datos de manera representativa.
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En un cuarto capitulo se presentan los resultados de la tesis, su validacion
hipotética por entorno de estadistica y la discusion de los resultados, observando que se
llegd a determinar un nivel de impacto ambiental moderado, un nivel de riesgo ambiental
significativo y nivel de recuperacion del area degradada en estudio catalogado como bajo
al no alcanzar los parametros que exige la normativa vigente en sentido de lo propuesto en
los términos de referencia asociados al desarrollo de planes y programas asociados a dicho
entorno. Se aplicé la prueba de t de student para validar la hipotesis de investigacion,
puesto que se presentd en un entorno paramétrico ya que los datos reflejan normalidad,

por tanto, consistencia y validez.

La presente concluye que existe una relacidén directa entre el bajo nivel de
recuperacion del botadero de residuos sélidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales
significativos en la provincia de Huancayo — Junin, 2018 puesto que una minima capacidad
de recuperacién del area degradada en estudio es directamente proporcional con el hecho

de tener un escenario de riesgo ambiental significativo (valor de 16).

La autora.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

Segun Salas y Quesada ' existen operaciones relacionadas al manejo de
los residuos sdlidos que generan en potencia impactos ambientales a gran
escala y nivel mundial en especial en paises en vias de desarrollo, como
es el caso del manejo de desechos en la fuente de generacion, el traslado
de dichos residuos a puntos de transferencia, la descarga y carga de
residuos, almacenamiento de residuos, transporte a centros de acopio y el
confinamiento inadecuado de residuos en areas descubiertas o a cielo
abierto como es el caso de los botaderos. Asi también considera que “las
medidas de mitigacion no deben ser consideradas como un simple
requisito adicional de los estudios de impacto ambiental, sino como una
parte integrante del ciclo de vida de la actividad” de valorizacion de
residuos solidos, asi como de los espacios que fueron utilizados como
botaderos y en potencia reconvertirlos en areas donde se pueda generar
escenarios de esparcimiento, recreacion o tentativamente donde se
puedan ejecutar plantas de valorizacion de residuos. Segun la Universidad
Nacional de Mar del Plata % “el desmesurado crecimiento en el volumen
de los residuos en la sociedad actual esta poniendo en peligro la capacidad

de la naturaleza para mantener nuestras necesidades y las de futuras



generaciones”; los residuos solidos contaminan al agua de manera
superficial y subterrdneamente, mediante la percolacién e infiltracion de
lixiviados, en sobremanera cuando se dan precipitaciones significativas 2;
el aire presenta un potencial de contaminacion debido al potencial de
incineracion (inflamabilidad) que presentan las mezclas de residuos
cuando estan a cielo abierto, lo cual puede producir el transporte de
materiales y microorganismos nocivos que causan irritaciones al sistema
respiratorio y a la vista, asi también la descomposicién de los residuos
generan contaminantes criterios que pueden agravar al escenario del
cambio climatico por la presencia de metano y diéxido de carbonos (ambos
GEl) 2; de manera complementaria se tiene la generacion de un escenario
perjudicial para la salud publica debido a la proliferacién de enfermedades
por medio de vectores, asi como la degradacién del ambiente a nivel
paisajistico. La practica de valorizacién de residuos solidos como la
reutilizacién y el reciclaje se orienta en la reduccion de generar escenarios
de impacto ambiental, sin embargo, las areas que han sido utilizadas como
botaderos deberian observarse como recuperadas con el fin de no generar
riesgos para los componentes ambientales y favorecer al desarrollo

sostenible de las sociedades.

En el Peru, el marco del programa “Peru Limpio”, propuesto por el
Ministerio del Ambiente 3, orienta sus ideales asociados a la recuperacion
de areas que fueron utilizadas como botaderos o areas de confinamiento
no controlado de residuos solidos, en muchos casos no solo domésticos
sino también otros (hasta llegar a observar residuos peligrosos) 4, mediante
la planificacion, ejecucion y seguimiento de Programas y Proyectos de
Inversién en residuos soélidos que abarcan a la recuperacion y reconversion
de estas areas ° con la finalidad de generar espacios donde no se
evidencien focos de contaminacion significativa, relacionados propiamente
a riesgos ambientales, en especial a los factores fisicos ambientales y por

ende alcanzar un equilibrio ecosistémico.

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental © realizd visitas
inopinadas a los botaderos del Edén y Agua de las Virgenes en la provincia
de Huancayo, identificando vectores y malos olores a consecuencia de la

descomposicion de los residuos sélidos, generando de tal modo impactos



1.1.2.

ambientales, evidenciando la necesidad de realizar proyectos de inversion
publica relacionada a la disposicién final adecuada de los residuos asi
como la recuperacion de las areas degradadas por dicho escenario, de
modo que también se eviten responsabilidades en el entorno legal para

con las autoridades responsables de la gestion de los residuos sdlidos.

Figura 01. Fotografia que muestra el estado en el que se encontraba en operacion el

botadero “El Edén”, de la provincia de Huancayo — 2014.

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental .

La presente investigacion guarda relacién con dicho ideal, al analizar y
establecer una relacion entre el nivel de recuperacion del botadero de
residuos solidos de un punto critico representativo en la provincia de
Huancayo: el botadero de Cajas Chico ’ y los riesgos ambientales que
generan como tal en el ecosistema de la provincia, de modo que las
herramientas propuestas por los entes gubernamentales se orienten en el
alcance de contextos de desarrollo sostenible por la generacién de

conocimientos originales y validados 8.

Formulacion del problema



A) Problema general:

¢,Cual es la relacion del nivel de recuperacion del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la provincia de

Huancayo — Junin, 20187

B) Problemas especificos:

e ;Cual es el nivel de impacto ambiental en los factores ambientales
fisicos en el botadero de residuos solidos de Cajas Chico, provincia
de Huancayo — Junin, 20187

e ;Cuales son los lineamientos asociados al nivel de recuperacion
del botadero de residuos solidos de Cajas Chico, provincia de
Huancayo — Junin, 2018?

e ;Cual es el nivel de riesgo ambiental asociado al botadero de
residuos solidos de Cajas Chico, provincia de Huancayo — Junin,
20187

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Determinar la relacion del nivel de recuperacion del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la provincia de

Huancayo — Junin, 2018.

1.2.2. Objetivos especificos

e Determinar el nivel de impacto ambiental en los factores ambientales
fisicos en el botadero de residuos soélidos de Cajas Chico, provincia de

Huancayo — Junin, 2018.



1.3.

e Determinar los lineamientos asociados al nivel de recuperacion del
botadero de residuos solidos de Cajas Chico, provincia de Huancayo
—Junin, 2018.

e Determinar el nivel de riesgo ambiental asociado al botadero de

residuos sélidos de Cajas Chico, provincia de Huancayo — Junin, 2018.

Justificacion e importancia

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion practica

La presente se justifica por el hecho de abarcar un problema ambiental de
relevancia a nivel nacional: el inadecuado escenario de gestién de los
residuos solidos, en especial para la etapa de disposicion final, y la opcion
que plantea el Ministerio del Ambiente ° en sentido de la recuperacion de
dichas areas que han sido utilizadas como “botaderos” en las urbes,
sumado al enfoque que se da en torno al riesgo ambiental para asi dar a
conocer la necesidad real de recuperar dichas areas debido a su potencial
perjudicial en el tiempo. Los resultados de la presente se enfocan en el
alcance de conocimientos asociados a la relacién de los impactos
ambientales que se generan hacia el medio fisico significativamente °,
como objeto de estudio al recurso hidrico y al aire, y el riesgo ambiental en
el contexto de dichas areas de inadecuada disposicion y propiamente
como confrontarlos eficientemente mediante planes y programas de
recuperacion de areas degradadas donde se enfoque a la sostenibilidad

como prioridad.

Justificacion metodolégica

La presente investigacion guarda su por qué metodoldgico al emplear un
escenario de analisis asociado a la evaluacion de riesgos ambientales
propuestos por el Ministerio del Ambiente del Perl, en relacion a la

recuperacion de un area degradada de relevancia para la provincia de



1.3.3.

1.3.4.

Huancayo, de modo que el aporte metodolégico propiamente reflejara el
entorno de obtencién de conocimientos que se observen como necesarios
para la toma de decisiones en marco de la reduccion de los niveles de
riesgo ambiental para los componentes ambientales del area de influencia

directa al botadero en mencion.

Justificacion cientifica

El por qué cientifico se fundamenta en la aplicacién del método cientifico
propiamente dicho basado en la observacion y comprobacién hipotética,
de modo que los datos, resultados y conclusiones obtenidas en la
investigacion se orienten en ser un soporte real para conocer la realidad
relacionada al riesgo ambiental relacionado con el nivel de recuperacion
de areas degradadas por la inadecuada disposicion final de residuos
solidos, de modo que se ataque de manera preventiva dicho escenario
antes de que ocurran mayores impactos de indole significativa al ambiente

de la provincia de Huancayo.

Importancia

La importancia de la presente investigacion se relaciona al hecho de aplicar
la herramienta asociada a la determinacién del nivel de riesgo ambiental
de modo que permita conocer el estado real de la recuperacion del
botadero de Cajas Chico (El Edén), de modo que al validar dicha relacion
se aporte en el conocimiento que dicha herramienta propuesta por el
Ministerio del Ambiente arroje un escenario significativo para alcanzar
lineamientos sostenibles acorde a lo exigido por la Ingenieria Ambiental en
marco de su paradigma y desarrollo, de modo que alcancen indicadores
asociados a la recuperacion de areas degradadas por la inadecuada

disposicion final de residuos sélidos de manera real y validada.



1.4.

Hipotesis y variables

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Hipotesis de investigacion

H1: Existe una relacion directa entre el nivel de recuperacion del botadero
de residuos solidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la

provincia de Huancayo — Junin, 2018.

Hipotesis nula

Ho: No existe una relacion directa entre el nivel de recuperacion del
botadero de residuos sélidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en

la provincia de Huancayo — Junin, 2018.

Hipotesis alternativa

Ha.: Existe una relacién parcial entre el nivel de recuperacién del botadero
de residuos solidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la

provincia de Huancayo — Junin, 2018.

Operacionalizacion de las variables

Las variables del estudio se asocian al nivel de investigacion propuesto, es
decir al explicativo, al establecer el ideal de explicar la relacion de los
riesgos ambientales en la provincia de Huancayo y el nivel de recuperacion
del botadero de residuos sélidos de Cajas Chico, asumiendo las categorias

e indicadores expuestos en la siguiente tabla:



Tabla 01. Operacionalizacion de las variables.

Variable Tipo Concepto Categoria Indicador
Es el producto de Probabilidad
la probabilidad y
. Nivel de riesgo ~ Consecuencia
consecuencias
d ambiental
que se pueden Vulnerabilidad
Ri dar a nivel
iesgo
. ambiental, es Exposicion
ambiental en
. . decir, el
la provincia Dependiente Agua
de potencial de Componentes
Huancayo. alterar a los ambientales Aire
componentes fisicos
ambientales, por
tanto, al Componentes Paisaje
. ambientales
ecosistema. Salud
socioecondmicos
Es el nivel en el
que se encuentra Plan de
un area que fue Manejo
utilizada para el Ambiental
] confinamiento de
Recuperacio ) . Vigilancia
residuos solidos
n del Ambiental
respecto de su
botadero de ) » Cumplimiento de
) Independiente  recuperaciéon al Plan de
residuos tabl la recuperacion
sélidos de establecer contingencias
. ) parametros que
Cajas Chico. .
permitan Plan de cierre
impactar al
) Gestion de
ecosistema de
riesgos

una manera

insignificante.

Fuente: elaboracion propia.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

21.1.

Antecedentes encontrados en articulos cientificos

En el articulo cientifico titulado “Riesgo ambiental y salud publica en un
barrio conformado por invasién en Medellin: El caso de La Divisa”, se
planted el objetivo principal de “identificar la percepcion de los habitantes
del barrio La Divisa, en Medellin acerca de los riesgos ambientales para la
salud a los cuales se encuentran expuestos”. En sus resultados menciona
que factores como la “pobreza, violencia y la falta de educaciéon” son los
principales factores que influyen en el comportamiento de las personas con
su ambiente y por ende afectando la situacion de salud de la poblacién de
un barrio, aspectos como la inadecuada disposicion de residuos soélidos o
la captacion de agua de manera incorrecta para su consumo impactando
el medio ambiente y a la poblacién. Se concluye que los “malos habitos”
de las personas del barrio La Divisa provoca la degradacion de su entorno
y la salud; cabe mencionar que esto se debe a la falta de oportunidades
sociales, economicas y educativas que no permiten alcanzar la

recuperacion de dichas areas degradadas ™.



En el articulo cientifico titulado “Riesgo de contaminacion por disposicion
final de residuos. Un estudio de la region centro occidente de México”, se
planted el objetivo principal de “conocer el proceso sobre la produccion y
el manejo de los residuos solidos municipales, en particular los procesos
de disposicion final y tratamiento de los residuos”. En sus resultados
menciona que los habitantes de la Region Centro Occidente de México
generan aproximadamente 11,170 toneladas de residuos sélidos diario,
por lo que analizaron la estrategia de gestiéon de residuos sélidos que
utilizan como son: las condiciones, recursos e infraestructura para la
disposicion final de sus residuos sélidos. Se concluye que una adecuada
disposicion final de residuos solidos es un proceso complejo asimismo la
calificacion promedio del manejo de los residuos sélidos es de 76 puntos
en un sistema de 100 puntos, siendo una calificacion regular indicando que
los vertederos de la regién son factores de generacion de escenarios de

contaminacion, lo cual se relaciona con el analisis del riesgo ambiental .

En el articulo cientifico titulado “Danos a la salud por mala disposiciéon de
residuales solidos y liquidos en Dili, Timor Leste” se planteé como objetivo
principal el “determinar los dafios a la salud por mala disposicion de
residuos sélidos y liquidos en Dili, Timor Leste”. En sus resultados
menciona que algunos dafios al medio ambiente engloban a la
contaminacion del suelo, rios, aire, mar y problemas paisajisticos,
asimismo el impacto a la salud de la poblacion se asocia con la presencia
de infecciones al sistema respiratorio, diarrea, la malaria y el dengue, lo
cual se relaciona directamente con los aspectos ambientales inherentes de
un botadero de residuos sélidos. Se concluye que la ausencia de recursos
y el apoyo del gobierno influyen en el dafio ambiental y en la salud de la
poblacion; pues la inadecuada disposicion de residuos y contaminantes en
la alimentacion de las personas y la aparicion de diversas enfermedades

que pueden ser prevenidas '2.

En el articulo titulado “Percepciéon del impacto del vertedero final de

basuras en la salud y en el ambiente fisico y social en Cali”, se planted
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21.2.

como objetivo principal el “describir el impacto auto percibido en la salud y
en el ambiente fisico y social entre la poblacion residente aledafia al
vertedero de Navarro, el cual recibe los desechos de la ciudad de Cali”. En
sus resultados mencionan que la poblacién aledafia al vertedero de basura
esta expuesta a olores desagradables provocando dafios en la salud como
son las enfermedades respiratorias y dafios al ambiente fisico afectando la
calidad del aire y al ambiente social. Se concluye que el vertedero de
basura afecta la salud publica y al medio ambiente, por lo que dichos
resultados permitiran definir la ubicaciéon y su implementacién de un relleno
sanitario a fin de mitigar los impactos negativos ambientales de la

disposicion final de los residuos sdlidos 3.

Antecedentes encontrados en tesis

En la tesis titulada “Percepcién social del riesgo ambiental asociado al
basurero de Navarro”, se plante6 como objetivo: “detectar las diferentes
apreciaciones de riesgo ambiental que tienen los habitantes de los barrios
vecinos del basurero y relacionar los perfiles socioeconémicos con las
principales apreciaciones de riesgo ambiental detectadas”. Llego a las

siguientes conclusiones ':

- La presencia del basurero de Navarro es un problema ambiental para
la poblacion de Cali; con situaciones como la caida de basura y el
derrame de los depdésitos de lixiviados sobre el efluente del rio Cauca
a través del “canal CVC sur”.

- Elinadecuado manejo de los lixiviados del basurero de Navarro es una
amenaza principal del rio Cauca, pues genera un escenario de riesgo
ambiental negativo, ya que también afectaria la salud de los habitantes.

- La poblacién tiene conocimientos sobre la contaminacion del basurero
de Navarro y reconocen los impactos negativos a la que estan
expuestas, tanto para la salud como para el ambiente donde ellos

desarrollan sus actividades.
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En la tesis titulada: “Programa alternativo para el Manejo y Gestién Integral
- Participativa Eficiente de los Residuos Sélidos en la Ciudad de Tarma”,
se plante6 como objetivo: “demostrar la importancia del Programa
Alternativo de gestion integral y participativa de los residuos solidos en
beneficio de la salubridad ambiental en la ciudad de Tarma”. Llegé a las

siguientes conclusiones °:

- Antes de la aplicacion del programa alternativo de manejo, se
consider6é a la gestion de los residuos por vias municipales como
deficiente por presentar entornos de conflictos sociales expresado en
la queja de la poblacion.

- Laopinién posterior a la aplicacién del programa alternativo de manejo
ha sido favorable en sentido de la poblacién y las autoridades.

- Mientras se tenia un escenario de gestion negativa, los impactos
ambientales fueron catalogados como significativos, a lo que el
desarrollo de un entorno de gestion positiva, que incluyé a la
recuperacidon de areas degradadas mediante su conversién en
parques y areas de esparcimiento, evidencié una posibilidad real de

obtencidon de beneficios socioecondmicos, paisajisticos y energéticos.

En la tesis titulada: “Asignacién de competencias en materia de residuos
sélidos de ambito municipal y sus impactos en el ambiente”, se planteé el
objetivo general de: analizar el ambito de competencias en materia de
residuos sélidos en un entorno municipal y su relacion con la generacion

de impactos ambientales. En sus conclusiones detalla lo siguiente '©:

- Identificaron que el problema de los residuos no solo abarca a la
generacion propiamente de residuos en actos cotidianos, sino que
también existen vacios en procesos como el transporte y disposicién
final de los mismos, agravando la situacion si se dan mezclas.

- Los principales impactos que se dan al medio socioeconémico
respecto de una inadecuada gestion de residuos sélidos se da en el
personal de las Empresas Prestadoras de Servicios en el entorno de
recoleccion y disposicion final, asi también en la poblacion que reside

alrededor a los botaderos.
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- En el Peru se deberia de encaminar a la gestion de los residuos
solidos, priorizando la minimizacion, su reciclaje y reutilizacion, asi
como plantear lineamientos que se enfoquen en la armonia del
ordenamiento territorial, asegurando una correcta disposicion final
mediante la autorizacion e implementacion de rellenos sanitarios y la
recuperacion de areas degradadas que fueron fruto de malas

gestiones a nivel municipal.

En la tesis titulada: “Determinacion del efecto del botadero de residuos
solidos sobre la salud en la Poblacion Aledafa, Tacna 2015”, se plante6 el
objetivo de: “determinar el efecto del botadero de residuos sélidos sobre la

salud de la Poblacion Aledafia”. Sus conclusiones fueron las siguientes '":

- Existe una diferencia estadisticamente significativa entre los analisis
parasitoldgicos de la poblacién aledafia al botadero y la poblacién no
expuesta.

- La poblacion aledafia al botadero presentd una incidencia significativa
de contraer tuberculosis, asi como afecciones dermatolégicas vy el

sistema inmunoldgico.

En la tesis titulada: “Determinacion de riesgos ambientales en el proceso
de disposicién final de residuos sdlidos distrito de Callalli, provincia de
Caylloma, 2016”, donde planteé como objetivo general: “determinar los
riesgos ambientales del proceso de disposicion final de residuos sélidos en

el distrito de Callalli”. Sus conclusiones fueron las siguientes 2

- El nivel de la recoleccién de residuos sélidos en Callalli es intermedio,
generando un promedio per capita de 0.885 kg/hab/dia, es decir,
semanalmente teniendo a 10,531.5 kg de residuos de los cuales el
70.89 % son residuos organicos.

- El distrito tiene un botadero en el cual se realiza el quemado y
enterrado de residuos, el mismo que se encuentra a 1.11 km del
distrito y solo a tres metros de la orilla del rio Colca, observando de

aquel modo filtracién de lixiviados hacia dicho cuerpo de agua.
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2.2.

- Los riesgos ambientales se asociaron a la eliminacion de gases

téxicos producto de la quema de residuos (riesgo alto), liberacion de

metano a la atmosfera (riesgo alto) y la generacién de lixiviados (riesgo

alto).

Bases tedricas

2.2.1. Fundamentos tedricos de la investigacion

2.2.1.1. Riesgo ambiental

La percepcion del riesgo ambiental ha estado delimitado a

accidentes o casos de contaminacion ', con impactos al medio

ambiente sin embargo el riesgo ambiental se refiere a la

probabilidad de que se produzca un peligro y que afecte al

ambiente, el cual puede ser de origen antropogénico o natural 2.

El riesgo ambiental en algunos casos suele ser percibido como un

“peligro ambiental latente, oculto o aparentemente inactivo”, que

puede ocasionar pérdidas de vidas humanas, economicas,

ambientales o sociales, en un lugar y tiempo determinado,

relacionado con la probabilidad de que ocurra algun dafio.

2.2.1.1.1. Evaluacion del riesgo ambiental

Se considera al proceso por el cual se determina la
probabilidad de una amenaza potencial a la calidad de
los componentes ambientales (aire, agua y suelo);
poniendo en peligro la salud del humano, los cuales
incluye cualquier fuente de contaminacién, asi como
compuestos toxicos generados por las diversas
actividades industriales ajenas al lugar analizado, entre
otros; dicho proceso esta constituido por las siguientes

etapas %°:
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1)

2)

3)

Fases del proceso de evaluacion del riesgo
ambiental: Para la evaluacion de riesgos
ambientales existen diversas metodologias, por lo
que se requiere de recursos y de personal calificado
y conocedor de la materia para cada metodologia %°.
Criterios para la evaluacion de riesgos ambientales:
En esta fase se puede conocer los riesgos mas
significativos que ayudaran a determinar el disefio y
la priorizacibn de estrategias de prevencion y
minimizaciones apropiadas, facilitando la toma de
decisiones %°. El proceso de evaluacién se muestra

en la figura 02.

(1.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS j|

. ™y
(1.2. DETERMINACION DE ESCENARIOS )I > m

. '
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Figura 02. Criterios para la éptima evaluacidon de riesgos

ambientales.

Fuente: Ministerio del Ambiente 20,

Identificacion de peligros ambientales:

Para la identificacion de los peligros ambientales se
debe considerar caracteristicas del ambito como
superficie, sustancias, vulnerabilidad del entorno,
cantidades almacenadas, tipos de fuentes
contaminantes, etc. detallados en la tabla siguiente.
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La identificacién de los riesgos ambientales inicia

con el conocimiento a detalle de los peligros que

pueden ser fuente de riesgo dentro del ambiente

local y regional 2.

Tabla 02. Consideraciones para la identificacion de

peligros ambientales.

Método

Descripcion

Determinaciéon de

escenarios.

El objetivo de esta fase de la
metodologia es recopilar
informacién suficiente para
determinar los elementos que
pueden constituir un peligro

ambiental y definir los escenarios.

Lista de verificacion

de cumplimiento.

Es un listado de preguntas que
permite  la  verificacion  del
cumplimiento respecto a un
reglamento o un procedimiento
determinado; los incumplimientos
detectados identifican peligros
para el ambiente.

El objetivo final es disponer de un
listado completo de los peligros
ambientales, que sera como base

para la definicion de los riesgos.

Analisis de
escenarios
identificacion y
definicion de causas

y peligros.

Mediante un anadlisis de Ila
informacion disponible y/o visita de
campo se logra identificar y definir
las causas de los probables
peligros que pueden dafar el
entorno ambiental, humano vy
econdmico, de esta manera se
estructura el listado que va a
permitir establecer los escenarios
de la evaluacion de riesgos
ambientales, asimismo la
jerarquizacion de los riesgos.

Fuente: Ministerio del Ambiente 20,
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2.2.1.2. Etapa final de la gestion de los residuos

2.21.21.

Disposicion final de residuos solidos

La gestion de los residuos solidos urbanos es un
desafio para las autoridades en el ambito de la
proteccion del ambiente y de la salud publica, siendo
la disposicién final el de necesidad a optimizar, pues
aun los residuos son vertidos sin ningun tratamiento
previo en botaderos a cielo abierto, con incineracion
descontrolada y proliferacion de vectores 2'. Segun el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
(OEFA) #2 la disposicion final es la dltima etapa del
manejo de residuos solidos, es la etapa donde se
coloca a los residuos en un lugar de “forma
permanente, sanitario y ambientalmente segura”. La
disposicién final de los residuos soélidos de gestion
municipal se realiza en un relleno sanitario y la
disposicion final de los residuos soélidos de gestién no
municipal deberia ser realizado con las medidas
adecuadas que no permitan generar mezclas y
generar caracteristicas de peligrosidad que reflejen
mayores consecuencias perjudiciales en el tiempo.
Una disposicion final de los residuos sélidos deficiente
conlleva a riesgos ambientales, donde se dan
consecuencias significativas para la poblacion a corto
y largo plazo, siendo necesario el identificar peligros,

como los siguientes %:

e La presencia de excretas de perros, cerdos,
roedores y aves contaminan el suelo.
e Infiltracion de lixiviados que provoca la

contaminacion de aguas subterraneas.

17



e Proliferaciéon de vectores de enfermedades como
moscas, cucarachas, zancudos, mosquitos y
ratas en las zonas cercanas al botadero asi
también en el mismo.

e Emisién de gases producto de la quema de
residuos de los botaderos que provoca la
contaminacion atmosférica.

e Contaminacion del suelo con subproductos
téxicos de la materia organica o con sustancias

quimicas, las cuales no pueden ser absorbidas

por el medio.

Figura 03. Inadecuada disposicion final de residuos solidos.

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental .

2.2.1.2.1.1. Botadero de residuos sélidos

Se entiende por botadero como el lugar
donde se disponen los residuos sélidos
sin ningun tipo de control como la
compactacion de éstos, recoleccion de
lixiviados, quema de metano entre otros,
que originan olores desagradables,
gases Yy liquidos contaminantes,
poniendo en riesgo la salud de las

personas y al ambiente 2*.
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Estos espacios no son una alternativa
para la disposicion final segura de los
residuos sélidos por lo que deberian ser
clausurados. Usualmente los botaderos
se presentan a cielo abierto,
evidenciando la presencia de vectores
como el caso de las aves que tienden a
alimentarse de los residuos en un
entorno asociado a la descomposicién
de residuos, por tanto, generan el
traslado de contaminantes en areas
pequenas y de extensiones significativas
25 Una solucién a la erradicacion de los
botaderos a cielo abierto constituye la
implementacion de rellenos sanitarios
con tendencia a ser mecanizados, de
modo que se puedan recuperar los
espacios que ecolégicamente fueron
impactados y que aun mantienen
condiciones que puedan agravar al
ecosistema a lo largo del tiempo. De
forma complementaria, se plantean
alternativas como el almacenamiento
selectivo, tras lo cual se logra disminuir
el volumen de residuos soélidos que van
a botaderos al ser segregados,
almacenados vy valorizados en un
entorno preventivo #°. Sdez y Urdaneta %°
consideran textualmente que “en
muchos paises de la  region
sudamericana se utilizan los vertederos
y/o botaderos a cielo abierto sin las
debidas especificaciones técnicas; se
continda con la practica de recoleccién

sin clasificacion y/o separacion de los
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desechos desde el origen; existe un
enorme numero de segregadores
trabajando en las calles y en los
vertederos, buscando sobrevivir del
aprovechamiento de materiales
reciclables a pesar del riesgo a que
exponen su salud e integridad fisica”; se
considera por tanto la inoperatividad de
los botaderos, generando asi que dichas
areas degradadas deberian pretender
asumir entornos recuperacién que
evidencien un avance para con la

solucidén de la contaminacion ambiental.

2.2.1.3. Evaluacion de Impacto Ambiental

El entorno de analisis de la dimensién ambiental debe considerar

un analisis amplio, considerando a aspectos naturales como el

caso del suelo, la flora 'y

denominados como de

la fauna, y complementariamente a otros

contaminacién, como el caso del aire,

agua y residuos, acompanado de la valoracién paisajistica, la

alteracion de la costumbre de las personas y el potencial impacto

en la salud de la poblacién %,

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

|

ACTIVIDAD
HUMANA

_— >

|

SITUACION AMBIENTAL

v

CONDICION CONDICION
NATURAL ARTIFICIAL (RECURSOS)

‘+—r

PRODUCTOS

« TRANSFORMACIONES PROBLEMAS

HISTORICAS
e
s CAPACIDAD NATURAL
¥ FRAGILIDAD DEL (DETERIORO)

AMBIENTE

Figura 04. Los procesos de transformacion del medio ambiente y la

Evaluacién de Impacto Ambiental.

Fuente: Espinoza %’.
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El esquema presentado hace referencia al vinculo del proceso de
la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) y su influencia en la
toma de decisiones, asumiendo entornos estructurales del uso de
espacios y recursos que impacten a componentes ambientales. El
proceso de la EIA se debe enfocar en alcanzar un entorno de
sostenibilidad, donde es importante asumir tres aspectos
importantes: a) La visién estratégica; b) La gestion y toma de
decision; y ¢) La participacion ciudadana. Dichos aspectos son
necesarios para explicar un entorno de sostenibilidad y preservar

ecosistemas que puedan ser impactos de manera significativa %”.

Tabla 03. La Evaluacion de Impacto Ambiental y sus aspectos

relevantes asociadas a la sostenibilidad.

Aspectos Contenido
*Compatibilidad de las decisiones politicas, econémicas,
culturales y sociales.
Visién *Se enfoca en la tematica ambiental y en los factores de

estratégica dispersion

*Se establece en base a criterios preventivos.

*Representa una mirada integradora.

*Se enfoca en el cumplimiento de metas ambientales
racionales, efectivas y sostenibles en el tiempo.
Gestion *Considera expectativas e intereses de la sociedad que
ambiental y  yjabiliza a los proyectos.
toma de *Requiere de una definicion y administracién de politicas.
decisiones  *Requiere de procedimientos y mecanismos que faciliten la

toma de decisiones.

*Coteja propuestas y decisiones sostenibles.
*Asume entornos metodoldgicos diversos, acorde a las
sociedades objeto de estudio.
Participacién *Es dependiente del contexto social, politico, econémico y
ciudadana cultural.
*Requiere la consideracion de la consulta y apropiacion de
informacion relacionada a potenciales impactos ambientales.

*Se oriente en la prevencion de conflictos socioambientales.

Fuente: Espinoza %’.
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Para la identificacion de impactos ambientales y su clasificacion
se considera lo siguiente: 1) descripcion del proyecto, 2)
descripcion del area de influencia, 3) medidas de mitigacion (27).
El establecimiento de las medidas de mitigacion se establece
propiamente en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Se asume
como tal al proceso enfocado en la prevencion de impactos
significativos; se complementa a dicho entorno con ideales de
reparacion y compensaciéon ambiental si ya se ha sufrido de
dafos. Algunas de las medidas de mitigacion ambiental son las

siguientes 2"

a) “Evitar el impacto por la no ejecucion de la accion;

b) Disminuir el impacto al limitar su magnitud;

c) Rectificar el impacto al restaurar o rehabilitar el ambiente;

d) Eliminar el impacto con acciones de proteccion vy

mantenimiento”.

2.2.1.3.1. Impacto al recurso hidrico

Elinadecuado manejo de los residuos sélidos conlleva
a la contaminacion de las aguas superficiales, sobre
todo de cuerpos de agua que son fuentes de
abastecimiento de agua potable. La presencia de
residuos organicos genera el aumento de nutrientes
de nitrogeno y fosforo, y la disminucion de oxigeno
disuelto, conduciendo a procesos de eutrofizacion en
los recursos hidricos; asi también los lixiviados

ocasionan la perdida de fuentes de agua ?’.
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2.21.3.2.

Figura 05. Fotografias asociadas al botadero del Edén donde
se observa al personal de la Autoridad Nacional del Agua
haciendo el muestreo de las aguas a nivel superficial del rio
aledafo, asi también se observa la disposiciéon inadecuada de
residuos solidos al propiamente mostrar un monticulo de éstos

en forma de mezcla a gran escala.

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental ¢ y

El Comercio 28.

Aire

La contaminacion del aire es un problema para la
salud y el bienestar de la salud. La disposicion final de
los residuos solidos a cielo abierto ocasiona olores
desagradables y gases como el metano, dioxido de
carbono, sulfuro de hidrogeno, etc.; emisiones que
degradan la calidad del aire y origina problemas a la
salud de la poblacion 2. Asi también la quema de los
residuos genera mondxido de carbono, dioxinas y
volatilizacibn de sustancias quimica, dichas
sustancias contribuyen a que los pobladores sean
mas susceptibles a enfermedades respiratorias como
el asma. La descomposicion anaerobia de los
residuos organicos de un relleno sanitario emite gases
como el metano y didxido de carbono, que representa
un aproximado de 60 % de todos los componentes
gaseosos que genera un relleno. El metano es un gas
combustible, inodoro y explosivo cuando su
concentracion en la atmésfera alcanza entre el 5y 15
%.
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2.2.1.3.3.

Por otro lado, residuos expuestos en botaderos
abiertos, emiten material particulado y polvo que
también son responsable de problemas pulmonares y

respiratorios *.

Figura 06. Botadero “El Milagro” de la ciudad de Trujillo con
evidentes aspectos ambientales que generan la contaminacion

del aire.

Fuente: El Comercio 3.

Paisaje

La infiltracion y dispersiéon de lixiviados afectan los
ecosistemas de la flora y fauna del lugar, los cuales
pueden afectar especies animales y vegetales debido
a sus altas concentraciones de contaminantes de
sustancias toxicas, ocasionando alteraciones
fisioldgicas a las diferentes especies que puede alterar
las funciones vitales de las poblaciones de diferentes
especies en el ecosistema 3'. Los polvos, humos o
materiales suspendidos por los vientos generados por
los botaderos influyen en el deterioro del paisaje; las
consecuencias de los impactos ambientales negativos
se dan en mayor proporcion cuando se localizan cerca
de carreteras, asentamientos humanos, caminos y

areas verdes %,
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2.2.1.34.

Figura 07. Paisaje degradado a causa de la inadecuada

disposicion de residuos sdlidos.

Fuente: El Tribuno 3.

Salud de la poblacion

La contaminacion atmosférica producto de la
disposicién final de residuos en un botadero a cielo
abierto, puede ocasionar efectos sobre la salud de las
personas que habitan en los aledafos de estos sitios,
quienes son mas propensos a problemas de salud
tales como bajo peso al nacer, cancer,
malformaciones congénitas y dificultades respiratorias
3. La inadecuada disposicion final de los residuos
incide en el riesgo epidemioldgico por la acumulacion
y vertimiento de excrementos, obteniendo como
resultado la caracteristica de inflamabilidad lo que
puede provocar un incendio, asi también la
proliferacion de roedores, moscas, bacterias y
microorganismo (microbios) causantes de
enfermedades a la poblacién. La presencia de estos
microorganismos se da por la acumulacion de basura,
afectando la salud de la poblacién al entrar en
contacto con el medio contaminado, mostrando que su

manejo debe ser correcto sanitariamente 2.
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2.2.2.

Fundamentos metodologicos de la investigacion

2.2.2.1. Determinacion del Riesgo Ambiental

A nivel nacional se cuenta con la Guia de Evaluacion de Riesgos
Ambientales propuesta por el Ministerio del Ambiente 3°, basada
en la normativa espafiola UNE 150008:2008 de Analisis y
Evaluacién del Riesgo Ambiental, la cual plantea el manejo de un
modelo practico denominado como estandarizado con el fin de
identificar, analizar y evaluar los riesgos ambientales que se
generan a consecuencia de las diversas actividades que
conlleven a procesos extractivos y/o productivos en espacios
determinados, conjugando fases propias de la evaluacion de
riesgos en un sentido de obtener una valoracion y caracterizacion
propia de las consecuencias y probabilidades de ocurrencia de
dafios en el ecosistema; el analisis de los riesgos ambientales
inicia con la identificacion de las fuentes de peligro; lo que abarca
a la seleccion de sucesos que se desarrollan en entornos como el
humano, natural y socioeconémico, demostrando coherencia con
el entorno de analisis de los alcances del desarrollo sostenible,
para que a posterior se logren formular una serie de escenarios

de riesgo para cada peligro identificado *°.

Tabla 04. Esquema de representacion de la formulacion de

escenarios de riesgo ambiental.

: : i Sustancia Escenario .
Tipologia de peligro i Causas Consecuencias
o evento de riesgo

Ubicacion Natural Antrépico
de la 1 1 1 1
zona 7 T
Posible Principales Consecuencias
Identificar peligros Identificar suceso causas del en primera
iniciador suceso instancia

Fuente: Ministerio del Ambiente 33,
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A posterior, la evaluacion y valoracién inicial de los riesgos
ambientales se realiza en cada escenario, estableciendo una
probabilidad de ocurrencia de algun evento a nivel ecosistémico,
para lo cual se establecen valores de acuerdo a la escala

expuesta en la tabla siguiente *.

Tabla 05. Valores asignados a la evaluacién de la probabilidad de

ocurrencia de escenarios de pérdidas a nivel ecosistémico.

Valor Probabilidad
5 Muy probable <unavez ala semana
4 Altamente probable > una vez a la semana y < una vez al mes
3 Probable > una vez al mes y < una vez al afio
2 Posible > una vez al afio y < una vez cada 05 afos
1 Poco probable > una vez cada 05 afios

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

De manera complementaria se detalla la evaluacién de la
gravedad de las consecuencias para los entornos identificados:
ambiental, humano y socioeconémico, empleando lo estipulado

en la tabla siguiente 3.

Tabla 06. Sistema de valoracion para la estimacion de la gravedad

de las consecuencias asociadas al riesgo ambiental.

Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad
Entorno natural + calidad del medio
Entorno humano = cantidad + 2 + poblacién afectada

peligrosidad + extension
Entorno + patrimonio y capital
socioecondmico productivo

Fuente: Ministerio del Ambiente 33.
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En sentido complementario se tiene que la cantidad, peligrosidad,

extension, poblacion afectada, calidad del medio y patrimonio y

capital humano, hacen referencia a lo siguiente 3°:

v

Cantidad: engloba al potencial volumen de sustancias emitida
al medio a causa de las actividades o procesos.
Peligrosidad: se entiende por la propiedad de las sustancias
identificadas que pueden causar dano al ecosistema.
Extension: es el espacio donde se generaran impactos.
Calidad del medio: supone el impacto y su viable
reversibilidad en entornos de resiliencia.

Poblacion afectada: engloba a la aproximacién de personas
afectadas en el medio analizado.

Patrimonio y capital productivo: esta referido a infraestructura,
espacios, instalaciones y servicios que son susceptibles de

impactar.

Tabla 07. Rangos establecidos para los entornos asociados al

analisis del riesgo ambiental.

Sobre el entorno humano

Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacién afectada
Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy alto
Alta Peligrosa Extenso Alto
Poca Poco peligrosa  Poco extenso Bajo
Muy poca No peligrosa Puntual Muy bajo

Sobre el entorno natural

Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy elevada
Alta Peligrosa Extenso Elevada
Poca Poco peligrosa  Poco extenso Media

Muy poca No peligrosa Puntual Baja
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Sobre el entorno socioeconémico

4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco peligrosa  Poco extenso Bajo
1 Muy poca No peligrosa Puntual Muy bajo

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

Los valores presentados en la tabla anterior hacen referencia a
los rangos de la determinacién de la gravedad, limites de entorno
y vulnerabilidad para cada entorno, subdividiéndolos en valores
del 1 al 4 donde el valor mas alto representa un entorno
significante, al contrario de los valores menores. La cantidad se
mantiene subdividida en valores que hacen referencia a
consecuencias denominadas como: muy pocas, pocas altas y
muy altas respectivamente a la escala numérica; la peligrosidad
se subdivide en consecuencias denominadas como: no
peligrosas, poco peligrosas, peligrosas y muy peligrosas
respectivamente, mientras que la extension en entornos puntuales
o del area afectada, poco extensos o de emplazamiento, extensos
0 muy extensos respectivamente y la poblacion afectada en un

rango muy bajo, bajo, alto y muy alto seguin la escala numérica .

Tabla 08. Valoracion especifica de las consecuencias para el

entorno humano.

Cantidad (Segun ERA) (Tn) Peligrosidad (segun caracterizacion)

Muchas
4 Muy alta Mayor a 500 4 Muy peligrosa caracteristicas de

peligrosidad

Hasta 3
3 Alta 50 - 500 3 Peligrosa caracteristicas de
peligrosidad
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2 caracteristicas de

2 Muy poca 5-49 2 Poco Peligrosa . .
peligrosidad
1 caracteristica de
1 Poca Menor a 5 1 No peligrosa . .
peligrosidad
Extension (Km) Poblacion afectada (personas)
4  Muyextenso Radio>1km 4 Muy alto Mas de 100
3 Extenso Radio = 1 km 3 Alto Entre 50 y 100
Poco Radio < 0.5
2 2 Bajo Entre 5y 10
extenso km
1 Puntual Area afectada 1 Muy bajo < 5 personas

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

Se muestra en la anterior tabla la valoracion de las consecuencias
para el entorno humano, donde el factor cantidad establece una
valoracion baja si el riesgo afecta a una cantidad pequefia (menor
a 5) y al contrario si afectaria a cantidad considerable (mayor a
500); para el limite de peligrosidad, si el aspecto a evaluar muestra
pocas caracteristicas de ésta se considera como no peligrosa (1),
asi hasta llegar al valor de 4 que significa muy peligroso al cotejar
muchas caracteristicas de peligrosidad; para la extension se tiene
que un valor bajo corresponde a un dafio puntual equivalente a la
zona delimitada del proyecto, sin embargo el valor alto o muy
extenso hace referencia a dafios o consecuencias en un area de
radio mayor a 1 km; y para el caso de la poblacién afectada se
tiene que un valor muy bajo aplica a consecuencias a menos de 5
personas y su contraparte muy alta a un numero mayor de 100
personas. Los valores equivalentes al nUmero 2 se asocian con
un valor superior al minimo, pero menor que el valor 3, el cual a la

vez es menor en significancia que el valor maximo (4) .
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Tabla 09. Valoracion especifica de las consecuencias para el

entorno natural.

Cantidad (Segun ERA) (Tn) Peligrosidad (segtin caracterizacion)
) Muchas caracteristicas de
4 Muy alta Mayor a 500 4 Muy peligrosa peligrosidad
3 Alta 50 — 500 3 Peligrosa Hasta 3 caracteristicas de
peligrosidad
Poco 2 caracteristicas de
2 Muy poca 5-49 2 Peligrosa peligrosidad
. 1 caracteristica de
1 Poca Menor a 5 1 No peligrosa peligrosidad
Extension (Km) Calidad del medio
4 Muy extenso Radio > 1 km 4 Muy elevada Dafios muy altos
3 Extenso Radio = 1 km 3 Elevada Dafios altos
2 Poco extenso Radio < 0.5 km 2 Media Dafios moderados
1 Puntual Area afectada 1 Baja Dafios leves

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

Se muestra en la tabla anterior que para la evaluacién del entorno
natural o ecoldgico se tiene (siguiendo la valorizacién del 1 al 4 en
funcion de la gravedad de las consecuencias): que la cantidad se
presenta de manera similar al entorno humano, donde el valor
menor a 5 no representa consecuencias significativas al contrario
de un valor mayor a 500; el limite de extension y peligrosidad
guardan la misma consideracion que para el caso del entorno
humano, variando en el analisis de la calidad del medio como
atributo ecoldgico, donde un valor bajo equivale a identificar dafios
leves donde no existe contaminacion asi también la conservacion
de recursos naturales y su contraparte muy elevada significa
identificar dafios muy altos donde se da la explotacion
indiscriminada de recursos naturales y existe un nivel alto de
contaminacion en los componentes ambientales al rebasar
propiamente estandares de calidad ambiental o limites maximos
permisibles. Los valores centrales también reflejan el mismo

comportamiento que para el entorno humano %.
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Tabla 10. Valoracion especifica de las consecuencias para el

entorno socioeconémico — cultural (patrimonio).

Cantidad (Segun ERA) (Tn)

Peligrosidad (segtin caracterizacion)

Muchas caracteristicas de

) My ale Mayora 500 Muy peligrosa peligrosidad
P e e .
P e —
1 Poca Menor a 5 No peligrosa 1 caracteristica de

peligrosidad

Extension (Km)

Patrimonio y capital productivo

4 Muy extenso Radio > 1 km Muy alto Letal

3 Extenso Radio = 1 km 3 Alto Agudo

2 Poco extenso Radio < 0.5 km 2 Bajo Croénico

1 Puntual Area afectada 1 Muy bajo Insignificante

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

*Nota: Las caracteristicas de peligrosidad son:
C: corrosivo.
R: reactivo.
E: explosivo.
T: toxico.
I: inflamable.

B: bioldgico — infeccioso.

La valoracion para el entorno socioeconémico es igual para los
limites de cantidad, peligrosidad y extension, variando en el
aspecto de patrimonio y capital productivo, donde un entorno muy
bajo corresponde a las consecuencias de perder poco en el
cuerpo receptor, correspondiente a una alta productividad, a
diferencia del valor muy alto o denominado como letal, donde se
tiene pérdidas al 100 % de cuerpos receptores, asi también
aplicable a entornos donde no existe productividad y nula

distribucion de recursos .
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Para alcanzar una valoracion general, la fuente citada hace
mencién que se debe asignar una puntuacion de gravedad de las
consecuencias para cada espacio identificado de acuerdo a la

siguiente tabla 3°.

Tabla 11. Valoracion de los escenarios identificados.

Valor asignado a la

Valor Valoracién escala de gravedad
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 L

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

Finalmente, la estimacién del riesgo ambiental se determina

mediante el producto de la probabilidad y las consecuencias:

[RIESGO ] = [ PRO&ABILIBAD] X [ CONSECUENCIA ]

ENTORNO HUMANO

[ = Cantidad + 2 peligrosidad + extensian + Calidad del medio ]

ENTORNO NATURAL

[ = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Poblacidn afectada J

—"'[ ENTORNO SOCIDECONOMICO ]
I

= Cantidad + 2 peligrosidad +extension + Patrimonio y capital
productivo

Figura 08. Estimacion del riesgo ambiental.

Fuente: Ministerio del Ambiente 33.
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Para la evaluacion final del riesgo ambiental se empleara el

cuadro de equivalencias mostrado en la siguiente figura *:

Consecuencia
1 2 3 4 5
1
E 2 El
= 3
L
e 4 E2
O
5
- Riesgo Significativo : 16 - 25
Riesgo Moderado : 6 -15
Riesgo Leve : 1-5

Figura 09. Cuadro de equivalencias para la determinacién del nivel de riesgo

ambiental.

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.

Complementariamente se tiene a la siguiente escala de

evaluacion ambiental:

ESTABLECIMIENTO DEL RIESGO ALTO EN LA ESCALA DE EVALUACION

AMBIENTAL
Walor Equivalencia Promedio
Matricial Porcentual (%)
(%)
- Riesgo Significativo : 16 - 25 64 -100 B2 ‘
Riesgo Moderado : 6 -15 24 - 60 42
Riesgo Leve : 1-5 1- 20 10,50

Fuente: En base ala Norma UNE 150008 2008 Evaluacién de los nesgos ambientales

Figura 10. Significancia del valor del nivel de riesgo ambiental.

Fuente: Ministerio del Ambiente 35.
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2.2.2.2. Muestreo de la calidad del agua y del aire

Segun la Autoridad Nacional del Agua 3¢, la identificacion de los
puntos de control o monitoreo del recurso hidrico en los cuerpos
receptores deberan incluir los siguientes parametros: ubicar
exactamente a los lugares de muestreo mediante un sistema de
coordenadas UTM, establecer puntos de referencia de proximidad
como puentes, kilometraje, localidad u otro que permitan su rapida
ubicacion. Los parametros de control en funcién de las actividades
con potencial de impacto en un entorno doméstico o municipal son

las presentadas en la siguiente tabla.

Tabla 12. Parametros de control de la calidad de agua a nivel

superficial para el contexto doméstico o municipal.

Categoria 4: Categoria 4:

Actividad Rios, Ecosistemas
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 .
generadora lagunas y marino -
lagos costeros
pH, T, AyG,
L pH, T,AyG,  pH, T, AyG, pH, T, AyG, ) pH, T, AYG,
Domeéstica y . . Coliformes, )
C, DBOS5, Coliformes, Coliformes, Coliformes,
municipal DBOS5, SST,
DQO, P(L). SST, DBO5. DBO5, DQO. PL) DBO5, SST.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua .

Para lograr una toma ideal de muestras de agua, la entidad citada
también menciona que las muestras deben ser preservadas hasta
su llegada a un laboratorio para su analisis. La planificacion del
monitoreo debe contemplar lo siguiente: 1) reconocimiento del
lugar, 2) material de rotulado y etiquetado de envases, 3)
identificacion de las condiciones hidrograficas en aguas
continentales, 4) georreferenciacion de los puntos de muestreo, 5)
cronograma de la medicién de los parametros de campo, 6)
cadena de custodia, 7) transporte de los materiales, 8)

condiciones de aseguramiento de calidad .
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La frecuencia de monitoreo esta relacionada a los cambios que se
den en el medio fisico y por periodos, de modo que se debe
considerar lo siguiente: 1) estacionalidad, 2) variabilidad de los
procesos productivos, 3) ocurrencia de anomalias climaticas, 4)

ocurrencia de epidemias .

Tabla 13. Parametros recomendados para el monitoreo de

recursos hidricos superficiales.

Categoria Categoria 4:

4: Ri E istem
Parametros Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 S cos s.te as
lagunas y marino -
lagos costeros
Parametros de pH, t, Cond pH, t, Cond pH, t
4 , H.t OD 4 , 4 H.t OD
campo oDb PH. 1 O op Cond, OD PH. 1. O
DBOs
DBOs, A DBOs, A .
Parametros DBOs, AyG, Os, AYG, Os, AYG,  AyG SST,  DBOs, AYG,
L . Metales, Metales,
quimico-fisicos Metales Metales, Metales
Sulfuros Sulfatos
Sulfuros
. Coliformes,
Coliformes, R .
. . E. coli, Coliformes
Parametros E. coli, .
. o ; Coliformes Huevos y termo-
microbiolégicos Organismos
o larvas de tolerantes
de vida libre )
helmintos

Fuente: Autoridad Nacional del Agua .

Respecto del etiquetado y rotulado, la autoridad competente
citada, menciona que se debe detallar lo siguiente: 1) nombre del
responsable y/o solicitante; 2) codificacidén del punto de muestreo,
3) tipo de cuerpo de agua, 4) fecha y hora de muestreo, 5) analisis
requerido a la muestra, 6) tipo de preservante anadido si lo
requiere. Dicho etiquetado debera ser realizado antes de la toma
de muestras *. El muestreo subterraneo debera considerar el
empleo del equipo Beiler y considerar una profundidad adecuada
que permita alcanzar el objetivo; el personal designado para dicho
muestreo debe guardar las condiciones de seguridad del caso,
como es el uso de guantes de nitrilo, mascarilla y el equipamiento

necesario para el acceso a los puntos de muestreo.
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Para el muestreo de la calidad de aire se debe seguir lo planteado
por la Direccion General de Salud % en el Protocolo de Monitoreo
de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos. Dicha guia hace
referencia a que las escalas de monitoreo deben corresponder al
area de influencia directa del proyecto o del lugar a analizar con
el propio muestreo, estableciendo lo mostrado en la siguiente
tabla.

Tabla 14. Escalas de campo para el monitoreo de aire.

Categoria L,
g Definicion
de Escala
. Define las concentraciones en volimenes de aire asociados
Microescala . . .
con dimensiones de area de algunos metros hasta 100 metros.
Define concentraciones tipicas de areas que pueden
Escala . .
media comprender dimensiones desde 100 metros hasta 0.5

kildmetros.

Define concentraciones en un area con uso de suelo
Escala local relativamente uniforme, cuyas dimensiones abarcan de 0.5 a
4.0 kildbmetros.

Escala Define todas las condiciones de una ciudad con dimensiones
urbana en un rango de 4 a 50 kilébmetros.

Define generalmente un area rural de geografia

Escala , .
. razonablemente homogénea y se extiende desde decenas
regional . o
hasta cientos de kilometros.
Escala Las mediciones que corresponden a esta escala representan
nacional o concentraciones caracteristicas de la nacion o del mundo como
global un todo.

Fuente: Direccién General de Salud %7,

Tabla 15. Relacion entre los objetivos del monitoreo de aire y las

escalas espaciales de representatividad.

Objetivos de monitoreo Escalas espaciales apropiadas
Medicidn de altas concentraciones Micro, Media, Local, Urbana.
Efectos en la poblacién Local, Urbana.
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Impacto de fuente Micro, Media, Local.

General/De fondo/De base Local, Regional.

Fuente: Direccién General de Salud %7.

La contaminacion del aire ocurre por la emision de particulas y/o
volatiles generadas en fuentes fijas y moviles, las cuales pueden
generar contaminantes secundarios o consecuencias como la
lluvia acida. Para el monitoreo de la calidad del aire se emplean
equipos automaticos como el muestreo de alto volumen (hi-vol),
el de bajo volumen (partisol), del muestreador de gases (tren de
muestreo), la estacién meteoroldgica, etc., los cuales deben
guardar las condiciones de calidad ideal validados por sus
respectivos certificados de calibracion ¥. Los parametros técnicos
que hace referencia la fuente citada para el muestreo de los
contaminantes del aire se rigen por lo siguiente: 1) selectividad, 2)
especificidad, 3) sensibilidad, 4) exactitud, 5) precision, 6)
calibracion del instrumento, 7) gases de calibracién, 8) tiempo de

respuesta del instrumento.

Tabla 16. Parametros a monitorear de la calidad de aire.

Grupo Parametro
Material particulado PM 10, PM 2.5
Gases SO2, CO, NO2, O3, H2S
Metales pesados Pb
Meteorolégicos Direccion y velocidad del viento, T°, H°, Pp, radiacion solar

Fuente: Direccion General de Salud .

Las condiciones de medicion para campo abierto como el caso de
un botadero deberan de reunir mas que todo la necesidad de
requerimiento de energia eléctrica y el buen cotejo de informacion
en la cadena de custodia para los insumos destinados a su

analisis en laboratorio.
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2.2.2.3. Evaluacién de la calidad del paisaje

Tabla 17. Evaluacion del potencial estético.

Elemento Peso Valor Potencial

Elementos de composicion biofisica

Forma del terreno 4 2 8
Suelo y roca 3 3 9
Agua 5 5 25
Vegetacion 5 4 20
Fauna 5 4 20
Clima 4 4 16
Actuacion antrépica 3 3 9
Total 107

Fuente: Reyes et. al. 3, adaptado de Piwonka y Escobar.

Reyes et. al. 38 considera que, para la evaluacion y caracterizacion
del paisaje, se analiza la calidad visual denominada como
intrinseca, asumiendo atributos de enfoque visual relacionado a la
forma del terreno, al suelo, a las formaciones rocosas, a la flora,
al clima, al recurso hidrico y a la actividad antropogénica, siendo
necesario realizar un registro fotografico para luego asignar
criterios de valoraciéon al propiamente asignar puntajes; de
manera complementaria se asumen caracteristicas del medio
como la pendiente, la estabilidad de los taludes, el contraste de
colores, la diversidad de vegetacion y la actuacion humana, todo
ello con el fin de analizar la fragilidad y capacidad de absorcién

del paisaje.
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De igual manera, es oportuno medir al potencial interpretativo y la

capacidad de carga del ecosistema, ya sea mediante el analisis

del potencial turistico (de origen natural o cultural), el atractivo y

la singularidad del medio.

Tabla 18. Calidad visual del paisaje.

Componente

Criterios de valoraciéon y puntuaciéon

Morfologia

Relieve muy montafoso, marcado y prominente
(acantilados, agujas, grandes formaciones
rocosas); o bien relieve de gran variedad superficial
0 muy erosionado, sistemas de dunas, o presencia

de algun rasgo muy singular y dominante.

Vegetacion

Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas,

texturas y distribucion interesante.

Agua

Factor dominante en el paisaje, limpia y clara,
aguas blancas (rapido y cascadas) o laminas de

agua en reposo.

Color

Alguna variedad e intensidad en los colores y
contrastes, pero no actta como elemento

dominante.

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia mucho la calidad

visual.

Unica o poca corriente o muy raro en la regién,

Rareza posibilidad de contemplar fauna y vegetacion
excepcional.
La calidad escénica esta afectada por
Actuacion modificaciones poco armoniosas, aunque no en su
humana totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad
visual.
Total

Fuente: Reyes et. al. 3, adaptado de Piwonka y Escobar.
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Tabla 19. Fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje.

Puntajes
Factor Condiciones
Nominal Numérico
Inclinacion suave (25- Moderado 2
Pendiente
55 % pendiente).
Restriccion moderada Moderado 2
Estabilidad del debido a ciertos
sueloy riesgos de erosion e
erosionabilidad inestabilidad y
(E) regeneracion
potencial.
Potencial estético Potencial alto. Alto 3
Diversificada Alto 3
Diversidad de (diferentes unidades
vegetacion (D) de vegetacion
natural).
Actuacion Fuerte presencia Bajo 1
humana antrépica.
Contrastes de 4 4 16
color

Fuente: Reyes et. al. 38, adaptado de Piwonka y Escobar.

2.2.2.4. Recuperacion de areas degradadas por la disposicion final de

residuos solidos

Para la evaluacion de la recuperacion de areas degradadas por la
inadecuada disposicién final de residuos solidos, usualmente
generadas en ambientes a cielo abierto, asociado a botaderos,
escombreras o riberas de los rios donde ocurren impactos
significativos, es necesario evaluar la condicion por la cual los
entes que regulan la practica de la gestion de los residuos en las
distintas localidades y que segun el Ministerio del Ambiente 3 en

su programa Peru Limpio propone entornos de reconversiéon y
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recuperacion de dichas areas con el fin de desarrollar proyectos
de inversion que favorezcan a la mitigacion de impactos
ambientales, a lo cual se han emitido los términos de referencia
para la formulacion de planes de recuperacion de areas
degradadas por residuos solidos municipales, mediante la emision
de la Resolucion Ministerial N° 458-2018-MINAM 40,
recomendando asumir los siguientes acapites para hacer efectiva
y sostenible dicho ideal de recuperacion, siendo de posibilidad de
evaluacién para considerar un potencial nivel de recuperacién en

el cual se encuentra el area de estudio:

a) Resumen ejecutivo.

b) Datos generales del titular y responsable de la elaboracion de
plan de recuperacion.

c) Marco legal.

d) Descripcién del proyecto: datos generales del proyecto,
descripcion de las caracteristicas actuales del area
degradada, descripcion de las actividades de recuperacion
del area degradada por etapas del proyecto (preliminar,
ejecucion, operacién y mantenimiento, cierre),
implementacion de celdas transitorias, actividades de
valorizacion energética,

e) Aspectos del medio fisico, bioldgico y social.

f)  Participacion ciudadana.

g) Descripcion de potenciales impactos ambientales.

h) Plan de Manejo Ambiental

i)  Cronograma de ejecucion del proyecto.

j)  Presupuesto de implementacion del plan de recuperacion.

k) Conclusiones y recomendaciones.

)  Anexos.

2.2.3. Modelo tedrico de la investigacion
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2.3.

provincia de Huancayo

Riesgo ambiental enla |

DATOS

A

Recuperacion del
botadero de Cajas
Chico

1

A
Recuperacion del area
degradada por

inadecuada disposicion
final de residuos
solidos

v

Cumplimiento de los
lineamientos de
recuperacion

Plan de Manejo
Ambiental

Y

L]

v
| Evaluacién de impacto
ambiental
v
(?omponer)tles Agua, aire, paisaje, Estandares de Calidad
ambientales fisicosy [ Ll f M
. - salud Ambiental
socioecondmicos
Riesgo ambiental del Proba_bllldad de
=g > ocurrencia de efectos
botadero )
negativos
. Entorno humano,
Consecuencias de los
g g naturaly [+
efectos ; O
socioeconémico
Nivel de riesgo
ambiental
\
A
Relacion del nivel de
Validacion de recuperacion del area
resultados degradada y el nivel de
riesgo ambiental

Fuente: elaboracion propia.

Definicion de términos

Conclusiones y
recomendaciones

Vigilancia Ambiental

Areas degradadas: “Es un &area que ha sido impactada por actividades

antropogeénicas, y la cual pierde todas sus caracteristicas para la existencia de

vida” 41.

Aspecto ambiental: “Elemento de las actividades, productos o servicios de una

organizacién que interacttia o puede interactuar con el medio ambiente” 42,

Botadero: “Acumulacién inapropiada de residuos en vias y espacios publicos,

asi como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o

ambientales” #.

Calidad ambiental: “Presencia de elementos, sustancias y tipos de energias

que le confieren una propiedad especifica al ambiente y a los ecosistemas” 3.

Consecuencia: “Es el resultado o impacto de un evento” 4.
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Disposicion final: “Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar
los residuos sdlidos, como ultima etapa de su manejo en forma permanente,
sanitaria y ambientalmente segura, constituye la ultima actividad del sistema
de limpieza publica” 4.

Ecosistema: “Es una dinamica compleja de comunidades de plantas, animales,
microorganismos y el medio inorganico que interactian como una unidad
funcional y donde los seres humanos son parte integral” 6.

Gestidon de riesgos: “Es el proceso de identificar, analiza y cuantificar las
probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los
desastres, asi como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas
correspondientes que deben comprenderse” %°,

Impacto ambiental: “Alteracion positiva 0 negativa de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la accién de un proyecto” 3.
Lixiviado: “Es el liquido que percola a través de los residuos sélidos y que
acarrea materiales disueltos o suspendidos, la infiltracion de agua de lluvia es
el principal generador de lixiviados en los rellenos sanitarios y en los botaderos”
45_

Monitoreo ambiental: “Seguimiento y observacién constante de una cualidad o
caracteristica ambiental dada mediante la toma de datos e informacién” 4.
Riesgo ambiental: “Probabilidad de que ocurran accidentes mayores que
involucren a los materiales peligrosos que se manejan en las actividades
altamente riesgosas, que pueda trascender los limites de sus estaciones y
afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes y al ambiente” 2°.
Paisaje: “Es un indicador excelente para valorar el nivel de cultura, de civilidad
y de urbanidad de un territorio, a cualquier escala, asimismo es un indicador
idéneo para captar la estima de una sociedad por su territorio y el nivel de
identificacion que con el mantiene” 47,

Plan de Cierre: “El un instrumento de gestidon ambiental que comprende todas
las acciones técnicas y legales requeridas para garantizar el logro del objetivo
de cierre de proyectos” .

Plan de Manejo Ambiental: “Instrumento de gestién ambiental cuya funcion es
restablecer las medidas de prevencion, control, minimizacién, correccion y
recuperacion de los potenciales impactos ambientales que los proyectos

pudieran originar en el desarrollo del mismo” #3.
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Probabilidad: “Es la medida de la oportunidad de ocurrencia expresa como un
numero entre 0 y 17 44,

Residuos sodlidos: “Son aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado sdlido o semisdlido desechados por su generador en virtual de lo
establecido en la normatividad nacional o por los riesgos que causan a la salud
y el ambiente” 45,

Vigilancia Ambiental: “Es una actividad mas amplia que el monitoreo ambiental,

en otras palabras, el monitoreo ambiental es una parte de la vigilancia” #°.
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3.1.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método, tipo y nivel de la investigacién

3.1.1.

Métodos de la investigacion

A) Meétodo general:

Se optd por enmarcar a la investigacion en torno al método cientifico
segun Hernandez-Sampieri et. al. % y segun Arroyo %' se complementé
con el entorno analitico-deductivo. EI método cientifico se empled con
la finalidad de obtener un aporte cientifico de la investigacion en un
entorno de secuencias logicas y validadas que también permitan
evidenciar la representatividad de la investigacién. Los entornos
analitico-deductivo abarcaron al problema de investigacion desde un
enfoque general parar llegar a situaciones particulares propias de un
contexto de estudio en especifico, tal como es la provincia de
Huancayo frente al entorno nacional en sentido de tener al objeto de
estudio de un botadero propia de la mencionada provincia y poder
replicar los conocimientos adquiridos a nivel nacional y por otro lado
sectorialmente para encontrar contextos de solucion auténtica de la
problematica de la disposicién inadecuada de residuos solidos y su

potencial impacto a las urbes.
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3.1.2.

3.1.3.

B) Método especifico:

Segun Arroyo °' el método observacional se aplica como método
especifico con el fin de identificar y estudiar a los fendmenos de la
naturaleza, asi también es parte inicial del método cientifico. El
entorno de la observacion se emple6 para identificar al problema de la
investigacion, asi como es necesaria para contrastar los fenomenos
de la naturaleza a analizar en relaciéon a los impactos y riesgos
ambientales que se producen en un area utilizada para el
confinamiento inadecuado de residuos solidos. Para el analisis de los
impactos ambientales se empled lo propuesto en los lineamientos de
la Evaluacién de Impacto Ambiental, asi como lo normativo respecto
de los Estandares de Calidad Ambiental para el entorno fisico de los
factores ambientales agua y aire; de modo complementario, la
evaluacidon del riesgo ambiental estableci® una relacion de
consecuencias y probabilidades propuestas por el Ministerio del
Ambiente, de modo que se logre establecer una valoracion adecuada
frente al problema elegido en la investigacion; la recuperacion del area
vera reflejada su importancia en términos de sostenibilidad tras

analizar dicho entorno.

Tipo de la investigacion

La seleccion del tipo de investigacion abarco al entorno aplicativo segun
Hernandez-Sampieri et. al. *°, debido a que se empled informacion
conocida respecto del analisis y recoleccion de datos, asi también segun
Arroyo *', se optd por dicho tipo por la solucién tentativa de problemas
practicos inmediatos como es el caso del control de areas empleadas para

el confinamiento inadecuado de residuos solidos.

Nivel de la investigacién
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3.2.

3.3.

El nivel de investigacion elegido fue el explicativo segun Hernandez-
Sampieri et. al. °°, debido a que se buscé explicar la relacion entre las
variables de estudio. El entorno del nivel explicativo, asumi6 un entorno
necesario para lograr relacionar a las variables y propiamente explicarlas
al confrontarlas versus otros resultados de similar indole propias de los
antecedentes de la investigacion de modo que se alcancen resultados

representativos.

Diseno de la investigacion

Segun Hernandez-Sampieri et. al. %°, el disefio de la investigacion seleccionado fue

el no experimental de corte transversal-causal, debido a que no se dio propiamente

la manipulacion de alguna de las variables de estudio, asi también se buscé una

relacion entre las variables de estudio en un solo momento dado. De modo grafico,

el disefio de la investigacion se representa de la siguiente manera:

Donde:

X-Y

X = nivel de recuperacioén del botadero de Cajas Chico.

Y = riesgos ambientales en la provincia de Huancayo —Junin.

Poblacion y muestra

3.3.1.

Poblacién

La poblacion de la investigacién abarcé a un area degradada por la
inadecuada disposicion final de residuos soélidos en la provincia de
Huancayo: el botadero de Cajas Chico, donde se delimitaron a
componentes ambientales fisicos, ademas del factor paisaje y el

componente socioecondmico asociada al area de estudio.
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3.3.2.

Muestra

Se identificaron propiamente a los componentes ambientales fisicos: agua,
y aire, y de manera complementaria el socioeconémico, asumiendo un
entorno de paisaje y el factor de la salud asociada al contexto
socioecondmico. Para evaluar dichos componentes se procedié a
establecer puntos de control 0 monitoreo ambiental para los factores agua

y aire, los cuales se detallan a continuacion.
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Figura 11. Plano de ubicacion de los puntos de monitoreo.

Fuente: elaboracién propia empleando ArcGis para la Zona 18 L, WGS 84.

Tabla 20. Puntos de monitoreo de la calidad ambiental — Cajas Chico.

Punto de Componente Coordenadas UTM

. . Descripcion
monitoreo ambiental P

Este Norte

EA-1 Agua Frente a la garita de vigilancia 474714 8664058
(superficial) sobre la plataforma del botadero.
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EA-2 A lado norte del botadero sanitario 474659 8664340
a 50 m de la rampa N° 2.
EAV-1 Aire Ubicado a 200 m al NE del 474504 8664506
botadero, aguas arriba
EAV-2 Aire A 100 m al SO del botadero 474591 8664913
EAS-1 Agua Ubicado al lado de la garita de 474760 8664052
(subterranea) vigilancia a 4 m de profundidad
EAL-1 Agua En el pozo N° 8 de lixiviados 474688 8664135
(lixiviado)

Fuente: elaboracién propia.

*Nota:

EA - 01: Estacion de aire.

EAS - 02: Estacion de agua subterranea.

EAL - 03: Estacion de agua lixiviado.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica aplicada en la presente investigacion fue la observacién segun

Arroyo 5!, complementando asi al método especifico seleccionado, de

modo que se pueda cumplir con las expectativas del método cientifico; la

mencionada técnica se complementd con los instrumentos descritos a

continuacion, de modo que se pueda cotejar como tangible para la

validacion de los datos y resultados.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se aplicaron los siguientes instrumentos de recoleccién acorde a la

observacion, siguiendo también lo recomendado por Arroyo °':

a) Guias de cotejo de data: Cadenas de custodia de laboratoério (Ver

Anexo 03).
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3.5.

b) Listas de cotejo — Hojas de campo: Evaluacion de la calidad de los
componentes fisicos: agua y aire (Ver Anexo 04).
c) Lista de cotejo: Evaluacion de la Recuperacion del Area Degradada por

la inadecuada disposicion final de residuos sélidos (Ver Anexo 05).

Técnicas de andlisis y procesamiento de datos

Las técnicas de analisis de datos comprendieron al entorno de la evaluacion de
riesgos ambientales propuesta por el Ministerio del Ambiente, asi como lo
propuesto por los Protocolos de Calidad Ambiental para agua y aire, la evaluacion
de escala de Likert para el paisaje y el entorno climatolégico mediante la confeccion
de las rosas de viento de modo de conocer el area de potencial impacto ambiental.
Para el procesamiento de datos se hizo empleo de la estadistica descriptiva e
inferencial, de modo de corroborar y validar los supuestos planteados,
primeramente, estableciendo la validez mediante la prueba de normalidad
estadistica de Shapiro-Wilk segun lo propuesto por TRIOLA *2 y como prueba de
hipotesis a la prueba de t de student como evaluacién de las medias de los datos

reportados.
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41.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la investigacion

Respecto del alcance del objetivo especifico asociado a la determinacién del nivel
de impacto ambiental en los factores ambientales fisicos agua, aire y ademas
paisaje, se presentan los siguientes resultados, relacionados a la calidad ambiental,
se tomaron muestras propiamente del aire en dos puntos, del agua a nivel
superficial y subterraneo, y del pozo de lixiviado; no se cotejaron datos del suelo
debido que en el periodo de muestreo se mantenia restringido por la inestabilidad
de los taludes e inadecuada disposicién de residuos (presencia de punzocortantes

y patégenos).

a) Aire:

Para el analisis de la calidad de aire se asumieron los contaminantes criterio
gue asume la normativa que asocia a los estandares de calidad ambiental para
el aire, la cual es el Decreto Supremo que aprueba los estandares de calidad
ambiental para aire (D.S. N° 003-2017-MINAM): el material particulado de 10 y
2.5 micras, plomo, diéxido de azufre, acido sulfurico, mondxido de carbono,
diéxido de nitrégeno; los puntos establecidos (EAV-1, EAV-2) fueron
establecidos mediante el criterio de ingreso y salida del aire (direccion del viento:
barlovento y sotavento segun el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Aire),
estableciendo el punto inicial a 200 m al NE del botadero (ingreso — paralelo a

aguas arriba) y el otro punto de salida a 100 m al SO del botadero, evidenciando
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un entorno que el aire se orienta del NE al SO propiamente dicho para los dias
de monitoreo (Ver Anexo 02), lo cual se establecié por el manejo de la data
emitida por una estacién meteoroldgica propia, adjuntando lo mostrando en el

anexo 02.

Tabla 21. Calidad ambiental del aire en el botadero de Cajas Chico.

Concentracion de los materiales en los Estandares de
Parametros de Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire Calidad Ambiental
monitoreo (ug/ m?) para Aire (ug/m?)
EAV-1 EAV-2
PM 10 100
PM 2.5 50
Pb 0.5
SO 250
H2S 150
CcoO 10000

NO2 200

Fuente: elaboracién propia.

Los resultados del monitoreo de la calidad de aire evidencian que para ambos
puntos no se sobrepasan los valores establecidos para el estandar de calidad
ambiental mencionado, evidenciando que el impacto que se genera para dichos
contaminantes criterio es insignificante para el momento de andlisis,
correspondiente a una magnitud e importancia también poco significante, sin
embargo dicho escenario podria incrementarse al presentarse emisiones por
causa de la descomposicion de la materia organica confinada en el espacio
degradado.

b) Agua:

Para el muestreo del recurso hidrico se establecieron dos puntos de control de
la calidad de agua a nivel superficial y un punto a nivel subterraneo, el cual tuvo
una profundidad de 4 metros, siendo posible aplicar el método y equipo Beiler,

donde se asumieron a los contaminantes criterio propuesto por el estandar de
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calidad ambiental (D.S. N° 004-2017-MINAM %3, evaluando la calidad fisica,
quimica y biolégica, al asumir propiamente parametros como el pH, turbidez,
metales pesados, coliformes totales y fecales, etc., respectivamente segun lo
requerido por el estandar de calidad anteriormente mencionado,

correspondiente para la categoria 3.

Aguas superficiales:

Tabla 22. Calidad ambiental del agua superficial en el botadero de Cajas Chico.

Concentracion de los

materiales en los Puntos de Estandares
Parametro de monitoreo Unidad Monitoreo de Calidad de de Calidad de
Agua Agua
EAV-1 EAV-2
pH U. de pH 6.5-8.5
Conductividad eléctrica uS/cm 2500
Oxigeno Disuelto mg/| 24
Aceites y Grasas mg/l 5
Cromo total mg/| 0.1
Sulfuros mg/| 0.05
DBO mg/| 15
DQO mg/l 40
Aluminio mg/| 5
Arsénico mg/| 0.1
Bario mg/| 0.7
Boro mg/| 1
Cadmio mg/| 0.01
Cobre mg/| 0.2
Cobalto mg/| 0.05
Hierro mg/l 5
Litio mg/l 25
Magnesio mg/| 250
Mercurio mg/| 0.01
Niquel mg/l 0.2
Plomo mg/l 0.05
Zinc mg/| 2
Coliformes totales NMP/100mi 1000
Coliformes fecales NMP/100ml 1000

Fuente: elaboracién propia.
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Se observa en la tabla anterior que los resultados obtenidos para el andlisis de
las aguas subterraneas no superan a los valores establecidos en el estandar de
calidad ambiental de categoria 3 (riego, agricultura) mencionado, evidenciando

un escenario de impacto poco significativo para el entorno superficial.

Aguas subterraneas:

Tabla 23. Calidad ambiental del agua subterranea en el botadero de Cajas
Chico.

Concentracion de los

materiales en los Puntos de Estandares
Parametro de monitoreo Unidad Monitoreo de Calidad de de Calidad de
Agua Agua
EAS-1
pH U. de pH 6.5-8.5
Conductividad eléctrica uS/cm 2500
Oxigeno Disuelto mg/| 24
Aceites y Grasas mg/l 5
Cromo total mg/| 0.1
Sulfuros mg/| 0.05
Demanda _Bioquimica de mgl/ 15
oxigeno
Demanda} quimica de mg/l 40
oxigeno
Aluminio mg/| 5
Arsénico mg/| 0.1
Bario mg/| 0.7
Boro mg/| 1
Cadmio mg/l 0.01
Cobre mg/| 0.2
Cobalto mg/| 0.05
Hierro mg/l 5
Litio mg/l 25
Magnesio mg/l 250
Manganeso mg/| 0.2
Mercurio mg/l 0.01
Niquel mg/l 0.2
Plomo mg/l 0.05
Selenio mg/| 0.02
Zinc mg/| 2
Coliformes totales NMP/100ml 1000
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Coliformes fecales NMP/100ml 1000
Cloruros mg/| 500

Fuente: elaboracion propia.

Se observan que los resultados para el analisis del agua subterranea no
sobrepasan a los estandares de calidad ambiental en su gran mayoria, sin
embargo, se reporta un nivel bajo de oxigeno disuelto, asociada a la
descomposiciéon de residuos organicos y aumento de temperatura, al
presentarse de aquel modo no logra soportar o evidenciar un ecosistema biético
a nivel de las aguas subterraneas por la baja disponibilidad de oxigeno, asi
también dicho entorno limita el encontrar a un cuerpo de agua de calidad por su
baja capacidad de auto purificacion ®. También se observa que el manganeso
(Mn) sobrepasa el estandar de calidad; dicho elemento evidencia su presencia
por el empleo de fertilizantes para la agricultura, la cual se da en el area contigua
al botadero, ademas de encontrar una relacion con la baja concentracién de

oxigeno disuelto segun Matteoda et. al. %,

Lixiviados:

Tabla 24. Calidad ambiental de los lixiviados generados en el botadero de Cajas
Chico.

Concentracion de los

. Estandares
Parametro d materiales en los Puntos de
arametro de i i
it Unidad Monitoreo de Calidad de de Calidad de
monitoreo
Agua Agua
EAL-1
Unidad de
pH oH
Conductividad eléctrica uS/cm
Oxigeno Disuelto mg/l
Cloruros mg/l
Cromo total mg/|
Sulfatos mg/|
Demanda Blqu|mlca de mg/l
oxigeno
Demanda quimica de
] mg/|
oxigeno
Nitratos mg/l
Aluminio mg/l
Arsénico mg/|
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Bario mg/|

Boro mg/|
Cadmio mg/l
Cobre mg/|
Cobalto mg/|
Litio mg/|
Magnesio mg/|
Manganeso mg/|
Mercurio mg/|
Niquel mg/|
Plomo mg/|
Selenio mg/|

Coliformes totales NMP/100ml 1000
Coliformes fecales NMP/100ml 1000

Fuente: elaboracion propia.

Se observan que los resultados para el analisis del lixiviado contenido en las
pozas implementadas para el botadero evidencian que el parametro de pH
sobrepasa o se mantiene fuera de lo tolerable por los estandares de calidad
ambiental; el entorno de pH evidencia un entorno de acidez al representar un
valor de 5.52.

Valor de pH en el pozo de lixiviados

o == M W B W 3y =~ @ W

pH

Figura 12. Representacion grafica del valor de pH del lixiviado del botadero de Cajas Chico.

Fuente: elaboracion propia.
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c) Paisaje:

Para cotejar la evaluacion del paisaje es siempre necesario hacer una escala

de Likert, segun los términos cognitivos se asumioé a la calidad visual y la

consideracion de la fragilidad y capacidad de absorcién del paisaje desde el

punto de vista propio de evaluacion, alcanzando los siguientes resultados:

Tabla 25. Evaluacién de la calidad visual, fragilidad y capacidad de absorcion

del paisaje del botadero de Cajas Chico.

Criterios de evaluacion y puntuacion

Componente S
4 Criterios
No existe un relieve considerable que favorezca a la
Morfologia 1 erosion eolica (terreno con tendencia a ser plano).
Variedad de vegetacion de diferentes formas y especies
Vegetacic')n 5 Vegeta|es_
Agua con bajo caudal con caracteristicas organolépticas
Agua 3 que aparentan bajo nivel de contaminacion, pero turbia.
Contrastes en el paisaje que predominan por la
Color 4 presencia de residuos sélidos y mezclas de éstos.
El paisaje circundante potencia moderadamente a la
Fondo escénico 3 calidad visual.
El paisaje es comun o convencional respecto del area de
Rareza 1 influencia indirecta.
Actuacion s El palsajfa .se observa como modificado por accién
humana antropogénica.
Rangos de evaluacién: 0 — 10: impacto insignificante, 11
Total 22 — 20: impacto moderado, 21 — 30 impacto significativo.
Puntaje ici
Factor runt ] y. Condiciones
significancia
Inclinaciéon suave o minima (10 % - 0 %) <> baja
Pendiente 1

repercusion.

Estabilidad del

Restriccion significativa debido a riesgos de inestabilidad
a causa de la disposicion inadecuada de residuos que no

sueloy 3 permitiria una regeneracion potencial por el entorno de
erosionabilidad enterramiento de residuos inorganicos <> alto.
. i~ Potencial alto a nivel estético.
Potencial estético 3

58



Diversidad de

Diferentes unidades de vegetacion natural e introducida

vegetacion 3 (entorno forestal) <> alto.
Actuacion 3 Fuerte presencia de actividades antropogénicas.
humana
Contrastes de 3 Contraste visual significativo <> alto.
color
El paisaje del botadero de Cajas Chico representa un
Tendencia 3

entorno de impacto significativo.

Fuente: elaboracion propia.

d) Impacto:

Tras la consideracion de un entorno de impacto paisajistico significativo a

consecuencia de la inadecuada disposicion de residuos sélidos en el botadero

de Cajas Chico se procedié a confeccionar la tabla de evaluacion de impacto

ambiental basado en lo propuesto por Espinoza 2" mediante una matriz de causa

y efecto.

Tabla 26. Matriz de evaluacion del nivel de impacto ambiental.

Componente

Aspectos Ambientales Magnitud Importancia
Ambiental
Agua Superficial -1 3
Agua Subterranea -1 3
Fisico
Lixiviado 2 3
Aire A 2
Socioeconémico Paisaje -3 3
. . -23
Interaccion: todas negativas
Moderado

Nivel de impacto ambiental

Donde:
Magnitud: Importancia:
Leve =1 Poco importante = 1
Moderado = 2 Importante = 2
Grave =3 Muy importante = 3

Rangos de impacto:
1 — 15: Insignificante
16 — 30: Moderado
31 — 45: Significativo

Fuente: elaboracién propia.
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El nivel de impacto ambiental alcanzado equivale a un escenario de impacto

moderado, el cual hace énfasis al hecho de contener lixiviados como aspecto

ambiental significativo, ademas de tener al paisaje como propiamente

impactado por la inadecuada disposicion de residuos que en muchos casos

presenta hasta residuos peligrosos y mezclas.

Riesgo Ambiental:

Para la determinacion del riesgo ambiental se inicié por la identificacion de

peligros ambientales, asi como los escenarios de riesgo, asociados a la

ubicacion del area de estudio:

= Ubicacion de la zona de estudio: botadero de Cajas Chico, distrito de

Huancayo, provincia de Huancayo, region Junin.

v

punto frente a la garita de vigilancia del botadero.

Uso actual: botadero inoperativo.

Acceso: afirmado.

v VY

Coordenadas UTM (WGS 84 — Zona 18 L): Este: 474714; Norte: 8664058,

Uso en el pasado: botadero — lugar de confinamiento de residuos sélidos.

Peligro ambiental identificado: disposicion inadecuada de residuos solidos,

presencia de residuos peligrosos, lixiviados no controlados, vectores,

malos olores, paisaje alterado, potencial emisor de gases de efecto

invernadero.
Disposicidon final en
> el botadero de
Residuos Cajas Chico
Solidos

—_—

Emisiones

Lixiviados

Vectores
Dlores

Figura 13. Proceso de generacion de aspectos ambientales por la inadecuada disposicion

de residuos sélidos en el botadero de Cajas Chico.

Fuente: elaboracion propia.
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De manera complementaria se tienen a aspectos del entorno fisico que pueden
llegar a interactuar con los aspectos ambientales, considerando que anomalias
climaticas o de entorno meteorolégico (precipitacion y temperatura) pueden
llegar a elevar la magnitud de los impactos potenciales asociados a los
aspectos identificados; por otro lado, el entorno del suelo se evidencia como
independiente para la investigacion debido a que es necesario cotejar datos
anexos correspondientes a la implementacién de celdas transitoritas o propio

movimiento de tierras con el fin de remediar el impacto ambiental.

A partir de dicha identificacién de peligros o aspectos ambientales se procedié
a valorar propiamente al entorno de las probabilidades y consecuencias para

determinar el nivel de riesgo ambiental:

a) Estimacion de la probabilidad:

Se identificd que el proceso de disposicion final de residuos en el botadero
fue realizado inadecuadamente, al observar aspectos ambientales
similares a los que evidencia el botadero de El Edén y Aguas de las
Virgenes, principales centros de acopio de residuos sodlidos que son
“representativos” de la provincia de Huancayo y que aun se evidencian
como focos de contaminacién; el area analizada fue catalogada como
vulnerable en relacion a los impactos que pueda generar la presencia de
(residuos asi también sus mezclas), sumando a que el Sistema de Gestién
Ambiental propuesta y practicada por la Municipalidad Provincial de
Huancayo se observa como deficiente. En tal sentido, la estimacion de la
probabilidad corresponde a una valoracion “altamente probable” o
equivalente a un valor de 4 segun el Ministerio del Ambiente ?°, lo cual
equivale a que la posibilidad de ocurrencia de algun impacto directo a los
componentes ambientales con una frecuencia mayor a una vez a la
semana y menor a una vez al mes, en relacion a que los valores
determinados tras el monitoreo realizado en correspondencia al entorno
mensual, difiere del valor de 3 (anual) y 4 (semanal), de modo que las
potenciales consecuencias analizadas en la presente investigacion se

asocian con dicho periodo de tiempo.
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Estimacion de las consecuencias:

Para la estimacién de las consecuencias se procedié a considerar a los
entornos de evaluacion que recomienda el Ministerio del Ambiente: 1)
entorno natural, 2) entorno humano, 3) entorno socioeconémico.
Asimismo, se considerd a la tipologia, escenario, cantidad, peligrosidad,
extension y para cada entorno una consideracion asociada: para al entorno
natural a la calidad del medio, para el humano la poblacion afectada y para
el socioeconémico el patrimonio y capital productivo, llegando a los

siguientes resultados:

Tabla 27. Valoracion de las consecuencias para el entorno natural.

Tipologia . Gravedad
Calidad del
del Escenario  Cantidad Peligrosidad Extension di (consecuencias)
medio
peligro
Presencia
Antrépico de un 3 4 2 3

botadero

Muy peligrosa

Alto (presencia de
(pérdidas lixiviados sin
i i Elevada (dafios 16 (grave)
altas) aun tratar) mas Poco
. altos
o . hay presencia de extenso .
Significancia ) correspondiente
presencia mezclas (zona .
. a un impacto
de (Incompatibles)  emplazada)
. . moderado)
cubierta de residuos
vegetal solidos y

peligrosos

Fuente: elaboracién propia.

Se observa que el nivel de peligrosidad es el que se relaciona directamente
con la obtencidon de un valor de gravedad significativo para el entorno
natural, sumado a que el impacto ambiental en su tendencia a ser
moderado constituye una oportunidad de mitigacion y recuperacion del
area. La extension corresponde a un area equivalente al emplazamiento
del botadero debido a que las consecuencias se daran propiamente en
dicho espacio al evidenciar un cimulo de residuos que han sido dispuestos
inadecuadamente de forma “puntual’, generando un foco de
contaminacion y a la vez pasivo ambiental que tiene el potencial de causar

dafos severos para el entorno natural si no es remediado.
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Tabla 28. Valoracion de las consecuencias para el entorno humano.

Tipologia Poblacion Gravedad
del Escenario Cantidad Peligrosidad Extension afectada (consecuencias)
peligro (personas)
Presencia
Antrépico de un 3 3 2 4
botadero
Alto
(pérdidas
altas) no
. 15 (grave)
hay Peligrosa Poco
Muy alta (mas
o . condiciones (presencia extenso
Significancia de 100
de de vectores) (zona
. ) personas)
sociedad, ECA aire emplazada)
pero aun
hay

recicladores

Fuente: elaboracion propia.

Se observa que el valor de la cantidad, asi también la poblacion afectada,
muestran un valor significativo de muy alto, es decir, las consecuencias
para el entorno humano podrian evidenciar pérdidas de indole irreparable
por la inadecuada disposicion final de residuos, ya sea para la poblacion
asentada aledafiamente al botadero como para el entorno de recicladores
0 personas que transiten por el lugar. La valoracién de la peligrosidad
refleja una tendencia a ser menor debido a que no todas las personas estan
expuestas directamente a los focos de contaminacion que reflejan
parametros que exceden los estandares de calidad como el caso de los
lixiviados y por la presencia de residuos peligrosos y la extension se
determino por la observacion realizada en campo, donde se ha llegado a
ver que existe exposicion de los residuos que han sido confinados, por lo
tanto se considera poco extenso equivalente a la zona emplazada debido
a ser el area puntual donde se emplaza el botadero, al igual que para el

caso del entorno natural.

Tabla 29. Valoracion de Ilas consecuencias para el entorno

socioecondémico.
Tipologia Patrimonio y Gravedad
del Escenario Cantidad Peligrosidad Extension capital (consecuencias)
peligro productivo
Presencia
14 derad
Antrépico de un 3 3 2 3 (moderado)

botadero
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Alto

(pérdidas . Poco Alto (agudo,
Peligrosa . .
o . altas) . extenso pérdida parcial
Significancia . (presencia .
Actividad (zona pero intensa
de vectores)
agricola 'y emplazada) del receptor)

recicladores

Fuente: elaboracién propia.

Para el entorno socioeconémico se catalogd con un valor alto a las
pérdidas de patrimonio y capital productivo; no se llegd a un escenario de
significancia (muy alto) debido a la pérdida parcial del cuerpo receptor,
siendo identificada ésta como intensa 0 aguda mas no irreparable o letal,
en relacion a que no todos los parametros del estandar de calidad tienden
a no ser superados. La valoracién de la extension fue la misma en
correspondencia al area del botadero, asi también los valores de la
cantidad y peligrosidad evidenciaron consistencia para con el analisis del
patrimonio y capital productivo, evidenciando potenciales consecuencias
para el entorno socioeconémico de indole moderada. Se observa de tal
modo que se obtuvieron valores para las consecuencias para el entorno
natural de 16, mientras que el entorno humano fue 15, que equivalen a
decir un escenario grave, y finalmente el socioeconémico 14 para un
escenario de consecuencias moderadas, lo que refleja a consecuencias
graves como predominantes para el analisis del riesgo en el botadero de
Cajas Chico, asumiendo de antemano los entornos identificados; el valor
asignado para las consecuencias graves es 4. Para la determinacién del
nivel de riesgo ambiental es necesario realizar el producto de la valoracion

de la probabilidad por las consecuencias, es decir:
probabilidad x consecuencias = riesgo =4x4 = 16
Obteniendo un nivel de riesgo significativo (valor alcanzado de 16) para el

analisis del botadero de Cajas Chico en relacion a los fundamentos

metodoldgicos.
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Consecuencia

El

Probabilidad

s |lwlin| =

: -
ﬁ Riesgo Significativo : 16 - 25

Riesgo Moderado : 6 -15

Riesgo Leve : 1-5

Figura 14. Representacion de los escenarios del estimador de riesgo ambiental.

Fuente: elaboracion propia en funcion de lo propuesto por el MINAM.

Analisis del cumplimiento de la recuperacion del area degradada:

En sentido de la evaluacién de la recuperacion del area degradada por la
inadecuada disposicion final de los residuos sdlidos correspondiente al
botadero de Cajas Chico, se aplicé una lista de cotejo que abarcéd
propiamente a analizar los componentes que exige un término de referencia
normado propiamente “° que se relaciona con la formulacién de planes para
alcanzar dicho ideal de recuperacién del area objeto de estudio, obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 30. jtems asumidos en el anélisis de recuperacién de é&reas

degradadas conformantes del término de referencia.

Normativa item

Descripcion del proyecto.
R.M. 458-2018-MINAM

(Términos de Referencia

Condiciones iniciales del medio fisico, biolégico y social.

) (Linea base).
para la Formulacion de

Planes de Recuperacion Plan de Participacion Ciudadana.

de Areas Degradadas por
Residuos Sélidos Descripcion de los posibles impactos ambientales.

Municipales).

Plan de Manejo Ambiental.

Fuente: elaboracién propia.

65



A partir de la seleccion de dichos items se analizé lo identificado en funcién
de lo que se cumple o no a nivel observacional, es decir, habiendo cotejado
y analizado evidencias de campo, asi como lo propuesto por entes
fiscalizadores (OEFA) en sentido de la necesidad de recuperar a areas que

fueron utilizadas como botaderos de residuos sélidos municipales.

item: Descripcion del proyecto

NS
17% Si

25%

No
58%

Figura 15. Grafico que evidencia el cumplimiento de los items relacionados al acapite

descripcién del proyecto.

Fuente: elaboracion propia.

Se evidencia para el acapite de descripcién del proyecto que se cumplen
tres lineamientos: localizacion geogréfica del proyecto, vias de acceso al
proyecto y la situacion fisico legal del terreno, en relacién a su aprobacion
para con el ente relacionado que brinda el visto bueno para la disposicion
final de residuos sodlidos anos atras, representando un 25 % del total de
acapites considerados, un 58 % hace referencia al no cumplimiento de
acapites como: descripcion del area degradada, impactos ambientales
asociados, estudios basicos, indicadores de la situacion actual,
implementacién de celdas transitorias y alternativas de valorizacién
energética, etc.; mientras que un 17 % es considerado como no se sabe o
no existe opinién, asociado con el cumplimiento en el pasado de ciertos
acapites pero con informacion insuficiente para el analisis de la recuperacion

del area.
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item: Aspectos del medio fisico,
biolégico y social
NS’ i
0% 7%

No
93%

Figura 16. Grafico que evidencia el cumplimiento de los items relacionados al acapite

aspectos del medio fisico, biolégico y social.

Fuente: elaboracion propia.

En relacién al andlisis del acapite aspectos del medio fisico, biolégico y
social, se tiene un 93 % de no cumplimiento de los items propuestos; solo
un 7 % es considerado como observable en sentido al tener la evidencia de
la evaluacién de la calidad ambiental (agua, aire y suelo), demostrando la

relacién que se tiene con el nivel de riesgo para los entornos analizados.

item: Plan de Participacion
Ciudadana
NS
0%

No
100%

Figura 17. Grafico que evidencia el cumplimiento de los items relacionados al acapite plan

de participacion ciudadana.

Fuente: elaboracién propia.
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Para los items: Plan de Participacion Ciudadana y Descripcién de los
posibles impactos ambientales se cotejo nula informacién de modo
observacional, demostrando el minimo o nulo interés por parte de las
autoridades respecto de la tematica de la gestion de los residuos sélidos en
sentido de la recuperacion de areas degradadas; asi también, los resultados
obtenidos en la presente mantienen relacién con el hecho de suscribir un

primer hito que relacione dichos aspectos, demostrando representatividad.

item: Descripcion de los posibles
impactos ﬁgnbientales

0%

No
100%

Figura 18. Grafico que evidencia el cumplimiento de los items relacionados al acapite

descripcion de los posibles impactos ambientales.

Fuente: elaboracion propia.

Para el item de plan de manejo ambiental, acorde con el plan de cierre del
botadero de Cajas Chico, se cotejé el cumplimiento parcial de los siguientes
acapites: desarrollo de medidas de contingencias para riesgos y
emergencias, equipamiento para la prevencién y atencion de emergencias
y actividades de mantenimiento, comunicacién parcial de situaciones de
emergencia, acciones de monitoreo ambiental, programa de cierre, medidas
de cierre del componente ambiental y social, representando un 44 % del
total de acapites considerados; el no cumplimiento reflejan un 31 % mientras
que la brecha que supone el no encontrar datos el 25 %, evidenciando de
que existe una preocupacion por el manejo ambiental, pero en consecuencia

de su no comunicacion, es posible afirmar que es situaciones del momento.
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item: Plan de Manejo Ambiental

NS
25%

Si
44%

No
31%

Figura 19. Grafico que evidencia el cumplimiento de los items relacionados al acapite plan

de manejo ambiental.

Fuente: elaboracion propia.

Al tener el analisis parcial o especifico de cada item y sus respectivos
acapites, se procedid a realizar el analisis global de modo de determinar el
nivel de recuperacion del area degradada correspondiente al botadero de
Cajas Chico, de modo que dicho escenario pueda sumar y relacionarse al
andlisis del riesgo ambiental, ademas de observar potenciales falencias o

brechas de necesidad de intervencion.

Cumplimiento y brecha total del analisis de
recuperacion del botadero de Cajas Chico

NS
12% Si
23%

No
65%

Figura 20. Grafico que evidencia el nivel de cumplimiento asociada a la recuperacion del
botadero de Cajas Chico.

Fuente: elaboracion propia.
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4.1.1.

El valor porcentual de cumplimiento alcanzé al 23 % lo que demuestra tener
una brecha de oportunidad para recuperar al area degradada a un 77 %, de
los cuales de un 12 % se desconoce informacion, mientras que un 65 %
mantiene una inexistencia de aplicacion, considerando que se tiene un plan
de cierre, el entorno del término de referencia hace énfasis en no solo
abordar dicho antecedente, sino abarcar a mas, como propiamente es el
analisis de riesgos para los entornos que aseguran condiciones de

sostenibilidad en su pro del cumplimiento.

Prueba de hipétesis

Para la comprobacion de las hipétesis de investigacion inicialmente se
compararon los resultados obtenidos en relacion del nivel de impacto
ambiental, del nivel de riesgo ambiental y el nivel de cumplimiento de los
lineamientos asociados a los términos de referencia para la recuperacion de
areas degradadas como el caso del botadero de Cajas Chico; previamente

se realizé la validez estadistica del caso respecto de la distribucion de los

resultados.
Pruebas de normalidad
Kolmaogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Magnitud 345 5 046 g7 5 046
Importancia 473 5 001 Ba2 g 000

a. Correccion de 1a significacidn de Lilliefors

Figura 21. Representacion de la prueba de normalidad estadistica para el analisis del nivel

de impacto ambiental (magnitud e importancia).

Fuente: elaboracién propia con SPSS.

Para el entorno de normalidad de los resultados del nivel de impacto

ambiental se asumieron los siguientes supuestos:

e Ho: Los resultados del nivel de impacto ambiental (magnitud e
importancia) evidencian una distribucion normal (x > 0.05).
e Ha Los resultados del nivel de impacto ambiental (magnitud e

importancia) no evidencian una distribucion normal (x < 0.05).
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El nivel de significancia determinado fue de 0.046 y 0.000, los cuales son
menores que valor critico de prueba a un 95 % de nivel de confianza,
evidenciando que no existe distribucién normal (datos asimétricos) para el
analisis del nivel de impacto ambiental (magnitud e importancia); como
contraparte, la validacion de los resultados del monitoreo ambiental se
relacionan con la consideracién de la calibracién de los equipos usados, asi
también por tener informes de ensayo provenientes de un laboratorio
acreditado ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-wWilk
= Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Recuperacidn 191 15 144 814 16 006

a. Correccidn de la significacidn de Lilliefors

Figura 22. Representacion de la prueba de normalidad estadistica para el analisis del nivel

de la recuperacion del area degradada.

Fuente: elaboracion propia con SPSS.

Para el entorno de normalidad de los resultados del nivel de recuperacion

del area degradada se asumieron los siguientes supuestos:

e Ho: Los resultados del analisis de recuperacion del area degradada
evidencian una distribucion normal (x > 0.05).
e Ha: Los resultados del analisis de recuperacion del area degradada no

evidencian una distribucion normal (x < 0.05).

El nivel de significancia determinado fue de 0.006, el cual es menor que valor
critico de prueba a un 95 % de nivel de confianza, evidenciando que no
existe distribucion normal (datos asimétricos) para el andlisis del nivel de
recuperacion del area degradada. El resultado de la determinacion del nivel
de riesgo ambiental, al ser global, no requirié de una prueba de distribucién

al ser un Unico dato %°.
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Tabla 31. Cuadro comparativo respecto de los niveles alcanzados para el

cumplimiento de los objetivos de la investigacion.

Nivel de impacto Nivel de recuperacion del

Nivel de riesgo ambiental

ambiental area degradada
23 % (bajo) (en
-23 (moderado) 16 (significativo) equivalencia a los valores

obtenidos y representados
en la figura 20).

Fuente: elaboracién propia.

Para la validacion de la prueba de hipoétesis se eligié a la de U de Mann
Whitney seguin Triola %2, que es una prueba no paramétrica al considerar la
no distribucion normal determinada anteriormente; se tuvieron en cuenta los
valores de la recuperacién del area degradada, sostenida por el valor
alcanzado del riesgo e impacto ambiental final como valores de agrupacion,
ademas de que se tuvo en cuenta que dichos niveles fueron cotejados como
significativo y moderado respectivamente, observandose también que el

nivel de recuperacion del area degradada es bajo.

Estadisticos de contraste®

Recuperacidn
LI de Mann-Whitney Loan
W de Wilcoxon 1,000
Zz -1,000
Sig. asintdt. (hilateral) 03z
Sig. exacta [2*(Sig. oot
unilateral)]

a.Wariahle de agrupacidn: Valor.RAA
b, Mo corregidos para los empates.

Figura 23. Representacion de la prueba de U de Mann Whitney.

Fuente: elaboracion propia con SPSS.

El nivel de confianza empleado para la prueba fue del 95 % (a = 0.05),
resultando de aquel modo el valor de la significancia asintética bilateral para

la prueba de 0.032, el cual es menor que el valor de significancia estadistica

72



4.2.

(0.05), por tanto, se da el rechazo de la hipétesis nula, validando la hipotesis
de investigacion: Hi: existe una relacion directa entre el nivel de
recuperacion del botadero de residuos solidos de Cajas Chico (bajo) y los
riesgos ambientales (significativos) en la provincia de Huancayo - Junin,
2018, debido que mientras no se den alternativas de recuperacion del area
degradada, se evidenciara un escenario de riesgo ambiental significativo
para la provincia de Huancayo, es decir, la probabilidad de que se produzcan
pérdidas a consecuencia de dicho entorno “contaminado” es alta; el medio
fisico analizado (agua y aire) conjuntamente con el paisaje, dan cabida a
evaluar a sostener dicha aseveracion debido a que mientras exista una
condicién de desequilibrio, las consecuencias derivadas del impacto
ambiental moderado se observaran como mas significativas al paso del
tiempo en suma de convertirse en un pasivo ambiental de importancia a nivel

nacional.

Discusion de resultados

El componente socioecondmico, que engloba al actuar de la poblacién, influye en
situaciones de exposicion a ambientes contaminados debido a la falta de
conocimientos, en especial cuando no se han desarrollado actividades de
participacién ciudadana principalmente en sectores de pobreza extrema, lo cual
concuerda con el hecho de obtener nula informacién acerca de la participacion
ciudadana con el objeto de recuperar al area degradada de Cajas Chico,
encontrando un consistencia, relacion o concordancia con dicho planteamiento,
evidenciando de que la toma de conciencia podria favorecer a la mitigacion de
consecuencias negativas a la poblacién, siempre en cuando el flujo de informacioén

se mantenga constante ™.

Los malos habitos y practicas inadecuadas relacionadas al manejo de los residuos
sélidos favorecen a crear espacios que puedan considerarse como focos de
contaminacion, como puntos criticos o botaderos, es decir, se observa que la
necesidad de la generacion de una nueva cultura ambiental en la sociedad es mas

que oportuna para asi mitigar impactos significativos en futuros préximos 4.
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La inadecuada disposicion de residuos abarca el generar espacios complejos de
intervencion, lo cual directamente se relaciona con el hecho de conservar los
recursos naturales '; aquello se asocia con el analisis del riesgo en su entorno
natural al hablar de la calidad del medio y propia preservacién de los recursos
naturales como patrimonio, propio del entorno socioecondmico, los cuales
demuestran una valoracion de consecuencias alta y moderada respectivamente,
evidenciando de que existe la oportunidad de subsanar errores cometidos para asi
mitigar impactos ambientales en el tiempo, al mencionar que existe en medio del
problema ambiental un escenario de oportunidad social, econdémica y educativa '°;
el obtener una valoracion significativa del nivel de riesgo ambiental evidencia dicho
escenario: la apertura de la posibilidad de intervencion y obtener beneficios
asociados al alcance de la sostenibilidad para la provincia de Huancayo. De igual
manera, algunos danos al medio ambiente abarcan a la contaminacion del suelo,
rios, aire, mar y problemas paisajisticos, asimismo a la salud de la poblacion
provocando infecciones al sistema respiratorio, diarrea, la malaria y el dengue;
dicho escenario se asocia a la calidad ambiental del botadero de Cajas Chico en
sentido del andlisis de los componentes ambientales, sin dejar de lado al paisaje y
la presencia de vectores que pueden facilitar la transmision de patégenos derivados
de la inadecuada disposicion final de residuos sdlidos ', observandose hasta
residuos peligrosos de origen hospitalario e industrial, concordando ', generando
un escenario asociado al alcance del objeto de la presente: si se tienen dispuestos
residuos y no se hace nada por recuperar el medio (nivel bajo de recuperacién del
botadero como area degradada), se tendra un nivel significativo respecto del riesgo
ambiental para el area inicialmente y a mediano plazo para la provincia de
Huancayo, observando dicha validacién por el entorno estadistico mediante la
prueba de t de student, alcanzando un entorno de representatividad. La poblacion
aledafia al vertedero de basura, perciben olores desagradables provocando dafos
en la salud como son las enfermedades respiratorias y dafios al ambiente fisico
afectando la calidad del aire y al ambiente social, lo cual debera ser estudiado
complementariamente a la presente tesis en sentido de la salud de la poblacién '3,
sin embargo, el olor emitido por la descomposicién de los residuos tiende a ser
puntual o del lugar, sin embargo como area de potencial intervencion y recuperacion
evidencia la necesidad de mitigar dichos aspectos ambientales; dicho autor también
considera la necesidad de definir la ubicacién e implementacion de un relleno

sanitario a fin de mitigar los impactos negativos ambientales de la disposicion final
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de los residuos solidos, lo cual concuerda con lo presentado en la normativa en
sentido de la intervencion con celdas transitorias y propiamente la implementacion
de una infraestructura de valorizacién de residuos que permita atacar ambos
frentes: gestionar adecuadamente los residuos que se generan a nivel municipal y
propiamente obtener beneficios derivados de la mitigacion de impactos ambientales

moderados y significativos.

Los botaderos que se encuentran cerca a cuerpos de agua pueden sufrir la filtracion
de los lixiviados generados en la descomposicion de los residuos enterrados,
sumando a que en la presente los valores del estandar de calidad ambiental para
dicho entorno se mantienen parcialmente por debajo de lo propuesto
normativamente, sin embargo, se demuestra la necesidad e importancia de tratar
dicho subproducto, de modo que no llegue a impactar a los componentes
ambientales, en especial al recurso hidrico '8, en un futuro préximo; el autor citado
considera a la presencia de lixiviados como un riesgo alto de contaminacion 4. El
proceso de la gestidn de los residuos solidos tiende a ser complejo, sumado a que
los cambios en la composicion y toxicidad de los residuos ha ido en aumento a lo
largo de la historia de la humanidad, lo que podria agravar al nivel de riesgo
significativo alcanzado, mucho mas al encontrar incompatibles frente a la mezcla
de residuos que tras la erosion de los suelos (cubierta) se mantienen expuestos ',
evidenciando la necesidad de recuperar dicha area para asi mitigar focos de
contaminacion significantes para la provincia; el autor citado considera que “en el
Peru se deberia de encaminar a la gestion de los residuos sdlidos, priorizando la
minimizacion, su reciclaje y reutilizacion, asi como plantear lineamientos que se
enfoquen en la armonia del ordenamiento territorial, asegurando una correcta
disposicién final mediante la autorizacion e implementacion de rellenos sanitarios y
la recuperacién de areas degradadas que fueron fruto de malas gestiones a nivel
municipal”; sumo a aquella consideracion el hecho de establecer medios de
informacion que sean eficientes y se relacionen con la toma de conciencia por parte
de la poblacion, que abarque mas que solo entornos de sensibilizacién como es el
caso del programa SEPARE, sino alcanzar entornos de valorizacion de residuos
con la intencion de obtener beneficios asociados a la sostenibilidad en la provincia,
sumado a que “el desarrollo de un entorno de gestion positiva, que incluyo a la
recuperacion de areas degradadas mediante su conversion en parques y areas de
esparcimiento, evidencid una posibilidad real de obtencién de beneficios

socioeconomicos, paisajisticos y energéticos” '°.
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b)

d)

CONCLUSIONES

Existe una relacién directa entre el bajo nivel de recuperacién del botadero de
residuos solidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales significativos en la
provincia de Huancayo — Junin, 2018 puesto que una minima capacidad de
recuperacion del area degradada en estudio es directamente proporcional con el
hecho de tener un escenario de riesgo ambiental significativo (valor de 16).

El nivel de impacto ambiental en los factores ambientales fisicos: agua, aire, y en
el componente socioecondmico: paisaje, es moderado y negativo (-23) en el
botadero de residuos sélidos de Cajas Chico, provincia de Huancayo — Junin, 2018.
El nivel de recuperacion del botadero de residuos solidos de Cajas Chico, provincia
de Huancayo — Junin, 2018 es bajo (23 %) puesto que no se evidencian en su
mayoria las consideraciones que exigen los términos de referencia relacionados
con la formulacion de planes y programas asociados a la recuperacién de areas
degradadas por residuos solidos municipales acorde a la normativa vigente.

El nivel de riesgo ambiental asociado al botadero de residuos solidos de Cajas
Chico, provincia de Huancayo — Junin, 2018 es significativo (16) al alcanzar una
valoracion alta (4) para el entorno de la probabilidad y consecuencias asociadas al
area degradada por el confinamiento inadecuado de residuos sélidos municipales.
Segun la normativa ambiental nacional, que reglamenta a los estandares de calidad
ambiental, el nivel de concentracion maxima de los parametros fisicos presentes en
los recursos hidricos superficiales, subterraneos, y de calidad de aire no presentan
un riesgo significativo para la salud de las personas ni contaminacién del ambiente
(proposito de los ECAs), sin embargo, otros factores como la exposicion de
personas a aspectos ambientales (residuos solidos) y el desinterés por parte de los
organismos estatales en relacién a un inexistente escenario de recuperacion del

area degradada se asocia con el nivel de riesgo ambiental determinado.
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b)

d)

RECOMENDACIONES

Realizar un estudio del impacto ambiental de la calidad del suelo que permita
complementar lo analizado en la presente investigacion cuando se hayan
estabilizado propiamente los taludes, acorde a la ya implementacion de planes y
programas de recuperacion del area degradada en estudio.

Analizar el potencial de contaminacion del rio Mantaro frente a su cercania en
relacion a la potencial fuga de lixiviados, asi como considerar el analisis de la
calidad del agua a nivel subterraneo en pozas cercanas de consumo humano, de
modo de descartar potenciales impactos en el area de influencia indirecta.
Considerar el plantear instrumentos de gestién sectorial para alcanzar
integralmente la recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos que
favorezcan en el tiempo al alcance de la sostenibilidad de las sociedades, como
para el caso de la provincia de Huancayo.

Realizar vigilancia de los gases y emisiones que se mantienen atrapados a nivel

subterraneo a consecuencia de la degradacién de los residuos sélidos.
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia.

Titulo de la Tesis: Relacion del nivel de recuperacién del botadero de residuos solidos de Cajas Chico y los riesgos ambientales en la

Provincia de Huancayo — Junin, 2018.

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Metodologia

Problemas general

¢Cudl es la relacion del nivel de

recuperacion del botadero de residuos
solidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales en la provincia de Huancayo —

Junin, 20187

Problemas especifico

*¢ Cual es el nivel de impacto ambiental en
los factores ambientales fisicos en el
botadero de residuos sdlidos de Cajas
Chico, provincia de Huancayo - Junin,
2018?

*¢ Cudles son los lineamientos asociados al
nivel de recuperacion del botadero de
residuos sélidos de Cajas Chico, provincia

de Huancayo — Junin, 20187

*iCudl es el nivel de riesgo ambiental
asociado al botadero de residuos sélidos de
Cajas Chico, provincia de Huancayo —
Junin, 20187

Objetivo general

Determinar la relacion del nivel de

recuperacion del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales en la provincia de Huancayo —

Junin, 2018.

Objetivos especificos

* Determinar el nivel de impacto ambiental
en los factores ambientales fisicos en el
botadero de residuos sdlidos de Cajas
Chico, provincia de Huancayo — Junin,
2018.

* Determinar los lineamientos asociados al
nivel de recuperacion del botadero de
residuos sélidos de Cajas Chico, provincia

de Huancayo — Junin, 2018.

* Determinar el nivel de riesgo ambiental
asociado al botadero de residuos sélidos de
Cajas Chico, provincia de Huancayo —
Junin, 2018.

Hipétesis de investigacion

H1: Existe una relacién directa entre el nivel
de recuperacion del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales en la provincia de Huancayo —
Junin, 2018.

Hipétesis nula

Ho: No existe una relacién directa entre el
nivel de recuperacion del botadero de
residuos solidos de Cajas Chico y los
riesgos ambientales en la provincia de

Huancayo — Junin, 2018.

Hipétesis alternativa

Ha: Existe una relacion parcial entre el nivel
de recuperacion del botadero de residuos
sdlidos de Cajas Chico y los riesgos
ambientales en la provincia de Huancayo —
Junin, 2018.

Variable dependiente:

Riesgo ambiental en la
provincia de Huancayo

Variable independiente:

Nivel de recuperacion
del botadero de residuos
sélidos de Cajas Chico.

Método general

Método cientifico; analitico-
deductivo.

Métodos especificos

Observacional.

Tipo de investigacion

Aplicada.

Nivel de investigacion

Explicativo.

Disefio de investigacion

No experimental, transversal-

causal.
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Anexo N° 02: Reporte de las estaciones meteorolégicas empleadas para la determinacion

de la dispersion de los contaminantes.

a)

Estacion meteorolégica EA — 1: La direccion del viento predominante fue del

Oeste sudoeste (WSW) con un porcentaje de 29.17 respecto al total. El viento en

calma representa el 25.00 %.

 NORTH .

7 29.7%
23.8%
e

1.0%

EAST.

WIND SPEED
(m/'s)

B =110
8.80 - 11.10
5.70 - 8.80
3,60 - 5.70
2.10 - 3.60
0.50 - 2.10
Calms: 25.00%

~ SOUTH

BRCEN

Wind Class Frequency Distribution

Calms 2.10-3.60 5.70 - 8.80 >=11.10
0.50-2.10 3.60-5.70 8.80-11.10
Wind Class (m/s)

Representacion 01 del anexo N° 02. Rosa de vientos para la estacion EA-1.

Fuente: elaboracion propia.
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b)

Estacion meteorolégica EA — 2: La direccion del viento predominante fue del
Oeste Sudoeste (WSW) con un porcentaje de 41.67 % respecto al total. El viento

en calma representa el 20.83 %.

" NORTH -~

WIND SPEED
(m's)

B --11.10
8.80-11.10
5.70 - 8.80
3.60-5.70
210 - 3.60
0.50 - 2.10
Calms: 20.83%

 souTH .-

LRI

wind Class rrequency bistrouton

920

0.0 0.0 0.0 0,0

210-360  570-8.80 >=11.10
0.50-2.10 3.60-5.70 8.80-11.10

Wind Class (m/s)

Representacion 02 del anexo N° 02. Rosa de vientos para la estacién EA-2.

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo N° 03: Cadenas de custodia (registro) proporcionada por el laboratorio acreditado.
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Anexo N° 04: Hojas de campo empleadas para el monitoreo ambiental.

@ We

PROCEDIMIENTO : HOJAS DE CAMPO
PARA MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

EVP-M-0__
vo1
/7

DESCRIPCION DE LA ESTACION:

de rellene sanitario

OBJETIVO Nigilar los niveles de matedal  pacticolede y gases
en e\ aire. 5
e Untversidad Continental =  Shiltdbh  Glgu
NOMBRE DEL PROYECTO: O)KAC\&t'm & C‘%\'QS it
LUGAR DEL PROYECTO: IOF — CABAS Chico
ESTACION DE MONITOREO: EA -4
Freade 3 gadid de Vi laacia  Scbre  plata{orma

COORDENADAS : ESTE: 0474344 | NORTE: €ceiCs%
PARAMETROS P10 | pM-2.5 S0, H,S No2 o [
Hora de Inicio: 93 00 | ©a:00 oqico | cAico | 09100 | 092ce | Tatoo
Fecha de Inicio: A /oG 18] /o6 /]| 87061 Wiobhe | tilce/1] | M/ce/1a| Si/06 /18
Tiempo de muestreo: (.| 414c o AHCO AHoo A4Co sc Y80 440G
Presion Promedio 694.3 4.3 4.3 Cf.3 £96.1 | L45.5 |694.3
Temperatura

19.2 12.2 A8.2 1e.2 A4S0 1¢.5 148.2
Promedio(2C) o ¥
Flujo de trabajo: (L/mia) | 4130 AA3C 0.2 0.2 c.H ©.S 1U30

o No existe presencia  de  vesTdoos sglrdoy de \Q
OBSERVACIONES: ToF , Cajas Qnieo.

* Mive sPn  Preseqdia’ dparea e de 1\“ oh Q._\T\Sﬁ \‘i‘r\‘ank =
ESTACION DE MONITOREO: EA-2

DESCRIPCION DE LA ESTACION:

A lado S de vele

a0 j\n\.‘dr’f(’ a 50 medtcos

de |2 vampa wneo2 .

COORDENADAS : ESTE: ©434659 [ NORTE: ‘Seeu 3o
PARAMETROS Pn- 40 PH-2.5] SO0, Hz S NOz Cc Phb
Hora de Inicio: 10: 3¢ 10:30 | 40230 | 40330 | 10130 | 10230 | I
Fecha de Inicio: W/o6/18] Wot /@] A lee/\B| Li/oe/1%] Wa/owir3] Iijotne | N /o6 /13
Tiempo de muestreo: lwiz)| 4uco oo A4oc o 1400 %0 40 4400
Presion Promedio ©a4. 6 6a4.6 | 0.6 | 6qu.6 | 69¢.0 | &95.- €94.6
Flujo de trabajo: (L/minl| 4130 2430 ®©.2 O 2 ©,H C.5 AU3C

» No existe preseacdid de Restduoy Solrdos cle Ia
OBSERVACIONES: ToF - Cajos Chio.

" Afre 30 presencid aparen\t' $e algin (wnLZ'MT"\II(\"(.

ELABORADO POR:

RESPONSABLE DEL MONITOREO:

REVISADO POR:
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PROCEDIMIENTO : HOJAS DE CAMPO EVP-M-0___
PARA MONITOREO DE CALIDAD DE Vo1
o AGUA A
OBJETIVO: \1(3.‘\&( los niveles de  calidad de }303 Subkercanea .

EMPRESA:

Untversidad  Goatineadal = Thilidh  Cgui  Gpinoag

NOMBRE DEL PROYECTO:

Beadero de Copy Chice

LUGAR DEL PROYECTO: 08 . Cloas. Tiics
VERIFICACION EN CAMPO
PARAMETROS
Valor tedrico:
Valor Medido:
Unidad trabajada:
ESTACION DE MONITOREO: 245-4
Ubicado A\ lado de¢ aqadta d qilanca .
DESCRIPCION DE LA ESTACION: - S ggais 08 N grisietd
COORDENADAS : ESTE: 4 [ NORTE: ®etHo52
MEDICION IN SITU
PARAMETROS e H T C.E. oD
Hora de Inicio: L muescec) | 10720 130 | 2l°3c ALz 30
Fecha de Inicio: ok /6/18| Ob/0b/y | 06/c6/B | 06/06/18
Valor Medido: .54 13.2 3 1.9
Unidad trabajada: ] TS us/om | my/L
~S¢ eaco” 13 muestra  de 203 3 vna pProfondrdad |
OBSERVACIONES: Gocoximada mente e 4.5 “medcos .
*Presencia de pastizal § heras en ki pacte alla dels
ESTACION DE MONITOREO:
DESCRIPCION DE LA ESTACION:
COORDENADAS : ESTE: NORTE:
MEDICION IN SITU b
PARAMETROS P
Hora de Inicio: i
Fecha de Inicio: o
Valor Medido:
Unidad trabajada: -
OBSERVACIONES: e
ELABORADO POR: RESPONSABLE DEL MONITOREO: REVISADO POR:
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AN
)

PROCEDIMIENTO : HOJAS DE CAMPO
PARA MONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA

EVP-M-0__
Vo1
/

OBJETIVO: \1737\3( o5 nteeles de  calidad de aoa soper{al .
EMPRESA: Untueestdad  Coalinealed = Jhilith Glgor Espinoza
NOMBRE DEL PROYECTO: ?x,\o&erc de (h)‘c o Q\\‘.‘u
LUGAR DEL PROYECTO: IDFE - CATAY  Olvo
VERIFICACION EN CAMPO
PARAMETROS
Valor tedrico:
Valor Medido:
Unidad trabajada:
ESTACION DE MONITOREO: EAVU- 1
Ublcade o 200 medros “NEY de  rveleac
DESCRIPCION DE LA ESTACION: santdario, aguas arctha
COORDENADAS : ESTE: Q4 3nsCN [ NORTE: ®cCi5Ch
MEDICION IN SITU

PARAMETROS pH i EEs o e
Hora de Inicio: ({ myesteeo) | 10220 | 10120 | 40224 | 4020
Fecha de Inicio: 0b/ob/p| 06/6W/4g| ©6/o6 /1 © /ot /e
Valor Medido: 2.60 13.5 Ce? ¢ 24
Unidad trabajada: vallad de [ vs/cm /L

e5e domo 13 mucslca 40 medcos Aguas  armba de g
OBSERVACIONES: estaon EAU-A, Yya gve en 12 7 ccordensda del, \.;\.L

de moesdeco po se  entontrabg  accestbricdad,
ESTACION DE MONITOREO: EAV - 2 e

A dcc medeos U swt de  relleno Sanitado,
DESCRIPCION DE LA ESTACION: 3‘) vas aQba )’rv M
COORDENADAS : ESTE: ON3IH5GA NORTE: 8663913
MEDICION IN SITU
PARAMETROS ph ¢ C.E. <p
Hora de Inicio: (muesteeo) | A0tao | 40340 | 10740 | 4et4o
Fecha de Inicio: Geloe /18| 0b/o6/19] 66/06/13|0b/06 /13
Valor Medido: F.62 13.0 ©6q 6.32
Unidad trabajada: Yalase c U am | Mg/L
OBSERVACIONES: e e R
ELABORADO POR: RESPONSABLE DEL MONITOREO: REVISADO POR:
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PROCEDIMIENTO : HOJAS DE CAMPO
PARA MONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA

EVP-M- 0__
Vo1
!/

OBJETIVO: Carackec®zar e agua de poze de Ixtuiacion .
EMPRESA: Uatueostdad  Condinenta) = Jhilkith  Colqut
NOMBRE DEL PROYECTO: Bu\c\(\e(c is Cct)’q i
LUGAR DEL PROYECTO: TOF - CAIAS cayico
VERIFICACION EN CAMPO
PARAMETROS
Valor tedrico:
Valor Medido:
Unidad trabajada:
ESTACION DE MONITOREO: ZAL - 14
DESCRIPCION DE LA ESTACION: Ba &\ pozo M¢oe de \txvido.
COORDENADAS : ESTE: ov3Hbgg [ NORTE: &¢eH425
MEDICION IN SITU
PARAMETROS | pH T DE; ©0 P- Pedo x P
Hora de Inicio: (\nuesdcec) ! Q40 Q40 Q*HO §40 9540
Fecha de Inicio: 06/%6 /18| 06 /06 1B 06/ck /18| OC/o¢ 118 | 0b/0b /1R
Valor Medido: 5.52 12,3 3133 5.63 | 2081
Unidad trabajada: e nd = wsken | mg/iC | my
« Agud  estancada pmucnie\\-\e cel lixivtado de 12 xpF de
OBSERVACIONES: vesldues  Soldos - i
-3¢ saco” lz2 muestra de |a paAc sopedordd 3qua de l:uu'.lk;
~El pozo diene matedal de wheclord pama goe Mo
ede” en  ontacte direcdo  coa |a v3 de\ sola.
ESTACION DE MONITOREO: S
DESCRIPCION DE LA ESTACION:
COORDENADAS : ESTE: NORTE:
MEDICION IN SITU
PARAMETROS

Hora de Inicio:

Fecha de Inicio:

Valor Medido:

Unidad trabajada:

OBSERVACIONES:

/

-

ELABORADO POR:

RESPONSABLE DEL MONITOREO:

REVISADO POR:
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Anexo N° 05: Lista de cotejo de evaluacion de la recuperaciéon del area degradada por la

inadecuada disposicion final de residuos solidos en el botadero de Cajas Chico.

=
Universidad Continental — E.A.P. de Ingenieria Ambiental
LISTA DE COTEJO: EVALUACION DE LA RECUPERACION DEL AREA
DEGRADADA POR LA INADECUADA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS.
Tesista: Bach. Jhilith Helen Colqui Espinoza Fecha: 12/03/2019

Obijetivo: Cotejar los puntos necesarios en equivalencia a un Término de Referencia de modo
de identificar los parametros que componen a los planes y programa de recuperacion de areas

degradadas.

ITEM

DETALLE

sl

Descripcion del
proyecto

*Nombre del proyecto.

“Localizacién geografica del proyecto.

*Vias de acceso al proyecto

*Situacion fisico legal del terreno.

“Descripcion de las caracteristicas actuales del area degradada.
*Ubicacion, extension y accesibilidad.

*Descripcion del area degradada.

*Impactos ambientales reales asociados al area degradada.
*Estudios basicos del area degradada.

*Indicadores de la situacion actual.

*Implementaciéon de celdas transitorias para la disposicién final de residuos
sélidos municipales.

*Implementacién de actividades de valorizacion energética.

1) RXX

X8

Aspectos del medio
fisico, biologico y
social

*Area de influencia del proyecto.

*Medio fisico.

*Identificacion de riesgos y peligros naturales.
*Calidad ambiental (agua, aire y suelo).
*Medio biolégico

*Flora y fauna

*Ecosistemas fragiles.

*Caracteristicas de la poblacion.
*Demografia.

*Principales actividades econémicas.
*Educacion.

*Salud.

*Institucionalidad local y actores vinculados.
*Patrimonio cultural.

*Afectaciones.

Plan de
participacion
ciudadana

*Principales problemas sociales.
*Analisis de grupo de interés.
*Proceso de la participacién ciudadana.

Descripcion de los
posibles impactos
ambientales.

*Proceso de identificacién de impactos ambientales.
*Evaluacion de impactos ambientales.
*Descripcion de impactos ambientales.

Plan de manejo
ambiental

*Programa de medidas de prevencion, minimizacién, rehabilitacion y de
corresponder compensacion.

*Programa de capacitacion.

*Programa de contingencias.

*ldentificacion y clasificacion de riesgos y emergencias.

*Desarrollo de medidas de contingencia para riesgos y emergencias
identificados.

*Descripcion del equipamiento para la prevencion y atencion de las emergencias
y actividades de mantenimiento.

*Comunicacion ante situaciones de emergencias.

*Programa de monitoreo y vigilancia de las actividades de recuperacion.
*Acciones de monitoreo de calidad ambiental.

*Acciones de seguimiento y vigilancia del 4rea recuperada.

*Programa de asuntos sociales.

*Medidas para el seguimiento de los resultados de la participacion ciudadana.
*Programa de cierre.

*Medidas de cierre del componente ambiental.

*Medidas de cierre del componente social.

*Medidas de cierre definitivo de la celda transitoria.

[

X X X

XXX

XXX POX XXX XX KK XXXX KX XXXIX X XXX X T |

1

(!

X

Cronograma de
ejecucion del plan
de recuperacién

Detalle del cronograma.

Fuente: Resolucién Ministerial N° 458-2018-MINAM, Términos de referencia para la
formulacién de planes de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos

municipales.
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Anexo N° 06: Panel fotografico.

Fotografia 01. Inicio de la evaluacion de la recuperacion del botadero.

Fotografia 02. Datos sobre el entorno del agua superficial (entorno natural).
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Fotografia 04. Presencia de residuos sdlidos que han sido almacenados inadecuadamente y que estan
saliendo al exterior.
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Fotografia 06. Evaluacién del agua superficial del botadero asi como el paisaje (2).
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Anexo N° 07: Certificados de calibracion de los equipos utilizados.

TisCH ENVIRONMENTAL, INC.
145 SoutH Miami Ave
VILLAGE OF CLEVES, OH

45002
TISCH -
| | A 877.263.7610 ToLL FRee
—

Environmental 513.467.9009 Fax

ORIFICE TRANSFER STANDARD CERTIFICATION WORKSHEET TE-5028A

Date - May 23, 2016 Rootsmeter S/N 0438320 Ta (K) - 294
Operator Tisch Orifice ¥.D. - 3262 Pa (mm) - 754 .38
METER ORFICE
PLATE VOLUME VOLUME DIFF DIFF DIFF DIFF
OR START STOP VOLUME TIME Hg H20
vDC # (m3) (m3) (m3) (min) (mm) (in.)
h NA NA 1.00 1.2540 4.3 1.50
2 NA NA 1.00 0.9750 Tl 2.50
3 NA NA 1.00 0.8880 8.5 3.00
4 NA NA 1.00 0.8230 9.9 3.50
5 NA NA 1.00 0.6200 i By 1P 6.00

(x axis) (y axis) (x axis) (y axis)
Vstd Qstd Va Qa
1.0003 0.7977 1.2285 0.9943 0.7929 0.7646
0.9966 1.0221 1.5860 0.9905 1.0159 0.9871
0.9947 2531202 1457373 0.9887 1.1134 1.0813
0.9929% 1.2064 1.8765 0.9868 1.1991 1.1679
0.9833 1.5859 2.4570 0.9773 1.5763 1.5292
Qstd slope (m) = 1.55714 Qa slope (m) = 0.57506
intercept (b) = -0.00825 intercept (b) = -0.00514
coefficient (r) = 0.99988 coefficient (r) = 0.99988
y axis = SQRT[H20(Pa/760) (298/Ta)] y axis = SQRT[H20(Ta/Pa)]
CALCULATIONS

Vstd = Diff. Vol[(Pa-Diff. Hg)/760] (298/Ta)

Qstd = Vstd/Time

Va = Diff Vol [(Pa-Diff Hg)/Pa]

Qa = Va/Time

For subsequent flow rate calculations:

Qstd = 1/m{ [SQRT (H20(Pa/760) (298/Ta))]- b}
Qa = 1/m{ [SQRT H20(Ta/Pa)]- b}

Certificado de calibracién del tren de muestreo.
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Certificado de calibracion del muestreador de alto volumen (Hi-Vol).
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-

=i

Estacién meteoroléogica marca “DAVIS” modelo “Vantage
- nimero de serie: AR160613029

Instalaciones AGROMATIC

:12 de Mayo del 2018

L
e

M@MHC S. A. con domicilio en Jr. Tayacaja 527D Lima-01, declara que e

s, se ha efectuado calibracion al equipo senalado, de con
e «calid;zd‘ sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respe
acional Institute of Standars and Technology — USA)

0 QZ’”DTIRIINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

a ESTACION PATRON Marca “DAVIS" modelo “VANTAGE PRO2” con
eerISf?‘ y fecha de vencimiento de calibracién 06 de Junio del 2018.

v.'61{3N0'3 Jf Ref MKS Baratron
70517037 / Ref: Vaisala PTB220 Class A

Incertidumbre
0.22

Scanned by CamScanner

Certificado de calibracién de la estacion meteorolégica.
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Cuadro resumen de las lecturas de la estacién meteorolégica.
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Anexo N° 08: Informes de ensayo emitido por laboratorio.

aertifical

s Certificaciones y Calidad S.A.C.
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-006

Nombre del Solicitante : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccion de la Empresa : CAL.REAL NRO. SIN CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYOQ
Solicitado por : ENVIROPETRUM S.A.C
DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREOQ AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO.
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo
Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(*)
Referencia : NS 18012528
Cantidad de Muestras o
Presentacion : Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar
con tapa rosca
Fecha de Muestreo : 06 de Junio de 2018
Fecha de Recepcion : 07 de Junio de 2018
Fecha de Inicio de Ensayos  : 07 de Junio de 2018
Condiciones de Recepcion  : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion
Hora de Muestreo Ci =
funlosde | micio | Termino Norte I Este Attt
EALT 09.40AM. | - 8564135 | 0474688 3198
METODOS DE ENSAYQ
DETERMINACION NORMA
Numeracion de Coliformes totales(*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2-3) 22nd Ed. 2012. Multiple - Tuber
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standar Total Coliform
| Fermentation Technique.

*] Los metodos indicados no han sida acreditados par INA

Observaciones:
- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interés publico, su i o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
materia civil como penal
- (**) AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

Los ensayos se han realizado bao ve%wnsabd»dad de CERTIFICAL SAC. Los resultados de los ensayos :maépondun soloa !arﬁ Nueslla(szadel pm:m?o 0 del lote ensayada(s) no pudiendo extenderse los
resultados del informe @ ninguna ota uridad o lote que no haya sio analizada. Los resullades no deben Ser ublizagos como una cenificacion de conformidad con N rmaé Ee Evgducm 0 Como certificado del sisiema
de cahidad de I entidad que lo produce. Queda pronibida la reproduccion total parcial de este informe, sin autonzacion escrita de CERTIFICAL SAC
FR-85/Vs- 01
Pégina 1 de 2

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@certifical.com.pe
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aertifical

Certificaciones y Calidad S.A.C.
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-006

Cadigo del Cliente EAL-1
Descripcion del Punto En el pozo N° 08 de lixiviado
Cadigo de Lab. i 18012528(1)
Tipo de Producto AGUA DE PROCESO (AGUA DE LIXIVIACION)
Fecha de 06/06/18
Hora de muestreo 09.40A.M
i ENSAYOS UNDAD | LD. | LC. RESULTADOS
] Numeracion de Coliformes totales(*) NMP /100 m] l n ] L1 <18

(*) Los matodos indicados no han sido acreditacos por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 10 de Junio de 2018

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

Los ensayos se han reahizado bap responsabiidad de CERTIFICAL SA.C. Los resultados de los ensayos corresponden soi a a(s) muestrals) del protatipo o del Iole ensayada(s) 1o pudiend eXIENTETSe 105
resuitados aza informe a ninguna &‘la umfa?i 0 lote que no haya sido analizada. Los resultados no deben zer uuh‘zag,;zg COMO Una cer Ju:acuon nié :’om’r‘mai CON normas Ee E@?\Mz o c%'um <ceruficado del sistema
de cahdad de la entidad que lo produce. Queda prohibda | duccion total parcial d . sin autorizacion escrita ce CERTIFICAL SAC

FR-65/Ve- 01
Pagina 2 de 2

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 | E-mail: informes@certifical.com.pe
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we i i i eak

Certificaciones y Calidad S.A.C.
INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-022

Cadigo del Cliente EAL-1
Descripcion del Punto En el pozo N° 08 de lixiviado.
Codigo de L 18012528(1)
Tipo de Producto AGUA DE PROCESOQ (AGUA DE LIXIVIACION)
Fechade 06/06/18
Hora de muestreo 09.40 A M.
ENSAYOS UNIDAD LD. LC. RESULTADOS
Solidos suspendidos totales(*) mg/L Noaplica | Noaplica 25
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS)(*) mg/L 20 9.80
Demanda Quimica de oxigeno (0Q0)(*) mg/L 30 10,0 31.21
Amonio(*) mg/l. 002 0.22
Milrogeno Amoniacal (Amoniaco)(*) mg NH3-N/L 0,020 <0.020
Aluminio(’) my/l 0005 <0.005
Antimonio|*) my/L 000028 0.00832
Amencol) my/l 000021 001879
Bario(*) mg/L 00003 0.04773
Berilio(*) mg/L. 0.0002 <0,0002
Bismuto(*) mg/L 000019 0.01178
Boro(*) mg/L 0.001 0.015
Cadmio(*) mg/L 0.00024 0.00171
Calcio(*) mg/L 0022 190.358
Ceriof*) mg/T 000022 0.00350
Coballo(*) my/L 000029 0.00229
Cobre(*) mg/l 0.00037 0.00900
Cromo(*) mg/L. 0.00023 <0.00023
Estafio(*) mg/L 0.00022 <0.00022
Eslroncio(*) mg/L 0.00037 < 0.00037
Fosforo{") mg/L 0.005 0.058
Litio(*) mg/L 0.0003 0.00992
Magnesio{*) mg/L 0.003 13.937
Manganeso(*) mg/L 000064 0.01515
Molbdenol’) g/l q0001S 0.00322
Niguel(') mg/l 000034 < 0.00034
Plata(*) mg/L 0.00021 <0.00021
Plomo(’) my/L 000026 <0.00026
Potasiof') mg/L 0.009 64.23920
Selenio() mg/L 0.00033 <0.00033
Silicio(*) mg/L 0.013 0.075
Sodiof*) mg/L 0.009 59.725
Talio{*) my/L 0.00029 <0.00029
’) mg/L 0.0003 <0.0003
mg/L 0.00035 <0.00035
Zne o \\ mg/L. 00009 0.09823
W‘b\\ my/L 0.00008 <0.00008
e ipre() mg Cr/L oo | ooz <0010
/ [ Cont led# (Campo)(") uS/cm [ 737
mg O:/L De0.1220 | Noaplica 5.67
°C 12.3
- 8.82
Potencial Redox(*) my 208.1
Cloruros(*) Cl-mg /L 0,60 2,10 92.64
Niratos(*) NO;"-mg/L 000 0,030 0.66
Nitrogeno total(*) mg N/L 177
Sulfatos(*) SO - mg/l 03 1.0 80.14
Sélidos Tetales Disueltos(*) mg/L Noaplica | Noaplica 516
Bicarbonatos(') mg CaCo3/L ! 2053

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Los prsarps han reazado bao lemsabdldan de
resul informe a ninguna ora uri na anazada
de calidad de la eMndau auelo nmdm:e ueda

ERIIFICALSAC Los resultadas ce

Los resultados no

promibidala reomnucmn ot

Ssay0s cone:

o noen solo 2l
a“nand de esle |

uesll S| I
i o ) Setpragup
S aunonzseon asma

a del lote ensayada(s) no pudienda extencerse los
gmﬁfﬂ‘g 10 0 como certificado del sistema

FR-85/Vs. 01
Pagina3ge 4

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@certifical.com.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

108



; bt LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
ée rtifical orcANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C— o

Certificaciones y Calidad S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 045 Baraditaco
o 10-0 Registro N° LE - 045
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-005

Nombre del Solicitante : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

Direccion de la Empresa : CAL.REAL NRO. SIN CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO

Solicitado por : ENVIROPETRUM S.A.C

DATOS DE LA MUESTRA

Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO

Procedencia : Cajas Chico - Huancayo

Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(*")

Referencia : NS 18012527

Cantidad de Muestras 38|

Presentacion : Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar
con tapa rosca

Fecha de Muestreo : 06 de Junio de 2018

Fecha de Recepcion : 07 de Junio de 2018

Fecha de Inicio de Ensayos  : 07 de Junio de 2018
Condiciones de Recepcion  : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion

b Saitucdi ~ Horade Muestreo C Altitud
=t untgs g Mucsiree ul Inicio [ Termino Norte I Este
| EAS-1 | n3oam | - 8664052 [ 0474760 3198

METODOS DE ENSAY!

DETERMINACION NORMA
Facion de Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2) y 9221 E (1). 22nd Ed. 2012
efacion de Coliformes totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2-3) 22nd Ed. 2012. Multiple - Tuber
F on Technique for Members of the Coliform Group. Standar Total Coliform
Fi ion Technique.

”1 Los w;'udo;rv.'wadus no han sido acreditados por INACAL-DA

QObservaciones:
- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interés publico, su ion o uso indebido ituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

matena civil como penal ,
- (**) AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

“los £Nsayos se han realizado bapo responsabiidad de CLRHrlO‘u SAC. Los resultados de los ensayos corresponden solu a \a{“ muestra(s) del prototy o u de4 lote ensaym;(s; N0 pudiendo extenderse los
resuitados del informe a ninguna otra umidad 0 Iote que no haya sido anakizada Los resultados no deben ser ul izados como f ificacion de conlormida %3\ jucto o como certificado del sistema
de calidad de la enuuau que Io precuce Queda pronibida la reproduccion Tota namai ﬂe este informe, sin autonzacion escnla de C:RT I Erg
FR-65/vs-0t
Pagina 1de 2

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@certifical.com. pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”
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; . . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ertifical orcaNiSMOPERUANO DE ACREDITACION acaL-oa (((S=  oares
Certificaciones y Calldad S.A.C CON REGISTRO N° LE - 045 e
INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-019 fegalnNr LE<0a8
Nombre del Solicitante : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccion de la Empresa : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado por : ENVIROPETRUM S.A.C
DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO
Procedencia . Cajas Chico - Huancayo 2
Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**) E
Referencia : NS 18012527 =
Cantidad de Muestras 51 w
Presentacion : Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar =
con tapa rosca s |
Fecha de Muestreo : 06 de Junio de 2018 Q
Fecha de Recepcion : 07 de Junio de 2018 o}
Fecha de Inicio de Ensayos  : 07 de Junio de 2018 [s]
Condici de Recepcio : Enap buen estado a temperatura de refrigeracion ll-l_-l
(7]
Puntos de M = H 9ra do Muestreo - o Altitud L
Inicio l Termino Norte l Este w
EASA 130AM._ | : 8664052 [ 0474760 3198 o
i = |
METODOS DE ENSAYO <
O
DETERMINACION NORMA (14
Aceites y Grasas EPA METHOD 1664, REVISION B. 2010. N-HEXANE EXTRACTABLE MATERIAL <
(HEM, OIL AND GREASE) AND SILICA GEL TREATED N-HEXANE EXTRACTABLE o
MATERIAL (SGT-HEM; NON-POLAR MATERIAL) BY EXTRACTION AND (@]
GRAVIMETRY -l
Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 4500-CL B, 22ND ED. 2012. CHLORIDE. <
ARGENTOMETRIC METHOD =
Conductividad (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 2510 B, 22nd Ed. 2012 - Conductivity. Laboratory e
Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 22nd Ed 2012/ Chromium. Colorimetric b-q
Method o
de oxigeno (DBOS) SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5210 B, 22ND ED. 2012, BIOCHEMICAL G
- OXYGEN DEMAND (BOD). 5-DAY BOD TEST.
mjc‘#e oxigeno (DQO) SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5220 D, 22ND ED. 2012. CHEMICAL OXYGEN g
. DEMAND (COD). CLOSED REFLUX, COLORIMETRIC METHOD
cal (Amoniaco) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. 2012 / Nitrogen 8
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method. ¥
Oxigeno Disuelto (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 22nd Ed. 2012 - Oxygen (Dissolved) o
Membrane Electrode Method.
pH (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 22nd Ed. pH Value. Electrometric E
Method 2012
Slidos suspendidos totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D, 22ND ED. - 2012 SOLIDS. TOTAL j
SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103-105°C
Solidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 C, 22ND ED. 2012. SOLIDS. TOTAL <
DISSOLVED SOLIDS DRIED AT 180° C o
Sulfuros SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 4500-5(2° ) D, 22ND ED. 2012 SULFIDE o
METHYLENE BLUE METHOD =
Temperatura (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 22nd Ed. Temperature. Laboratory and Xz
Field Methods 2012 o
Tubiedad SMEWW-APRA-AWWA-WEF PART 2130 B, 22ND ED. 2012 TURBIDITY E
NEPHELOMETRIC METHOD =

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y esun
documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

materia civil como penal. .
- (") AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

Los ensayos se han reahzado bajo :e‘?«mmaw de CERTIFICAL SAC. Los resultados de los ensayos corresponden solo a sdcmuesua[sz Cel protatipo 0 del Iote ensayaco(s) no pudiendo extenderse Ios
resultados del informe a ninguna otra undad o lote que no haya sido analizada. Los resultados no deben s'gru\ima_:s como una cerlificacion de Conformidad con Eif'guféw © como certificado del sistema
parcial ¢ sin

de calidad de la entidad que I0 produce. Queda prohbida i escrita de CERTIF

FR-85/vs-01
Pagina 1de 2

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@certifical.com.pe
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A . & LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL INACAL
sertifical orcaANISMOPERUAND DEACREDITACION INACAL-DA (((=—

Acreditado

Certificaciones y Calidad S.A.C CON REGISTRO N° LE - 045

INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-019

Registro N° LE - 045

Codigo del Cliente EAS-1
Descripcion del Punto Ubicado a lado de garita de vigilancia.
Codigo de Laboratori 18012527(1)
Tipo de Producto AGUA NATURAL (SUBTERRANEA)
Fecha de muestreo 06/06/18
Hora de muestreo 11.30 AM.
ENSAYOS UNIDAD L.D. LC. RESULTADOS
Demanda biogquimica de oxigeno (DBOS) mg/l 2.0 - 8.90
Demanda Quimica de oxigeno (DQ0) my/l 30 100 2033
Aceies y Grasas mg/l 0.5 1,60 242
Cromo hexavalente mg Cr/L 0,010 0,025 <0.010
Sulfuros S=myg/l 0,0007 0,002 <0.002
Turbiedad NTU 0,015 0,047 9.5
"Niltogeno Amoniacal (Amoniaco) mg NH3-N/L [ 000 3.09
Selidos Tolales Disueltos mg/L 2 - 680
Solidos suspendidos tolales mg/L 2 2 14.62
pH (Camga) - 7.59
Temperatura (Campo) | & 13.2
Conductividad (Campo) uS/em 1 971
Oxigeno Disuglto (Campo) mg O/l De01a20 - 191
Cloruras Cl-mg /L 0,66 2,10 47.92

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 15 de Junio de 2018

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”
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ad 0 lot oS, acion de cert! sister
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'_‘v I '_@‘.4 E —d ~. ] LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO
B h b PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N' LE-056 < | ey DA - Perii

Labsrntorio de Enseys

Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182298
¢ON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

Direccién . CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado Por : ENVIROPETRUM S.A.C.

Referencia : N/S 18012527

Proyecto : Estudio de Moni A del de Cajas Chico del Distrito de Huancayo
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo

Muestreo Realizado Por : ElCliente

Cantidad de Muestra %

Producto : Agua Natural

Fecha de Recepcion : 2018/06/08

Fecha de Ensayo : 2018/06/08 al 2018/06/16

Fecha de Emision 1 2018/06/16

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones

. Resultados
[Cadigo de Laboratorio | 18220801
|Cadigo de Cliente EAS-1
Fecha de Muestreo 06/06/2018
Hora de Muestreo () 1130
Ubicacien Geogréfica (WGS 84) | N S0 i0Z
A e

vigilancia

gy g Tipo de Producto M’f:"m

Tipo Ensayo Unidad | LOM. Resultados

|Metales Totales (ICP-AES)

) Piata e |

; Al Aluminio |

:As AT:énico |

B Boro

'Ba  Bario

Be Berilio -

[ca  calco & 2w

cd Cadmio i

e Cerio

lco covalto

E Cromo T

cu Cobre

Fe Hiemo |

K Potasio |

u Litio | mgt | 00006 0006

Mg Magnesio | meL | o007 | a2

Mo Manganeso mgl | 00004 | 00503

Mo Moibdeno [ mgL | 00018 | <00018

Na Sodio | mgr | ooo7a | esrs

N Niguel ™ mgt | 00015 | <00015 |

P Fosforo | men | oo | <0027 |

£ Plomo T men 00004 | <0,0004

sb Antimonio | mr | o005 | <0008

Se Selenio | mlL 0001 | <0001

Leyenda L.CM. = Limite de cuantificacion del método, LD M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Analizado, "<"= Menor que el LCM o LDM indicado, *>* = Mayor al rango de trabajo

i Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
FE:Octos info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ENnvVirerest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182298
CON VALOR OFICIAL

Codgode Laborsoro. | 18229801 |
Cddigo de Cliente EAS-1
Fecha de Muestreo 06/06/2018
Hora de Muestreo (h_) 1:30
| , N 8664052
PR St Lo eaoin)
|Descripcitn de la Estacién de | Ubicado allado
Restas de garita de
| vigilancia
i
[Tipo de Producto g
Tipo Ensayo | ungss [ Lom Resultados
|Metales Totales (ICP-AES) B
si Silicio mgiL
Isn (Estalo mglL
E Estiohdi mat |
H Titanio mg/L !
{Tl Talio | mg/L |
v Vanadio | mglL |
\Zn Zinc | mg/L. |
[Tipo Ensayo | Unidad
|Metales Totales (CVAA - FIMS)
'Hg Mercurio mg/L | 0poo1r | <0,0001
Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacion del método, LD M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Anaiizado, “<*= Menor que ef LC.M. 0 L.D.M. indicado, *>" = Mayor al rango de trabajo
Il - Métodos y Referencias
| Tipo Ensayo Norma Referencia 5 g FOTES B!
{Metaies (CYARASINCIS L NOABRIECE . SIS Bl ety b
| Mercurio EPA Method 245.1 ; Rev.3, 1894 | Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry ;
Metales (ICP-AES) 3 ; o gt IR Y

Metales Totales (ICP-AES)

(Ag. Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K. Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,

Sn, S, TI, TI,V and 2n)

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Piasma - Atomic

EPA Method 200.7; Rev. 4.4., 1984 |Emission S ry

SIGLAS "EPA™ U S, Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

Alfonso VilcaM. '
GCSSA
C.Q.P.N° 587

Los

solo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.
El tiempo de custodia de informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 ahos.

El tiempo de perecibilidad de la muestra est4 en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

ion de Envi SAC

Esta prohibido la reproduccién parcial del presente salvo

“*FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828

FQ-LAB-54
FE:Oct 09
FR:&Mar 18

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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é T LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ertifical orGANISMOPERUAND DEACREDITACION INACAL - DA

Certificaciones y Calidad S.A.C CON REGISTRO N° LE - 045
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-004 L

Nombre del Solicitante : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

Direccion de la Empresa : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO

Solicitado por : ENVIROPETRUMS.AC

DATOS DE LA MUESTRA

Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO

Procedencia : Cajas Chico - Huancayo

Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)

Referencia : NS 18012526

Cantidad de Muestras Ll

Presentacion : Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar
con tapa rosca

Fecha de Muestreo : 06 de Junio de 2018

Fecha de Recepcion : 07 de Junio de 2018

Fecha de Inicio de Ensayos  : 07 de Junio de 2018
Condiciones de Recepcion  : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion

<9,

o

B i Hora de Muestreo C Attitud
) unios f i Inicio [ Termino Norte [ Este
EAV-2 10:40 AM - 8663913 [ 0474591 3197
METODOS DE ENSAYO
<,‘°““ C‘,"a
AW DETERMINACION NORMA
\ ufde@cion de Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2) y 9221 E (1). 22nd Ed. 2012
cion de Coliformes totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2-3) 22nd Ed. 2012. Multiple - Tuber
Ry Fern Technique for Members of the Coliform Group. Standar Total Coliform
Fer Technique.

{*) Los metodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Observaciones:
- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un

documento oficial de interes publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

matena civil como penal
- (**) AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

Los ensayos se han realizado bao le%ponsamuuau de CERTIFICAL SA.C Los resullados de los ensayos conesponden solo a 45&5 muestals) del prototipo o del lote ensayadois) no pndmndoﬁxlencevsa_los
resultados cel informe a nmqunaﬂ olra unidad o lote que no haya side analizada Los resuitados no deben Ser uuhzados como una certificacion de conformidad con normas de '§"‘A'?;‘° 0 como certificado del sistema
e

calidad de ia entdad que 1o produce. Queda prohibida la reproduccidn total parcial de este informe, sin aulorizacion escrita de CERTIFICAL

FR-65/vs-01
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: . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( INACAL
;s ertifical orGANISMOPERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r o
Certificaciones y Calidad S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 045 R

INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-004 gk

Cadigo del Cliente EAV-2
Descripcion del Punto A 100 metros SW de relleno Sanitario
Cadigo de Laboratorio 18012526(1)
Tipo de Producto AGUA NATURAL (SUPERFICIAL)
Fecha de 06/06/18
Hora de muestreo 1040A M
ENSAYOS UNIDAD L.D. LC. RESULTADOS
Numeracion de Coliformes Termololerantes | NMP / 100 mi TR <18
Numeracion de Coliformes totales NMP /100 ml ] 11 <18

(*) Los melodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 10 de Junio de 2018

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

L0s ensayos se han realizado bajo responsabilidad de CERTIFICAL SA C Los resultados de oS ensaycs comesponaen sole a '&f muestrals) del prototipo o del lote ensayada(s) no pudiendo extenderse los
resultados del informe a ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizada Los resultados na daben ser utiazados como una cerbficacion dé coniormid Wném'mé 1€, preaducts o como centificado del sistema
e C2lidad Ge 1a entdad Que 0 produce. Cueda proNDida 8 FEpIOAEE.ON 103 ParCAl de E5ie MIBHme. Sin Autone o’ secnta 2o CERTIEIAL AT

FR-55/Vs. 01
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acertifical

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Certificaciones y Calidad S.A.C

CON REGISTRO N° LE - 045

INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-021

INACAL
([l
e

Registro N° LE - 045

Nombre del Solicitante
Direccion de la Empresa
Solicitado por

DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto

Procedencia

Plan de Muestreo
Referencia

Cantidad de Muestras
Presentacion

Fecha de Muestreo

Fecha de Recepcion

Fecha de Inicio de Ensayos
Condiciones de Recepcion

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
: CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
: ENVIROPETRUMS.A.C

HUANCAYO

: Cajas Chico - Huancayo

: Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)
: NS 18012526

: 1

: Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar

con tapa rosca

: 06 de Junio de 2018
: 07 de Junio de 2018
: 07 de Junio de 2018
: En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion

: ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE

b i Hora de Muestreo C Altitud
L f"“os i Inicio ] Termino Norte [ Este
EAV-2 10:40 AM 8663913 [ 0474591 3197
METODOS DE ENSAYO
DETERMINACION NORMA
Aceites y Grasas EPA METHOD 1664, REVISION B. 2010. N-HEXANE EXTRACTABLE MATERIAL

(HEM; OIL AND GREASE) AND SILICA GEL TREATED N-HEXANE EXTRACTABLE
MATERIAL (SGT-HEM; NON-POLAR MATERIAL) BY EXTRACTION AND
GRAVIMETRY

Conductividad (Campo)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 22nd Ed. 2012 - Conductivity. Laboratory
Method.

Cromo hexavalente

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 22nd Ed 2012/ Chromium. Colorimetric
Method.

oquimica de oxigeno (DBOS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5210 B, 22ND ED. 2012. BIOCHEMICAL
OXYGEN DEMAND (BOD). 5-DAY BOD TEST.

de oxigeno (DQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5220 D, 22ND ED. 2012. CHEMICAL OXYGEN
DEMAND (COD). CLOSED REFLUX, COLORIMETRIC METHOD

no rﬁ?}cal (Amoniaco)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. 2012 / Nitrogen
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 22nd Ed. 2012. - Oxygen (Dissolved).
A Electrode Method.

W\@yﬂo {Campo)
#o0)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 22nd Ed. pH Value. Electrometric
Method 2012

Solidos suspendidos totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D, 22ND ED. - 2012. SOLIDS. TOTAL
SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103-105°C

Solidos Totales Disueltos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 C, 22ND ED. 2012. SOLIDS. TOTAL
DISSOLVED SOLIDS DRIED AT 180° C

Sulfuros

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 4500-S(2 ) D, 22ND ED. 2012. SULFIDE.
METHYLENE BLUE METHOD

Temperatura (Campo)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 22nd Ed. Temperature. Laboratory and
Field Methods 2012

Turbiedad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2130 B, 22ND ED. 2012. TURBIDITY.
NEPHELOMETRIC METHOD

('E(;s rr;e;o&ds indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Observaciones:

- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe piblica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

materia civil como penal

- ("*) AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES,

Los ensayos se han realizado bajo responsat

? (f bihdad de 915
resultados de! informe a ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizada Los resuitados e un?
de calidad de a eniad que I0 produce. Queda prohidida la reproduccion total parcial de este informe. sin autonzacion escrita de C

RTIFICAL SAC Los resutados de los ensayos comesponden solo a la(s) muestra(s) del prot

totipo 0 del lote ens: s) no pudiendo exter
s 110 deben sef utizagos como ficacion de mnlwm:dar? s :1300( Lo 2

nderse los
con ngrmas e ErgcAu%w 0 como certificado del sistema

FR-85/vs-01
Pagina 1 de 2
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Certificaciones y Calidad S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 045

INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-021

=

INACAL

Acreditado

Registro N° LE - 045

Cadigo del Cliente EAV-2
Descripcion del Punto A 100 metros SW de relleno Sanitario.
Codigo de Lab i 18012525(1)
Tipo de Producto AGUA NATURAL (SUPERFICIAL)
Fecha de muestreo 06/06/18
Hora de muestreo 10:40AM
ENSAYOS UNIDAD L.D. L.C. RESULTADOS

Turbiedad NTU 0,015 0,047 12

Aceites y Grasas mg/L 0.5 1.60 <05

Cromo hexavalente mg Cr/L 0.010 0.025 <0.010

Sulfuros S=mg/L 0,0007 0,002 0.002

Demanda bioguimica de oxigeno (DBOS) mg/L 20 - <20

Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 30 10,0 <3.0

Nitrogeno Amoniacal (Amoniaco) my NH3-N/1 0.020 <0.020

Solidos Totales Disuellos mg/l 464

Solidos suspendidos tolales mg/L 14.25

pH (Campo) - 7.62

Temperatura {Campo) G 13.0

Conductividad (Campo) uS/em 1 669

Oxigeno Disuelto (Campo) mg Qu/1 De01a20 6.32

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 15 de Junio de 2018

B Ry S0 Wi . = e AN /P

AVA
T0 LABORMOR 0
CQP N°253

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

cady bap tespons

Ls ensayus se han re;
na otra umdad

resuitades del informe a

iidau de CERTIFICAL SAC Lus resultados e los ensayos corres; DndEn so&o alal
u e no haya Sido analizada Los ‘esultados no deben ser ublizi
de cabdad dL 12 entidad que 10 produce. Queda prohiteda la reproduccitn 1ot parcial de esw m

onform

alals )y muesva's) Serpiciotgo o vellate ensayann(s) 10 pudiendo exienderse los
CON PO Elg ucto 0 como certiicado el sistema
me. smammzamn escnta oe CERTIFICAL SAC.

FR-85/vs. 01
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e ose = 6 - \ L4 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
§ hh ‘v “ O‘ ES‘ PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA @ Sk
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N LE-056 Labiotene 4 T
Registro N* LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 182297
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccion : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado Por : ENVIROPETRUMS.A.C.
Referencia : NIS 18012526
Proyecto : Estudio de M: A del de Cajas Chico del Distrito de Huancayo
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo
Muestreo Realizado Por : ElCliente
Cantidad de Muestra %)
Producto : Agua Natural
Fecha de Recepcion : 2018/06/08
Fecha de Ensayo : 2018/06/08 al 2018/06/16
Fecha de Emisién : 2018/06/16
La muestra fue recepcionada en buenas condiciones
I. Resultados

CAdigo de Laboratorio 18220701 |

Cdigo de Cliente EAV2

Fecha de Muesireo 06/06/2018 |

Hora de Muestreo (h) 10:40

Unicacion Geogréfics WGs84) | NE663913

A100
Descipeen el Excdnde |1y bl
sanitario

Tipo de Producto Agua Superficial
Tipo Ensayo undad | Lom Resultados
Metales Totales (ICP-AES) oo
A9 Pata | mer | ooos 00014
Al Aluminio mgL | 00077 <0,0077
Es Arsénico  mon I 0001 | <0001 |
B Boo mgl | 00012 | <00012
|Ba Bario mg/L 0,0004 <0,0004
ra; T Berlio mglL 0,0002 <0,0002
|ca Caldio i e 00035 | 2718 |
ca  Cadmio mgL | 000005 | <000005 |
= cero _mgL | oo | <000%
Co Cobalto mglL 00007 | <00007
cr Cromo mglL 0,0023 <0,0023
‘cu Covre mglL | 00005 | <00005 |
Fe Hierro mgL | 00052 | 00885
K Potasio malL 00463 | 05301
U Lito | moL 00006 | <0000
Mg Magnesio malL 00107 6.483
Mn Manganeso @L OEOO: | 0,0490
Mo Molibdeno ™ mer | <0,0018
Na " Sodo mglL 2219
[ Niquel — malL <0,0015
I Fésforo marL <00237
|Po ) moL | <0,0004
Sb Antimonio mg/L | <0,0015
[se  selenio . mglL <0001
AAL-,-’:-!.LCM;L‘"* del . LOM = Limite nalizax

"«<*= Menor que ol LCM o LD.M indicado, *>* = Mayor al rango de trabajo.

O Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828

FE: Ot 00 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR:8Mar 18 Pagina 1 de 2
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

ENVIrertest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

=

INACAL
DA - Peris

Lataratoria de Ensryo

Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182297
CON VALOR OFICIAL

| Codigo de Laboratorio 182297-01
[Cédigo de Cliente = EAV2 |
|Fecha de Muestreo 06/06/2018 |
|Hora de Muestrea (n) 1040 |
13
|Usicacion Geogréfics WGS 84) | N ocoo0s
Descripcion de la Estacién de :v;?;m
sanitaio |
Tipo de Producto Agua Superfical
[Tipo Ensayo Unided | LDM. Resultados |
Metales Totales (ICP-AES) e ARl )
S sigo ) mo [ oos a0 |
Sn Estano mg/L | 0,0026 <0,0026 |
>$f ésl;nciu mgi | ﬁoo? M’ [
n Titanio mglL 0,0021 <00021 |
m Talio T 0,0002 <0,0002
v vanado | mer | oo00s 00005 |
Zn Zinc mg/L 0,0009 <0,0008 |
Tipo Ensayo Undsd | LCM. | Resutados |
Metales Totales (CVAA - FIMS) NEar e |
Hg Mercurio mg/L | 0,0001 <0,0001

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "~*. = No Analizado,
*<* Menor que el L.CM. o LD M. indicado, *>* = Mayor al rango de trabejo.

Il - Métodos y Referencias

[ TioEmayp

| NomsRefoenca | e Tholo
[Metales (CVAA - FIMS) : |
(Morininy prmgapsy b |EPA Mathod 245.1 ; Rev.3, 1994 | Determination of mercury In waer by cold vapor atomic absorption spectrometry |
IMetales (ICP-AES) : Tt | A e
Metales Totales (ICP-AES)

[(Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
[Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,

Emission Spectrometry
Sn, Se, Ti, TV and Zn)

SIGLAS: "EPA" U S. Environmental Protection ;q-nn:y mmom for Chemical M‘
Alfonso VilcaM.
GCSSA
C.Q.P.N° 587
Los

sdlo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas del producto.

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

El tiempo de custodia de informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 afios.
El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo en los métodes
Esta prohibido la reproduccion parcial del presente salvo de

de ensayo y rige desde la toma de muestra.
SAC.

" FIN DEL INFORME ™

|
Meth s ic |
EPA 0d 200.7: Rev. 4.4., 1984 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Atomic

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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= i_] i._@ 4._ e s v.. I LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
= < =

" Environmental Testing Laborofory S.A.C.

CON REGISTRO N' LE-056

INACAL

Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182296

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccién : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado Por : ENVIROPETRUMS.A.C.
Referencia : N/S 18012526
Proyecto : Estudio de Monil Ambi del de Cajas Chico del Distrito de Huancayo
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo
Muestreo Realizado Por : ElCliente
Cantidad de Muestra A
Producto : Agua Natural
Fecha de Recepcion : 2018/06/08
Fecha de Ensayo : 2018/06/08 al 2018/06/16
Fecha de Emision : 2018/06/16

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones

I. Resultados
Codigode Laboratorio | 18229601 |
Codigo de Cliento eV |
Fecha de Muestreo 06/06/2018 |
[Hora de Muestreo (h) 1020 |
: {
;mam Geogréfica (WGS 84) 'E‘ m ;
f
Ubicado a 200 |
|Descripcién de la Estacion de metros NE de
Muestreo relleno sanitario,
aguas aniba.
Tipo de Producto Agua Superficial
[TipoEnsaye =ty Unidsd | LDM. | Resultados
Metales Totales (ICP-AES) £ |
Plata mg/L 00014 | <00014 |
Al Aluminio malL 00077 |  <00077
s Arsenico mglL 0001 | <0001
B Boro " meL | 00012 | 00239
Ba Bario mglL 00004 |  <0,0004
Be Berilio mglL 00002 |  <0,0002
ca Calcio mglL 00035 | 3255
jca Cadmio o mgL | 000005 T <0,00005
ce Cerio T men 00086 | <0009
o Cobalto mglL 00007 | <0007
o Cromo malL 00023 | <00023
cu Cobre malL 00005 | <0005
Fe Hierro . malL 00052 | 01745
K Potasio mgl | 00463 | <00463
u Lito malL 00006 | 00401
Mg Magnesio malL 00107 | 69850
Mo Manganeso mgl | 00004 | 00852
Mo Molibdeno T meL 00018 | 00208
Na Sodio | men 00074 | 1400
N Niquel | mon 00015 | <00015
P Fésforo malL 00237 0,3497
Po Plomo e [ mgn 00004 | 00204
'so. Antimonio T mer | o005 | <00015
se Selenio I mglL 0001 | 0005

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método, LD .M. = Limite de deteccién del método, *—*. = No Analizado,

<= Menor que el LC M. 0 LD M indicado, *>* = Mayor al rango da trabajo.

FQ-LAB-54
F.E:Oct 00
FR:8Mar 18

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

Pagina 1de 2

120



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-056

ENviraTest

" Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INACAL
DA - Pertt

Laboratorse de Enasys
Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182296
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio | 18220601
Cédigo de Cliente [ EAV1 |
[Fecha do Muestreo 06/06/2018
[Hora de Muestreo (h) | 1020
| | N 8664506
Ubicacién Geografica (WGS 84) 0474504
Ubicado a 200
Descripcion de la Estacién de metros NE de
Muestreo relleno sanitario,
aguas arriba. |
Tipo de Producto Agua Superficial
Tipo Ensayo Unidad I LDM. Resultados
Metales Totales (ICP-AES) 3
si Silicio | mr | o00s 4,385
. ol e il B 05 [ Y
|sn Estafio | mg/L | 00026 0,0284
s Estroncio mg/L | ooo02 | 00264
m Titanio mg/L | opo21 | <00021
m_ Talio | mglL ; 0,0002 <0,0002
v Vanadio | mot | o005 “oooos |
Zn Zinc | mg/L 0,0009 | 0,0084
}1190 Ensayo l Unidad LCM. Resultados
Metales Totales (CVAA - FIMS) 2
|Hg Mercurio | mer | oo001 |

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limfte de deteccién del método,
“<*= Menor que el L.CM. o L.D.M. indicado, >>* = Mayor al rango de trabsjo.

Il - Métodos y Referencias

Tipo Ensayo Noma Referencia Titulo
Metales (CVAA - FIMS)
:Mevcuﬂo |EPA Method 245.1 ; Rev.3, 1994 ;Delerminalion of mercury in water b;o;&a;-r:l;onﬂc absorption spectrometry 2
[Metales (ICP-AES)

Metales Totales (ICP-AES)

(Ag. Al As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe. K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,
Sn, Sr. Ti. TILV and Zn)

"EPA". U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chermical Analysis.

EPA Method 200.7; Rev. 4.4., 1994 Ermizsion 8

SIGLAS.
7
~
AU
Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P.N° 587
Los solo a la muestra indicada, segin la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboralorio.
El tiempoe de custodia de informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 afos.
El tiompo de porosibiligod do la muestra estd en funcién o lo on les métodos

Esta prohibido la reproduccién parcial del presente de

do ensayo y rige dosde la toma de muostra.

salvo SAC.

= G DELINEORME =

|
Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Piasma - Atomic

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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é . . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘NAC‘_"-
ertifical orcanisMoPERUANO DEACREDITACION INACAL-DA (((&—  oroeen
Certificaciones y Calidad S.A.C CON REGISTRO N° LE - 045 hescse
Registro N° LE - 045
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-003 g
Nombre del Solicitante : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccion de la Empresa : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado por : ENVIROPETRUM S.A.C
DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo
Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)
Referencia : NS 18012526
Cantidad de Muestras : 4
Presentacion : Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar
con tapa rosca
Fecha de Muestreo : 06 de Junio de 2018
Fecha de Recepcion : 07 de Junio de 2018
Fecha de Inicio de Ensayos  : 07 de Junio de 2018
Condici de Recepcio : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion
Hora de Muestreo Coord! "
fntosde Inicio T Termino Norte ] Este Altiod
EAV-1 1020AM. | - 8664506 | 0474504 3197
METODOS DE ENSAYO
k B ~ DETERMINACION NORMA
| Numeracion ge Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 92218 (2) y 9221 E (1). 22nd Ed. 2012
' Numeracion de Coliformes totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B (2-3) 22nd Ed. 2012. Multiple - Tuber
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standar Total Coliform
F Technigue.

(*) Los melodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Observaciones:
- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

matena cwil como penal
(") AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

A‘)‘Sde l 5€ r.:tus‘\’f res| iﬂg?zédddde C"ERTIPIn\J«LgA% L(LJ S‘tjlll;d de 1o é&i Ty cer\n‘ s ﬁ'e ladel uobw 0 0 del lote ensayado(s)nnuuaenda xl%llﬂel € los
wsJachnmun— 3 ngUna o e o haya 06 anahaada o8 ESURaADS no Jeher 26 SULESIng COmo ks Coticacn conformidad con rgducto o como certificado del sistema
G alad de Ja entidad us 1 produce. C1ioda BIoNEHta 3 (€prodUCEion 1t PATEAl de este n adtonzaoan escita ga CERT QEIEAE gA c
FR-85/vs-01
Pagnalde2
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; s e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
ée rtifical oreanismoPErRUAND DE ACREDITACION INACAL - DA (T o 1

Acreditado

Certificaciones y Calidad S.A.C CON REGISTRO N° LE - 045
INFORME DE ENSAYO MB N° 180610-003

Registro N° LE - 045

Cadigo del Cliente EAV-1
DescripciondelPunto | Ubicado a 200 metros NE de relleno Sanitario. aguas arriba
Codigo del io 18012525(1)
Tipo de Producto AGUA NATURAL (SUPERFICIAL)
_Fecha de muestreo 06/06/18
Hora de 10:20 AM.
ENSAYOS UNIDAD L.D. LC. RESULTADOS
Numeracion de Coﬂ!omes Termololerantes NMP /100 ml o 11 11 <18
Numeracion de Coliformes totales NMP /100 ml 11 11 <18

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 10 de Junio de 2018

Lo ensayos se han reazado bao res; J\or\sawuad de CERTIFICAL SAC Los resultados de 103 £nsayos cores onden s sua 2 l"& } mmsra{s) [ pluwugu © deflote. znsayaﬂn(s) no pudiendo extenderse los
resultados del informe a nm,;wa oty uri no haya sido anaiizada Los resultados no deben ser ublizas 13 G an de conformida " 0 como certficado del sistema
caitad g6 1a entoa que io produce Queda proh.tida la lepvodmoon total pavas o eote mlome Sin aulorizacion E5crta de CERT WlCA A C

FR651Vs-01
agina2 de 2

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@certifical. com pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

dertifical

Certificaciones y Calidad S.A.C.

&

CON REGISTRO N° LE - 045
INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-020

Registro N° LE - 045

Nombre del Solicitante
Direccion de la Empresa
Solicitado por

DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto

Procedencia

Plan de Muestreo
Referencia

Cantidad de Muestras
Presentacion

Fecha de Muestreo
Fecha de Recepcion
Fecha de Inicio de Ensayos

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
: CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
: ENVIROPETRUM S.A.C

: ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE

HUANCAYO

: Cajas Chico - Huancayo

: Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)

: NS 18012526

1

: Botellas de plastico de primer uso, frasco de vidrio esteril con tapa rosca y frasco de vidrio ambar

con tapa rosca

: 06 de Junio de 2018
: 07 de Junio de 2018
: 07 de Junio de 2018

Condici de Recepcio : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion
= Hora de Muestreo Coordenadas Altitud
Puntosts Inicio I Termino Norte [ Este
EAV-1 1020AM. | 8664506 [ 0474504 3197
METODOS DE ENSAYO
DETERMINACION NORMA

Aceites y Grasas

EPA METHOD 1664, REVISION B. 2010. N-HEXANE EXTRACTABLE MATERIAL
(HEM: OIL AND GREASE) AND SILICA GEL TREATED N-HEXANE EXTRACTABLE
MATERIAL (SGT-HEM; NON-POLAR MATERIAL) BY EXTRACTION AND

GRAVIMETRY

Conductividad (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 22nd Ed. 2012 - Conductivity. Laboratory
Method.

Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 22nd Ed 2012/ Chromium. Colorimetric
Method.

Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5210 B, 22ND ED. 2012. BIOCHEMICAL
OXYGEN DEMAND (BOD). 5-DAY BOD TEST.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 5220 D, 22ND ED. 2012. CHEMICAL OXYGEN
DEMAND (COD). CLOSED REFLUX, COLORIMETRIC METHOD

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. 2012 / Nitrogen
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 22nd Ed. 2012. - Oxygen (Dissolved).
Membrane Electrode Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 22nd Ed. pH Value. Electrometric
Method 2012

AR
%spendudus totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D, 22ND ED
SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103-105°C

- 2012 SOLIDS. TOTAL

Solidos Totales Disueltos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 C, 22ND ED. 2012 SOLIDS. TOTAL
DISSOLVED SOLIDS DRIED AT 180° C

Sulfuros SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 4500-S(2 ) D, 22ND ED. 2012 SULFIDE.
METHYLENE BLUE METHOD

Temperatura (Campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 22nd Ed. Temperature. Laboratory and
Field Methods 2012

Turbiedad SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2130 B. 22ND ED. 2012. TURBIDITY.
NEPHELOMETRIC METHOD

(*) Los metodes indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Observaciones:

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interes publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
materia civil como penal

- (**) AGUA SUPERFICIAL (MAR, RIOS, LAGOS): RJ 010-2016-ANA: PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

S BNSay0s Se han reaizado bap responsabiivad de CERTIFICAL SA.C. Los resultados ce los ensaycs 5010 ;oasg muestras) del yluwo 0 del lote ensayams; N0 pudiendo extendarse los
wsuwa:os dél miome 2 nl'h;una oira unidad o lote que no haya sido analizada Los resultados na deben ser ubiizados como un: icacion de conformidad con % Evg yductd o como certificado del sistema
330 06 13 GAIBAG QU 15 PIOGuCE CUBAA BION DI 1A (oPIOOUECAN 10t Dol 45 B Ier, Sin AtonEacen. 0Senia o8 CERTIICHA
FR-851V5.01
Pagina 1 de 2
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: s B LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ée rtifical ORGANISMOPERUANO DEACREDITACION INACAL-DA (((&—  ern

CON REGISTRO N° LE - 045 Acreditado

INFORME DE ENSAYO FQ N° 180615-020 Regiim il iE~tt

Certificaciones y Calidad S.A.C

Cadigo del Cliente EAV-1
Descripcion del Punto Ubicado a 200 metros NE de rellenc Sanitario, aguas arriba

Codigo de Lab i 18012526(1)

Tipo de Producto AGUA NATURAL (SUPERFICIAL)

_Fecha de muestreo R 06/06/18

Hora de muestreo 10.20AM
ENSAYOS UNIDAD L.D. LC. RESULTADOS
Turbiedad NTU 0015 0,047 21
Aceites y Grasas mg/L 05 1,60 0.63
Cromo hexavalente mg Cr/L. 0,010 0,025 <0.010
Sulluros S=mg/L 00007 0,002 0.002
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS) mg/L 20 - <20
Demanda Quimica de oxigeno (DQ0) mg/L 30 10,0 <30
Nilrogeno Amoniacal (Amoniaco) B my, NH3-N/ 0,020 0.021 =
Solidos Tetales Disuellos my/L 3 408
jos ausimxm;nos totaies o mg/L - - 23

pH (Cempo) - 7.68
Temperatura (Campo) °C 135
Conductividad (Campo) uS/cm 1 668
Oxigeno Disuelto (Campo) mg O:/1 De0.1220 6.24

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 15 de Junio de 2018

TO LABORATORIO
P N"253

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

05 ensayos se han 1eaizado

Tos Bag tesponsabidad Ge CCRTTICAL SAC Lot esiiades do o2 1cajcs anespondan 00 3 Tfc) Muestals] Gel polovpa o del o ensayails] o pudiendo exenderce os
resutados del informe a ningun nidad o o

le que g haya sido anaizada Los resultados no deben Ser utizatos como una cerliicacion de conformidad con eg.’ma afrgdu%o 0 como certificado del sistema
4ad de 12 enbiad que 16 produce Quoda pronibida Ia reproduccion total parcial do este informe. sin aulonzacion escrita de CERTIF A

FR.65/vs. 01
Pagina2de 2
Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: inforrnes@certiﬁcal.courr:.pee
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— - 6 e cmwd o LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO T
EUWV“ : l Eb] PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
{

i DA - Perd
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N’ LE-056

Laboratorie de Enays
Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182420

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
Direccién : CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Solicitado Por : ENVIROPETRUM S.A.C
Referencia : NI/S 18012525
Proyecto : Estudio de M Ambiental del B de Cajas Chico del Distrito de Huancayo
Procedencia : Cajas Chico - Huancayo
Muestreo Realizado Por : ElCliente
Cantidad de Muestra B |
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcién : 2018/06/14
Fecha de Ensayo © 2018/06/14 al 2018/06/22
Fecha de Emision : 2018/06/25
La muestra fue recepcionada en buenas condiciones
I. Resultados
Cédigo de Laboratorio 18242301
Cédigo de Cliente EA-2
Fecha de Muestreo | 1106018
|Hora de Muestreo (h) 10:30
Upicacion Geogréfica (WGS 84) gm
AladoNde |
Descripcion de la Estacion de relleno sanitario, |
a 50 metros de |
la rampa N*2 ;
Tipode Producto Filtro Ambiental |
TipoEnsayo - Unidad LCM. Resultados
|Fisicoquimicos
D de Pesaje.Filtro PM-10 - alto volumen
|Pre Pesado | 9 |
Post Pesado [ g |
E;re«dademnsr | y}liuo ' 60012 . ‘
Determinacien de Pessje Filro PM25-allo volumen e
|Pre Pesado . 9 [ oomz | |
[Post Pesado. L AL sl YT T
vaoreoua de Pesos e reellBore | (. ﬂo #u| -8 910012 0.00216” b
Leyenda: LCM. = Limite del método, LD M. = Li método, “<"= Menor que el L.CM. o LD M. indicado “*~=Resolucén cuantificable, *—*. = No Analizado,

s T Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert1 , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828

FE:Oct00 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR:&Mar 18 Pégina 1de 3
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ENVINBTEest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACA.L
, ( e DA - Peris
CON REGISTRO N LE-056 Laboratonia de Enssya
Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182420
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio

| 18262301
Cadigo de Cliente | EA-2
Fecha de Muestreo | 11062018 |
Hora de Muestreo (h) |
|Ubicacion Geogréfica (WGS 84)
“ AladoNde |
|Descripcién de la Estacion de relleno sanitario,
Muestreo a 50 metros de
la rampa N°2
Tipo de Producto Are
Tipo Ensayo Unidad l LCM. Resultados
Solucion - captadora
Determinacion de la Concentracion de Didxido | | | |
o Azutre (50,) | vomesra |35 | <s
Determinacion de la Concentracion de Dioxido | [ =P
de Nitrégeno (NO;) ug/muestra | 021 <0,21 |
- ; : {
| Determinacién de la Concentracién de Sulfuro | ugimosss | 0,606 ) <0,606 }

de Hirogeno (H,5)

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacién del método, LD M. = Limite de deteccién del mélodo, "<"= Menor que el L.C.M. o LDM. indicado ***=Resolucidn cuantificable, *—*. = No Analizado,

Cédigo de Laboratorio 18242301
Cédigo de Cliente EA2
Fecha de Muestreo 11/06/2018
Hora de Muestreo (h) 10:30
; N:8664340
Gl E:0474659
Alado N de
|Descripcién de la Estacién de relleno sanitario,
|Muestreo 2 50 metros de
la rampa N2
Tipo de Producto. Calidad de Al |
Tipo Ensayo WIS o LT Unidad LDM. |
|Determinacién de Metales en ug/itro (ICP-AES) |
[Filtro PM 10 Alto Volumen . |
Pb Plomo | wgffiltro ot JONISs P LEA] 8 <18
Leyenda: LC M. = LI del método, LD.M. = Limite método, *<"= Menor que ol LC.M. 0 LD.M indicado “**=Resolucién cusntificable, *~". = No Analizado,
*«"= Menor que ol L D.M. indicado, *>* = Mayor al rango de trabajo.
P Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828
FE0aDol info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ENVIreTest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N’ LE-056

INACAL
DA - Pert

Laborstone de Enevys
Acreditado

=

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182420

CON VALOR OFICIAL

Titulo

Il - Métodos y Referencias
Tipo de Ensayo 1 Norma Referencia z ol
iFisiooqulm'eos
5 Referenciado en:
ez‘la"n:;i:acmn de Peso en Filtros PM-10 Alto gmo Validado segin EPA Compendium Method 1.0-2.1 (1999)
" EPA Compendium Method 1.0-3.1 (1899)
8 i x > |Referenciado en:
es:e::nnacnén de Peso en Filtres PM-2,5 Alto ::)T—Il::g:‘r;;/ahdada segun |EPA Compendium Method 1.0-2.1 (1899)
2 | |EPA Compendium Method 1.0-3.1 (1699)
| ! = RS
|Soluciones Captadoras

Determinacion de la Concentracién de Diéxido ‘

de Azufre (SO,) en la atmésfera en ug/muestra
+
Determinacion de la Concentracion de Dicxido |
de Nitrégeno (NO,) en la atmdsfera en
ug/muestra

Determinacin de la Concentracion de Sulfuro
de Hidrégeno (H,S) en la atmésfera en
ug/muestra

Metales (ICP-AES) -muestreado por el cliente

Determinacién de Metales en ug/ffiltro

Filtro PM-10 Alto Volumen

(Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,
$n, Sr, Ti, TLV and Zn)

SIGLAS:

1Q-LAB-39 Validado segun
‘ ETL-20160524

1Q-LAB-40 Validado segun
ETL-160521

IQ-LAB-48 Validado segin
ETL-160523

IQ-LAB-77 Validado segin
ETL-160522

"EPA" U.S. Environmental Protoction Agency. Mathods for Chemical Analysis.

Referenciado en:
EPA 40 CFR Appendix A-2 to part 50 (2010)

Referenciado en:
|ASTM_D1607:1991 (2005)

Referenciado en:
Norma COVENIN 3571:2000

Referenciado en:
EPA Compendium Method 1.0-3.4 (1999)

"ASTM" American Socisty for Testing and Materials

"ETL" Método Validado
10" Instructivo de Laboratorio

{

AT

onso VilcaM.
GCSSA

C.Q.P.N° 587

Los

sélo a la muestra indicada, segin la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio,
El tiempo de custodia de informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 afos.

El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo

Esta prohibido la reproduccién parcial del presente

los métodos
de

salvo SAC.

** FIN DEL INFORME **

de ensayo y rige desde la toma de muestra.

FQ-LAB-54
FE:Octoo
F R 8/Mar 18

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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sertifical
Certificaciones y Calidad S.A.C.
INFORME DE ENSAYO FQ N° 180625-033

Nombre del Solicitante
Direccién de la Empresa

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
: CAL.REAL NRO. SIN CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO

Solicitado por : ENVIROPETRUM S.A.C
DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto : ESTUDIO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL BOTADERO DE CAJAS CHICO DEL DISTRITO DE
HUANCAYO
Procedencia : CAJAS CHICO - HUANCAYO
Plan de Muestreo : Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)
Referencia : NS 18012525
Cantidad de Muestras & |
Presentacion e
Fecha de Muestreo : 13 de Junio de 2018
Fecha de Recepcion : 16 de Junio de 2018
Fecha de Inicio de Ensayos : 16 de Junio de 2018
Condici de Recepcio : Enap buen estado a temperatura de refrigeracion
Hora de Muestreo Coordenad >
Funios de Inicio I Termino Norte Este Ak
EA2 1030AM. | 8664340 [ 0474659
METODOS DE ENSAYO
DETERMINACION NORMA
D inacion de laC ion de A de Carbono Referenciado en: Analysis of Air Pollutants” 1980 Peter O. Wamer
(CO)enla en

(*) Los métodos indicados no han sido acred»!ados por INACAL-DA

Observaciones:

- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interes publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en

materia civil como penal

Los ensaj
roocR T e han ek mngunn oth uurucfﬁ

Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: infformes@certificatom.pe

pabidad de CERTEICAL SAC Tos esiados e o ereay
Caldad de la entidad que o p

O e G oS faris 6o raduc & s SR et e e
orme. o g CERRBITLE B

FR.-65/Vs-01

05 cores| nden s0l0 alafs)
haya wc aru\izau Los resultados no ﬂmn unll 0MO ur

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

129



INFORME DE ENSAYO FQ N° 180625-033

Codigo del Cliente EA-2
Descripcion del Punto A LADO N DE RELLENO SANITARIO, A 50 METRO DE LA RAMPA N* 2
Codigo de Lab: i 18012525(1)
Tipo de Producto CALIDAD DE AIRE
Fecha de muestreo 13/06/18
Hora de 10:30 AM.
ENSAYOS UNIDAD L.D. LC. RESULTADOS

D on de la C de g 156 <156

Monéxido de Carbono (CO) en la atmosfera

Len ug/muestra(’)

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 25 de Junio de 2018

CQP N233

L Ssane han reaiizado b: a%ounsahb de CERTIFICAL SAC. Los resultados de los ensayos comesponden soio a muesvg(s del 0 del lote ensayado(s) udendo extenderse los
veswousnos ng'm arfméuna wﬂm jad o lole’%aé no haya sido zada. Los resultados no deben lu uthzadgg c%mse‘r?g cgsf’tcauan e r!oolo@'ngu con ngrma; & ucu)):?c%vm m#d'a@ oeerlsgusbum
de calidad ce la entidad que 0 produce. Queda prohibida la reproduccion total parcial de este inf sinautonzacion escnta de CERTIFK AC
FR-65/Vs-01
Pégina 2 de 2
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ENViIrerest

* Environmental Testing Laboratory $.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — e s

CON REGISTRO N° LE-056 ko bore

Acreditado

Registro N* LE-056

Nombre del Cliente
Direccién
Solicitado Por
Referencia
Proyecto

Procedencia

Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo
Fecha de Emisién

INFORME DE ENSAYO N° 182422
CON VALOR OFICIAL

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

: CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

: N/S 18012520

Estudio de Moni Ambi dela de D Final de R Sélidos de
Paccha del Distrito de El Tambo.
Paccha - Huancayo

: ElCliente

A

: Calidad de Aire

: 2018/06/14

: 2018/06/14 al 2018/06/22
: 2018/06/22

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones

I. Resultados
Cédigo de Laboratorio 18242201
Cédigo de Cliente EA-f
Fecha de Muestreo
Hora de Musstreo (h) 1200
{Ubicacién Geogréfica (WGS 84) ::m
Ubicacién de la |
Descripcién de la Estacion de plataforma N°5 |
Muestreo del Relleno |
Sanitario
Tipo de Producto Filtro Ambiental
Tipo Ensayo Unidad LCM. Resultados
Fisicoquimicos
[Determinacién de Pesaje Fitro PM-10-altovolumen o
Pre Pesado g 0,012 3,5200
Post Pesado %5 1| —mi0 00012 | 35230
Diferencia de Pesos ofiro | 00012 | 00021
Determinacién de Pesaje Fitvo PM25 -altovolumen
9 | ooz |
] 00012 |
|Diferencia de Pesos gffiltro | 0,0012 0.0019 ‘
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del mélodo, LD M. = Limite de deteccion del método, “<"= Menor qua el LCM oLDM. indicado “*~=Resolucién cuantificable, “—* = No Analizado,
Cdigo de Laboratorio | ts2ez201 |
Cédigo de Cliente EA1
Fecha da Muestreo 1210612018
Hora de Muestreo (h) 12:00
|Ubicacien Geogréfica WGS 84) | Noe750%9
Ubicacion de la
Descripcion de la Estacién de plataforma N°S
Muestreo del Relleno
Sanitario
Tipo de Producto Are
[Tipo Ensayo ¥ Unided | LCM. |
Solucién - captadora i1
g:m:-s(gx;!e Ia Concentracién de Didxido ioiea 35 | s
:):lm:‘f? ;;:)a Concentracion de Dibxido sghGesta 021 <0.21
Determinacién de la Concentracion de Sulfuro | l;];';s;. | e [ R

Ge HO0gen 1)

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacién del método, L D.M. = Limita de deteccidn del método, *<"= Menor que ol L.CM. o L.D.M. indicado ***=Resolucion cuantificable, “—* = No Analizado,

FQ-LAB-54
FE:Oct00
FR:&Mar 18

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
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" Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N* LE-056

DA - Perlt
Labarstarin de Esays
Acreditado

s ' ) O = > LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (NBCAL
i h wv “_ ] E ST PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
[ g

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 182422
CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio | 18242201
E&ﬁgo de Cliente EA-1
Fecha de Muestreo | 12062018
Hora de Muestreo () 1200 |
Ubicacien Geografica (WGS 84) ‘ Nasroad
EoBres B an e | Ubicacién dela |
iDoscnpddn de la Estacion de plataforma N°5 |
|Muestreo del Relleno
Sanitario
) Tipo de Producto Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad |  LOM
Determinacion de Metales en ug/itro (ICP-AES)
Filtro PM 10 Alto Volumen
P Pomo | ugfie ST T e,

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccidn del método, *<"= Menor que 6l L.C.M. 0 L D M. indicado ““*=Resolucitn cuantificable, "~-". = No Analizado,
*<*= Menor que el LD M. Indicado, *>* = Mayor al rango de trabajo.

Il - Métodos y Referencias

~ TipodeEnsayo
Fisicoquimicos

" Norma Referencia I 2 Titulo,

| Referenciado en:
EPA Compendium Method 1.0-2,1 (1899)
|EPA Compendium Method 1.0-3,1 (1999)

Referenciado en:
EPA Compendium Method 1.0-2.1 (1999)

Determinacién de Peso en Filtros PM-10 Alto  1Q-LAB-80 Validado segan
Volumen ETL-150430

Determinacion de Peso en Filtros PM-2,5 Alto  1Q-LAB-80 Validado segin

Volumsn ETL-1%0428 EPA Compendium Method 1.0-3.1 (1999)
Soluciones Captadoras e LR s
Determinacién de la Concentracion de Dioxido | 1Q-LAB-39 Validado segun |Referenciado en: |

de Azufre (SO,) en I aimésfera en ugimuestra | ETL-20160524 EPA 40 CFR Appendix A-2 1o pan 50 (2010)
— . 1 1 = =

r;l"“'"“’:"',:; ')':":?"m:‘f’; : Dibxide |3 1 AB40 Validado segin Referenciado en:

ugim:e?:a g ETL-160521 ASTM_D1607:1991 (2005)

|Determinacién de la Concentracion de Sulfuro : " ; i |
de Hidrégeno (H,S) en la atmésfera en 1Q-LAB-48 Validado segun Referenciado en:

ETL-160523 Norma COVENIN 3571:2000 [
| Metales (1CP-AES) e e iALiag BT L REISer Eh rvED T
Determinacién de Metales en ugffiltro |
a‘g‘"’m%"s: e . Ce. Co. Cr. Gy 1Q-LAB77 Validado segin |Referenciado en: \
Fo. K. Li, Mg. M. Mo, Na, M. P, P, S, Sa, i, [ETL-160522 EPA Compendium Method 1.0-3.4 (1999)
Sn, Sr, Ti, T,V and Zn)_ e ’ < e | e pe ’
SIGLAS: "EPA™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
“ASTM" Amarican Society for Testing and Matenals
TETL" Método Validado
L " Q\l
AU
Alfonso Vilca M.
C.Q.P.N° 587 3
Los sélo a la muestra indicada, segin |a cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

El tiempo de custodia de informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 afios.

El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccidn parcial del presente salvo izacién de i SAC.
FaiE Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
rEoum info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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dertitical

Certificaciones y Calidad S.A.C.
INFORME DE ENSAYO FQ N° 180625-035

Nombre del Solicitante
Direccion de la Empresa
Solicitado por

DATOS DE LA MUESTRA
Proyecto

Procedencia

Plan de Muestreo
Referencia

Cantidad de Muestras
Presentacion

Fecha de Muestreo

Fecha de Recepcion

Fecha de Inicio de Ensayos

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
¢ CAL.REAL NRO. S/N CENTRO CIVICO (PLAZA HUAMANMARCA) JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO

: ENVIROPETRUM S.A.C

: ESTUDIO DE MONITOREQ AMBIENTAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PACCHA DEL DISTRITO DE EL TAMBO

: PACCHA - HUANCAYO

: Realizada por CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C.(**)

: NS 18012520
1

: 14 de Junio de 2018
: 16 de Junio de 2018
: 16 de Junio de 2018

Condiciones de Recepcion  : En aparente buen estado a temperatura de refrigeracion
Hora de Muestreo C
Altit
Riintos ds Musstico Inicio l Termino Norte [ Este ud
EA-1 1230PM. | - 8673039 | 0477078
METODOS DE ENSAYO
DETERMINACION NORMA
D inacion de la C¢ ion de N de Carbono Referenciado en: Analysis of Air Pollutants” 1980 Peter O. Wamer
(CO) en la atmo en ugl ()

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Observaciones:

- Este Informe de Ensayo tiene validez solo para la muestra descrita, por un periodo de 180 dias a partir de la fecha de emision del documento y es un
documento oficial de interés plblico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe piblica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
materia civil como penal

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO”

L ensws han realizado bajo re?onsabadau de ?ERTIFICAL SAC Los resultados de los ensayos coe den solo a la(s) muestrais) del prototipo o def lote ensayado(s) no pudiendo extenderse os
rest aoéaas miaevme @ ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizada. Los resultados no deben ser mz%‘é"m una céifgcacnn de wmmdaﬁoﬂ e producto 0 como cerficat
o de calidad de la em?daﬂ que% produce. Queda prohibida Ia reproduccion total parcial de este informe, sin autorizacion escrita de S%ICAE gdAg 9 00 9el ¥

FR-85/Vs-0!
Av. Sucre N° 1361 Pueblo Libre, Telefax: 461-1036 Teléfono: 637-4777 / E-mail: informes@ceniﬁcatgmr;a;p'e
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INFORME DE ENSAYO FQ N° 180625-035

Cadigo del Cliente EA-1
D pcion del Punto UBICACION DE LA PLATAFORMA N5 DEL RELLENO SANITARIO
Cadigo de Laboratorit 18012520(1)
Tipo de Producto CALIDAD DE AIRE
Fecha de muestreo 14/06/18
Hora de 12:30 P.M.
ENSAYOS UNIDAD LD. LC. RESULTADOS

D delaC ug/ a 156 <156

Monoxido de Carbono (CO) en la atmosfera

Lenug/muestral’)

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Emitido en Lima, el 25 de Junio de 2018

1LMA SARMIENTO ZAVA
£¥2 DE D970 LABORATORIO o
L

1zado b Tespons ibikidad RTIFICAL A Losves itados de 153Y0S COfTe 5010 3 1a(s) mueslas del prototpo o del lote ensayado(s) m udiendo extenderse los
m:"ﬁ:'gunao:f sua “CE anl C - resultados bgenenw nnz gscomoun cerbficacior ( ) M ) D certificado del sistema
calidad de fa entiad queloprodnce Dueda pmumnalarapmmzaonm sin :uwﬂzmon esciia oe CERTIFS AC
FR-657Vs-01
Pagna2de?
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