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RESUMEN

En el desarrollo de la arquitectura contemporanea se han impulsado iniciativas para el
mejor manejo de técnicas que apliquen alternativas de reciclaje, algunas lo han planteado
desde el sistema estructural y otras en las envolventes arquitectdnicas, el caso de los
techos verdes es uno en particular que su historia data desde el establecimiento de los
primeros asentamientos urbanos en el norte de Europa para la subsistencia de las primeras
comunidades vikingas (afnos 789 DC y 1100 DC), .esta antigiiedad en el sistema
constructivo tiene mucho que ver con el uso de recursos de la zona y con la resistencia a
condiciones climaticas extremas como es el caso de los intensos inviernos en Noruega o
Dinamarca, por lo tanto, ahora en nuestro tiempo y entorno planteamos un techo verde,
mas con fines estéticos formales y paisajisticos , pero su origen estudiado profundamente
es mas por razones climaticas, ecologias y coherentes al medio geografico. Esta
investigacion se enfoca en analizar esas posibilidades de usar un sistema de cobertura
para mejorar las condiciones de los usuarios que particularmente estan ubicados en un
medio fisico donde las condiciones son agrestes por su ubicacién en ladera, expuestas a

temperaturas extremas, por no tener barreras y estar en la parte alta de la ciudad.

Se realiz6 el andlisis de prototipos a escala real para ensayar los distintos resultados que
podrian alcanzarse al proponer diferentes materiales con los que se construyeran los
techos verdes, buscando minimizar los gastos, pero optimizando la impermeabilidad y el
sistema de drenaje y analizando muy profundamente de qué manera los sustratos y las
semillas de gras, o la técnica del sembrado, o la especie, eran las mas pertinentes para el
funcionamiento y resistencia del techo verde , también se analizé detalladamente el peso
para poder estimar los pesos por metro cuadrado de superficie, por esa razdn los prototipos
fueron construidos en médulos de un metro cuadrado para, de esa manera, estimar los
pesos acumulados por prototipo, contrastando los resultados en funcién de peso y

permanencia vegetal .

Los diversos prototipos realizados en esta investigacion, que consideraron distintas
tipologias de sustrato y drenaje han permitido obtener conclusiones y recomendaciones
con respecto a esta investigacion, lo cual se plasma en la propuesta arquitectdnica
utilizando este sistema de cobertura para el caso de viviendas rusticas ubicadas en el barrio

de Ocopilla Huancayo.

Palabras clave: Techos verdes , sistema de drenaje , plasticos reciclados y viviendas

rusticas.



ABSTRACT

In the development of contemporary architecture initiatives have been promoted for the
better management of techniques that apply recycling alternatives, some have raised it from
the structural system and others in the architectural envelopes, the case of green roofs is
one in particular that its history dates from the establishment of the first urban settlements
in northern Europe for the survival of the first Viking communities (years 789 AD and 1100
AD). This antiquity in the construction system has much to do with the use of resources in
the area and with the resistance to extreme weather conditions such as the intense winters
in Norway or Denmark, therefore now in our time and environment we propose a green roof
more for formal aesthetics and landscaping, but its origin studied deeply is more climatic
reasons ecologies and coherent to the geographical environment this research focuses on
analyzing is the possibilities of using a coverage system to improve the conditions of users
who are particularly located in a physical environment where the conditions are rugged due
to their location on the hillside, exposed to extreme temperatures because they do not have

barriers and being in the upper part of the city.

Real-scale prototype analysis was carried out to test the different results that could be
achieved by proposing different materials with which green roofs were built, seeking to
minimize costs, but optimizing the waterproofing and the drainage system and analyzing
very deeply what In this way, the substrates and the seeds of gras or the technique of
sowing or the species were the most relevant for the operation and resistance of the green
roof, the weight was also analyzed in detail to be able to estimate the weights per square
meter of surface for that reason the prototypes They were built in modules of one square
meter in order to estimate the accumulated weights per prototype, contrasting the results
based on weight and plant permanence.

The different prototypes made in this research, which considered different types of
substrate and drainage, have allowed to obtain conclusions and recommendations
regarding this investigation, which is reflected in the architectural proposal using this
coverage system for the case of rustic homes located in the neighborhood of Ocopilla
Huancayo.

Keywords: Green roofs, drainage system, recycled plastics and rustic homes.



INTRODUCCION

El uso de plasticos reciclados y su influencia en la construccién de techos verdes para
viviendas de material rustico en el barrio de Ocopilla, distrito de Huancayo, es planteado
en vista de la posibilidad de combinar una de las principales virtudes de implementar techos
verdes en viviendas rusticas y usar material reciclado para el mismo; este material
basicamente configurado a partir de la reutilizaciéon de diferentes productos derivados de
los plésticos, esta alternativa constructiva pretende disminuir los costos en cobertura y por
lo tanto influir positivamente en el presupuesto de obra . El uso del techo verde como
elemento de cobertura en la construccién de edificaciones rusticas podria lograr viviendas
mas economicas y con un valor paisajistico que serian a la vez un aporte para que la
comunidad pueda convertirse en una referencia sobre el proceso del reciclaje y el manejo

sostenible de viviendas para alcanzar una mejor calidad de vida urbana.

El barrio periférico urbano-marginal de Ocopilla, ubicado al este de Huancayo, esta poblada

aproximadamente por 7200 habitantes.

La presente investigacion estara basada en la ejecucion de prototipos con distintas
tipologias de materiales reciclados y sustratos para la constitucion de un techo verde, los
cuales seran sometidos a pruebas de impermeabilidad para poder obtener el mejor
resultado de aislamiento y de fijacion de la semilla que mejor crecimiento pueda evidenciar
sobre su sistema de drenaje.

Este documento esta estructurado en cinco capitulos que se exponen a continuacién:

Capitulo I, es aquel que da a conocer el planteamiento del estudio, el problema de
investigacion, los objetivos lo que se desea lograr dentro de la investigacion y asi mismo
se da a conocer la justificacién del por qué de la problematica de la investigacion.

Capitulo 1l, este capitulo se basa en la recopilacién de sustento teérico esencial para
comprender el tema a profundidad y comprender los detalles conceptuales indispensables
dentro de la investigacién que consolida lo fundamental del marco teérico y la definicion de

términos basicos.

Capitulo lll, es basicamente la metodologia que fue utilizada dentro de la investigaciéon en
la cual se disgregaran los fundamentos de por qué se desarrollé la investigacion de manera

exploratoria de forma descriptiva simple.

Capitulo IV, son los resultados y la discusion que tiene como fin comprobar la vialidad de
la investigacion expuesta en funcion a las estadisticas resultantes de las fichas de
observacion y de las guias de registro desarrolladas a cada prototipo.
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Capitulo V, se encuentra la propuesta de Proyecto Arquitectonico usando el sistema rastico
a base de adobes para la concepcidn de espacios funcionales, fruto de las observaciones
de las viviendas existentes que requieren los espacios mas adecuados para sus

condiciones socio econdémicas.

Finalmente, el analisis de esta investigacion es realizada con el fin de poder demostrar que
el uso de techos verdes como sistema de cobertura es valido para las condiciones del lugar
y entorno , esto se validaria en funcion a los tipos de sistemas de aislamiento y drenaje
que se plantearon para lograr el mejor uso de plasticos reciclados, estos datos
concluyentes representan dos afnos de observacion sobre la propuesta de tres etapas
experimentales que son el resultado de los primeros prototipos ensayados en principios
del ano 2017 y que ahora a mediados del aifio 2019 llegan a sus resultados concluyentes,
son dos afnos de experimentacién en campo que han permitido afinar el resultado de la

experimentacion.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA:
1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Nuestra ciudad es un complejo sistema urbano social , en el cual se desarrollan
diferentes actividades, entre las mdas importantes se pueden identificar las
laborales, econémicas, académicas y comerciales; estas actividades también estan
relacionadas en funcién a los distintos usos de suelo, que la ciudad establece dentro
de su normativa, pero fuera de los limites de expansién urbana se emplazan
distintos barrios emergentes , los cuales no pueden ser excluidos de un derecho
basico en la existencia humana, la cual es el tener una adecuada calidad de vida,
lamentablemente este entorno precario carece de todo este concepto, pero también

inspira la motivacion de esta investigacién.

Los techos verdes estan asociados a un comun denominador en nuestro pais, estan
relacionados a casas de lujo y acabados finos en la construccidén, pero este
concepto equivocado esta desproporcionado en el sentido de que los techos verdes
pueden estar al alcance de todo estrato socio econémico, pero tengo la intension
de comprobar en mi investigacién de que esta tecnologia es accesible para el
estrato mas precario de la ciudad, por el uso de materiales econémicos y tal vez
que sean reciclados abaratando el costo de construccién , sin menguar la calidad
de eficiencia que el techo verde implica, esto respetando los procesos constructivos

minimos.
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Por tal razon el area de investigacion fue seleccionado en la periferia de los cerros
poblados de Ocopilla ubicado en el distrito de Huancayo; siendo la caracteristica
principal el entorno urbano social de nivel bajo a intermedio, y de tipologia
constructiva precaria; desde donde encabeza el inicio de la Av. Leoncio Prado,
existiendo un conglomerado de viviendas asentadas en torno a una formacién
urbano tipoldgica y un alto porcentaje donde predomina el uso del material rustico
como la tapia y el adobe para la configuracién de muros y cerramientos, y como un
comun denominador el uso de calaminas , planchas translucidas y tejas, las cuales
no son las mas adecuadas coberturas o techos para las condiciones climaticas del
lugar para poder diagnosticar adecuadamente la calidad y criterio de edificacion,
fue necesario desarrollar fichas de observacion .

1.1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

Esta investigacion esta direccionada a un problema especifico el cual radica en que
en el entorno delimitado por el area de estudio, que es el asentamiento de viviendas
en los terrenos en ladera del barrio de Ocopilla, en el distrito de Huancayo existen
un promedio de 700 viviendas construidas en material rustico, y como material de
cobertura usan en un 25% techos de teja de arcilla , un 25 % de las viviendas son
de ladrillo y concreto y sus coberturas son planas de losas aligeradas y finalmente
un 40% de las viviendas son de material rustico y techadas con calaminas y un 20%
de las viviendas restantes son viviendas construidas con ladrillos y concreto
también techadas con calaminas., esto significa que el 75% de las viviendas estan
techadas con materiales de bajo nivel de aislamiento y estan expuestas a un medio
geografico donde el viento y el sol son dominantes poniéndolos en los picos
extremos de las temperaturas del lugar, y en las fichas de observacién
desarrolladas las personas evidencian que la razén principal de esta carencia de
aislamiento es el factor econémico, que por tal razén no encuentran otra alternativa
de cobertura para sus viviendas y se tienen que acondicionar a los recursos
econdmicos con los que cuentan y nada mas ,esto representa un problema grave
en razén de que los pobladores no se protegen del clima por solo el factor
econdmico, al preguntar si ellos podrian asumir un sistema de techo distinto que
sea mas eficiente con el aislamiento térmico , ellos respondieron en su mayoria que
si aceptarian si el costo seria accesible para su economia precaria, por tal razén la

investigacion toma como rumbo el disminuir los costos de construccion de los
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techos verdes usando materiales de reciclaje especificamente materiales a base
de plasticos reciclados y demas materiales que se tomarian del lugar , con estos
criterios disminuir el costo de cobertura por metro cuadrado y también poder
implementar techos més seguros, mas confortables y fundamentalmente aportar

en la imagen urbana de un espacio de la ciudad tan deteriorado .

1.1.3. PROBLEMA GENERAL

¢, De qué manera influye el uso de plasticos reciclados en la construccion de techos
verdes para viviendas de material rustico en el barrio de Ocopilla, distrito de
Huancayo al 2019?

1.1.4. PROBLEMA ESPECIFICOS

¢, De qué manera el uso de plasticos reciclados influye sobre el aislamiento de
la humedad en la construccion de techos verdes para viviendas de material
rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo?

) ¢, De qué manera el uso de plasticos reciclados influye sobre el peso por metro
cuadrado para la construccion de techos verdes para viviendas de material

rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo?

o ¢, De qué manera el uso de plasticos reciclados influye sobre el sistema de
drenaje de agua para la construccion de techos verdes para viviendas de

material rastico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo?

o ¢,De qué manera el uso de plasticos reciclados influye sobre el aislamiento
termo acustico para la construccién de techos verdes en para viviendas de

material rastico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo?

1.2. OBJETIVOS:
a. Objetivo General:

Una vez determinado el problema general y sustento la importancia del mismo, me planteo

el siguiente objetivo general:
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o Determinar el nivel de influencia que existe en el uso de plésticos reciclados y la
construccion de techos verdes para viviendas de material rustico en el barrio de
Ocopilla, distrito de Huancayo al 2019 .

b. Objetivos Especificos:

Se plantea los siguientes objetivos especificos en base a los contenidos complementarios
para que la investigacion nos permita dilucidar en su desarrollo y resultados:

o Determinar el nivel de influencia entre el uso de plasticos reciclados y el aislamiento
de la humedad para la construccion de techos verdes para viviendas de material
rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo

o Determinar el nivel de influencia entre el uso de plasticos reciclados y el peso por
metro cuadrado para la construccién de techos verdes para viviendas de material

rustico o en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

o Determinar el nivel de influencia entre el uso de plasticos reciclados y el sistema de
drenaje para la construccion de techos verdes para viviendas de material rastico en
el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

o Determinar el nivel de influencia entre el uso de plasticos reciclados y el asilamiento
termo acustico para la construccion de techos verdes en viviendas de material rastico

en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Muchas viviendas de techos livianos en la zona del Valle del Mantaro, normalmente buscan
una solucién rapida y econdmica para sus coberturas (techos), y casi siempre terminan
colocando techos de calaminas y tejas. Claro, es una solucién aparentemente util, sin
embargo, las consecuencias de tener este tipo de techos se reflejan con el pasar del
tiempo.

Durante un dia lluvioso se puede notar claramente que estos techos livianos, si bien es
cierto nos protegen de la lluvia, al estar en el interior de la vivienda, hace de nuestra
estancia casi un tormento, el ruido de la lluvia, y del granizo, crean un sonido abrumador,
creando un ambiente nada cémodo y hasta perjudicial para las personas que habitan en
ese tipo de espacios.
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Por otro lado, el cambio constante que sufre nuestra zona andina, al pasar durante el dia
de tener mucho calor, hasta la noche en donde puede haber temperaturas tan bajas que
pueden llegar por menos de los 0°C, hace de estas viviendas verdaderos hornos de dia y
ambientes refrigerados de noche, y es un gran problema en nuestro medio que requiere de
mucha atencidn al generar un ambiente poco saludable para las poblaciones vulnerables.

Tomando como base estos puntos como problema central, el planteamiento de los techos
verdes, seria una solucion mas apropiada y eficaz de acuerdo con nuestra realidad, una
ayuda sélida, ya que como parte de la solucién, los techos verdes desarrollados en todo el
mundo hacen mencién a un aislamiento acustico y térmico en los ambientes donde han
sido implantados, creando asi espacios mas frescos durante periodos calurosos y que

conservan el calor en periodos frios.

Si a estos beneficios de los techos verdes, le sumamos un atractivo visual, plantas y verdor,
donde solo hay calaminas oxidadas por el tiempo, sin dejar atras las ventajas de ganar
espacios verdes en una ciudad, donde poco a poco se deja de lado las zonas naturales por
zonas llenas de concreto y asfalto, ciudades contaminadas cada vez mas, tendriamos una
alternativa diferente y eficaz a una realidad que pide a gritos un cambio y una fuente sana

de oxigeno y vida para las zonas mas descuidadas de la ciudad.

1.4. HIPOTESIS Y DESCRIPCION DE VARIABLES
1.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El uso de plasticos reciclados influye positivamente en la construccion de techos
verdes para viviendas de material rustico en el barrio de Ocopilla distrito de
Huancayo al 2019 9.

1.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

) El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el aislamiento de la
humedad para la construccion de techos verdes para viviendas de material
rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

o El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el peso por metro
cuadrado para la construccion de techos verdes para viviendas de material

rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.
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. El uso de plésticos reciclados influye positivamente en el sistema de drenaje
de agua para la construccién de techos verdes para viviendas de material
rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

) El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el aislamiento termo
acustico para la construccion de techos verdes para viviendas de material
rustico en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

1.4.3. DESCRIPCION DE VARIABLES

VD: Construccion de techos verdes

VI: Plasticos reciclados

1.4.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
1.4.4.1. Variable Dependiente

Construccion de techos verdes

En un techo verde convencional, posee una lamina impermeable, una
capa drenante, una capa de retencién de agua, una capa filtrante, una
absorbente (segun el tipo de especies a utilizar), una capa de sustrato y
el sobre sustrato que también se llama la capa verde, producido por las
especies plantadas.

Existen dos tipos de techos verdes convencionales o tradicionales mas
usados, el primero con la membrana drenante también conocida como
cascara de huevo, y el segundo sistema es con bandejas de polipropileno
(como se ven ambas en las imagenes), ambas tienen la funcién de
almacenar agua, solo que en la membrana, la capacidad de

almacenamiento es mas reducida que en la bandeja
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Tabla 1: Construccion de techos verdes

DIMENSION INDICADORES

e Aislamiento Térmico acustico
e Aislamiento de la humedad
Construccion de techos verdes e Peso por m2 de techo
e Sistema para drenaje de
agua

Fuente: Elaboracion propia

1.4.4.2. Variable Independiente
Plasticos reciclados

Bésicamente es como un techo verde convencional, solo que se
cambiara la capa drenante o bandejas de polipropileno por materiales
que podemos tener a nuestro alcance, y que tenga una capacidad se
soporte y de flujo de agua directa, como es el caso de las jabas de
plastico, con la cual también podemos dar una alternativa mas econémica

a la convencional.

También se puede usar recipientes de plastico de botellas de plastico pet
y hdp, que pueden funcionar como elementos contenedores de humedad
para las capas de aislamiento y retencién de humedad o también como

parte del sistema de drenaje.
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Tabla 2: Plasticos reciclados

DIMENSION

Plasticos reciclados

Fuente: Elaboracion propia

INDICADORES

Tipos de plasticos
Membrana
impermeabilizante

Peso y densidad de los
plasticos

Utilidad para contener
humedad

20



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

2.1.1.

a.

ANTECEDENTES NACIONALES

SALAS ASPAJO, F. (2017), en su tesis titulada: “PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DEL USO DE TECHOS VERDES CON
GEOMEMBRANA IMPORTADA DE ESTADOS UNIDOSEN EL DISTRITO DE
SAN MIGUEL, PARA CUMPLIR CON LA META 8 DE BIODIVERSIDAD DE

AICHI”, de la Universidad San Martin de Porras Lima Peru

En su investigacion delimita los siguientes componentes que cojo como
referencia para mi investigacion bajo los siguientes enunciados “La mayoria
de los techos, en los distritos de Lima, son abandonados y utilizados como
almacenes espontaneos, lugares donde se pueden alojar a las mascotas o
donde se puede colgar la ropa. Sin embargo, si estos ambientes podrian ser
utilizados de otra manera, se podria implementar el uso de techos verdes y
asi reducir la carencia de espacios verdes. Los techos verdes se implementan
con el fin de obtener beneficios sociales, ambientales y/o econdmicos; pero
estos no son implementados en todos los distritos de Lima. Los distritos,
en donde se implementan los techos verdes, les otorgan informacién a los
ciudadanos sobre los beneficios y servicios técnicos para el uso
adecuado de los mismos. Hoy so6lo se implementan en 4 distritos
(Miraflores, San lIsidro, Lince y la Molina), esto hace que no haya muchos
espacios verdes en Lima, donde lo ideal seria que se implementen en todos

los distritos con mayor poblacién y que tenga pocos espacios libres”.
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En el Peru gran parte de las investigaciones sobre los techos verdes son
nuevas, todavia no existen muchos proyectos en los que se dediquen a
las construcciones verdes, pero estd comenzando a existir un cambio
por mejorar la cultura de los valores frente al medio ambiente por parte
de las Municipalidades que estan empezando a proponer la
implementacion de techos verdes en las azoteas de las casas. La sociedad
peruana, descuida en muchos aspectos de su vida cotidiana la preocupacion
por el medio ambiente. La problematica es un tema que viene difundiéndose
en nuestro pais, generando conciencia en los cambios que estan en nuestras

manos y que ayuda a la proteccion de nuestro planeta (Delgado, 2012).

El refuerzo de la cultura ambiental en la poblacién peruana solo sera
posible si los distintos intérpretes sociales asumen un deber mas activo
para integrar el rumbo ambiental en los distintos medios de
conducta(Ministerio del Ambiente, 2012)

En el distrito de la Molina se tendra que establecer un 25% del area de las
terrazas para poder construir techos verdes, con esto se busca mejorar
el medio ambiente y generar una cultura de valores frente al cambio

climatico. (El Comercio, 2012).

Perd Green Build organizé un evento en el cual se presentaron todos
los lideres de la construccién verde con la responsabilidad de hacer frente
al cambio climatico que existe hoy en dia, en el cual participaron los
paises de Estados Unidos, Reino Unido, Sudafrica, etc. (Perd Green
Building Council, 2013).

Hoy en dia, en los distritos de Lince, San lIsidro, Miraflores y la Molina,
se estan cultivando una cultura de construcciones verdes, ya que se
esta incentivando a los ciudadanos a tener techos verdes a través de
la reduccion de los tributos a pagar.(Peru21, 2013).

El distrito de San Miguel ha implementado diferentes objetivos para el
presente afo, pero uno de los que tiene como prioridad frente al cambio
climatico es alcanzar un objetivo minimo del 40 % de todas las azoteas que

se lleguen a inscribir. (Publimetro, 2013).

Luego de el Cairo (Egipto), Lima es la segunda ciudad mas enorme del

mundo en un desierto, por tal motivo se requiere espacios verdes y un
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empleo adecuado del agua. Ante esta conclusion, se manifiestan los
techos verdes, un planteamiento que tiene muchos partidarios, entre
ellos: residentes de edificios, empresas e instituciones. (Actualidad
Ambiental, 2014).

SUAREZ ORE, José Carlos (2015), en su tesis titulada: “TECHOS VERDES
USOS Y APLICACIONES COMO PARTE INTEGRAL DE LA
CONSTRUCCION ”, de la Universidad Nacional de Ingenieria

El presente documento de investigacién que resalta la importancia del uso
de techos verdes y por tal razén citd las conclusiones mas resaltantes de su

tesis , que a continuacién adjunto como referencia para mi investigacion.

Cabe indicar que algunos paises como son Alemania, Estados Unidos , Suiza
y Espafa cuentan con planes de desarrollo a corto plazo para la
implementacion de ciudades sustentables , mientras que en nuestro pais
gueda bastante por desarrollar al respecto que sin lugar a dudas sera de vital

importancia en el futuro que ya nos esta alcanzando .

Tal como se ha dado a conocer el sistema de techo verde representa una
nueva tendencia en el planeamiento de la construccién urbana , el cual
consiste en una fusién entre las estructuras construidas por el hombre y los
procesos naturales dicho sistema constituye un escaldn para lograr ciudades
mas saludables. Este sistema resulta un recurso importante y contribuye en
brindar una mejor calidad de vida a las futuras generaciones, por
consiguiente, la implementacion del techo verde trae consigo un beneficio que
cada vez es mas importante y tomando en cuenta los distintos proyectos de

construccion.

El drenaje en los techos verdes es un factor muy importante a tomar en cuenta
por ejemplo no es los mismo hacer un disefio para una edificacion en Lima
que si la estructura se encuentra ubicada en sierra o selva, de nuestro pais ,
debido a que las precipitaciones en dichas zonas mencionadas ocurren de
una manera predominante por una determinada cantidad de horas por lo
tanto se llega a la conclusién que en el caso de no tomar las medidas
preventivas , y un buen diseno el sistema instalado podria colapsar y causar

danos irreparables sobre las estructura
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INGA CAQUI, Jhendy. (2018),en su tesis de grado titulada “ EVALUACION
DE LA REDUCCION DEL CONSUMO DE LA ENERGIA ELECTRICA,
MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE UN TECHO VERDE DE TIPO
INDIRECTO AL INTERIOR DELA I.E.P. PERUANO —-ALEMAN’ para el titulo
de Ingeniero ambiental en la Universidad Nacional de Huanuco Peru

En su tesis de investigacion nos presenta una justificacion e importancia del

problema planteado que analizaremos en las investigaciones consiguientes.

En las ultimas décadas temas como el cambio climatico y el calentamiento
global han tomado mucha fuerza a nivel mundial y nuestro pais no es la
excepcion a esto. Dichos problemas surgen principalmente por las emisiones
masivas de CO. a la atmoésfera, producto de las actividades industriales
productivas intensivas y la quema masiva de combustibles fosiles para la
obtencién de energia. Vivimos en centros urbanos cada dia mas
poblados, quitandole el lugar a lo que cubrié el mundo en un principio:
la naturaleza. A medida que la superficie de estos centros se urbaniza,
disminuyen las zonas verdes, abriendo camino a la contaminacion

ambiental y sus consecuencias. (Odum & Barrera, 2002).

Los edificios construidos para albergar diferentes funciones, en general
se construyen sin tener en cuenta suficientemente las condiciones
climaticas. Las respuestas de disefio en general no permiten la
optimizacion de los recursos convencionales utilizados para obtener el
confort, lo cual lleva a incrementar excesivamente estos consumos o
bien, ante la ausencia de recursos econdmicos, a someter a los ocupantes
a situaciones de disconfort. La contaminacién atmosférica influye en dicho
fendbmeno al igual que la falta de cobertura vegetal y el consumo de energia
secundaria (electricidad, gasolina, disel, gas, etc). La modificacion de
caracteristicas de absorcion de las superficies urbanas (impermeables y de
color oscuro, mas que todo) hacen que en las ciudades aumente la

temperatura (Higueras, 2006; Lopez, 1991).

Debido a las construcciones con materiales impermeables y la falta de
cobertura vegetal, las ciudades tienen la tendencia a inundarse debido a
un deficiente drenaje que cuando llueve intensamente no regula la
escorrentia. (Briz, 2004).Ante esta realidad, es necesario disminuir o
superar estos efectos en las ciudades aplicando nuevas alternativas como
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la utilizacion de los “techos verdes”, conocidos también como cubiertas
verdes que consisten en cultivar plantas o tener cobertura vegetal en
los techos de las viviendas sin afectar el inmueble. El uso de techos
verdes reintegrara la cubierta vegetal que el ser humano ha desplazado
por cemento en las ciudades. Esta cobertura viva puede contribuir a
mitigarlas consecuencias del calentamiento global capturando GEI como
el CO2 y generando oxigeno por el proceso de la fotosintesis. Contribuye
al confort térmico en las casas al actuar como un termostato verde;
también contribuye en la economia del hogar al ahorrar consumo de energia
en el uso de aire acondicionado y ventiladores. (Ortega, 2012)Dado los
tiempos que corren y la escasez de energia utilizada a la que nos vemos
aquejados, gran preocupacion ha acarreado los altos niveles de consumo
energético y los altos costos de operacién en los que se ven envueltos
muchos tipos de edificios. Durante las uUltimas décadas los paises lideres han
puesto mucha atencién en el desarrollo de métodos y procesos necesarios
para ahorrar energia. Siendo Perl un pais en vias de desarrollo, no
podemos quedarnos de lado ante tales avances, aun mas cuando por

estos dias los costos de energia se han incrementado notablemente.

Dado que la industria de la construccién es responsable de un 36%
del consumo energético mundial y del 30% de las emisiones de CO2, es que
ésta se debe reformular frente al panorama mundial actual y buscar

maneras mas limpias de continuar con su actividad. Asi es como la

eficiencia en los recursos energéticos y ambientales en las
construcciones seran los aspectos de disefio y construccién primordiales,
que deberan enfrentar los ingenieros y arquitectos en los proximos afos.
(Montoya, 2009).

La modificacion de caracteristicas de absorcion de las superficies
urbanas hace que en las ciudades aumente la temperatura (Higueras,
2006; Loépez, 1991). Debido a las construcciones con materiales
impermeables y la falta de cobertura vegetal. (Briz, 2004).

En el ambito nacional, en muchas construcciones actuales se observan
tipologias, formas y materiales que ignoran las condiciones climaticas
locales. Como resultado, dichos edificios dependen de sistemas artificiales

para controlar el ambiente interior, y son grandes consumidores energéticos,
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principalmente en sistemas de acondicionamiento. El  coste
medioambiental de la energia continla aumentando y siguen sin
respuesta las preguntas que conciernen a las futuras posibilidades de
obtencion de energia procedente de las fuentes de suministro
convencionales. En efecto, la manera en que la sociedad produce y usa
la energia la hace responsable de Ila mayoria de los problemas
ambientales. (Monjo Garrio, 1998).

Tania Ita, de la Direccion General de Meteorologia del Senamhi, nos introduce
en uno de los fendbmenos menos conocidos. “Se trata del efecto albedo. Hay
superficies que, dependiendo de la textura y del color, pueden reflejar una
cantidad similar a la radiacion solar directa, como un efecto espejo, sin
que nos demos cuenta. La nieve, por ejemplo, es capaz de alcanzar niveles
de albedo de 95%, es decir, refleja como un espejo casi el mismo nivel

de radiacion.”, dijo.(Almanera, 2017)

VICTORIO TORIBIOCRE, Senciana Meryluz (2017), en su proyecto de tesis
titulado: “VALORACION ECONOMICA Y AMBIENTAL DE LOS SERVICIOS
QUE OFRECEN LOS TECHOS VERDES A LAS FAMILIAS DE LA
URBANIZACION EL PINAR —COMAS, 2017, presentado para la Universidad
Cesar Vallejo Lima Peru

El siguiente referente esta propuesto porque se enfoca en una realidad muy
similar al caso del area de estudio en la cual se delimita mi investigacién por
lo cual su resumen nos presenta los datos mas relevantes en referencia a mi

investigacion.

La investigacion determind la valoracibn econdmica y ambiental de los
servicios que ofrecen los techos verdes a las familias de la Urbanizacion el
Pinar -Comas, 2017. La investigacion tuvo como muestra a 157 personas que
residen en la MZ. P2y MZ. O2que fueron entrevistadas, los datos fueron
procesados en el programa IBM SPSSStatistics 22. En cuanto al costo de
instalar y el mantenimiento de techo verde mediante el sistema mesa de
cultivo es de S/.216.00, el cual se obtuvo uningreso econémico de S/82.00
por venta de hortalizas de los techos verdes en su vivienda; respecto a lo
ambiental se logré mejorar la belleza paisajistica y de cierta forma la
calidad del ambiente en la zona, teniendo en consideracion que las
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caracteristicas socioeconomicas(género, infraestructura de la vivienda e
ingreso economico) influyen en la valoracion de la conservacién del servicio
de techo verde en las viviendas. En conclusién, se tiene que las personas
mejoraron su conocimiento sobre la importancia de contar con areas verdes,

asi mismo sobre la conservacion de los techos verdes

2.1.2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a.

DUARTE AYALA y MORENO RUBIANO (2014), en su investigacion titulada:
Techos Verdes en Viviendas de Estrato 1: aplicado al Barrio Yomasa”
localidad de Usme- Bogota, Colombia" para optar al titulo de Ingeniero Civil,
en la Universidad Catélica de Colombia, Facultad y Programa de Ingenieria
Civil Bogota D.C.

Tras la necesidad de implementar y optimizar los recursos naturales en las
construcciones y de acuerdo al gran incentivo como es la certificacién LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design) que promueve un desarrollo
sostenible en las construcciones en general se da cuerpo a esta investigacion.
De acuerdo a lo visto, se busca la aplicacién correcta y la implementacion de
los techos verdes, con la finalidad de renovar y optimizar los recursos
naturales. Ademas, determina la relacion que se tiene entre el costo y
beneficio a la hora de la aplicacién e implementacién, teniendo en cuenta
todos los factores que influyeron en el proyecto, es por eso que tiene una
importancia fundamental utilizandose como base, y que sirve como punto de
partida ya que los resultados obtenidos sirven como beneficio a futuro en la
aplicacion de sistemas sostenibles de la poblacién de Yomasa-Bogota-
Colombia. El proyecto se desarrollé en ese poblado debido a que sus
caracteristicas se adecuan a la implementacion de todo el sistema debido a
que es una zona rural, teniendo en cuenta que su mayor actividad es la
agricultura, ademas este poblado estd considerado con un nivel
socioecondmico con categorizacion de pobreza. El proyecto profundiz6 en la
siembra de hortalizas ya que, al ser un sector agricola, los pobladores de
Yomasa tendrian la oportunidad de ver este proyecto como una inversion mas

qgue un gasto convirtiendo esto en una realidad poco coherente.
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Uno de los factores mas importantes que se analizé y que se tuvo en cuenta
fueron las similitudes con la poblacidon analizada, ya que ambas son
poblaciones rurales y que cuentan con grados de pobreza, ademas la
utilizacién y la aplicacion de los techos verdes. Otro factor fundamental que
se tomé en cuenta es el clima, ya que cuenta con constantes lluvias a lo largo
del ano y es fundamental que los techos tengan una caida éptima para poder
aprovechar el agua de las lluvias. Ademas, las caracteristicas de las viviendas
son muy similares debido a que sus estructuras son a base de madera, adobe
y sus techos de calamina y tejas. Siendo estos materiales muy similares a los
gue se utilizan en el barrio de “Ocopilla ” — DISTRITO DE HUANCAYO, lugar
donde se desarrolla la investigacién

Una de las realidades expuestas es la precariedad de las viviendas las cuales
estan estructuradas y establecidas de manera incorrecta, otro factor que se
pudo observar es la falta de concientizacion, tanto como los pobladores y el
Estado, que practicamente no interviene en el desarrollo de la poblacién y que

se desentiende totalmente de este sector.

Por tal motivo este proyecto ayudaria a una mejora en la poblacién cuidando
ciertos aspectos tantos internos como externos, para asi alcanzar una calidad

de vida 6ptima.

Uno de los principales objetivos alcanzados fue que se realizd de acuerdo a
lo planteado y que se pudo demostrar que es un modo viable alterno de
construccién, ademas se utilizdé la cantidad adecuada para que haya un
desenvolvimiento correcto del proyecto.

En relacion al costo beneficio se determiné que los montos utilizados a la hora
de la adquisicion de los materiales fueron igual que los establecidos,
demostrando asi que se desarrollaron de una manera 6ptima dando como
resultado un costo por debajo de los beneficios que aportan esta modalidad
de implementacion de techos verdes, y que es una manera alterna de

contribuir al medio ambiente sin tener que hacer gastos exorbitantes.

Por medio de la investigacién aplicada que se realiz6 en la poblacion de
Yomasa, la cual se determind los niveles de integracion con el entorno y la
adaptacion al medio ambiente, el cual es un método muy utilizado para poder

llevar de una manera correcta el proyecto.
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Uno de los aspectos a tomar en cuenta del proyecto es la similitud de la
locacion de Yomasa entorno al clima, el cual es muy parecido al del objeto de
estudio el cual es Huancayo, por otro lado, los instrumentos de fabricacion
son accesibles y se pueden aplicar de una manera correcta sin la necesidad

de buscar materiales en otros mercados.

En tanto a las recomendaciones al proyecto, se deberia de buscar un medio
por el cual se pueda difundir entre todos los pobladores de Yomasa para que
estos a su vez apliquen en su entorno y logren desarrollar un ambiente mas

favorable para su desarrollo como poblacion.

Otra recomendacion que se debera de aplicar es que no solo se evoquen en
hortalizas y que por medio de investigacion y experimentacién busquen
desarrollar otros tipos de vegetales, para que asi tengan una mayor variedad
que se pueda aprovechar de acuerdo a las estaciones del afio sin afectar su
rendimiento y sus estructuras. Para poder darle un mayor beneficio a la

implementacion de techos verdes.

Otro factor que se deberia de implementar al proyecto es que los pobladores
de Yomasa busque un convenio con el estado para que les brinden asesoria,
control, insumos y permisos para que el proyecto tenga una buena acogida y
sea una muestra para los demas poblados, para que estos a su vez se sumen

a la idea de implementar techos verdes.

RIVERA DE LA ROSA (2015), en su investigacion titulada: “CUBIERTAS
VEGETALES EN LA REGION DEL CARIBE” Caso de estudio: viviendas
sociales de la Republica Dominicana; para optar el master universitario en

Edificacion de la Universidad Politécnica de Catalunya — Barcelona, Espana

Debido al constante aumento de temperatura en los paises que conforman el
Caribe, y en la mayoria de ciudades urbanizadas casi en su totalidad, es
necesario contar con reguladores de temperatura los cuales ayuden a De
acuerdo al proyecto que se desarroll6 para las viviendas sociales de la
Republica Dominicana el cual busca implementar cubiertas vegetales en la
regién del Caribe, se implementd un proyecto el cual ayude a regular la

temperatura de las viviendas y modere el consumo de energia. Es por tal
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motivo que se buscé desarrollar como un programa social que sea aplicado e
implementado por el gobierno.

Este proyecto se centra en la simulacién de la aplicacion de cubiertas
vegetales gracias a un software Desing Builder para simular el
comportamiento de las temperaturas para poder determinar el ahorro
energético que se produce, ademas de como reaccionarian a las condiciones

de estructuras existentes en el disefio ya implantado por el gobierno.

Es por tal motivo la importancia de este proyecto para poder determinar la
evolucion y el proceso, a la hora de la realizacion, ademas de su adaptacion

con el medio ambiente y su influencia en el consumo energético.

Debido a que se busca implantar los techos verdes en la ciudad de Huancayo
como una propuesta de mejora a la calidad de vida de sus habitantes, se
tomara en cuenta el proyecto de cubiertas vegetales como punto de partida
para la determinacion y manejo del consumo energético, ademas como en
este proyecto se determind que la implementacion de cubiertas vegetales
funcione como un regulador de temperatura tanto en invierno como en verano,
se podra complementar con los experimentos realizados en implementacion

de techos verdes.

Otro factor que tiene similitud con los temas tratados, es el proceso de
realizacién y de mantenimiento que se debe de otorgar a esta modalidad de
implementacion de techos verdes ya que se debe de tener un cuidado
especial para que se pueda desarrollar en condiciones Optimas, es por eso
que se utilizd los ejemplos mencionados en la aplicacibn de cubiertas
vegetales para poder tener una amplia informacion a la hora de la
estructuracion, creacién y aplicaciéon de los techos verdes.

Dentro de las realidades expuestas es, que el proyecto se desarrollé debido
a las altas temperaturas que se dan en el Caribe por tal motivo y con la

finalidad de regular es que se buscé una solucién para este factor.

Otro factor que se pudo evidenciar es que, el gobierno a raiz de las
temporadas de huracanes que se observan en el Caribe, desarrolldé un
proyecto de estructuracion de viviendas con la finalidad de brindar un apoyo

social, es por tal motivo que el proyecto de implementacién de cubiertas
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vegetales se adaptaria y mostraria una mejora en la calidad de vida de los
habitantes.

En cuanto a los resultados alcanzados, el proyecto no se podra implementar
en las viviendas ya establecidas y que fueron edificadas por el gobierno,
debido a que los materiales no cuentan con los componentes minimos para
poder ejecutar el proyecto de cubiertas vegetales, el cual es la evidente falta
del componente que efectla el aislamiento térmico, es por tal motivo que si
se desea aplicar a futuro este proyecto el estado debera de implementar un
presupuesto para el estudio, el cual determine que es lo que se debe de tener

en cuenta para realizar sin ningun efecto negativo.

Otro resultado que se evidencié, gracias a la aplicaciébn de software
DesingBuilder es que, la correcta implementacion de cubiertas vegetales
contribuye con el ahorro del consumo de energia, ya que al contar con este
sistema regula la temperatura de los interiores, manteniéndolos en un estado

optimo el cual es esencial para los climas tropicales.

Mediante la aplicacion de la investigacion descriptiva es que se realizo la
investigacion de implementacion de cubiertas vegetales, ya que se tomo en
cuenta todos los datos climatolégicos que ayudaron a que la investigacion sea

mas exacta.

Debido a que no es posible aplicar el proyecto de cubiertas vegetales en la
zona del Caribe, por no contar las estructuras con el aislamiento térmico, se
debera de seguir investigando para poder desarrollar un sistema que se
adecue a las estructuras del Estado, ya que modificarlas significaria una
inversién muy costosa y que seria casi inaccesible debido a las contingencias
que significaria un nuevo presupuesto de Estado.

En cuanto a las recomendaciones se debera de aplicar el proyecto de
cubiertas vegetales a estructuras que si cuenten con los minimos
componentes, para que se desarrollen con total normalidad. Es por eso que
deberan de implementar de una manera que se adecuUe a las residencias

actuales.

DAGORRET SEGUEL, Nicole Marie (2014), en su investigacion titulada:
“AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO A TRAVES DE LA
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IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE GESTION ENERGETICA. EL CASO
DE LA IMPLEMENTACION DE DOBLE PIEL VEGETAL, EN EDIFICIOS DE
OFICINAS EXISTENTES DE LOS ANOS 90 EN SANTIAGO” para obtener el
grado de magister en la UNIVERSIDAD DE CHILE FACULTAD DE
ARQUITECTURA'Y URBANISMO ESCUELA DE POSGRADOS

En su investigacién, lo que llama la atencién en el crecimiento urbano es la
falta de conciencia con el entorno inmediato, lo que genera una serie de
alteraciones en el medio ambiente y las personas. Ademas se traduce en
componente importante del cambio climatico, casi imperceptible para los
habitantes, disminucion de la vegetacion, erosién de los diferentes terrenos,
contaminacién del aire, etc. Asi es como todo esto lleva a perturbar las
conductas humanas generadas por la alteracion del entorno ya sea a través
de la vegetacion que los rodea, cambios en la composicion de los terrenos,
alterando flora y fauna, que pueden llegar a causar irritabilidad, mayor
cantidad de enfermedades respiratorias, psicolégicas y un sin nimero de
efectos secundarios generados por la alteracion de un ecosistema en

desequilibrio.

Dentro de este marco, se ve como las ciudades van dejando de lado la capa
vegetal que en un principio cubria el territorio ocupado, lo que sumado al
manejo de la ciudad, densificacidén, exceso de radiacion, falta de ventilacién,
etc se traducen en diversos problemas como son las islas de calor y efecto

invernadero.

La arquitectura actual plantea hacerse cargo de aspectos ambientales, de
diversas maneras, a través de construcciones ecoldgicas, autosustentables,
uso de energias renovables y entre otras estrategias incorpora envolventes
verdes. Esta ultima es la que despierta mayor inquietud, ya que es uno de los
manejos mas visibles en la arquitectura, ademas de aportar bienestar y
cambios psicoldgicos en la vida de las personas que tienen contacto con este

tipo de instalaciones.

Es asi, como se estudiaron las diferentes relaciones de estos sistemas y
cuanto influyen en los diversos aspectos de las energias renovables como
radiacion y control solar, ventilacion, efectos visuales, etc. Todo esto genera

un ahorro energético que se traduce directamente en un ahorro econémico.
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Con esto se identificaron algunos puntos claves de la eficiencia energética del
sistema como el disefo arquitecténico acogiendo estas soluciones. Pero ;qué
pasa con aquellos edificios que no fueron concebidos tempranamente en su
disefio contemplando el manejo eficiente de la energia?, ;como se pueden
aplicar o adaptar sistemas de eficiencia energética o envolventes verdes a
este tipo de edificaciones?, ¢ cual es la incidencia econémica de todo esto?,
estas son algunas de las interrogantes que surgen al introducirse en el ambito

del manejo de la energia en los edificios.

Para contestar estas interrogantes, se plantedé conocer el comportamiento
energético de uno de los edificios mas embleméticos que incorpord
envolventes verdes de las ultimas décadas en Chile, el edificio Consorcio de
Santiago, el cual ha obtenido varios premios y reconocimientos de
arquitectura por su disefio, el notable manejo de estos sistemas y su

administracion.

El andlisis realizado, se enfocé en la comparacién del desemperfio energético
de este edificio con otros, sin sistemas de envolventes verdes, lo que permitié
identificar, calificar y cuantificar como funcionan estos sistemas y sus

beneficios asociados.

Se propuso demostrar, que al implementar un sistema muros verdes
colgantes, que actian como barrera verde o doble piel, puede generar un
ahorro energético considerable, que en algunos casos puede llegar a ser
cercano al 50% del consumo energético destinado a climatizar un edificio.

En el mundo se han incursionado en las diferentes aplicaciones de cubiertas
y envolventes vegetales, dentro de los ejemplos clasicos podemos encontrar
el jardin vertical del Caixa Forum de Madrid, el Museo del Quai Branly en
Paris, el Hotel Radisson-Bordemar Estudio (Chile), la Fachada Mall Parque
Arauco (Chile), edificio Consorcio (Chile)etc. . Todas estas generan
diferentes aportes en el manejo de la energia y una presencia urbana

indiscutible.

En Chile aun son tendencias incipientes, las cuales no cuentan con beneficios
como en otros paises, pero se estudian varios proyectos de ley, descritos a
continuacién, para poder impulsar el uso de este tipo de arquitectura y asi

apoyar un desarrollo sustentable en Chile.
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En Buenos Aires, Argentina [17]

En julio del 2012, se aprobé la ley de techos verdes en Buenos Aires,
Argentina, donde se establecen las la modificaciones de algunos
articulos del Cédigo de Construccién de Buenos Aires, en donde se
incluyen sistemas verdes. Como ventaja e incentivo, la nueva
legislacion garantiza la reduccién del impuesto de 5% a 20% en el pago
de los servicios publicos como el alumbrado y la limpieza.[23]

Tokio, Japon [18]

Durante el siglo pasado Tokio increment6 5 veces mas rapido el
calentamiento global, donde los tejados negros y edificios de hormigon
fueron identificados como los responsables de este aumento de

temperatura.

Para combatir el efecto isla calor en Tokio, el Gobierno Municipal Disefi6
el “Plan Tokio 2000”, donde se incluyeron el “Plan Verde para Tokio” el
cual establece que los sistemas verdes apoyan a diversas soluciones
concretas, como mitigar el efecto isla calor, servir como
almacenamiento de aguas lluvias, reducir la contaminacion atmosférica,

suavizar el paisaje urbano, aumento de la fauna.

Se establecié que al menos el 20% de las superficies de techos
construidos, superiores a 1.000 m?, sean verdes.

La ciudad de Tokio tiene proyectada mas de 1.200 ha de techos verdes
en los préximos 10 anos, lo que pretenden con esto es disminuiren 1 °

C. la temperatura promedio de la ciudad.

Alemania [18]

Es uno de los paises mas avanzados en materias de tecnologias
sostenibles. Se han implementado diversos beneficios e incentivos para
la utilizacién de sistemas verdes, tales como la reduccion de impuestos

y beneficios financieros.

La industria de techos verdes ya estd consolidada, la cual ha
implementado cerca del 7% de toda la construccién, lo que equivale a
1.300 ha de techos verdes.
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En cuanto a las politicas establecidas tienen subvenciones directas e
indirectas y ordenanzas para la instalacion de sistemas verdes, donde
mas del 50% de las ciudades alemanas ofrecen incentivos a los
propietarios de sistemas verdes.

Existen subsidios indirectos que permiten utilizar techos verdes como
provision de espacios verdes, lo que en las zonas de mayor valor de

suelo es muy utilizado.

29 ciudades proporcionan subsidio monetario directo a los
desarrolladores que utilizan estos sistemas, que van desde US 5,5

hasta US 67 el m2 de techo verde.

En 1996, méas de 10 millones de metros cuadrados de techos verdes
fueron construidos en Alemania solamente, gracias al apoyo legislativo

y financiero de los gobiernos, estados y municipalidades.

Toronto Canada

En Toronto el control de escurrimiento de agua y control de
contaminacién son los principales temas, asi como lo son también la

reduccion de costos en calefaccion.

Se cred una estrategia politica, generando “Toronto, la ciudad de la Ley

del Consejo sobre los requisitos de techo verde (2009)

Se aplican edificios residenciales de mas de 2.000 m2, en los cuales se
debe incorporar sistemas verdes que deben cubrir entre el 20% y 50%

de la envolvente.

Para edificios comerciales, industriales e institucionales se les
proporcionan beneficios econémicos a los duefios, que van desde los

$50 canadienses por m2 hasta los $20.000.

Se generaron estrategias de instalacion de sistemas verdes en edificios

nuevos y existentes.

Estados Unidos [18]

Aqui se han generado diversas propuestas de sistemas verdes para

generar ciudades mas saludables.
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La organizacion de profesionales de cubiertas verdes, en EEUU
promueve la industria de sistemas verdes, ademas de conferencias,

comunidades sostenibles, premios, etc.

Los resultados de los estudios generados fueron los siguientes; 72% de
crecimiento en las superficies de techo verde en EEUU entre 2004 —
2005. Aumento de 400 mil metros cuadrados a 760 mil metros
cuadrados en la infraestructura de techos verdes (2004 — 2005)

La agencia de proteccion ambiental (EPA) gener6 el plan para la
escorrentia y aumento de beneficios ambientales y econémicos para las

comunidades.

Se cred el manual del concejo municipal, donde se plantean una serie

de documentos para ayudar a implementar infraestructuras verdes.[18]

Las companias de seguros agregaron a sus poélizas la cobertura de
sistemas verdes. Costos de reconstruccion, cobertura de profesionales
capacitados, etc.

Creacién de EE.UU. Green Building, programa de voluntariado de
certificaciones de edificios sostenibles de gran altura, construccién de

viviendas nuevas y renovaciones con certificacién LEED.

Con la certificacién LEED, también se generaron beneficios en las
rebajas de servicios publicos nacionales, regionales y locales, tales

como créditos fiscales y subvenciones.

Condado Chicago [18]

La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) gener6 un estudio de
sistemas verdes, donde los resultados previstos por la implantacion de

estos sistemas fueron:

Reduccién de temperatura en los dias mas calurosos de hasta 5° C, lo
que reduciria en un 10% de las necesidades del uso de aire
acondicionado.

Reduccion de costos hasta en US 100 millones al ano.
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La ciudad de Chicago ha generado politicas agresivas dirigidas a los
desarrolladores, propietarios, gerentes, proveedores de seguros e

instituciones financieras. Algunas de estas son:

Acelerar el proceso de construccién y permisos aprobados para los
constructores de edificios verdes,

Servicios de asesorias para implementacion, rehabilitacion vy

remodelacion de sistemas verdes

Promocion de edificios verdes a través de becas, premios, concursos

de disefo y ferias.

Todos los edificios publicos deben cumplir con la certificacion LEED

(Liderazgo en Disefo Energético Ambiental) estandar plata.
Ordenanza de conservacion de techos verdes en Chicago 2002

Se genero la iniciativa de Green Roof, cubrir de vegetacion el 50% de
cubiertas con plantas.

Condado Nueva york

Gener6 plan de manejo sostenible de aguas lluvias, para reducir la
contaminacién de vertidos sin tratar y desbordamientos del sistema del
alcantarillado.

Los propietarios del edificio de Bill A. n°11.226 en el afo 2008, instalan
techos verdes en al menos el 50% de la superficie total, con un crédito
fiscal de US 100.000, este crédito corresponde al 25% de los costos

totales asociados a la construccion.

Condado de Bronx

Cre6 3 fondos asociados para mostrar los lineamientos de un condado

verde.

Se crea la alianza para eficiencia energética residencia y comercial con

nuevas tecnologias.

Generacion de fondos rotatorio de préstamo del medio ambiente, para

propietarios que implementen sistemas verdes.
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Ciudad de Annapolis

Se gener6 un crédito de hasta US 10.000 para personas que reducen
aguas lluvias en sus propiedades. Esta medida permite que las
personas reduzcan sus impuestos sobre la propiedad potenciando la

instalaciéon de sistemas verdes.

Ciudad Portland

Portland Ecorrof, genera programa de subsidios (2008)
Se potencié el manejo de aguas lluvias a través de sistemas verdes

Se establecio la politica de Creen Building de Portland (2005), la cual
requiere la inclusién de techos verdes en el disefio y construccion de las

nuevas infraestructuras municipales, con una cobertura minima del 70%

Santiago, Chile

En Chile desde el afo 2005, se han adoptado iniciativas formales frente
al tema sustentable, con la creacion del Programa Pais de Eficiencia
Energética (PPEE), desde ahi se ha incorporado el ahorro energético
como requerimiento en el disefio incluyendo politicas publicas de
energia que velen por un desarrollo equilibrado, eficiente y sustentable

(1]

El Programa Pais de Eficiencia Energética (PPEE) ha generado
acciones concretas como el desarrollo del Programa Nacional de
Recambio de Ampolletas, el Plan Nacional de Accién de Eficiencia
Energética (PNAEE), para el periodo 2010 — 2020, ademas de diversos
estudios que permitiran, en el futuro, realizar estudios especificos

sectoriales para la creacion de soluciones particulares.

Ademas el PPEE preparé el “Programa de Eficiencia Energética en
Edificios Publicos” el cual se enfocd principalmente en edificios

Publicos, Comerciales y Residenciales[19]

Se cred por Ministerio de Energia en noviembre de 2010, la Agencia
Chilena de Eficiencia Energética (ACHEE), fundacion sin fines de lucro,
cuyo fin es articular las iniciativas publicas y privadas en eficiencia
energética en los distintos sectores de consumo energético,

contribuyendo al desarrollo competitivo y sustentable del pais.
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d.

o La ACHEE publico el documento “Recomendaciones para el uso
Eficiente de la Energia en Oficinas”, en el cual se expusieron diferentes
tips para ahorro energético en edificios de oficinas en el area de
iluminacién, Aislamiento y Climatizacion y equipos de oficina. Esto ha
logrado culturizar a la poblacion e introducirla a un tema desconocido

para muchos.

. Se encuentra en el Senado una ley que propone la modificacion de la
Ley General de Urbanismo y Construccion (LGUC) (noviembre del
2006). Se ha denominado "Proyecto de Ley que modifica la Ley General
de Urbanismo y Construccion estableciendo normas sobre Cubiertas
Ecolégicas". esta se encuentra en el Boletin 4682-14. El objetivo de la
propuesta es incluir un porcentaje obligatorio de vegetacion, plantacién
de fachadas verticales (como jardines verticales) o techos (techos
verdes) en las nuevas construcciones que se emplacen en las zonas

con mayor densidad y el crecimiento urbano del pais.[21]

. Finalmente, se ha generado una incipiente integracién del modelo de

gestion de la energia “ESCO”"[29] en edificios industriales.

DIAZ MARIN, Karen Alejandra (2017), en su investigacién titulada:
“IMPLEMENTACION DE TECHOS VERDES EN EL CENTRO COMERCIAL
PALATINO DE BOGOTA ” como investigacion de Esp. Planeacién Ambiental
y Manejo Integral de Recursos Naturales Universidad Militar Nueva Granada
Bogota D.C. - 2017

De la presente investigacion cogemos como punto referencial su enfoque en
el uso de los techos verdes en areas comerciales , en funcién al anélisis de
los ya existentes centros comerciales que usan esta tecnologia como una
alternativa de fijacion de particulas suspendias en el aire para evitar la

contaminacion como se describe a continuacion .

La urbanizacion, la alteracion de la superficie del suelo y las modificaciones
en la composicion atmosférica debido a la emisién de gases, tienen como
consecuencia el incremento de la isla de calor; De lo anterior Elejal de (2008)

afirma que esta:
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“Se basa en que la temperatura del aire al interior de las ciudades es mayor
a la registrada en las areas rurales y naturales de los alrededores (Hough,
1998); Segun Salior (2007), este fendmeno tiene grandes consecuencias
tanto a nivel ambiental, como econdémico y social; entre mayor sea la
temperatura, habr4d mayor emision de gases a la atmosfera y
consecuentemente consumo de energia, asi como efectos perjudiciales para

la salud humana entre otras cosas.” (p.1) [1]

Por esta razén, es importante crear y conservar el entorno natural. En El
Tiempo se publicé que los vehiculos e industrias que utilizan combustible fésil
y el material de resuspension generado por las construcciones y calles sin
pavimentar (o con incontables huecos) son las fuentes que mas aportan

material particulado a la atmésfera de Bogota.

Esta nueva tecnologia ecolégica es una de las posibles soluciones a estas
problematicas, puesto que se propone incrementar las zonas verdes. Placitelli
(2012) afirma que los techos verdes, “también conocidos como cubiertas
verdes o ajardinadas, son una de las herramientas ecol6gicas que tenemos
mas a mano para comenzar a revertir el marcado proceso de deterioro del
ambiente que sufren nuestras ciudades” [3]. Estos sistemas de cubiertas
verdes pueden ser utilizados en edificios nuevos o existentes y en todo tipo
de construcciones, el sistema da un impacto positivo sobre el ambiente. La
investigacion de este proyecto estd basada en los lineamientos expuestos en
la Guia de techos verdes en Bogota publicada por la secretaria distrital de
ambiente y la Guia de planificacion: Sistemas ZinCo para cubiertas verdes.

La investigacion de la implementacion de los Techos Verdes en el Centro
Comercial Palatino se realiza por las siguientes razones: tiene un beneficio
social por la parte turistica, estética, y ambiental, convirtiéndose en un sitio
agradable para los visitantes; Ha medida del incremento poblacional, se van
realizando nuevos proyectos de comercio como los centros comerciales ya
sean de menor 0 mayor tamafo en la ciudad; cuentan con grandes espacios
inutilizados. Actualmente hay un sin numero de centros comerciales
existentes en la ciudad de Bogot4; por lo tanto, ya se han presentado varios
estudios de la implementacion de esta tecnologia en construcciones nuevas

o existen residenciales y comerciales.
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Para comenzar la implementacion de techos verdes es necesario conocer los
diferentes tipos de cubiertas verdes: extensivas, semi-extensivas e intensivas;
A continuacién, se explica cada una: Las cubiertas extensivas, este tipo de
cubierta es liviana, no demanda mucho mantenimiento y el sustrato a instalar
es de ocho (8) a diez (10) centimetros de espesor permitiendo recolectar
hasta unos 2,5 cm de lamina de agua; aguantando cargas de 120 a 150 kg/m?2.
Las cubiertas intensivas son semejantes a un jardin, la variedad vegetal
aumenta en cuento a las extensivas; se necesitan mayores cargas
estructurales y espesores de sustrato (mayor a 15 cm) para retener mas agua
y mantener la vegetacion, ademas, el mantenimiento ha de ser periédico, con
tareas habituales de jardineria como cortar el césped, abonado, riego o
escardas; por ultimo, las cubiertas semi-extensivas es una mezcla del sistema
intensivo y extensivo, tiene una gran variedad de vegetal comparado con el
sistema extensivo que requiere ocasionalmente de riego, con un espesor
entre diez (10) y quince (15) centimetros de sustrato ligero, reteniendo uno o
tres centimetros de agua lluvia [4]. Para todos los tipos de cubiertas es

importante tener en cuenta el drenaje por riego en las plantas y del agua lluvia.

En Colombia, esta tecnologia ha sido bastante funcional, debido a que
algunos sectores del pais tienen dificultades en recursos como el agua.
Ricardo Andrés Ibanez y Miguel &ngel Cardenas, magisteres en arquitectura,
emprenden el tema de Techos Verdes en el Pais, teniendo poco conocimiento
y desarrollando posibles investigaciones. Los trabajos realizados por estos
arquitectos se vieron desde el afio 2009, cuando comenzaron un disefio de
Techo Verde criollo para una vivienda en la localidad de Tunjuelito. Siguiendo
su labor para el 2010 estuvieron ejecutando un disefio de cubiertas para 30
mil metros cuadrados en bodegas y edificios sobre la calle 26, cerca del
Aeropuerto El Dorado. No obstante, en el 2012 se publica la Guia técnica de
Techos Verdes de Bogota por la Secretaria Distrital de Ambiente, donde
muestra los requerimientos minimos para poner en practica esta tecnologia.
sin embargo, a medida de los afos se fue extendiendo mas. En el 2011 se
inauguré la nueva sede de la Secretaria Distrital de Ambiente donde se
implementé Techos Verdes en 1.400 metros cuadrados, siendo el primer

edificio ecoldgico de la ciudad

Otros casos de la aplicacidén de esta tecnologia en la ciudad de Bogota son el
edificio Santalaia ubicado en la calle 76 con 4 en Bogota con 3.117 m2 de
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vegetacion terminado en el 2015 siendo uno de los jardines verticales mas
altos del mundo; el edificio de oficinas de la calle 93 con 16; Conjunto
residencial Ciprés de la arboleda en el barrio Quinta Paredes; el conjunto
residencial Pietramonte; la biblioteca de la Universidad de Los Andes; edificio
Connecta bloque G4-G5 en la Calle 26 con 92 con 2.269 metros cuadrados
de Techo Verde; Centro empresarial Colpatria con 10.000 m2 de cubierta
verde que se proyecté como zona comun de uso de los empleados de las
oficinas en la Carrera 532 con 127; Hotel B3 virrey en la Carrera 15 con 88
que consiste en un muro verde con mas de 360 m2; La Cadena Comercial de
Seven Seven con un jardin vertical de 14 m2 en la zona rosa de Bogota;
Centro Comercial Fontanar con un muro verde en el interior de 250 m2.
Igualmente, hay muchas estructuras por todo el pais que también
implementan esta tecnolégica como la Céarcel Tulud en Valle del Cauca con
6.000 m2 de Techos Verdes; Unicentro Armenia con jardin vertical en la
entrada principal de 205 m2; el BC empresarial en la ciudad de Barranquilla
qgue cuenta con 600 m2 de Techo Verde y 100 m2 de Jardin vertical en la
fachada; el edificio inteligente de EPM en Medellin con 157 m2 de muro verde;
hasta en casas privadas por Zipaquira con 337 m2 en Techo Verde; entre

otros.

En cuanto al marco legal para la implementacion de esta tecnologia se tiene
La Norma Sismo Resistente del afio 2010 titulo B (donde hace referencia a
las estimaciones de cargas); el Acuerdo de la ley 418 de 2009 (Concejo de
Bogota, Alcaldia de Bogota, 2009) el cual promueve la implementacién de
esta como medida de mitigacion al cambio climatico teniendo como soporte
técnico y asesoramiento a la Secretaria Distrital de Ambiente y el Jardin
Botanico José Celestino Mutis para los elementos de las Techos Verdes; la
Resolucion 6423 de 2011 (Concejo de Bogotd, Alcaldia de Bogota, 2009) Por
medio del cual se adopta la Guia Técnica de Techos Verdes de la Secretaria
Distrital de Ambiente (esta establecen los requerimientos técnicos y practicas
recomendables para la instalacion de Techos Verdes en Bogota); el Acuerdo
391 de 2009 (Concejo de Bogota, Alcaldia de Bogota, 2009), en donde se
dictan lineamientos para la formulacion del Plan Distrital de Mitigacion y
Adaptacién al cambio climatico y se dictan otras disposiciones creando una
estrategia de gestidn, planificacion y control, con el objetivo de mejorar la
calidad de vida y certificar el progreso sostenible de la ciudad; por ultimo, se
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encuentra la Resolucion 6619 de 2011 (Concejo de Bogota, Alcaldia de
Bogota, 2009) Por la cual se establecen las caracteristicas y condiciones para
el disefio e implementacion de jardines verticales en el Distrito Capital y se
toman otras determinaciones, en donde su finalidad es la implementacion
para el urbanismo sostenible promoviendo la biodiversidad urbana y como

instrumento para mitigar el cambio climatico .

ARREGUI HENK, Luis Jorge (2016), en su investigacion titulada: “EL
FUTURO DE LOS TECHOS VERDES EN LA CIUDAD DE BUENOS AIRES”
Trabajo Final de Ingenieria en Produccién Agropecuaria Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Catoélica de Buenos Aires Argentina.

La implementacién de techos verdes es una préactica utilizada desde hace
siglos, tanto en climas calidos como Africa o en climas frios como
Escandinavia (Minke, 2004). Esto se debe a las diversas funciones que tales
techos brindan en las distintas condiciones climéaticas, almacenando calor en
ambientes frios y aislando espacios interiores de las altas temperaturas
exteriores en ambientes calidos. Son faciles de construir, dado que requieren
apenas un conocimiento basico de la dinamica del agua, la permeabilidad y
las necesidades de las plantas. Son, ademas, faciles de mantener y
relativamente baratos1 (Pérez, 2012).

Actualmente, hay un impulso para el desarrollo de tecnologias innovadoras
apuntadas a enfrentar las crecientes necesidades tanto humanas como
mundiales que se vienen presentando. La influencia antrépica sobre los
distintos ambientes ha incrementado notablemente, y, cada vez mas, el ser
humano se desarrolla en un mundo atado casi completamente a las acciones
del hombre. Si bien esto implica un grado de responsabilidad importante, s6lo
en la ultima década se ha validado esta responsabilidad a nivel de conciencia
humana, y muchos paises alrededor del mundo han comenzado a
implementar tecnologias, manejos y gestiones tendientes a tal fin, y uno de
los cuales es el uso de techos verdes. Existen multiples ejemplos de dicha
tendencia: Francia, uno de los paises que mas ha avanzado en el tema de los
techos verdes, declar6 en marzo del 2015 que los techos de los edificios
nuevos en las zonas comerciales tendran que estar parcialmente cubiertos

por paneles solares o plantas2. En el afio 2009, Toronto, Canada, adopté una
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ley que obliga a los edificios residenciales e industriales a cubrir sus techos
con vegetacion, sin excepcién. Hay planes en Silicon Valley, Estados Unidos,
para cubrir el techo de un centro comercial en decadencia llamado “Vallco
Shopping Mall” con plantas, para construir un parque sobre el edificio que sera
el techo verde méas grande del mundo. Se considera que Alemania es el pais
que mas ha desarrollado la implementacién de techos verdes en sus zonas
urbanas, integrando profundamente ese desarrollo con su gestidén y politica

administrativa, tanto a nivel municipal como nacional

El “LEED”, Leadership in Energy and Environmental Design (liderazgo en
energia y diseno ambiental) es un programa de certificados de edificios

verdes reconocido mundialmente

Desarrollado por el USGBC, United States Green Building Council (Consejo
de construccion verde de los Estados Unidos), se basa en un sistema de
rangos que tienen en cuenta el disefo, la construccion, la operacion, y el
mantenimiento de los edificios verdes. Este sistema de rankings (certificado,
plata, oro, y platino) se conoce como LEED Standards (Estandares LEED) y

tiene en cuenta los siguientes aspectos:

o Reutilizacién de materiales de construccion, incorporando cuando se

pueda tierra y plantas.
o Limpieza y reciclaje de agua.
. Eficiencia y diversificacion de la energia y sus fuentes.
) Uso de materiales deseables y sustentables.
J Calidad interior del ambiente.

Como los techos verdes son un aporte significativo para cada uno de estos
aspectos, su implementaciéon en obras y edificios publicos y privados sirve
como un incentivo importante para su incorporacién a un proyecto, ya que
ciertas ciudades otorgan créditos impositivos o brindan ayuda econdémica si
se los incluye, o incluso consideran a los certificados LEED como

requerimiento para la construccion.

El Seattle Green Factor (factor verde de Seattle) es otro sistema de ranking
gue fomenta el uso de manejos sustentables en construcciones, en este caso

enfocado a edificios en la ciudad de Seattle.
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En Europa, la EEB, o European Environmental Bureau (Oficina Ambiental
Europea) es la federacion mas grande de organizaciones medioambientales
de Europa, con mas de 150 organizaciones en mas de 30 paises. Esta
federacion estudia, concientiza, y desarrolla un gran panorama de temas
sustentables, y su foco esta en la creacién y proteccidon de las leyes

medioambientales.

Lo que tienen en comun todos estos programas mencionados son sus
principios ecoldgicos y la importancia que le otorgan al ofrecimiento activo de
incentivos para el uso de manejos sustentables, como por ejemplo los techos

verdes.

A causa de la concentracion de edificios y vehiculos, las zonas urbanas se
han vuelto cada vez mas hostiles para la calidad de vida y la salud general de
seres humanos y animales. El alto consumo de oxigeno combinado con la
gran produccion de gases invernadero produce un desbalance notable en la
atmésfera inmediata de las ciudades, y, ademas, debido al area de influencia
amplia que tienen los procesos contaminantes, impacta directamente en las
zonas extra-urbanas. Pero la produccion de gases no es el Unico efecto
perturbador de la concentracidén urbana; las superficies extensas de asfalto y
hormigon contribuyen a su vez a incrementar la temperatura del suelo y la

atmosfera.

DEVIA Carlos, (2012), en su investigacion titulada: “IMPLEMENTACION DE
UN MODELO DE TECHO VERDE Y SU BENEFICIO TERMICO EN UN
HOGAR DE HONDA, TOLIMA (COLOMBIA) ” Trabajo Final de Ingenieria
para obtener el titulo de ECOLOGO en Ila PONTIFICIA UNIVERSIDAD
JAVERIANA FACULTAD DE ESTUDIOS AMBIENTALES Y RURALES
CARRERA DE ECOLOGIA Bogot4 Colombia.

La investigacion de Devia Carlos es muy importante para mi caso porque en
su analisis de resultados y discusion ofrece informacién muy Gtil sobre su
propuesta experimental de techos verdes y llega a lograr esta informacion tras
cuatro anos de experimentacion y mediciones realizadas en su area de

estudio que ahora tomo como referencia para mi investigacion
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El tipo de cubierta verde que se escogio y se realizo fue la indirecta, debido a
la informacidén secundaria y experiencias en otros estudios Forero 2011. Es
una buena opcién y se considera viable para una casa de teja de
fiorocemento, ya que es la mas liviana, necesita pocos recursos vy
presupuestos, se puede implementar con cualquier material que sea
resistente y liviano, como el caso de la guadua, que es un material
biodegradable. Aunque no dura mucho tiempo (aprox. 4 afos) como otros
materiales como el plastico, este simplemente cuando no se utiliza més, se
degrada naturalmente o sirve de abono. En cambio con el plastico u otros
materiales cuando no se necesiten no se puede descomponer de manera
facil. Este tipo de techo verde tiene unas limitantes, la primera es que no se
puede sembrar cualquier planta solo las de raices poco profundas y de porte
bajo; su durabilidad en el tiempo es poca en comparacion de un tipo directo;

a gran escala, o grandes areas no es muy practico.

El costo por metro cuadro de este modelo de techo verde es de 12,250 pesos
puede variar dependiendo de los materiales y de donde se consiguen dichos
materiales. Por ejemplo la guadua puede valer 3000 pesos el metro, pero
también se puede conseguir en 0 pesos si se recoge del rio o se corta de un

guadual.

Al implementar el techo verde se tuvo varios problemas la primera fue la
escasez y presion de agua, asi que tocaba regar de manera manual, dos
veces al dia.

Debido al fuerte verano (fenémeno del nifio) que estaba pasando en esos
dias, las plantas se adaptaron a esas condiciones extremas y se quemaron,
por lo que se tuvo que hacer varias resiembras. Y por ultimo implementar una

polisombra que tuvo un gran resultado con el desarrollo de las plantas.

La diferencia de temperaturas ambientales promedio entre el interior con
techo verde y sin techo verde fue de 0,56. Aunque estadisticamente no se
reconoce esta diferencia en la realidad y sobretodo en el ambito ambiental
esa diferencia es muy importante y significativa en el ciclo de vida, distribucion
y procesos de los microorganismos, organismos, plantas, ser humano,
procesos biogeoquimicos, para todos aunque nosotros no lo percibimos etc.

La diferencia de temperatura promedio al medio dia (12:00pm) fue de 0,94°C
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casi un grado Celsius que puede afectar muchos procesos ambientales como

se menciond atras.

Esta diferencia de temperaturas no fue tan notable, debido al lugar donde se
puso el modelo fue encima de un cuarto, y los registros de temperatura sin el
modelo se tomaron en la sala donde es el lugar mas ventilado, siempre estan
abiertas las puertas y ventanas, donde esta diferencia de temperatura no es
perceptiva por los habitantes de la casa. Ademas por el hecho que los
espacios donde se tomaron los datos estan juntos pudo influir en los
resultados. Otro factor que pudo influir fue la posicién de la casa con respecto
al sol, que en este caso estaba al lado occidente donde solo le daba el sol a
partir del mediodia hasta la tarde.

Con respecto a los registros de las horas, la temperatura ambiente del exterior
a las horas de la mafiana estaba por debajo de la interior con y sin techo
verde, esto pudo deberse a que a las horas de la mafana la casa pudo estar
cerrada, y las personas del hogar estaban adentro, haciendo que el calor de
las personas aumente la temperatura ambiente del interior. Al medio dia el
registro de la zona con techo verde fue menor que las demas y los valores
mas altos fueron la del exterior. La temperatura exterior que fue la mas alta al
medio dia empez6 a disminuir a la hora de la tarde hasta el punto de quedar
debajo de los valores del interior sin techo verde; este comportamiento pudo
deberse a que la temperatura ambiente exterior es muy fluctuante debido a
factores ambientales como el viento, la lluvia, etc. En cambio la temperatura
del interior es muy constante y las variaciones que tienen no son tan notables

como se mostro en la grafica 15.

Segun lo que se ha mencionado en el marco conceptual sobre la disminucion
de temperatura por una cobertura vegetal, algunas referencias dieron valores
mas altos, como menciona Jaffal (2012) quien afirma que la cobertura total
del techo puede disminuir la temperatura dentro del hogar de 6 a 9 °C en
verano. La diferencia de los resultados con este proyecto puede deberse al
area del techo verde. Este estudio se implementd en un area de 8 m2, que con
respecto a la totalidad del techo es casi una cuarta parte. En otros estudios
se implementaron areas mayores o hasta la totalidad del techo donde
generaban mayor cobertura (Jaffal, 2012), lo que concuerda con lo que dice
el arquitecto Adams (2004) que a mayor cobertura del tejado con vegetacion
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la variacion de temperatura va a ser mayor hasta cierto punto. Asi lo menciona
Gonzéalez et al en Briz (2004:245-247) en un estudio de arquitectura
bioclimatica donde la vegetacion, la cantidad, el tipo, y la forma de la misma,
es muy importante en la atenuacién de temperatura en el interior de las
viviendas, rectificando lo que se ha mencionado sobre que la cantidad de
vegetacidén o cobertura en el techo influye en la variacién de la temperatura
ambiente}. Se puede pensar que si se hubiese construido el techo verde en
un area mas grande de la casa, como la mitad o la totalidad de esta, la
atenuacion de temperatura habria sido mayor.

Otro aspecto importante es que las plantas no estaban bien desarrolladas, ni
“tupidas”, para que el efecto de la atenuacion fuese mas notables, como
menciona Liu et al (2011) cuando afirma que la forma, el tamano, el desarrollo,
las hojas y las ramificaciones (tupidas) de las plantas afectan la atenuacion
de la temperatura. En este mismo estudio se concluyé que las plantas de
mayor tamafo, desarrolladas, de color verde y mayor nimero de hojas,

atentan mas la temperatura (Liu et al, 2011).

En las temperaturas superficiales en el interior del hogar, siempre hubo una
diferencia entre los valores del techo verde y sin techo verde, donde la
temperatura del techo verde siempre estuvo por debajo que el de sin techo
verde. La diferencia de temperaturas promedio de la zona con techo verde y
sin techo verde fue de 5,83°C, pero en algunos casos este valor fue menor y
en otro fue mayor como a la hora del medio dia, donde esta diferencia fue de
12,29°C.

La temperatura superficial del techo fue muy notable la diferencia, muy
parecido a los resultados de Teemusku y Mander (2010) quienes compararon
temperaturas de un techo convencional con uno con techo verde, y la mayor
diferencia de temperatura fue debajo del sustrato y de la planta, como sucedi6
en el presente estudio. Esto pudo deberse a la vegetacion, al sustrato y las
guaduas (recipientes) del techo verde, ya que realizaron un efecto “barrera”
de los rayos solares y se produjo la disminucion de la temperatura del techo
y del ambiente dentro del hogar (lbafiez, 2004; Briz, 2004), como ocurre con

la sombra de los arboles.

Otros factores que influyeron en la atenuacion de la temperatura del techo son
el riego, el agua y el sustrato. Mark et al (2008) y Tobares (2009) afirman que
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la atenuacién de la temperatura de los techos verdes puede deberse a la evo-
transpiracion y aumento de la reflexion que produce las plantas, la biomasa,
el sustrato y el riego. La union de todos estos procesos hace que la

temperatura disminuya.

Las temperaturas altas se registraron a las 12:00 a.m. y 3:00 p.m. Esto pudo
deberse a la ubicacion de la casa, donde se instal6 el techo verde todo y de
la zona donde se tomaron los datos ya que se encontraba localizada al lado
occidental de la casa, el sol solo daba directamente por la tarde (3pm).
Algunos factores que pudieron influir en los resultados de la temperatura fue
la falta de rigurosidad en la toma de datos, debido a que no se pudo emplear
el tiempo suficiente para monitorear personalmente la toma de datos de
manera continua y fue necesaria la ayuda de un voluntario. Por lo que se tuvo
gue confiar en los datos, teniendo siempre un grado de incertidumbre de cémo
fue que los tom6 y a qué hora. Cabe senalar que se tomaron registros de
temperaturas de un mes (de 30 dias) pero debido a que los registros de los
datos de temperatura a las horas determinadas no estaban completos se tuvo
que suprimir estos dias, por lo que se obtuvo solo 12 dias de registros

completos de temperaturas.

Con respecto a la percepcion de los habitantes sobre esta tecnologia, techo
verde, varias personas les parecia extrafia y ridicula la idea, algunos
pensaban que esta tecnologia podria danar la estructura de la casa. Los
habitantes de la casa donde se realiz6 el estudio algunos integrantes de la
familia tenian una idea neutral sobre el modelo, que ni traeria beneficios ni
traeria desventajas. Otro integrante de la familia pensaba que si iba a traer
beneficios, como la disminucién de la temperatura, refugio de especies y que
se veria “bonito”. Otro integrante de la familia estaba un poco escéptico y
pensaba que de pronto iba a tener algun inconveniente al implementarlo, pero
al final se dieron cuenta que no hubo inconvenientes o dafos en la
infraestructura o fachada de la casa, no sintieron la diferencia de la
disminucion de la temperatura ambiente (percepcion), les parecié bonito tener
un “jardin” en el techo, pero que a veces traia muchos animales, como gatos
que puede haber un problema con ellos, debido a que maltratan las matas, el

sustrato y lo utilizan como sanitario.
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TORRES QUINTANA José Luis, (2016), en su investigacién titulada:
“TECHOS  VIVOS EN  TOLUCA, UNA  PROPUESTA DE
APROVECHAMIENTO DE AGUA PLUVIAL Y MEJORAMIENTO MEDIO-
AMBIENTAL” Tesis de Maestria en Disefio. UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MEXICO. FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

Hemos podido darnos cuenta de que la naturacibn es un vinculo
estrechamente ligado a la naturaleza, que es la vida misma, la esencia de
nuestro planeta, es todo lo que nos rodea, todo lo que percibimos con los
sentidos, todo lo que existe en nuestro entorno y el de todos los seres
vivientes del planeta. A partir del siglo XIX en que se inici6 la Revolucién
Industrial, la contaminacion ambiental, que incluye tierra, agua y aire, se ha
depredado en forma irracional. El incremento de la poblacion mundial asi
como el crecimiento desmedido y sin planeacién de las grandes ciudades, ha
dado como resultado, los problemas ambientales y climéaticos que padecemos

hoy en dia. Las conclusiones del primer capitulo basicas del deterioro son:

o El aumento mundial de la poblacién es la causa principal de los
problemas actuales ya que esta ha aumentado de 1,000 millones en el
ano 1800 a 6,000 millones en el 2000, y a octubre del 2011 ha rebasado
los 7,000 millones, con los consecuentes problemas que esto implica
como alimentacion, salud, empleo, habitacidén, organizacién politica y
social y varios puntos mas, los cuales como consecuencia han originado
la actual crisis mundial, tanto a nivel energético y de recursos como de

subsistencia.

) La industrializacién mundial, forzada por la necesidad de suministrar
bienes y servicios a esa creciente poblacién, y la consecuente obtencion
de energia, aunado al auge petrolero, eléctrico y de otros recursos, ha

venido a colapsar la disponibilidad de recursos a nivel mundial.

o La deforestacion ocasionada por el crecimiento desmedido de las
ciudades y zonas urbanas asi como el cambio de uso de suelos
anteriormente agricolas a habitacionales y de servicios, degener6 en la
reduccién de fuentes de creacion de oxigeno, crecimiento de areas
duras que no permiten la filtracion de agua pluvial al subsuelo, el
incremento de las islas de calor y por consecuencia, la afectacién de la
capa de ozono y el cambio climéatico.
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. La obtencion de recursos, materia prima y materiales, el proceso de
industrializacion al que estdn sometidos para su utilizacién,
transformacién y acondicionamiento, implica todo un proceso de
transformacién en el cual se gastan recursos y energia, lo cual hace un
producto mas costoso, asi como la generacién de basura y su destino

final..

Como se coment6 anteriormente, a partir de la Revolucion Industrial iniciada
hacia los albores del siglo XIX, se observa un desequilibrio entre la
urbanizacion creciente de las ciudades y el medio ambiente. En la segunda
mitad de este siglo se incrementa considerablemente el aumento poblacional
en las ciudades debido a la industria, centros de trabajo, escuelas, etcétera,
siendo este en forma desordenada y anarquica. Esta poblacion aumentd en
cinco veces hacia el afo 2011, calculando que para el afo 2020 el 85 de la
humanidad estara viviendo en centros urbanos ocasionando urbes
desbordadas, degradadas y empobrecidas, con una numerosa poblacion muy
vulnerable ya que las ciudades no estan planeadas para acoger este
crecimiento descontrolado lo cual se observara en el desequilibrio ecolégico,
energético, de recursos, de materia organica y residuos, problemas de
habitabilidad, de salud y sociales. (Urbano, 2013. Redalyc).

Los centros urbanos y ciudades son contaminadas por el Biéxido de carbono
CO2 produciendo un calentamiento a la atmédsfera y el incremento de efecto
invernadero por la falta de circulacion de aire, la emisién de gases de efecto
invernadero, la falta de filtracién de agua pluvial al subsuelo, la disminucion
de la humedad relativa y el aumento de la escorrentia superficial, los
asentamientos humanos a los margenes de la ciudad exponiéndose a
deslaves e inundaciones repentinas. El ciclo de residuos presenta un aumento
de residuos sélidos urbanos ricos en materia organica perdiéndose la
fertilidad de las tierras agricolas por la salinizacion. Debido al desequilibrio
entre la planificacién y crecimiento, aparecen deficiencias entre la ocupacion
del suelo, desapareciendo las areas verdes y agricolas para dar paso a la
urbanizacion con deficiencias en las condiciones higiénicas, formales,
constructivas, estéticas y de uso de edificios ocasionando hambre, pobreza,
explotacién, criminalidad, prostitucién, consumo de drogas y falta de atencion
a ninos, hacinamiento, entre otras.(Nigel and Dunnett, 2008: 27).
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Las consideraciones de carga para el disefio de una azotea verde que se
deben tomar en cuenta, son la carga permanente, el peso total de la azotea,
el sustrato en estado de saturacion de agua y la carga de la vegetacion a
desarrollar. Durante la construccién de la azotea verde debe evitarse
puntualmente, no sobrepasar la capacidad de carga admisible, ya sea por
transporte de pesos o por almacenaje de materiales sobre el mismo. Se debe
repartir la carga de manera uniforme sobre toda el area de la cubierta. En
techos extensivos de una sola capa de sustrato con material de drenaje liviano
con un espesor total de 10 centimetros en estado de saturaciéon de agua,
debiendo considerarse un peso de 100 Kg/m2.

La Fuerza de succién del viento ya conocida en los techos tradicionales, en
los techos verdes tiene otras caracteristicas. La rugosidad de la superficie de
la vegetacion y sobre todo la posibilidad del pasaje del aire a través de la capa
de vegetacion, posibilitan una compensacién de presién del aire entrante en
las capas superior e inferior. Por ese motivo se reduce significativamente el
efecto de succion del viento. Ademas de ese efecto, se genera en las raices
del entramado del sustrato, una distribucion uniforme de las fuerzas que, por
ejemplo, no se da en una capa de grava. Es por eso que en la Asociacion
alemana de jardineros de azoteas verdes para jardines extensivos, se
consideran cargas en edificios de hasta 8 metros de altura con losas planas,
40 Kg/m2 como peso minimo en el centro de las losas y de 80 Kg/m2 en las
zonas perimetrales y en edificios de 8 a 20 metros de altura, de 65 Kg/ m2 a
130 Kg/m2 respectivamente, considerando como &rea perimetral 1/8 del largo
de lalosa y/o 1.00 m. minimo 6 2.00 m. maximo. La practica demostr6 que los
granos de arena, debido a la succién del viento, pueden ser expulsados hacia
afuera. Un techo de pasto bien enraizado con 15 centimetros de sustrato, no
sufre a causa de la succion del viento (Minke, 2004:28).

Se debe conocer la capacidad de estructura y losa del edificio, la cual debe
soportar el peso de la naturacién, tanto las cargas muertas como las vivas. La
naturacion se puede realizar en losas de concreto colado en sitio, concreto
prefabricado o metalicas, entre otras. De forma general, se considera que de
los tres tipos de azoteas verdes, la naturacién extensiva se considera dentro
de las cargas calculadas para el edificio de 90 a 140 Kg/ m2. En las azoteas
semi-intensivas e intensivas las cargas son mayores, teniendo implicaciones

estructurales superiores a 250 Kg/m2 (Lopez, 2010:6)
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Las cargas a considerar en la implementacién son azoteas verdes son
diversas, de acuerdo a los fines con que vaya a ser naturada, la variedad
escogida, el tipo de sustrato y el tipo de azotea, ya sea extensiva, semi-
intensiva o intensiva, y se debe determinar desde los estudios preliminares,
si la propuesta de techo vivo es aplicable a una determinada estructura, ya
sea edificacién nueva o ya construida, por lo que se debera considerar en el
disefo inicial, la carga en estado saturado y con vegetacion y, de acuerdo al
tipo de cubierta a desarrollar, si es que va a ser transitable o no. A
continuacién se presenta una grafica de estudio preliminar para una
propuesta de naturacion en una cubierta, tomando en consideracion aspectos
generales, ya sea edificacibn nueva, existente o que requiera de

reforzamiento estructural para su desarrollo.

Siendo un tema de innovacion en nuestro pais, pues su difusién no va mas
alla de 20 o 30 afos a la fecha, practicamente no existe una normatividad
establecida, a excepcion de la Norma ambiental para el Distrito Federal
NADF-013-RNAT-2007 que establece las especificaciones técnicas para la
instalacion de sistemas de naturacion en el Distrito Federal, autorizado
mediante Gaceta Oficial del Distrito Federal No. 491 de fecha 24 de diciembre
del 2008, en la cual se establecen las bases técnicas para el establecimiento
de sistemas de naturaciéon en la ciudad de México con el propésito de
compensar la pérdida de areas verdes y naturales por motivo del crecimiento
de la mancha urbana y edificaciones, tanto del sector publico como privado,
evitando con esto la absorcibn de rayos solares por la vegetacion,
ocasionando un incremento en la temperatura debido a la liberacién nocturna
de calor acumulada durante el dia en edificaciones y superficies duras,
ocasionando cambios en el clima y micro-clima de la ciudad y por

consecuencia, en el confort de los habitantes de todo el Valle de México.

El objeto de esta norma es establecer los criterios o especificaciones técnicas,
condiciones, parametros y criterios minimos de calidad y seguridad estructural
aplicables en la instalacion de sistemas de naturacion en el Distrito Federal.
Los requisitos o especificaciones técnicas, condiciones, parametros y criterios
minimos de calidad y seguridad, seran aplicables a los materiales vy
procedimientos constructivos que para tal efecto sean utilizados durante el
proceso de planeacidn, instalacion y mantenimiento de los sistemas de

naturacion.
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Debido a la falta de promocion ante la sociedad, en los estados circundantes
de la capital del pais, y aun asi, en los mas alejados o muy provinciales, esta
norma debe regir en términos generales, por motivo de que esta dada en base
a la situacion geografica de la ciudad de México, su altura sobre el nivel del
mar, condiciones diferentes a otras ciudades donde sea aplicada, debiendo
de tomar en consideracién los aspectos antes sefialados, los cuales varian de

acuerdo a la ciudad donde se estudie la aplicacién del sistema de naturacién.

Existe en la capital del pais, la AMENA ( Asociacibn Mexicana para la
Naturacion de Azoteas), asociacion civil creada en el afio 2005, cuyo objetivo
es investigar, informar y capacitar sobre los beneficios ambientales, sociales

y econémicos que representan las azoteas verdes.

En el disefio urbano existe el concepto de ciudad sana (Healty city) que
aunado al de salud publica, se organizan a través de la Organizacién mundial
de la salud (World Health Organization) la cual tiene su sede en la ciudad de
Toronto, Canada, el cual tiene sus lineamientos regionales para el desarrollo
de proyectos de ciudades sanas (Regional Guidelines for Developing a
Healthy Cities Proyect) editado en marzo del 2000 y en el que sefnala a nivel
global los requerimientos y condicionantes para el desarrollo de los centros
de poblacién y ciudades de todo el mundo. Estos lineamientos deben ser
aplicables en todos los paises en su crecimiento poblacional y urbano.

BARAHONA SANCHEZ, Tonatiuh (2011), en su investigacion titulada
“EVALUACION DE LA TECNOLOGIA DE TECHOS VERDES COMO
AGENTES AHORRADORES DE ENERGIA EN MEXICO’” Tesis para la
obtencion del titulo de ingeniero mecanico de la UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO.

La investigacién de Tonatihu es importante para mi caso por los datos
concluyentes a los que llega al cuantificar costos por metro cuadrado de
techos verdes y su capacidad e aislamiento térmico en un clima similar a la

de la sierra del Peru

Con los resultados obtenidos se puede confirmar que, en efecto, los techos
verdes pueden ser percibidos y funcionan como una resistencia térmica. En

consecuencia, la implementacién de dichos techos acarrea consigo un
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beneficio que cada vez es mas importante y tomado en cuenta en proyectos
de construccién, el desempefio energético. De manera muy clara, para los
tres diferentes lugares (Cd. de México, Cancun y Tijuana), se encontré una
reduccion en el consumo energético entre un 10% y 15%. También pudo
hacerse un analisis comparativo entre los tres distintos lugares para los cuales
se realizaron las simulaciones. Se puede observar, basandose en los
resultados obtenidos para Cancun, que los climas tropicales son zonas
atractivas para la instalacién de los techos verdes porque ofrecen un alcance
mayor de ahorro en el rubro del consumo eléctrico de los sistemas de aire
acondicionado. Esto se debe a la reduccidon de las cargas de enfriamiento
para dichos sistemas. Otro beneficio es que el tipo de clima del sureste de
México es generoso y permite el desarrollo abundante de toda clase de
vegetacion, haciendo aun mas facil adoptar este tipo de techumbres. Como
complemento a este trabajo se considerd necesario hacer un practico analisis
econdémico con el objetivo de evaluar la viabilidad del proyecto presentado en
estas paginas y de manera secundaria, poder obtener una perspectiva que
permita identificar las oportunidades de crecimiento dentro de los marcos
politico-econdmicos y de manufactura para que los techos y paredes verdes
se puedan adoptar a un ritmo mas acelerado. El valor neto de inversion se
calcul6 utilizando un costo aproximado de $2770/m2 instalado de techo verde.
Este costo fue el mas adecuado bajo las a las condiciones de disefio de

nuestra techumbre.

Quiero hacer énfasis en que este analisis es solo una primera aproximacion y
sus resultados habria que tomarlos con un grano de sal, es decir, pueden
tener un margen de error importante. Sin embargo si presentan indicios
interesantes. El primero que resalta es que de los tres lugares, la ciudad de
Cancun es la mas atractiva para implementar techos verdes. Cancun presenta
el tiempo de retorno simple mas bajo, en otras palabras, es el caso en el que
se recupera la inversion mas rapido, aproximadamente en 19 afnos. Los
siguientes 31 anos de vida Gtil generarian una ganancia. A pesar de que los
otros dos casos no se ven tan alentadores es importante resaltar que la
inversién en la instalacion de una azotea verde se paga sola. Al final de la
vida util del techo verde, éste se habrd pagado a si mismo. Esto deja pensar
gue aun cuando los costos son elevados en la actualidad, invertir en este tipo

de tecnologia garantiza un retorno de la inversién. Sin mencionar que se
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gozarian de muchos otros beneficios como el atenuamiento del efecto de isla
de calor urbana, reduccion de la descarga de agua de lluvia al drenaje de la
zona, disminucion del ruido exterior y los beneficios estéticos que trae consigo
la naturaleza. La mas clara oportunidad para incrementar la utilizacion e
implementacion de las azoteas verdes es la reduccidon de costos de
manufactura e instalaciéon. Esto permitiria un tiempo de retorno de inversion
mas rapido, convirtiendo a proyectos de retrofiting en inversiones atractivas
capaces de generar una ganancia importante después de un determinado
tiempo.

La competencia en el mercado (generando una reduccién en los costos) y
politicas que patrocinen total o parcialmente este tipo de proyectos son
maneras reales y tangibles mediante las cuales se puede contribuir al
crecimiento de la cultura de los techos verdes.

Es importante mencionar que este trabajo es sélo una de las muchas
oportunidades de investigacion dentro del tema de las azoteas verdes. Los
parametros utilizados para las simulaciones se mantuvieron fijos a excepcién
de los lugares. En un trabajo futuro podria buscarse variar los parametros de
un techo verde, como profundidad y conductividad térmica del sustrato o
indice de area de hoja, con el objetivo de encontrar una configuracion de techo

verde que maximice los beneficios.

En conclusion, todo el trabajo realizado permite asegurar que los techos
verdes tienen un efecto térmico positivo en el desempeno energético de

edificios cuya superficie es considerable, como la de un supermercado.

También se propuso visualizar al techo verde como una resistencia térmica,
con el objetivo de facilitar y explicar el porqué es que son elementos que llevan
a un mejor desempeno energético en edificaciones, dejando en claro el rol
protagdnico que pueden tener como aislantes dentro del rubro de los

recubrimientos para edificios.

CHAVEZ DELGADO, Salvador (2014), en su tesis titulada: “MODELO
EXPERIMENTAL DE TECHOS VERDES: MEJORAMIENTO DEL CONFORT
TERMICO INTERIOR EN VIVIENDAS TECHADAS CON LAMINAS
METALICAS EN SAN LUIS POTOSI”, para obtencion del grado de Edificador
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y Administrador de Obras, en la Facultad del Habitat de la Universidad de San
Luis de Potosi- México.

El enfoque del estudio para la incorporacién de la tecnologia de “Techos
Verdes”; en la presente investigacion lo considera como una tecnologia de
punta; sin embargo, desarrollarla, transformarla e implementarla con una
técnica constructiva de bajo costo, en la busqueda del mejoramiento de las
condiciones de confort térmico en el interior de las viviendas que son techadas
con laminas metalicas (pintro, galvanizada y/o zinc);éstos proporcionadas por
los programas que brinda el Desarrollo Social (SEDESOL)en los municipios
mas vulnerables del Estado de San Luis Potosi, México.

El impulso por promover y dar origen a un nuevo concepto de “Técnica
Constructiva de Techos Verdes de Bajo Costo” empleado para su
transformacion técnica, materiales reciclados de uso comun e insumos
alternos de bajo costo y esté al alcance de éstas poblaciones de bajo nivel
economico, mejorar las condiciones de confort térmico, en la mayoria de tipo
de vivienda que estan en condiciones de marginacién y sea parte de un
enfoque de recuperacion y conservacion de los recursos naturales y sociales;
asi mismo el desarrollo de politicas y programas que a través de una mayor
comprension del uso de los recursos naturales, se dé el mejoramiento de la
climatizacion de las viviendas, sobre todo en aquellas que presentan una alta
concentracion de pobreza en las zonas rurales de San Luis Potosi, sin dejar

de lado la influencia social y cultural de estas comunidades.

Debido a las condiciones climéticas, la tipologia constructiva de las viviendas
(techos que elevan las temperaturas y que genera condiciones desiguales

térmicas extremas durante todo el dia) y el nivel socioecondémico.

Entonces los criterios de este estudio en la ciudad de Potosi van muy ligados
y enfocados a la determinacion de nivel de influencia que existe como
alternativa el uso de plasticos reciclados y que la presente investigacién tiene
como objetivo principal. Ademas de ofrecer la proteccion de la edificacién
contra los efectos de los rayos solares directos sobre las laminas y de la
intemperie (material de las cubiertas del techo) asi como el aislamiento
térmico acustico, humedad, peso y drenaje de agua, contribuyendo a mejorar

la calidad de vida, como también al entorno natural, resolviendo la necesidad
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primordial de vivir adecuadamente con los recursos que esté al alcance de

todos los niveles socioeconémicos.

Principalmente la seleccion del sitio de estudio y con la finalidad de obtener
resultados comparativos de temperatura y humedad, asi como establecer
criterios para proponer la seleccion de especies vegetales y de sus medios de
crecimiento para su uso en los modelos experimentales de comportamiento
térmico de techos verdes que mas a delante se describen y que son objeto
de estudio en esta investigacion.

Segun el Arquitecto Gernot (2004) considera que para la eleccién de las

plantas o vegetales es de suma importancia tomar los siguientes criterios:
) Resistencia a las sequias

o Resistencia a las heladas

o Altura de crecimiento 10-20 cm

. Puntos de floracién no mayores a 40cm

. Formacién densa del colchén con fuerte desarrollo en altura y

crecimiento
. disminuido a lo ancho.
. No condicionada a la calidad del suelo

Ademas, los criterios anteriores se consideran todo tipo de plantas, ya que
muchas de ellas se han adaptado a climas fuera de su habitat de origen como
plantas provenientes de otros continentes que se adaptan a los diferentes

climas y condiciones extremas de temperatura ambiente de San Luis Potosi.

2.1.3. RESUMENES DE RESULTADOS ALCANZADOS.

Para la conversion de la técnica constructiva actual de techos verdes hacia

una “técnica constructiva de techos verdes de bajo costo”.

Para este caso de estudio se toman solo las variables que se pueden
monitorear y evaluar mediante el analisis comparativo de los datos registrados
por los equipos de medicién Hobos, para asi hacer el registro de los meses
(marzo-agosto) de mayor incidencia de calor.
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La oscilacién térmica interior se conserva constante en la zona de confort
durante las 24 horas del dia entre la temperatura maxima y minima de confort
y por debajo de la temperatura neutra o de confort; esto se debe a que la

temperatura exterior

desciende durante la madrugada siendo més fresca hasta antes del mediodia
con una humedad relativa maxima promedio exterior (RHE%) del 84.69%,
aunque por la tarde la temperatura exterior asciende y desciende en un
intervalo de siete horas, registrandose una humedad relativa méaxima
promedio del 23.77%, mientras que el modelo experimental de techo verde
mantiene una humedad relativa maxima promedio en su interior (RHI%) del
42.18% conservando un ambiente fresco en su interior durante las 24 horas
con una temperatura interior maxima promedio de 21.60°C con una ganancia
de calor de 1.38°C con respecto a la temperatura exterior de 20.22°C.Es decir
por las constantes variaciones y condiciones climaticas (excesiva radiacion
solar) y la condicién térmica del modulo experimental asi como la falta de
servicios basicos (suministro de agua) fueron factores determinantes que
afectaron el buen desarrollo del manto vegetal del sistema de naturacién y
como resultado altos indices de temperatura en el interior del modelo
experimental. Pero posteriormente registros de temperaturas mas favorables,
siendo el modelo n°4 experimental de techo verde colocado en el Jardin
Botanico de la UASLP., en el interior del parque Tangamanga 1 en San Luis
Potosi, que registré indices térmicos mas confortable.

Representando asi mejoras muy importantes en los niveles de habitabilidad y
sobre todo en los espacios internos de viviendas en un ambito totalmente rural
y en condiciones de marginacion cuyas cubiertas de techo son de lamina
galvanizada acanalada, donde las temperaturas obedecen sensiblemente a
los cambios climaticos extremos (aumenta la temperatura en horas de
incidencia de calor y disminuye en temperaturas mas bajas);no cuenta con

ningun tipo de proteccion térmica exterior.
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2.2,

2.1.4. DEFINICION DE INSTRUMENTOS Y METODOS SIMILARES DE
ESTUDIO.

Se aplico el procedimiento constructivo de un sistema convencional de Techo
Verde para ser aplicado en el modelo experimental sobre la lamina
galvanizada acanalada utilizando materiales reciclados de uso comun e
insumos alternos de bajo costo (empaques para huevos, costal o malla de

invernadero)

En cuanto a la efectividad de los materiales reciclados de uso comdn que
conforman los componentes del sistema de naturacién propuestos en este
proyecto, damos cuenta del efecto sufrido por el uso al que fueron destinados
y no por lo que fueron de origen disefiados. Para el modelo experimental de
techo verde tenemos: Polietileno de alta densidad cal. 600 (membrana anti-
raiz), empaque para huevo de Pet (Capa drenante). Costal de fibra sintética
(Capa de filtracion-geo membrana) estos materiales reciclados también
utilizados en mi estudio y propuesto bajo el mismo entorno urbano-social y

constructivo

BASES TEORICAS:
2.2.1. DEFINICION DE TECHOS VERDES

Los techos verdes, conocidos también como eco-techos, tejados con vegetacién,
techos vivos, conllevan al uso de una alta calidad de capa repelente contra raices,
sustratos de cultivo especializados y en especial plantas seleccionadas para
los tejados de los edificios su objetivo es la mejora del medio ambiente y la
distraccion y la utilizacion humana. (Heredia, 2012).Los techos verdes definen
como una serie de componentes de elementos que forman un sistema para una
extensién de un techo, este a su vez contiene una membrana de alta calidad,
una proteccion para la raiz, filtro y un método de riego. (Tolderlund, 2010).Este tipo
de techo se basa en reforestar las diversas zonas la distribucion de
componentes que son indispensables por la falta de vegetacién en el suelo de cada
area y que garantiza el éxito de la vegetacién. (Monroy, Allende & Garcia, 2016).Un
techo verde es parte de un edificio que cuenta con la azotea tapada parcial o total
de plantas cultivadas sobre una membrana y que cuentan con la capacidad

de reducir el calor. También son conocidos como techos ecolégicos, jardineria
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y techos vivos.(Dombi, Boian & Visa, 2008).Los techos verdes, también se les
conoce como jardineria en el techo, tienen capas demasiado estructuradas.
Estdn disefladas con una membrana resistente al agua, contando con un
drenaje para llevar o conservar el agua en periodos de sequia. (Palla, Gnecco &
Lanza, 2010).

2.2.2. LOS TIPOS DE TECHOS VERDES

Para el desarrollo de los techos verdes se pueden dar dos situaciones muy
particulares que se diferencian notablemente y su uso también es diferenciado y a

continuacion describiré .

2.23. TECHOS INTENSIVOS

Este tipo de techo o cubierta puede ser utilizado por las personas como un jardin
comun, teniendo un parecido con los jardines de techo a la forma tradicional.
Puede mantener todo tipo de plantaciones, teniendo como unico objetivo la
accesibilidad a las personas para que puedan cumplir diferentes tipos de
actividades. (Carrera, 2011).Las cubiertas que se encuentren en las azoteas de
estilo antiguo, que necesiten un suelo de determinada profundidad para que se
puedan desarrollar grandes plantaciones, se les considera intensivas ya que este
tipo, necesita de un mayor cuidado y tiempo.(Dombi, Boian & Visa, 2008).Los
techos intensivos se determinan por tener una profundidad mayor de 15 cm hasta
1 mt., inclusivamente puede ser mas profundo. Estos techos son como unas
camas elevadas ya que su profundidad puede sostener el enraizamiento que este
realiza, siendo mejores instalados en nuevas edificaciones. (U.S. Environmental

Protection Agency, 2012).

2.2.4. TECHOS EXTENSIVOS

Conocidos como sistemas superficiales en el cual tiene un desarrollo minimo
de las plantaciones y un acceso limitado para el uso diario. Incluye algunas
ventajas como: poco peso Yy bajo en costo y tiempo para su conservacion.
(Tolderlund, 2010).Estos tipos de techos fueron planteados para poder subsistir por

el paso de los afos en una fina capa de tierra y solo necesitan un
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2.3.

mantenimiento anual con ayuda de abonos para que se puedan desarrollar.
(Dombi, Boian & Visa, 2008).El techo extensivo tiene un mejor planteamiento para
una forma de decoracién que para un uso personal, a su vez estos pueden
adherirse a las determinadas partes en el que un edificio esté deprimido. (Carrera,
2011).

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS:
Efectos Econémicos:

Un estudio realizado sobre techos verdes demostré que los ahorros que se obtienen
son gracias a la planificacion de nuevas practicas de estrategias de gestién
variable y asimismo como la observacién de la contaminacién y de la

erosion.(Postance, 2008).

Los techos verdes tienen como objetivo principal el desarrollo sostenible pero a su
vez también genera beneficios econémicos al administrar energia y reciclar agua.
También este tipo de sistema nos da un bajo costo por el cobro, que este recibe,
de mantenimiento y otros servicios que sean necesarios. (Heredia, 2012).

Los techos verdes son una opcion de piel del techo que ayuda con el clima al interior
de las casas, bajando la temperatura en un rango de 3 a 6 °C y aplacando
en los costos incurridos en el recibo de luz, incorporado por los aires

acondicionados o ventiladores. (Barragan-Alturo, 2016)..

Efectos Ambientales:

En temporada de verano, los techos verdes tienen la capacidad de actuar como
un ente refrigerante que ayuda a que haya una sensacién de frescura dentro de las
edificaciones y también tiene la capacidad de emanar calor en temporada de
invierno. La emision de calor al interior del inmueble, gracias a los techos verdes,

puede llegar a un alto grado de reduccién del 90%. (Plua, 2012).

Los techos verdes a menudo son abogados como una buena solucion para
reducir la refrigeracion y la calefaccion de un edificio sobre su resistencia térmica
y el efecto de enfriamiento, que revela la radiacibn solar mientras que

simultaneamente tiene la evaporizacion. (Berardi, 2016).
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Los techos verdes tienen un sistema de administracion de aguas pluviales que hace
gue exista un aporte de reparacion a las inundaciones de los alcantarillados y que
mejora el problema que tienen las personas sobre la calidad de agua.(Stovin, 2010).

Otro beneficio es la regeneracion del aire, ya que las plantas capturan la
contaminacion y hacen que el aire sea mas limpio. Ademas en este tipo de
areas los paneles solares trabajan mejor a una temperatura mas alta, obteniendo

asi mayores beneficios. (Taylor, 2008).

En este tipo de vegetacion la biodiversidad se muestra como uno de los focos para
poder dar vida a nuevas especies ya su vez para la conservacion de la misma. Esto
ayudara a que se pueda lograr a cumplir una serie de objetivos para el
desarrollo sostenible. (Carrera, 2011).Estos techos ayudan acrecentar la calidad
del aire y disminuir los niveles de CO2. Apoyan a filtrar el aire, filtrando el
85% de los componentes del aire, posando los metales pesados. Son agentes
de regulacién del clima y aminorar las inundaciones. (Diaz, 2016).

Efectos Sociales:

Ofrece una serie de terapias para los ciudadanos, ya que les otorga un lugar
en donde estos pueden desempenar diversos tipos de actividades como:
implantando la actividad agricola en funcién de mejorar la calidad de vida de
las personas y de velar por la generacion de habitat para diferentes tipos de
especies. (Mirzaei, 2013).

Ayuda a la separacion del edifico del ruido, siendo su principal barrera de proteccion
el suelo y las plantas ayudando a obstruir la entrada de frecuencias bajas y altas,
dandole a las personas un espacio tranquilo y relajante.(Dombi, Boian & Visa,
2008).Uno de los beneficios sociales que brinda los techos verdes es el beneficio
visual que les da a las personas que viven en los edificios aledafios, sin

embargo tal efecto es muy dificil de cuantificar y evaluar. (Lui, 2008).

Los techos verdes ayudan a convertirse en un signo de que alguien se ocupa por
velar por los ciudadanos mejorando los valores y actitudes de estos, ante el

respeto por el bienestar comuan. (Loder, 2011).

Este tipo de cubiertas es promulgado como una estrategia para poder mejorar la

imagen del lugar donde estén las edificaciones y asi mismo genera una oportunidad
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a que estos lugares se revaloricen, obteniendo una mayor generacién de inversion.
(Heredia, 2012)..

Estructura de los Techos Verdes

Generalmente estan construidos de diferentes niveles de materiales facilitando el
desarrollo de la vegetacion, la estructura de los techos verdes obedecera a la
capacidad del techo, el tipo de proyecto y el fabricante. Los niveles que van encima
del techo, usualmente incorporan una membrana de proteccién, el drenaje,
medio de cultivo y vegetacion. El medio de cultivo o sustrato de varias
composiciones tiene como primordial componente una combinacién de productos
con abono. (Lindquist & Sutton, 2015).

Soporte

Para empezar este tipo de proyectos se debe elegir, si en el inmueble se van a
construir los techos extensivos o intensivos. El peso de un techo intensivo es mucho
mas pesado, se encuentra entre 290 a 1000kg/m2 o inclusivamente algunas
llegan a pesar mayor a los 1000kg/m2; en cambio los techos extensivos son

mucho mas ligeros y su peso varia entre 70 a 210 kg/m2.(Carrera, 2011).

El soporte es la parte en la que se encuentra la barrera de las raices que impide
que estas puedan acceder al &rea del edifico, también se encuentra una
membrana impermeable que tiene forma de una capa de proteccion para la
humedad. Este soporte es importante, ya que separa el techo verde de la
edificacién. (Klinkenborg, 2009).

Un geotextil puede ser usado para resguardar la membrana en el proceso
de instalacion. Esta capa consiste en un no tejido de polipropileno, se hace usando
la férmula de fieltro de aguja y se puede encontrar en varios grosores. (Chenani,
Lehvavirta & Hakkinen, 2015)

Es importante y es crucial que el soporte de los techos verdes debe pasar por una
prueba de agua, a fin de notar determinadas fallas que se hayan dado en
el proceso de instalacion de dicha base. Ademas, se debe crear un programa
para el cuidado de la membrana hasta que todos los elementos puedan ser
instalados. (Tolderlund, 2010).
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Drenaje

En esta estructura el tema principal e importante es drenar el agua que ha tenido
que ser filtrada luego de un riego, ya que esta estructura puede actuar como
un poso de agua, afectando asi a las partes de la estructura y a las
propiedades del aislamiento de los techos verdes creando una serie de dafios
al medio ambiente y a las edificaciones. (Carrera, 2011).Esta estructura es un
conjunto de placas, tubos y drenajes que tiene como principal objetivo la
expulsion del reposo del agua para que no pueda dafar la membrana
impermeable que separa los techos verdes de las edificaciones.
Adicionalmente, esta capa le permite a las plantaciones un mejor desarrollo y
también actua como una base de proteccion. (Tolderlund, 2010).Esta capa también
actia como un filtro para la abundancia del agua pluvial que se filtra por una serie
de piedrecillas antes de pasar por el drenaje. Esta estructura es muy
importante, ya que en épocas de sequias, las raices pueden humedecerse
con el agua acumulada que se encuentra en el drenaje. (Klinkenborg,
2009).Existen dos tipos de métodos de drenaje generalmente usados en
sistemas de techos comerciales: médulos de drenaje de plastico y granulos de
drenaje ligero. Los médulos de drenaje se emplean usualmente en medianas y
largas escalas de techos verdes, entretanto los granulos de drenaje ligero son
apropiados para sistemas de baja escala. (Vijayaraghavan & Raja, 2015).

Medio de Cultivo:

En esta capa la tierra que se utiliza es compuesta, después de haber sido
humedecida por las lluvias o por riego, y se encuentra sumamente pesada
actuando de una manera de proteccion para el escurrimiento del agua pluvial.
(Klinkenborg, 2009).Cuando se disefie una cubierta, el medio de cultivo debe
cumplir los objetivos de enriquecimiento a la vegetacion, otorgandole una serie
de fortalecimiento para el desarrollo y sustento. El medio se desarrolla de acuerdo
a la condicién de los techos y a veces es preferible asesorarse con un cientifico del
suelo. (Tolderlund, 2010).En elmedio de cultivo existe una gran cantidad de
diversidad de plantas, en las cuales estas se desarrollan de acuerdo al tipo de suelo
en el que se encuentren, ya que podrian ser suelos arcilloso, arenoso o el suelo
franco. (Carrera, 2011).En esta parte, el sustrato es quien transmite el calor
por medio de la conduccién, conveccion y transferencia del calor, que es cuando
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el agua se evapora emite un calor, variando con las caracteristicas térmicas de
estos. (De Pombo, Gonzélez & Mouthon, 2016).

Vegetacion:

En esta estructura se encuentran las plantaciones que generan beneficios
ambientales y sociales actuando como almacenamiento de agua, de lo contrario
actuarian como cualquier tipo de techo convencional y no se podria disminuir

el drenaje del agua pluvial. (Klinkenborg, 2009).

En esta parte la planta es el elemento mas diferenciado de una cubierta. Los
disefios que se pueden implantar o crear varian de diferentes tipos de plantas. Es
importante tener en cuenta que no todas las plantas se desarrollan en todos los
suelos, ya que existen plantas que solo se puede desarrollar en su habitat natural,
por lo que exponerlas al cambio de ambiente seria un dafo. (Tolderlund, 2010).

En la plantacién se debe tener cuidado con el tipo de planta que se va a elegir,
ya que algunas plantas se pueden desarrollar en zonas extremas y otras no.
Ademas, algunas plantas tienen raices que buscan el contacto con el agua y este

tipo seria perjudicial, ya que podria romper la base de la cubierta. (Carrera, 2011)

Mantenimiento de los Techos Verdes:

Todos los planes de mantenimiento deben ser programados en el proceso de
instalacion de los techos verdes, antes de la culminacién ya que todas las
estructuras que conforman los techos verdes tienen que pasar por
procedimientos ante cualquier imprevisto. Es regularmente obligatorio el cuidado
de la membrana que se ha instalado sobre el soporte, ademas de tener
sumo cuidado con la vegetacion, ya que estos necesitan una serie de procesos.
(Tolderlund, 2010).

El costo del mantenimiento de los techos verdes van de acuerdo a si estos
son extensivos o intensivos, ya que depende mucho del grosor de la capa
que tengan. Los techos verdes intensivos son de mayor proporcion, ya que por
es0 se necesitan sistemas mas pesados para su conservacion; no siendo el
caso de los techos verdes extensivos que son mucho mas ligeros y que no

necesitan de mantenimiento constante. (Palla, Gnecco & Lanza, 2010).

66



Los trabajos de mantenimiento de los techos verdes se realizaran de 3 a 4
controles anuales, verificando las necesidades de riego, la poda de
manifestacion de plantas adventicias y el desarrollo de la vegetacién en areas no
deseadas. Ademas, se ejecutara la limpieza del area de drenaje.(ZinCo, 2017).

Un dato importante es la transmision de enfermedades y plagas que se
pueden transportar mediante el aire. Existiria un problema si es que dichas plagas
se establecen en los cultivos que se realizan en los techos verdes produciendo
asi la muerte de la vegetacion. (Carrera, 2011).

Modo de Aplicacion de los Techos Verdes en el Peru:

Los Techos verdes actuaran como un agente mitigador frente al cambio
climatico, abordando todos los problemas ambientales que existen hoy en dia
y,a su vez, ayudando al ambiente térmico, al agua y al aire que estan en
las zonas urbanas, contaminandose por la aglomeracion de las edificaciones.
(Peng, 2012).Los techos verdes podran ser muy importantes en los edificios
mas altos que cuentan con una gran dimension de superficies impermeables
debido que les proporciona diferentes tipos de gestion frente al cambio

climatico.(Finnish Meteorological Institute, 2013).

También los techos verdes brindan muchos beneficios a las viviendas;
reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero, la isla de calor
urbano y el consumo de energia que ayuda a mitigar el cambio climatico. (Liu,
2002).Las plantas en los techos verdes juegan un papel muy importante a
través de sus funciones biolégicas, ayudando a mitigar el cambio climatico a través
de: filtracién de los contaminantes, prevencién de la erosion y la disminucién
del ruido. (Spala et al, 2008)..
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k. Geomembrana:

Uno de los principales factores, a la hora de realizar un proyecto de techos verdes,
es la humedad. Si bien las plantas y la tierra pueden absorber el agua, es
fundamental que el sistema de los techos verdes pueda mantenerse seco y
apartado de la humedad. La Geomembrana le proporciona una barrera
perdurable al techo, que hace que este sea mas viable. Ademas, es
fundamental que la geomembrana esté bien colocada para prevenir fugas en

el futuro, ya que son muy complicadas de arreglar. (Bliss, 2007).

Los techos verdes o los jardines verdes tienen elementos muy criticos, que
son su capacidad para prevenir que el agua pueda ingresar en el edificio. La
Geomembrana impide que el agua entre al edificio, esta se forma de un
material apto para resistir la presion hidrostatica (acumulaciones de agua)
durante extensos lapsos de tiempos. (Tolderlund, 2010).

La Geo membrana forma parte de la agrupacion mas grande de los Geo
sintéticos simultaneamente con los Geotextiles. Sus componentes en realidad
son planchas finas de plastico o caucho impermeable, que se emplean
primordialmente como revestimiento y cobertura de instrumentos de
almacenamiento de liquidos o soélidos, siendo asi 0til para formar un muro
distante con los liquidos o de vapor. Estas geo membranas se aplican en
diferentes dareas, como: ingenieria geotécnica, de transportes e hidraulica.
(GEINSA, 2013).

La Geo membrana debe ser instalada por un profesional, el cual tenga vasta
experiencia en trabajos de techos verdes, ya que esta membrana es fundamental
para el desarrollo de este sistema. Las obligaciones, limitaciones, construcciones y
el aval del producto deben ser comprendidas por todos los participantes en el
planteamiento de los techos verdes. (Tolderlund, 2010)..

Existen muchas variedades de geo membranas en el mercado Peruano y que
se ubican disponibles, los términos y la especificacién es depende de los
polimeros que la confeccionan. Las geo membranas més utilizadas son: Geo
membrana de Poli cloruro de vinilo (PVC) y Geo membrana de Polietileno de
alta densidad(HDPE). (GEINSA, 2013).
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Sistema de Riego:

Segun HURTADO, se comprende el riego como medio de emplear agua
artificialmente a las plantas para completar la accién de lluvia, ademas es la
aplicacion pertinente y uniforme de agua a la zona de raices para reponer el agua
consumida por las plantas. Se aplica al suelo y no directamente a la planta
reponiendo asi lo gastado, el cual es consumido por las plantas. Un riego bueno
humedece adecuadamente la zona, evitando que las plantas sufran humedad,
de manera que la cantidad de agua que se incorpore al perfil del suelo debe
corresponder al agua consumida por el cultivo. Un método de regadio el cual
sea eficiente, es el riego manual con una regadera o una manguera, ya que
es una forma muy eficaz, el cual se controla el agua aplicada y aprovechar para
analizar las plantas al cual esta aplicando el riego y evidenciar que no haya algun
dafiado por plagas entre posibles enfermedades. Ante ello tener consideracion de
no mojar las hojas de las plantas, debido a que aparezcan sobre ellas hongos

y otras enfermedades.

. Calidad ambiental de techo verde:

SEGUN GOMEZ Y GOMEZ(2013),Se puede referir al grado de conservacion
de los ecosistemas, de la biodiversidad y del paisaje, calidad del agua, estado del
suelo, condiciones de la escena urbana y a los factores ambientales; depende en
una gran mayoria al comportamiento entre agentes socioecondémicos y las
externalidades producidas por los procesos productivos. Las actividades de
conservacion, restauracibn o gestion ambiental en general contribuyen
directamente a la calidad ambiental, peroa la vez generan empleo vy
riqueza proporcionado cultura de responsabilidad en productores y

consumidores.

Costo de Techo Verde:

Segun MINKE(2010),indica que hacer enunciaciones exactas sobre costos, no es
posible. Las ofertas pueden variar hasta en un 80% depende de la empresa, la
distancia de transporte, la accesibilidad del terreno y la época del ano pueden

generar influencia sobre el precio de la oferta.
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Segun la revista DE ARKITECTURA (2013),nos menciona que el costo de
instalacion puede variar de 25% a 50% mas alto de un techo comun. Ya que
se requiere varios aspectos, capacidad de soporte en la estructura, debido al
peso adicional del sustrato, planta, humedad entre otros. El costo por invertir en la

instalacion recompensara en los ingresos economicos.

Segun DIAZY CHAVARRIA (2014),nos menciona que el costo de la
implementacion por metro cuadrado varia dependiendo del tipo que se
pretenda colocar, pero el costo promedio oscila entre S/.6 mil y S/.12 mil por metro
cuadrado, sin embargo, permite conseguir un descuento de 15% en el pago del
impuesto predial. Construir techo verde, las primeras cosas que debes tomar en
cuenta es saber qué tipo quieres emplear en tu vivienda, plantacién directa o

indirecta (plantacién en maceta u otro igual).

El costo de los techos verdes varia segun el pais donde se quiera instalar, en
Suramérica aun no hay mucha oferta por lo puede resultar un poco costoso como
inversion inicial, pero hay que tener en cuenta que a largo plazo la vida util del techo
puede multiplicarse e incluso ftriplicarse por lo que la inversion inicial se ve
justificada. También hay que tener en cuenta que por metro cuadrado puede llegar
a ser mas econémica que techo de teja y hasta de ladrillo. Los precios rondan entre
70 y 90 Usd el metro cuadrado instalado por profesionales y claramente el precio
baja sustancialmente al hacerlo por mano propia. (Placitelli,2013).

. Transmisiones de calor en superficies de vegetacion:

Una capa de vegetacion esta compuesta por las hojas y ramas que conforman el
elemento y por el aire entre las hojas. Los principales procesos de transmisiones
de calor que contribuyen al estado térmico de la vegetacién son: la radiacién
solar absorbida por las plantas; las transmisiones radiactivas de onda larga: entre
las hojas y el cielo; entre las hojas y el substrato; entre hojas; las transmisiones
conectivas: entre las hojas y el aire entre hojas; entre el substrato y el aire entre
hojas; la evapotranspiracién de las hojas. Este proceso envuelve tres fendbmenos:
la evaporacion en el interior de la hoja (cavidad estomatica), la difusién del vapor
en la superficie de la hoja y el vapor convectivo transportado desde las hojas
al aire; * la evaporacién: condensacién del vapor de agua de la superficie
del substrato y transferencia del vapor convectivo entre el substrato y el aire.
(Palomo del Barrio, E. 1998).
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p. Mejoramiento en el aislamiento acustico:

El techo verde es un excelente aislante acustico que actia como una barrera natural
esta comprobado que reduce eficazmente todo ruido proveniente del exterior: ruido
ambiente, de granizo, precipitaciones, etc. (Azpilicueta, 2010)..

g. Reduccion de costos en calefaccion / climatizacion:

Aumenta el aislamiento y la eficacia energética de cualquier edificio. El asfalto y el
hormigdn son los materiales que absorben e irradian mas calor mientras que las
cubiertas verdes contribuyen a enfriar el aire. Debido a sus propiedades aislantes,
estas cubiertas tienen un gran impacto sobre las temperaturas interiores,
reduciendo sustancialmente la cantidad de energia requerida para calentar un
edificio en invierno, y enfriarlo en verano. Como resultado, se reduce notablemente

los costes energéticos a cargo del propietario. (Azpilicueta, 2010)..

r. Mejora en la calidad del aire:

Contribuyen a una mejor calidad del aire. Esto sucede particularmente en los
entornos urbanos, en donde la calidad del aire es a menudo insuficiente. La
vegetacion sobre la cubierta produce por un lado oxigeno, y por otro, absorbe las
particulas contaminadas del aire. Las cubiertas verdes tienen el potencial de
eliminar del aire compuestos organicos volatiles, material particulado, y
contaminantes gaseosos como Oxidos de nitrdgenos, monoxido de carbono y

ozono. (Azpilicueta, 2010).

s. Retencion del agua:

Absorben grandes cantidades de agua de lluvia y a la vez, evitan que ésta se dirija
directamente hacia los desaguies: una gran cantidad del agua es absorbida por las
plantas, o se evapora. En el caso de precipitaciones significativas, retrasa el vertido
sobre el desagle, reduciendo la presion sobre los conductos cloacales. Las
cubiertas ecoldgicas a gran escala, pueden reducir considerablemente el riesgo de
inundacion en las zonas en donde los canos cloacales no dan abasto. Se ha

demostrado que las cubiertas verdes pueden retener el 50% del agua de
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precipitaciones de 30 mm, también pueden retrasar el tiempo de escurrimiento del
agua de 30 minutos a 4 horas y media. (Azpilicueta, 2010)..

Espacio vital:

Favorece el retorno de la naturaleza en las ciudades y zonas industriales. Ofrece
una amplia gama de biodiversidad y garantiza a ciertas especies animales, un
minimo de proteccion del medio ambiente en entornos urbanos. Aves, mariposas y
todo tipo de fauna que habita en las ciudades y que necesitan de la vegetacion para
sobrevivir, pueden encontrar sobre las cubiertas, un lugar ideal para descansar y
crear un nuevo habitat. Asimismo, las cubiertas ecolbgicas pueden ofrecer a los
habitantes de las ciudades un espacio funcional y relajante, paliando la ausencia
del jardin tradicional. (Azpilicueta, 2010).

Ventajas en términos urbanisticos:

Aumenta la esperanza de vida de las membranas de estanqueidad de manera
significativa, ya que las protege de factores perjudiciales como: la radiacion UV, el
ozono, las fluctuaciones extremas de temperatura; perforaciones, y cualquier otro
posible dano fisico. De esta manera se limita considerablemente, la eventual

necesidad de mantenimiento. (Azpilicueta, 2010).

Esperanza de vida incrementada:

Son los elementos destinados a soportar cargas o cerrar y dividir espacios, y cuyo
espesor es siempre menor que su altura y longitud. Es uno de los elementos

constructivos que mas ha evolucionado dentro de los sistemas estructurales.
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Ww.

aa.

Membrana asfaltica :

La membrana previene las pérdidas y humedades y es por lo tanto uno de los
elementos mas importantes de un techo, sea verde o no. Después de aplicar la
membrana impermeable se debe realizar una prueba de deteccién de perdidas
antes de continuar aplicando el resto de las partes.

Barrera anti-raiz u nylon de 200 micrones:

Esta barrera protege la membrana impermeable contra roturas causadas por raices.

Capa de retencion y drenaje:

El sistema de drenaje es la clave para una buena propagacién de especies en el
jardin. El agua suele fluir naturalmente en techos inclinados (aquellos con una
pendiente mayor a 5 grados), haciendo que la capa de drenaje sea innecesaria,
excepto para ayudar en la retencion de agua. Los techos planos, en cambio,
necesitan esta capa para dirigir el agua fuera del techo y prevenir el estancamiento

de la misma.

Filtro de tela:

Una capa de geo textil debe ubicarse entre el drenaje y el medio de crecimiento

para mantener el sustrato en su lugar..

Sustrato de crecimiento:

El sustrato es la tierra donde se origina la cubierta verde, ofreciendo los nutrientes
y el espacio para que las plantas crezcan. Tiene una base mineral, con un minimo

de material organico.

bb.Seleccion de plantas:

La selecciéon apropiada de plantas requiere consideracion de las caracteristicas
individuales de las plantas y de factores micro climaticos. (techos verdes

intensivos). Primero es necesario impermeabilizar la cubierta mediante una
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CC.

membrana asféltica, para evitar posibles filiraciones es conveniente realizar una
pueda de perdidas antes de continuar. Es muy importante soldarla bien, se
recomienda usar una pistola de calor para lograr mayor prolijidad. Luego se afiade
una segunda proteccién con un nylon de 200 micrones, sobre el nylon se dispone
un geotextil para proteger las membranas, este por supuesto se corta a la medida.

Alternadamente se va preparando el sustrato con la tierra lo méas fértil posible, se
monta un bastidor de madera tratada para sostener el sustrato las medidas segun
el espacio requerido, se afina bien las maderas y la tela media sombra. Las piedritas
facilitan el drenaje de la lluvia sin llevarse los nutrientes del sustrato, las piedras
partidas o canto rodado, también actia de barrera cortafuego en el raro caso de
necesitarlo arandelas de goma dejan la separacién para que drene el agua, se
rellena el bastidor con el sustrato, se nivela el sustrato de tal manera que quede
parejo en toda su extensién, por ultimo se colocan los paneles de pasto
organizadamente. (Placitelli, 2013)..

Se fija el carton corrugado en la superficie de todo el techo, y se ajusta a la cenefa
se instalan los bastones de madera que sirven para contener los sustratos los
bastones se fijan con bisagras en casa de ser octogonal el techo, arriba del carton
se coloca el nylon que cubre toda la superficie, hay que tener en cuenta la caida
del techo, minimo 5 grados de inclinacion, se puede agregar un tubo para el
desague, se llena el bastidor con mezcla de tierra arenosa y piedra liviana (techo
verde extensivo), también se puede almacenar tierra en costales con semillas y
estas a su vez se fijan al techo mediante el uso de un tejido de alambre (techo verde
intensivo). Dos opciones paneles de pasto o bolsas de cebolla con semillas.
(Placitelli, 2013).

Mantenimiento de los techos verdes:

El mantenimiento de los techos verdes depende de su categoria. Para los techos
verdes extensivos tenemos un mantenimiento minimo: hay que regarlos
regularmente los primeros 15 dias de la instalacién luego con el agua de lluvia
retenido en las membranas se autoabastece. En el caso de los techos verdes
intensivos, requiere el cuidado de un jardin comun, riego, podar cuando sea

necesario. (Placitelli, 2013).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. METODO Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion es cuasi experimental porque la técnica de techos verdes
ciertamente existe, pero se hicieron pruebas fehacientes experimentales el cual se requiere

valorar los efectos climatologicos de acuerdo al contexto que se aplicé.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion se definié como descriptiva simple, se estudia los fenémenos
tal y como se manifiesta en la realidad, donde se llevara la valoracion economicay
ambiental sobre los servicios que ofrecen los techos verdes, ante el problema de
escases de areas verdes.

SITUACION INSTALACION DE SITUACION
ACTUAL TECHQOS VERDES NUEVA
VALORACION DE INSTALACION DE VALORACION DE LA
LA POBLACION TECHOS VERDES POBLACION SOBRE

TECHO VERDE
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3.3. POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. POBLACION

La poblacion viene siendo la totalidad del fendbmeno que se quiere estudiar, el
cual poseen una caracteristicas en comun, para estudiar y dar origen a los datos,
en este caso la poblacion esta constituida por 125 Viviendas ubicadas en terreno
en ladera del barrio de Ocopilla , distrito de Huancayo .

3.3.2. MUESTRA

La muestra es un subgrupo de la poblacién, del que se recolectan datos y deben

ser representativos. La muestra se realiza mediante la férmula siguiente. Férmula:

22xp(1-p)

ez

Z?xp(1-p)
— )
e’N

Tamano de la muestra =

1+ (

N = tamaiio de la poblacién « e = margen de error (porcentaje expresado con decimales) » z=

puntuacion z

La puntuacién z es la cantidad de desviaciones estandar que una proporcién determinada se

aleja de la media. Para encontrar la puntuacién z adecuada, consulta la tabla a continuacion:

Se aplicé la ficha de observacion a 43 viviendas que dio como resultado la muestra,
la ficha de observacién se realiz6 a viviendas con caracteristicas precarias en sus

coberturas.

Tabla 3: Calculo del tamafio de muestra

Caleula el tamano de la muestra

Tamaia de la pablacion @ Miveld de confanza (%) B Margen de arror {3 @

125 30 - 8

Tamano de la muestra

43
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnica observacion: Durante la investigacion, se observé el comportamiento de
los techos verdes mediante el sistema de mesa de cultivo aplicado en los prototipos estos
mismos fueron renovados cada seis meses segun los resultados alcanzados se fueron

registrando su mejoras o errores en cada proceso .

Como principal instrumento se usaron fichas de observacion, instrumento disefiado para el
levantamiento de datos en campo, para el procesamiento de los datos se usoé la estadistica
descriptiva como resultado de las fichas de observacién logradas en la etapa de
recoleccién de datos , con resultados de los datos se propone implementar un prototipo de
techo verde exitoso sobre una propuesta de vivienda en material rustico como propuesta

arquitecténica , el prototipo si fue de caracter experimental
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En el presente capitulo se procederd a la explicacion y andlisis de la investigacion
planteada dando a conocer el proceso constructivo empleado en la realizacién de los
prototipos, asi mismo los resultados obtenidos en cada prototipo de techos verdes, esto
sera sustentado mediante fichas de observacién, graficos y tablas, estos ayudaran a la
mejor comprensién de la investigacion realizada dando asi un enfoque mas preciso en lo

qgue se quiere lograr con la presente investigacion.

Fotografia 1: Techo verde expansivo muestra de grass con mayor crecimiento
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4.1.1. ANALISIS Y JUSTIFICACION DE LA UBICACION DEL
TERRENO DE PRUEBAS

La ubicacion del terreno de pruebas se bas6é en dos factores principalmente
preponderantes, en primera instancia el terreno debia estar situado dentro del casco
urbano de Huancayo preferentemente en las areas de crecimiento urbano. Como
segunda condicidn el terreno deberia de ser factible en cuanto a su acceso y registro
de datos de las viviendas ubicadas en el area de estudio el cual esta delimitado por
los terrenos en ladera del barrio de Ocopilla en el distrito de Huancayo es en esta
parte del area de estudio donde se sitlan la mayor cantidad de viviendas de

caracteristicas rusticas y con malas condiciones de cobertura.

4.1.2. ETAPAS DE DESARROLLO PARA LA FABRICACION DE LOS
PROTOTIPOS

En primera instancia, previa a explicar el andlisis e interpretacién de resultados
obtenidos tras la elaboracién y pruebas realizadas en los prototipos de techos
verdes, se procedera a exponer el proceso de construccién de cada uno de los
prototipos de la mejor manera posible.

a. Eleccion de tipologia de componentes

Como primer acto previo a la concepcién de los prototipos se procedié a la eleccion
de los insumos con los cuales fueron pensados proponiendo distintos tipos de
materiales que se tienen como por ejemplo los plasticos de banner , los recipientes
reciclados, o aquellos que formaran parte de los drenajes , asi mismo se tuvo en

consideracién el valor econdmico que cada modelo al igual que el peso .

De esta manera es que se pudo elegir los prototipos mas adecuados para que
tuvieran estos requisitos tratando de elegir un representante de cada tipo, es
importante mencionar de que la primera etapa de seleccion se basé en el uso de
materiales reciclados y en la segunda etapa se experimenté el tipo de sustratos mas
adecuados para el sembrado de especies vegetales que se fijen sobre cada tipo de

sustrato.
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b. Proceso constructivo del prototipo de prototipo

Para la elaboracion del prototipo se tuvo en cuenta es siguiente proceso

constructivo:

Diseno de bastidor : Este proceso consistié en la construccion de un marco de
madera de 1x1x.25 cm que simulard ser un metro cuadrado de techo verde en la
cual se podran experimentar las diversas variaciones de aislantes y del tipo de
drenaje y adicionalmente el sustrato para las siembra de la especie vegetal al igual
gue la membrana anti raices, todas estas capas se experimentaran en un proceso
de por lo menos 6 meses para ver los resultados concluyentes al finalizar la parte

experimental .

El material elegido fue la madera como elemento de soporte y el triplay como
material de cerramiento para la algunos de los casos estos materiales tienen por
cualidades la maleabilidad asi mismo la accesibilidad para obtener el insumo en el
entorno que se desarrolla la investigacion, dicho esto se procedié a la construccién

de los cajones de experimentacion

Limpieza del terreno: El terreno elegido presentaba yerbas y rocas en los lugares
qgue posteriormente se ejecutaria los arcos, motivo por el cual se procedié a un

desyerbado y retirado de elementos que entorpecerian el trabajo.

Excavacion y vaciado de concreto de cimentacion: Para mayor resistencia al
empuje del arco posterior al descimbrado se realizé6 una pequefia cimentacion de
medidas 0.30 cm de ancho con una profundidad de 0.40 cm, el largo de esta
cimentacién fue variante dependiendo de las caracteristicas de la estructura, el
vaciado se dio con concreto simple con varillas de acero de 3/8 enterrados a modo

de refuerzo al momento del encimado del arco.

4.1.3. PROCESO CONSTRUCTIVO DE PROTOTIPOS DE TECHO
VERDE

Segun las fichas de observacion aplicadas a los prototipos de techo verde
ejecutados en el campus de Incho, se obtuvieron una serie de resultados, que
sirvieron principalmente como base de datos para el disefio y propuesta de una
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edificacion que tiene como cobertura final el u so de un techo verde , para lo cual
se desarrollaron los siguientes prototipos .

4.1.3.1. Fabricacion de prototipo Panel -TVO1
a. 1°Paso

Para iniciar con este proceso, lo primero que hicimos fue obtener un
modulo de 1.00m x 1.00m para la elaboracion del proyecto, indicamos
que este modulo lo obtuvimos desmantelando este mismo de un trabajo

realizado por un grupo anteriormente a nosotros.
b. 2°Paso

Luego de haber desmantelado el modulo mencionado anteriormente
pasamos a la limpieza general de la base y de las paredes perimetrales
del mismo.

Fotografia 2: Desarrollo de panel tipo cajo con aislamiento
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Fotografia 3: Desarrollo de panel tipo cajo con aislamiento

c. 3° Paso

Luego comenzamos con el pesado de cada taper con piedra chancada.

Fotografia 4: Registro de peso por unidad de drenaje

PROMEDIO
1 TAPER = 320G
2TAPER = 450G
3TAPER = 480G

= 416.67G X (90 TAPERS)

37,5Kg

+ PESO DEL MODULO =4, 300 G + 37,5 KL
P E—— I

418 Kg

Peso total del modulo < L —
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Ecuacion 1: calculo de pesos acumulados por médulo de prueba
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d. 4° Paso

Siguiendo con este proceso, ya dejando limpio el modulo adquirido,
pasamos a la colocacion de los tapers con piedra chancada que sirven
de almacenamiento y filtro de agua para el crecimiento y desarrollo de las
plantas que ahi se van a sembrar. Lamentablemente no pudimos sacar

evidencias sobre este paso del proceso.

Fotografia 5: Distribucion de los médulos de drenaje sobre la capa anti raices

e. 5° Paso

Ya colocados los envases con la piedra, procedimos a colocar la primera
capa de malla “mosquitero”, después de colocada la malla, para
interrumpir el paso de la tierra y dejar libre el paso del agua decidimos
ponerle “waipe” por toda el area del médulo, ya teniendo lista esa capa,
le pusimos una capa mas de malla mosquitero, dando como resultado lo

mostrado en la imagen.
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Fotografia 6: Modulo con la capa filtrante instalacion de fibras organicas

f. 6° Paso

Después de colocadas las mallas y el waipe se procede a cubrir toda el

area del modulo con tierra agricola.

Fotografia 7: Primera capa de sustrato organico
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Fotografia 8: Instalacion de capa filtrante con material inorganico ( espuma de Vidrio)

Fotografia 9: Instalacion de segunda capa de sustrato organico listo para recibir semillas
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g. 7°Paso

Continuando con el proyecto lo que se afade a todo el proceso
anteriormente explicado, es remover la tierra por toda el &rea de modulo
para poder poner las semillas de las plantas que se van a plantar y
ademas de eso regar la tierra para una mejor elaboracion de los ultimos

pasos.

Fotografia 10: Modulo con el sustrato organico removido

h. 8° Paso

Ya casi finalizando la elaboracion, con la tierra revuelta y regada, se
echan las semillas en toda el area del médulo y se vuelve a remover
ahora todo junto para que las semillas queden cubiertas por la misma

tierra.
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Fotografia 11: Sustrato con las semillas de gras al momento de sembrar

i. 9° Paso

Para finalizar todo este proyecto, y ya con la tierra y la semilla revuelta,
se le coloca arena fina en la superficie para que absorba toda la humedad

y retenga el agua para el crecimiento del gras.

Fotografia 12: Sustrato mas semillas con adiciéon de arena para conservar la humedad
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j- 10° Paso

Después de 1 semana del sembrado de la semilla y el regado inter diario,
observamos que ya existen unos pequenos brotes de pasto.

Fotografia 13: Semillas con una semana de edad
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4.1.3.2. Fabricacion de prototipo Panel -TV02
a. 1°Paso

Para iniciar con este proceso, lo primero que hicimos fue obtener un
modulo de 1.00m x 1.00m para la elaboracion del proyecto, indicamos
que este modulo lo obtuvimos desmantelando este mismo de un trabajo

realizado por un grupo anteriormente a nosotros.

Fotografia 15: Modulo con la capa aislante instalado

: -Wi

b. 2° Paso
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Luego de haber desmantelado el médulo mencionado anteriormente
pasamos a la limpieza general, de la base y de las paredes perimetrales

del mismo.

c. 3° Paso

Luego comenzamos con el pesado de cada taper con piedra chancada.
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Fotografia 16: Peso por unidad de drenaje

PROMEDIO
1 TAPER = 440G
2TAPER = 450G
3 TAPER = 460G

= 450G X (90 TAPERS)
= 36,0Kg

+ PESO DEL MODULO = 4, 300 G + 37,5KL
. E—— I

40.8 Kg

Peso total del modulo < L —

Ecuacion 2: Calculo de peso por mddulo

d. 4° Paso

Siguiendo con este proceso, ya dejando limpio el médulo adquirido,
pasamos a la colocacion de los tapers con piedra chancada que sirven
de almacenamiento y filtro de agua para el crecimiento y desarrollo de las
plantas que ahi se van a sembrar. Lamentablemente no pudimos sacar

evidencias sobre este paso del proceso.
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Fotografia 17: Médulos con la instalacion del drenaje y capa filtrante

e. 5° Paso

Ya colocados los envases con la piedra, procedimos a colocar la primera
capa de malla “mosquitero”, después de colocada ya esa malla, para
interrumpir el paso de la tierra y dejar libre el paso del agua decidimos
ponerle “waipe” por toda el area del modulo, ya teniendo lista esa capa,
le pusimos una capa méas de malla mosquitero, dando como resultado lo
mostrado en la imagen.

Fotografia 18: Modulo con adicion de fibra organica como capa filtrante
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f. 6° Paso

Después de colocadas las mallas y el waipe se procede a cubrir toda el
area del modulo con tierra agricola.

Fotografia 19 Médulo con estacion de mallas para sostener el sustrato

g. 7°Paso

Continuando con el proyecto lo que se afade a todo el proceso
anteriormente explicado, es remover la tierra por toda el &rea de modulo
para poder poner las semillas de las plantas que se van a plantar y
ademas de eso regar la tierra para una mejor elaboracién de los ultimos

pasos.
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Fotografia 20: Modulo con adicion de sustrato organico listo para sembrar

h. 8° Paso

Ya casifinalizando la elaboracién, con la tierra revuelta y regada se echan
las semillas en toda el area del médulo y se vuelve a remover ahora todo

junto para que las semillas queden cubiertas por la misma tierra.

Fotografia 21: Sustrato con adicion de arena para fijar las semillas
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i. 9° Paso

Para finalizar todo este proyecto y ya con la tierra y la semilla revuelta, se
le coloca arena fina en la superficie para que absorba toda la humedad y
retenga el agua para el crecimiento del gras.

Fotografia 22: Modulo con una semana de edad

j- 10° Paso

Después de 1 semana del sembrado de la semilla y el regado inter diario,
observamos que ya existen unos pequenos brotes de pasto.

4.1.3.3. Fabricacion de prototipo Paneles -TV03

En este momento se desarrollaron 05 paneles para experimentar
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Fotografia 23: Riego constante sobre los médulos germinados
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Consolidado de una capa de drenaje experimental usando recipientes de

plastico para comida

Fotografia 25: Uso de sustrato organico grueso para el médulo

Zﬁ@ '€ :

Posterior momento en el que sobre el sistema de

< Mt ¥

drenaje se instala la

membrana aislante que para este caso es una malla mosquitero y luego

la primera capa de sustrato

Posteriormente al sembrado y en un aproximado de 2 semanas de riego

se evidencia los primero brotes
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Fotografia 26: Riego de mdédulos en tres semanas de edad

En este caso se us6 un modulo de gras ya consolidado , de especie local
cortado en cuadrados de 35x35cm que inicialmente resulto eficiente, fallo

posteriormente por no consolidar raices nuevas.

Fotografia 27: Riego de mdédulos en cuatro semanas de edad
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Uso de semillas de gras de la costa, que brota sin ningun problema, pero
al llegar a 6 semanas pierde vigor y decaen al no soportar el inclemente
sol

Fotografia 28: proceso de crecimiento del gras sembrado

Uso de otro tipo de malla y otro tipo de drenaje para el reuso de envases
de helado como sistema de drenaje para posterior medir los pesos
especificos

Fotografia 29: Reparacion de mdédulos dainados
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El sustrato del techo es el material mas abundante y por lo tanto el que
genera mas peso en promedio, de los 05 modulos el peso promedio del

sustrato es de 40 kg

Fotografia 30: Registro de los pesos acumulados por tipo de sustrato

Un factor determinante del éxito del sistema es ubicar el sustrato en
capas que permita poner las de mayor granulometria abajo y las mas

finas en la parte superior

ion de sustrato sobre médulos danados

T i

Fotografia 31: Re incorporac
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Dos paneles con resultados exitosos del uso de gras andino, que ha fijado
perfectamente en 08 semanas de sembrado

Fotografia 32: Registro del crecimiento de modulos exitosos a ocho semanas de edad

Estos paneles son concluyentes, en estos casos se usaron el sistema
drenarte de grava mediana dentro de envases de comida y una capa de
aislamiento de esponja

Fotografia 33: Modulos exitosos en crecimiento y drenaje
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4.2.
FICHAS DE OBSERVACION

4.2.1.

FICHA DE OBSERVACION

DISCUSION DE RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE LAS

Para el desarrollo de la investigacion fue necesario desarrollar un instrumento para

el recojo de datos este instrumento fue utilizado para el conocimiento de la realidad

del entorno donde se esta proponiendo implementar los techos verdes, este

instrumento nos permitiria saber cuales son las condiciones actuales de vivienda

rustica y con qué medios podemos proponer arquitectura mas coherente con el

medio.

Fotografia 34: Modelo de ficha de observacion

ICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
9
DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Nimero de Manzana: [Adobe X Acabado
Direccién: OCOPILIA Tapial Pintado - Color
usos de suelo segin PDU - MUROS  [Ladrillo Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto
DATOS CUANTITATIVOS
Otros
ALTURA DE EDIFICACION _| 3 | | | | [
NUMERO DEPISOS | 1 [ [ | | [ SERVICIOS BASICOS
Agua Desague Luz | Cable | Teléfono Desague Alumbrado publico
DIMENSIONES DE VIVIENDA pluvial
FRONTIS X | | X | | | [ X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno | Regular Malo |
NUMERO DE BACONES | | X | Habitada
VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS | SOBRECIMIENTOS COLUMNAS [ VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X | X [
(Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS
TECHOS I omigon Otros 3 CAIDAS ! l \
Otros 4 CAIDAS (CARACTER(STICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES | [ Tera |  Tipo detransito | Jardin exterior |
MATERIAL TIPO 1 TiP0 2 N°. [ANCHO ALTO | X | X | | |
Mobilidad
VENTANA |Madera Peatonal | Vehicular | Animales | _ Otros | [ |
Metal - X | X | | [ |
Vidrio X 2 1.00 0.80 Sentido de vias
Gtros
Madera - Ubicacién de cunetas pluvial
puERTA Mot X 1 2.00 2.40 Central | Laterales
Vidrio |
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal
Vidrio
Otros
RESULTADOS ESTADISTICOS
Tabla 4: Porcentaje de vivienda segun tipo de uso
VIVIENDA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
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Porcentaje

Vaélido alquilada 65 72,2 81,3 81,3
propia 15 16,7 18,8 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
VIVIENDA
100
A0
G0
207
0 T T
alguilada propia
VIVIENDA
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Tabla 5: Tipo de suelo segun el area de estudio

TIPO DE SUELO

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Granular fino y Arcilloso 40 44,4 50,0 50,0
Arena de gran espesor 20 22,2 25,0 75,0
Suelo Rocoso 20 22,2 25,0 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 111
Total 90 100,0
TIPO DE SUELO
507
40—
[ 1]
.E 3|:|-—
iy
@
2
=]
o
20
25,00%
10—
a0 T T

T
Granular fino v Arcilloso

Arena de gran espesor

TIPO DE SUELO

Suelo Rocoso
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Tabla 6: Tipo de topografia segun el area de estudio

TOPOGRAFIA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Pendiente pronunciada 33 36,7 41,3 41,3
Pendiente Moderada 17 18,9 21,3 62,5
Pendiente ligera 28 31,1 35,0 97,5
Pendiente muy pronunciada 2 2,2 2,5 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
TOPOGRAFIA
50—
40—
@
o 30
iy
c
@
2
5
-
2.50% I
I

T
Pendiente pronunciacda

T
Pendiente Moderada

T
Pendiente ligera

TOPOGRAFIA

Pendiente muy

pronunciada
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Tabla 7: Porcentaje de viviendas segun su estado de conservacion

Porcentaje

ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido aceptable 8 8,9 10,0 10,0
Regular 38 42,2 47,5 57,5
Malo 34 37,8 42,5 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
CONSERVACION DE LA VIV.
507
40
30
20
10
a0 T T T
aceptable Regular Ialo

CONSERVACION DE LA VIV.
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Tabla 8: Clasificacion de ambientes para un tipo de vivienda

Porcentaje

AMBIENTES DE LA VIVIENDA

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido basico 52 57,8 65,0 65,0
regular 26 28,9 32,5 97,5
completo 2 2,2 2,5 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
AMBIENTES DE LA VIVIENDA
G0
40
20
. | |2,50%|
| | T
basico regular completo

AMBIENTES DE LA VIVIENDA
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Tabla 9: Tipos de ambientes segun su ubicacion dentro de una vivienda

Porcentaje

TIPO DE AMBIENTES

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Separado 29 32,2 36,3 36,3
compartido 51 56,7 63,7 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
TIPO DE AMBIENTES
G0
40
20
0 T T
Separado compartido

TIPO DE AMBIENTES
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Tabla 10: Porcentaje de viviendas segun la dotacion de servicios de agua

Porcentaje

AGUA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido si 68 75,6 85,0 85,0
no 12 13,3 15,0 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
AGUA
100
80
60—
40
209
0 T T
si no
AGUA
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Tabla 11: Porcentaje de viviendas segun la dotacién de servicios de desaglie

DESAGUE
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido si 58 64,4 72,5 72,5
no 22 24,4 27,5 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
DESAGUE
50
E0—
L0
o
o)
c
]
Ll
g
20+
0 T |
=l no
DESAGUE
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Tabla 12: Porcentaje de viviendas segun la dotacion de servicios de energia eléctrica

Porcentaje

ELECTRICIDAD

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido si 71 78,9 88,8 88,8
no 9 10,0 11,3 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
ELECTRICIDAD
1007
80—
50—
40—
209

ELECTRICIDAD
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Tabla 13: Porcentaje de viviendas segun el material de construccion de los pisos

MATERIAL DE PISOS

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido cemento 32 35,6 40,0 40,0
tierra 20 22,2 25,0 65,0
madera 28 31,1 35,0 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 111
Total 90 100,0
MATERIAL DE PISOS
40
30
g
o
o)
o
O 20
o
<
10
0 T T T
cemento tierra madera

MATERIAL DE PISOS
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Tabla 14: Porcentajes de vivienda segun el tipo de material de muros

Porcentaje

ACABADOS EN MUROS

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido no tiene 43 47.8 53,8 53,8
yeso 10 11,1 12,5 66,3
pintura 12 13,3 15,0 81,3
barro 4 4.4 5,0 86,3
cemento 11 12,2 13,8 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 111
Total 90 100,0
MATERIAL DE MUROS
a0
40
30+
'
2,50%' 1 5o
0 T T | T R
ladrillo tapial adobe calamina madera

MATERIAL DE MUROS
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Tabla 15: Porcentajes de viviendas segun el material constructivo de los techos

Porcentaje

MATERIAL DE TECHOS

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido calamina 43 47,8 53,8 53,8
cemento 26 28,9 32,5 86,3
teja 11 12,2 13,8 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
MATERIAL DE TECHOS
G0
a0
40
30
20
104
0 T T T
calamina cemento teja

MATERIAL DE TECHOS
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Tabla 16: Porcentaje de viviendas segun el criterio de construccion

CRITERIO DE CONSTRUCCION
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido No cumple 69 76,7 86,3 86,3
Cumple 11 12,2 13,8 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
CRITERIO DE CONSTRUCCION
100
B0
[T
.E ED-—
iy
c
]
2
=]
a.
40
20
0 T T
Mo cumple Cumple

CRITERIO DE CONSTRUCCION
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Tabla 17: Porcentaje de viviendas segun criterios de disefio

Porcentaje

CRITERIO DE DISENO

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido No cumple 72 80,0 90,0 90,0
cumple 8 8,9 10,0 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
CRITERIO DE DISENO
1007
B0
G0
40
20
0 T T
Mo cumple cumple

CRITERIO DE DISENO
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Tabla 18: Porcentajes de viviendas segun el material de construccion

CRITERIO DE MATERIALES
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido No cumple 61 67,8 76,3 76,3
cumple 19 21,1 23,8 100,0
Total 80 88,9 100,0
Perdidos Sistema 10 11,1
Total 90 100,0
CRITERIO DE MATERIALES
80
G0
K
o
]
c
] 40
5
o
20
0 T I
Mo cumple cumple

CRITERIO DE MATERIALES
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Tabla 19: Resumen de dimensiones de viviendas segun levantamiento

Estadisticos

Ne° AREA
HABITAN [ FRONTIS( | LARGO( | AREA( | TECHAD COSTOS DE
N° PISOS TES ml) ml) m2) A CONSTRUCCION
N Vélido 80 80 80 80 80 79 80
Perdido
0 0 0 0 0 1 0
S
Media 1,600 4,050 7,013 7,975| 56,038 47,582 29417,233
Mediana 2,000 4,000 7,000 8,000 49,500 48,000 26371,250
Moda 2,0 4,0 6,0 8,0 48,0 30,02 32765,0
Rango 2,0 8,0 11,0 11,0 120,0 76,0 1014771
Minimo 1,0 1,0 3,0 4,0 20,0 20,0 400,0
Méaximo 3,0 9,0 14,0 15,0 140,0 96,0 101877,1
Percentiles 10 1,000 2,000 4,100 5,000 32,000 30,000 8978,754
20 1,000 2,000 5,000 6,000 40,000 32,000 16722,060
30 1,000 3,000 6,000 7,000 42,000 40,000 21528,600
40 1,000 4,000 6,000 7,000 48,000 42,000 23590,800
50 2,000 4,000 7,000 8,000 49,500 48,000 26371,250
60 2,000 4,000 8,000 8,000 55,200 50,000 30021,840
70 2,000 5,000 8,000 9,000 60,000 54,000 32486,480
80 2,000 6,000 9,000 9,000 72,000 60,000 37473,192
90 2,000 6,000 9,900 11,800| 89,800 72,000 50938,560

Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequeno.
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Tabla 20: Porcentaje de viviendas segun el numero de pisos

Porcentaje

N° PISOS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 1,0 33 41,3 41,3 41,3
2,0 46 57,5 57,5 98,8
3,0 1 1,3 1,3 100,0
Total 80 100,0 100,0
N° PISOS
G0
50
40
20
10
0 [ 11.25%]
| |  S———
1.0 20 30
N° PISOS
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Tabla 21: Porcentaje de viviendas segun el himero de pisos

N° HABITANTES

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 1,0 2 2,5 2,5 2,5
2,0 19 23,8 23,8 26,3
3,0 7 8,8 8,8 35,0
4,0 26 32,5 32,5 67,5
5,0 6 7,5 7,5 75,0
6,0 14 17,5 17,5 92,5
7,0 4 5,0 5,0 97,5
8,0 1 1,3 1,3 98,8
9,0 1 1,3 1,3 100,0
Total 80 100,0 100,0
N° HABITANTES
40—
30+
[ 1]
s
iy
c
]
o 20
=]
o
32,50%
23 75%
10+
17,50%
8,75% -
: 7 50%
[7 50%) Eoox]
2-5'3%| EIEE
0 T T T T T T T e e
1.0 2.0 30 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

N° HABITANTES
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Tabla 22: Porcentaje de viviendas segun el area techada de las viviendas en el area de

estudio
AREA TECHADA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 20,0 2 2,5 2,5 2,5
21,0 1 1,3 1,3 3,8
25,0 2 2,5 2,5 6,3
30,0 7 8,8 8,9 15,2
32,0 4 5,0 5,1 20,3
35,0 2 2,5 2,5 22,8
36,0 2 2,5 2,5 25,3
40,0 7 8,8 8,9 34,2
42,0 7 8,8 8,9 43,0
45,0 5 6,3 6,3 49,4
48,0 7 8,8 8,9 58,2
49,0 1 1,3 1,3 59,5
50,0 6 7,5 7,6 67,1
54,0 5 6,3 6,3 73,4
56,0 5 6,3 6,3 79,7
60,0 4 5,0 5,1 84,8
63,0 3 3,8 3,8 88,6
64,0 1 1,3 1,3 89,9
72,0 4 5,0 5,1 94,9
80,0 1 1,3 1,3 96,2
81,0 1 1,3 1,3 97,5
96,0 2 2,5 2,5 100,0
Total 79 98,8 100,0
Perdidos  Sistema 1 1,3
Total 80 100,0

122



Porcentaje

4.3.

AREA TECHADA
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RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

4.3.1. HIPOTESIS GENERAL

El uso de plasticos reciclados influye positivamente en la construccion de techos
verdes para viviendas de material rustico en el barrio de Ocopilla, distrito de
Huancayo al 2019

Esta hipotesis se comprueba con los referentes expuestos anteriormente y las
pruebas realizadas a los prototipos fabricados de primera mano a manera de
ensayo.

Estos datos apoyan el concepto de poder usar materiales a base de plasticos
reciclados para la consolidacion de un médulo de techo verde, estos materiales
reciclados funcionan eficientemente para el fijado y desarrollo de techos verdes,
estos mismos que en caso de lluvia permiten drenar el agua sin generar sobre

saturacion.
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Tabla 23 Relacion entre las caracteristicas de techos verdes y su funcion

Nivel de Relacion

Mala

Regular

Buena

en los muros

Aislamiento Por la presencia de | No se logran una | Se logré una buena
Térmico Acustico | materiales livianos | buena relacion entre | relacién en el caso
en techos existe una | los techos de teja y | de viviendas

mala relacion | las condiciones | rusticas

térmico acustico térmico acusticas

Aislamiento de la | Las viviendas | No se logr6 una | Existe un largo
humedad construidas en | relacién regular por | periodo de
areas en ladera son | el riesgo de colapso | asoleamiento  que
las mas expuestas a | ante humedad | permite un
niveles de humedad | focalizada evaporaciéon del

agua en el entorno

Peso por m2 de
techo

Las viviendas de
techos livianos son

vulnerables a

Las viviendas con
techos de teja son

vulnerables a la

Guarda una buena
relacion entre la

vivienda de material

evacuacion de agua
de lluvia pero solo
son evacuadas al

exterior de la via

perder los techos en | sobrecarga por | rustico y el peso
la presencia de | acumulacién de | acumulado de sus
vientos muy | sedimentos en los | techos
intensos techos
Sistema para Las viviendas | Las viviendas con | Se logra una buena
drenaje de agua | cuentan con | mejor relacion entre el
pendiente para la | acondicionamiento | drenaje y la

usan canaletas para
conducir el agua de

lluvia.

pendiente de las

viviendas rusticas.
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4.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICA H1

El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el aislamiento de la humedad
para la construccidn de techos verdes para viviendas de material rustico en el barrio

de Ocopilla, distrito de Huancayo.

La presente hipotesis trata de demostrar las cualidades de aislamiento que se
genera con las especies vegetales en conjunto con las capas de plastico aislante,
este plastico no es expuesto al sol y su capacidad de durabilidad esta garantizada
por evitar el resecamiento por la presencia de los rayos UV.

Para comprobar esta hipo6tesis fue necesario realizar pruebas en los prototipos
expuestos anteriormente teniendo como mejor resultado el uso de plasticos

destinados para banner con el mayor nivel de resistencia y evita mejor la humedad

4.3.3. HIPOTESIS ESPECIFICA H2

El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el peso por metro cuadrado
para la construccidn de techos verdes para viviendas de material rustico en el barrio

de Ocopilla, distrito de Huancayo.

La presente hipotesis trata de demostrar las cualidades de reduccion de peso que
se genera con las capas usadas para genera el sistema de drenaje que se genera
con las residuos de plastico ( envases de segunda mano ) y con la presencia de
vegetales que requieren de un sustrato muy ligero para su crecimiento , esto
podemos afirmarlo porque en las mediciones de campo pudimos demostrar que un
panel acumula un peso total de 95 kg por metro cuadrado , esto distribuido en 41
kilogramos en el panel y los sistemas de drenaje y 53 kilogramos acumulados en
los sustratos y especies vegetales, este peso es calculado en seco, en condiciones
de humedad el peso puede acumular un total de 135 kilogramos por metro cuadrado

lo cual representa 40 kilos mas por acumulacién de humedad .

Para comprobar esta hipotesis fue necesario realizar pruebas en los prototipos
expuestos anteriormente teniendo como mejor resultado el uso de sustratos a base

de musgo y compost , y con una membrana aislante de esponja de vidrio.
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4.3.4. HIPOTESIS ESPECIFICA H3

El uso de plésticos reciclados influye positivamente en el sistema de drenaje de
agua para la construccion de techos verdes para viviendas de material rdstico en

el barrio de Ocopilla, distrito de Huancayo ..

La presente hipotesis trata de demostrar las cualidades de evacuacion de agua
mediante sistemas de acumulacién y drenaje de agua por precipitacion, en todos
los casos un techo verde no puede contener agua acumulada, este generaria la
descomposicion de las raices y la posterior muerte de la especie vegetal , por lo
cual es fundamental que el agua excedente sea evacuada , solo se retendria un
porcentaje minimo para la conservacion de la humedad para el crecimiento y

sostenimiento de las especies vegetales

Para comprobar esta hipo6tesis fue necesario realizar pruebas en los prototipos
expuestos anteriormente teniendo como mejor resultado el uso de recipientes de
plastico de segunda mano, como son los recipientes plasticos de comida o helados,
gue dentro de los mismos contienen piedras de grava que permiten que se llenen
de residuos finos de sustrato , evitando la saturacion de los mismos , estos estan
aislados de las capas de los sustratos por medio de una malla mosquitero y una
tela simple.

4.3.5. HIPOTESIS ESPECIFICA H4

El uso de plasticos reciclados influye positivamente en el aislamiento térmico
acustico para la construccién de techos verdes para viviendas de material rustico

en el barrio de Ocopilla distrito de Huancayo.

La presente hipétesis trata de demostrar las cualidades de aislamiento térmico
acustico; al instalar la cubierta vegetal o techo verde tiene principalmente un efecto
regulador de la temperatura. Este efecto es mayor durante los meses de verano. En
los tejados tradicionales se producen considerables fluctuaciones de la temperatura
interior. Cuando la cubierta es verde, la vegetacion refleja la mayor parte de la luz
directa del sol en lugar de absorberla.

Ademas del aislamiento térmico, una cubierta vegetal también tiene un efecto de
aislamiento acustico. La combinacién de sustrato, plantas y aire embebido dentro
del sistema de cubierta verde proporcionan un buen aislamiento acustico. Las

ondas sonoras se absorben y se reflejan. El sustrato bloquea las frecuencias mas
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bajas, mientras que las plantas absorben las frecuencias mas altas. Piense en el
ruido de los aviones y del trafico, también en el sonido de los aguaceros o de una
tormenta de granizo. Un techo verde proporciona mas paz y tranquilidad en su

oficina y ofrece un ambiente mas agradable en las &reas urbanas.

Las cubiertas vegetales reducen la resonancia del sonido en 3 dB y proporcionan
un aislamiento acustico de hasta 8 dB. Esto quizds pueda no parecer mucho, pero
para el oido humano, una reduccién de 10 dB en los niveles de ruido representa un
50 % mas silencioso. El grado de aislamiento acustico dependera del grosor de la
estructura de la cubierta verde. El sustrato y la vegetacion juegan un papel
importante en el grado de aislamiento acustico. Cuanto mas grueso sea el sustrato

y la vegetacion, mayor sera el aislamiento acustico.

Para comprobar esta hipo6tesis fue necesario realizar pruebas en los prototipos
expuestos anteriormente teniendo como mejor resultado en uno de los médulos con
mejor tipo de tierra y por ende con un mayor crecimiento de cobertura verde
(césped) en un nivel 6ptimo de resistencia y evitando la mayor incidencia de calor

y/o frio en climas extremos.

127



Tabla 24: Relacion entre las caracteristicas de techos verdes y su funcion

_ AISLAMIENTO AISLAMIENTO DE PESO POR M2 SISTEMA PARA
TERMICO ACUSTICO LA HUMEDAD DE TECHO DRENAJE DE
AGUA
SOCIAL Viviendas precarias sin | Las viviendas en el Techos de Las viviendas no
ningun area de estudio no material liviano aportan a la
acondicionamiento estan sobre muros de permeabilidad ni a
acustico (material de acondicionadas para | gran capacidad la retencion de las
techos) soportar humedad portante (adobe, | aguas de lluvia del
focalizada (lluvias) tapia) entorno (drenaje
pluvial)
ECONOMICO | Los materiales no son Los materiales no Los materiales Los materiales no
adecuados por los son adecuados por no son son adecuados por
costos de construccién | los costos de adecuados por los costos de
construccion los costos de construccion
construccion
URBANO La topografia es el Las vias no estan El material El entorno urbano
ordenador de la trama | acondicionadas para | predominante es | no presenta ni
urbana, por tal razén soportar las lluvias y | la calamina por instalaciones de
estan expuestos a son constantemente | su facil agua ni desague,
mayor cantidad de erosionadas instalacion; es todo es vertido y
sobreexposicion solar minima la drenado a la via
presencia de publica
tejas
AMBIENTAL Las viviendas Se busca la relacién | El uso de No existe sistemas
presentan materiales equilibrada de calaminas en los | de drenaje de agua
eco amigables a nivel humedad sin que techos afectala | en el entorno, solo
de muros afecte al sistema imagen y el dir4deccionamieto
constructivo (ciclo configuracién del agua de lluvia a
del agua) urbana del area | las quebradas
) de estudio. naturales
TIPOLOGIA Las viviendas La tipologia de La tipologia de La configuracién
conservan un valor de | viviendas por la vivienda tipologica de las

tipo vernacula, por los
techos inclinados pero
por el tipo de material
no inciden
favorablemente en la
condiciones térmico
acusticas,

forma de sus techos
guarda una relacion

con la evacuacién de
aguas pluviales

vernacula no
guarda relacion
con el tipo de
material ligero
(techos de
calamina)

viviendas favorecen
un correcto drenaje
de la lluvia.
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5.1.

CAPITULO V
PROYECTO ARQUITECTONICO

MEMORIA DESCRIPTIVA

5.1.1. ALCANCES Y OBJETIVOS DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

El presente proyecto tiene como objetivo plantear un prototipo de vivienda
unifamiliar, donde se realiza la propuesta teniendo en cuenta el sistema de techos
verdes sobre una vivienda de material rustico . Asi mismo el planteamiento general
del proyecto se hizo pensando en caracteristicas similares a las del terreno de
estudio ( topografia y dimensiones del lote ) en funcion a los resultados obtenidos
en la ficha de observacion

5.1.2. UBICACION GEOGRAFICA

El departamento de Junin se encuentra en la zona central sur del Perd, Junin esta
dividido en 9 provincias: Huancayo, Jauja, Concepcién, Yauli, Junin, Chanchamayo,
Satipo y Tarma.
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Figura 1: Ubicacion Politica.

PLANO UBICACION - LOCALIZACION

LOCALIZACION NACIONAL LOCALIZACION PROYINCIAL

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3. UBICACION GEOGRAFICA

. Distrito : Huancayo

o Provincia :Huancayo

J Regién Politica :Junin

. Zona :Urbana

. Altitud : 3220 m.s.n.m.
. Latitud Sur :12° 05" 28.40”
. Longitud Oeste :75°13702.117
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5.1.4. DESCRIPCION DEL TERRENO

El terreno se encuentra ubicado en los terrenos en ladera del barrio de Ocopilla
que esta situado en el barrio de Ocopilla , distrito de Huancayo , provincia de
Huancayo, departamento de Junin.

a.  Areadel terreno: 402.7 m2

b.  Perimetro del terreno: 99.25 m2
C. Dimensiones:

Oeste: 10.73 m?

Norte: 37.90 m?

Sur: 40.30 m2

Este: 10.32 m2

5.1.5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO

La topografia del terreno presenta una pendiente que podria influir en los criterios
de disefio, por ser una zona de habilitacion urbana en ladera.

5.1.6. JUSTIFICACION FUNCIONAL

El disefio se realiz6 teniendo en consideracion el sistema constructivo a base de
material rastico convencional compuesto de adobes y mortero de tierra, estos
elementos formaran los muros portantes que funcionaran como elementos
estructurales para la vivienda que como adicional aportaran una estética distinta a
los ambientes por la forma que tienen los contrafuertes enriqueciéndolos
gratamente, se considerd la distribucion espacial tratando de obtener espacios
confortables para una vivienda unifamiliar con buena iluminacion y ventilacion con
las dimensiones y ambientes coherentes con el resultado de las fichas de

observacién .
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5.1.6.1. NORMA A.010 CONDICIONES GENERALES DE
DISENO

ARTICULO 19: Los pozos para iluminacién y ventilacién natural deberan

cumplir con las siguientes caracteristicas:

Para viviendas unifamiliares, tendran una dimensién minima de 2.00m

por lado medido entre las caras de los paramentos que definen el pozo.

ARTICULO 22: Los ambientes con techos horizontales, tendran una

altura minima de piso terminado al cielo raso de 2.30m.

ARTICULO 24: Las vigas y dinteles, deberan estar a una altura minima

de 2.10m sobre el piso terminado.

ARTICULO 52: Los elementos de ventilacion de los ambientes deberan

tener los siguientes requisitos:

El area de abertura del vano hacia el exterior no sera inferior al 5% de la
superficie de la habitacién que se ventila.

Los servicios sanitarios, almacenes y depdsitos pueden ser ventilados

por medios mecanicos o mediante ductos de ventilacion.

ARTICULO 65: Las caracteristicas a considerar en la provisién de

espacios de estacionamientos de uso privado seran los siguientes:

Dos estacionamientos continuos: ancho 2.50m cada uno estacionamiento

individual: ancho 2.70m cada uno

5.1.6.2. NORMA A.020 VIVIENDA

ARTICULO 19: Las ventanas que dan ventilacién e iluminacién a los

ambientes, deberan tener un cierre adecuado a las condiciones del clima.

ARTICULO 26: Las instalaciones eléctricas seran de una tension de 220
voltios y contar con dispositivos automaticos de interrupcién por

sobrecarga y podran ser empotrados o visibles.

ARTICULO 27: Las instalaciones de gas deberan contar con medidores
individuales por cada vivienda, los mismos que estaran colocados al

exterior de la vivienda o en un espacio de uso comun.
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CONCLUSIONES

Como resultado de las pruebas desarrolladas podemos concluir que el peso
acumulado de un techo verde no es excesivo y puede ser soportado sobre muros de
material rastico esto es conveniente porque el entorno de trabajo evidencia mayor

presencia de viviendas de esas caracteristicas .

El prototipo éptimo para la aplicacion de un techo verde es desarrollado dentro de
una moldura de madera que soportaria las capas posteriores, estas maderas se
fijarian a los durmientes de madera, ambos sistemas son coherentes .y compatibles

con la construccion de viviendas de tierra

El pircado de la albanileria en adobe para obras nuevas debe ser en cumplimiento
de la norma técnica E -080 que estipula dimensiones y uniones recomendadas para
una buena configuracion estructural al igual que el uso de contra fuertes para el

refuerzo de muros.

Los plasticos usados pueden ser de segunda mano, no influyen su aplicacién anterior
porque en todos los casos solo sirven como contendores de sustrato o de grava 'y

de aislantes de humedad.

Las especies vegetales que se usen deben ser de origen andino o aclimatadas a la
sierra, las especies costenas de gras u otras especies no soportan la incidencia solar
ni las bajas temperaturas de los meses de helada al igual que el periodo de estiaje

en el valle.

. La investigacidén abre camino para otras investigaciones que podrian medir el nivel
de aislamiento acustico y térmico que este sistema puede lograr en su aplicacion a
viviendas , dentro del campo de la calidad de espacio habitable también se mediria

la calidad de aire mejorado en torno a una vivienda con techo verde.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una adecuada técnica de ensamble de los durmientes de
manera para la construccion del cuerpo estructural para apoyar la sobre carga en

los muros portantes de la estructura.

Se recomienda realizar el sembrado de las especies vegetales en el inicio de los
meses de lluvia (noviembre o diciembre) esto impulsa el crecimiento de los rizomas
y genera una mejor fijacién de la especie vegetal , la cual tiene garantizado tres
meses de lluvia, una vez consolidado el rizoma es posible soportar meses de estiaje

sin presencia de lluvia .

Se recomienda realizar el aislamiento de las superficies de madera mediante el uso
de pinturas sintéticas y posteriormente se recubren de materiales blandos que
evitaran penetrar o fisurar la membrana impermeable, estos materiales puede ser

laminas de tecnoport reciclado o cartén de segundo uso .

Se recomienda proponer pendientes de por lo menos 30% para que se genere un
optimo drenaje del agua acumulada por precipitaciones., una vez consolidado el
techo verde por la especie vegetal no es necesario mantenimiento en por lo menos
5 afos el cual consiste en limpiar los drenes de salida o cortar el exceso de forraje
en el techo .
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: USO DE PLASTICOS RECICLADOS Y SU INFLUENCIA EN LA CONSTRUCCION DE TECHOS VERDES PARA VIVIENDAS

DE MATERIAL RUSTICO EN EL BARRIO DE OCOPILLA, DISTRITO DE HUANCAYO AL 2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL
¢De qué manera influye el uso | Determinar el nivel de influencia | EI uso de plasticos reciclados Aislamiento e TIPO: Cuasi experimental
de plasticos reciclados en la | que existe en el uso de plasticos | influye  positivamente en la Térmico e NIVEL: Exploratorio
construccion de techos verdes | reciclados y la construccidon de | construccién de techos verdes Aclstico e METODO: Cientifico
para viviendas de material | techos verdes para viviendas de | para viviendas de material rdstico o DISENO: Descriptivo Simple
rustico en el barrio de Ocopilla, | material rdstico en el barrio de | en el barrio de Ocopilla, distrito de e VARIABLES DE ESTUDIO
distrito de Huancayo al 20197 | Ocopilla, distrito de Huancayo al | Huancayo al 2019
2019 Aislamiento
e Construccién de techos verdes Techos
PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS de la humedad verdes
ESPECIFICOS Determinar el nivel de El uso de plasticos | DEPENDIENTE: e Plasticos reciclados.
1.1 ;De qué manera el influencia entre el uso de reciclados influye
uso de plasticos plasticos reciclados y el positivamente en el
rgciclagjos influye sobre el aislamiento de la humedad aislamiento de la humedad Peso por m2 de e POBLACION: Viviendas de material
aislamiento de la para la construccion de para la construccion de | Construccion de techo ristico en Ocopilla, Huancayo
humedad en la techos verdes para viviendas techos verdes para viviendas

construccion de techos
verdes para viviendas de
material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito
de Huancayo ?

de material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito de
Huancayo

de material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito de
Huancayo

1.2 ;De qué manera el
uso de plasticos
reciclados influye sobre el
peso por metro cuadrado
para la construccién de
techos verdes para
viviendas de material

Determinar el nivel de
influencia entre el uso de
plasticos reciclados y el peso
por metro cuadrado para la
construccion de  techos
verdes para viviendas de
material rustico en el barrio

El uso de  plasticos
reciclados influye
positivamente en el peso por
metro cuadrado para la
construccion de techos
verdes para viviendas de
material rustico en el barrio

techos verdes

INDEPENDIENTE

Sistema para
drenaje de agua

Trabajo de campo y analisis de modelos

MUESTRA: Viviendas seleccionadas

por sus caracteristicas.

TECNICAS DE RECOLECCION DE

DATOS

exitosos.
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rustico en el barrio de
Ocopilla distrito de
Huancayo ?

de Ocopilla distrito de
Huancayo .

de Ocopilla distrito de
Huancayo .

1.3 ;De qué manera el
uso de plasticos
reciclados influye sobre el
sistema de drenaje de
agua para la construccion
de techos verdes para
viviendas de material
rustico en el barrio de
Ocopilla distrito de

Determinar el nivel de
influencia entre el uso de
plasticos reciclados y el
sistema de drenaje para la
construccion de  techos
verdes para viviendas de
material rustico en el barrio
de Ocopilla distrito de
Huancayo

El uso de plasticos
reciclados influye
positivamente en el sistema
de drenaje de agua para la
construccion de  techos
verdes para viviendas de
material rustico en el barrio
de Ocopilla distrito de
Huancayo .

Huancayo?

1.4 ;De qué manera el
uso de plasticos
reciclados influye sobre el
aislamiento termo
acustico para la

construccién de techos
verdes en viviendas de
material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito
de Huancayo?

Determinar el nivel de
influencia entre el uso de
plasticos reciclados y el
aislamiento termo acustico
para la construccién de
techos verdes en viviendas
de material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito de
Huancayo

El uso de plasticos
reciclados influye
positivamente en el
aislamiento termo acustico
para la construccion de
techos verdes en viviendas
de material rustico en el
barrio de Ocopilla distrito de
Huancayo .

Plasticos
reciclados

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS
Fichas de Observaciones

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE
DATOS

Estadistica descriptiva.

DATOS PARA REALIZAR LA PRUEBA
DE HIPOTESIS

Se propone implementar un prototipo de

techo verde exitoso .
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PANELES RESUMEN

4COMO CONSTRUIR UN TECHD VERDE?

Los techos verdes se emplean hace siglos en el
mundo, tanto en climas frios como en calidos,
aunque han tenido mayor auge en los primeras.
Esto se debe al aislamienta térmico que impide
que el calor se escape de los ambientes
interiores durante el invierno, y a la vez reduce
las variaciones de temperatura del ciclo dia-
noche, lo cual no resulta necesario en climas
célidos como el de Cuba. No obstante, como las
ventajas de su empleo trascienden el aspecto
térmico, este tema adquiere cada vez mayor
importancia a escala mundial para cualquier tipo
de clima.

CLASIFICACION

LOS INTENSIVOS, incluyen siembras de plantas
vivaces y lefiosas que cumplen una fuerte funcidn
ornamental. Este tipo de enjardinado no es posible
sobre techos inclinados, sino solamente sobre
techos planos horizontales. Es indispensable un
espesor de sustrato de mas de 30 cm, y las
plantas deben ser abastecidas regularmente con
agua y nutrientes. Es por estas razones que estos
techos requieren de cuidados intensivos y
generan costos espéciales.

LOS EXTENSIVOS, por el contrario, se
desarrcllan a partir de plantas que crecen
naturalmente sin ser sembradas, requieren de
escaso espesor de sustrato, no necesitan
abastecimiento de agua y nutrientes, y forman
una duradera y cerrada capa de plantas. Esto
significa que las plantas elegidas deben tener una
buena capacidad de regeneracion y poca
exigencia para la supervivencia. Estos techos son
disefiados para recibir el menor mantenimiento
posible en cuanto a la vegetacidn

ELEMENTOS Y COMPONENTES

Eltecho verde requiere una preparacion previa del suelo para
garantizar la duracion del jardin y evitar que las raices se mueran.
PLANTAS NATIVAS DE
Vegetacién HUANCAYD

R
Plantas nativas o
adaptadas al clima del
lugar, de poco consumo
de aguayresistentes a
altas temperaturas.

SE EMPLEA TIERRA ORGANICA

Sustrato de suelo
Mezclade suelo organico
y mineral. De bajo peso,

buendrenaje y nutrientes
paralas plantas.

Capaintermedia
Evita la saturacion del
sustrato de suelo por
riego causada por la
compactacion.

LISO DE LIMRIA, PIES PERMITE LA
CIRCULACION DEL AGUA

Manto antiraiz 4\’\
Aseguralasostenibilidad N
del sistema techo-jardin.
Daseguridadala

impermeabilizacion.

LISO DE LA TELA DE YUTE COMD
MANTO ANTIRAIZ

Emulsion
Recubrimiento

conliquido @ Y R IS0 DE ALDUITRAN COMD BASE

mpermeailznics SN A [MPERMEABILIZANTE SDBRE LA
e o 3 CUAL SE COLDCARA LINA
Vaciado de concreto Q o 2 gl GEOMENBRANA

CONSTRUCCION
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TECHOS VERDES

EL lerad imi de la poblacién a nivel
mundial, ha estado ganando las Areas verdes de
NuesTRO planera, y €570 Mismo sucede eN NUESTRO pais
oue es considerado entre los paises con Mas alros
indices de deforestacion A cavsa de la urbanizacion.
El incremento de la poblacion no solo afecra a la
pérdida de las Areas vemrdes, sino También al la
reduccion de biodiversidad, pérdida de habiras,
consumo excesivo de Recursos NaTurales y sobre Todo
a la contaminacion del ambiente Al reouerin mayores
SERViCiOS.

Por omko lado, se van ouedando arris las
consTRUCCiONES €oN Grandes jardines y los edificios
van ganando Termeno, empobreciendo el paisaje.
Seqon el Consejo  Mexicano  de  Edificacion
Sustentable, los edificios representan el 63% del
consumo Total de energia, emiTen el 30% de gases de
efecto invernadero y consumen el 35% del agua
(Alvarez, 2009).

ambientales y sobre todo en la salud de la
poblacion..

* UNa Azorea Verde es una superficie donde se siembran
las plantas y estas crecen sobre la azorea de algin
edificio o de casas (Urbieta, 200%). La azotea verde
st puede CONSTRUIR CON MACETAS eN doNdE se sieMbran
arbolitos, arbustos, horvalizas y plantas; esto
peRmITE ir TRansformando espacios Grises En espacios
vivos y armonicos; ademis de vrilizar los producros
oue s pueden cosecliar para NuesTRA AlIMENTACION y
salud. Con una azotea verde se puede aprovechar la
“rercera dimension”, esto s los espacios verricales
como son: muros, paredes, bardas, Techos, y

Es por €50, Oue Es Necesario buscar alvernativas
viables y renvables para reverdecer las Areas oue se
han penrdido por la umbanizacion, y las azoveas y
muros verdes son  una  alternativa  real  para
contrarresiar este efecro (Alvarez, 2009). Ademis
OUE St OCUPAN  €SpaAcios out  €STAN  siendo
desaprovechados. Esta alrernativa ha ido ganando
1erreno A Nivel inTernacional y  RepresentA  una
solucion oue Tiene grandes beneficios econdmicos,
ambientales y sobre Todo en La salud de la poblacién..

EL concepro de azoteas verdes no es nuevo, dos mil
seiscien10s aNos Antes de Cristo, los egipcios ponian
patios y huerTos out inNTEGRADAN A SUS coNSTRUCCIONES,

el ejemplo mAs representativo son los Jardines

Reducir la calefaccion (anadiendo la masa y valor de resistencia
TERMICA)

. Reducin refri ion (por la mefri 10N por
EVAPORACION) cARGAs EN uN Edificio EN UN CINCUENTA A NOVENTA pOR
ciento, sobre Todo si se acristalada asi como para AcTuar como
UN TERRARIO y

deposito de calor solar pasiva - uNa concentracion de
vechos verdes en una zona urbana puede incluso reducir a
Temperaturas medias de La civdad durante el verano

. Reducir la escorrentia de aguas pluviales.
& Creacion Habivar Natural.
. Filtro dr contaminantes y diéxido de carbono en €l aire

oue ayuda a las tasas de enfermedad inferiores, Tales como el
ASMA.

. Con Techos verdes, €l agua se almacena por €l sustrato
y después se recogié por Las plantas desde donde se devuelve a
la armosfera a Través de la TRanspiracion y La evaporacion.

. Los techos verdes No sélo retienen £l agua de lluvia,
vambién moderan la TemperaTura del ambiente con el agua y
Act0an como filiros narurales.

VERDE INDIRECTA

VERDE DIRECTA

IMPORTANTE

Por medio de la urilizacién de TerRRAZAS y AZOTEAS pARA
ubicar jardines, se emplea un sisTEMA compuesTo por un
miniMo de Tres capas. La primera capa es de aislacion,
la sequnda es para el crecimiento de las plantas y la
TERCERA €5 dE iRRIGACION.

IMPORTANTE
Las  AzoTeas  verdes
CONSTITUYEN UNA

alvernativa viable para La
NATURACION de la selva de
asfalro  como son L
civdades ° Areas
urbanas, A pesar oue los
costos soN mAs elevados
oue las consmrucciones
Tradicionales, esta A
largo plazo RepResenTAN
un  beneficio para la
poblacién y el medio
ambiente,  pues  son
muchos los beneficios oue
Estas  Ameas  ofmecen
mejorando la calidad de
vida de las poblaciones

urbanas.

I

Colgantes de Babilonia del siglo, VI AC considerados
una de las 7 Maravillas del Mundo Antiguo.

se instala  con el uso de
recipientes  como  charolas,

Llantas v oTtros materiales de ”’

CONSISTE EN UN SiSTEMA COMPUESTO POR UNA
membrana antiraices oue st exTiende N la
superficie de La azoTea junto con un sisTema

de drenado. En cualovier tipo de techo se REvso  OuE  peRmiTAN  simular
puede instalar UNa AzoTEA verde, siempre MACETAS donde pueda

TECHOS
VERDES

cuande pueda soportar uNA carga de
aproximadamente 110 kilos por cada meTro
cuadrado (Urbiera, 2005).
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FICHAS DE OBSERVACION

6 FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: OCOPILLA Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segtin PDU : R2 MUROS [Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 3
NUMERO DE PISOS 1 SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono Dslsu?g:e Alumbrado publico
FRONTIS X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS il Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X X
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS -
TECHOS Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X 2 1.00 0.80 Sentido de vias
Otros -
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.etfil X 1 2.00 2.40 Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal
Vidrio
Otros
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| 5 FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

i

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe Acabado -
OPIL OCOPILLA Tapial X Pintado - Color
usos de suelo segin PDU : R2 MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto
DATOS CUANTITATIVOS
Otros
ALTURA DE EDIFICACION 6
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSITJ Eﬁfe Alumbrado publico
FRONTIS X X X
NUMERO DE VENTANAS 3 - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA - 3 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTIC N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS X
TECHOS Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal - X X
Vidrio X 8] 0.80 0.80 Sentido de vias
Otros -
Madera - Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M-et.al X 1 0.90 2.40 Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal 145
Vidrio
Otros




A r

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

~

kS

DATOS CUALITATIVOS

MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: OCOPILLA Tapial - Pintado - Color
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS  |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4.5
NUMERO DE PISOS 2PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;‘Z ?ﬂ%llje Alumbrado publico
FRONTIS X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES X Habitada
VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X X
TECHOS Calarr.lirja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - 2 1.00 0.80 X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros -
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X 1 2.00 2.40 Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal
Vidrio
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

—— o T Tl N 2
DATOS CUALITATIVOS
_ e MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado
Direccién: OCOPILLA Tapial - Pintado Color
usos de suelo segtn PDU : R2 MUROS  |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.30m
NUMERO DE PISOS 1 SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSEJ ?ﬂ%lfe Alumbrado publico
FRONTIS X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES X Habitada
VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano 1 CAIDA X X
TECHOS Calarr.urTa X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X 2 0.80 0.80 Sentido de vias
Otros -
Madera X 1 2.00m 240m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.etél Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal
Vidrio
Otros




002- FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
1 | i
DATOS CUALITATIVOS
i MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccion: OCOPILLA( JR. 3 DE OCTUBRE) Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segtn PDU : R2 MUROS  |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 45
NUMERO DE PISOS 2 SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Isu ?ﬂ.gallje Alumbrado publico
FRONTIS X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES X Habitada
VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA
TECHOS Calanl1|na X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et-al X 1 1.30 2.10 Central Laterales
Vidrio
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal 148
Vidrio
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe Acabado -
Direccién: OCOPILLA Tapial - Pintado - Color
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS |Ladrillo X Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.1
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D::J ?ﬂ.galfe Alumbrado publico
FRONTIS 1 X X X
NUMERO DE VENTANAS 3 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA 2 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X
TECHOS Calan.nrja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigoén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA Metal X 2 1.20 0.80 X
Vidrio - Sentido de vias
Otros
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.etél X 1 1.00 1.80 Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  [Metal
Vidrio
Otros

149



001-iniciales
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 15 Adobe X Acabado -
Direccién: PSJ LA ESPERANZA S/N Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segin PDU : R3 MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.49
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono Dzlsu ?gfe Alumbrado publico
FRONTIS 6.7 X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA
TECHOS Calan?irfa X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Este a Oestey viceversa.
Madera 1 1.43 2.32 Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M.etf:ﬂ X Central Laterales
Vidrio X X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  |Metal Lote de terreno con vivienda
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Nimero de Manzana: 23 Adobe X Acabado
Direccion: PSJ LA ESPERANZA S/N Tapial - Pintado Color
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS [Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.69
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;TJ eﬁe Alumbrado publico
FRONTIS 6.59 X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X
TECHOS Calanlurja X Inclinado X 2 CAIDAS
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera 1 1.60 2.35 Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X Central Laterales
Vidrio X X
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  |Metal Lote de terreno con vivienda
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccion: Sector de Pichicana Tapial - Pintado - Color MARRON
usos de suelo segln PDU : ZHL MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros X
ALTURA DE EDIFICACION 2.00m TRIPLEY BLANCO
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSE ?ﬂ%’e Alumbrado publico
FRONTIS 8.00 m X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - X
TECHOS Calanjn?a X Inclinado X 2 CAIDAS - -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS - PIEDRA Y BARRO
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X 2 1.20m 0.50 m X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Este a Oestey viceversa.
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA Mletfsll - Central Laterales
Vidrio - X
Otros X 1 1.20 m 2.00 m Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N ANCHO ALTO Al tado de la viviend t iachuelo ah inacti t das de lluvias la viviend
VOLADIZOS [Metal - - - n enzj:natraopreopaer\:ls\;lzni nau;:ae:ic:::&ra, un riachuelo ahora inactivo pero en temporadas de lluvias la vivienda se
Vidrio - - - -
Otros - - - -
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 2 Adobe X Acabado
Direccion: Pje. Trebol S/N - San Cristobal Tapial - Pintado X Color Celeste
usos de suelo seglin PDU : ZHL MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto - -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros X -
ALTURA DE EDIFICACION 2.00m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;‘:’J ?’g:e Alumbrado publico
FRONTIS 480m X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA X
TECHOS Calan.urja X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera X 1 1.00m 1.50m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.a| - Central Laterales
Vidrio - - R
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madora N ANCHO ALTO La vivienda inicial fue de adobe ald esplomarsey ceder por la Iluvias los propietarios improvisaron y contruyeron
VOLADIZOS |Metal - - _ _ una habitacion de calamina proviciongl. ' ’ PP ’ ' '
Vidrio - - - -
Otros - - - -
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: DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 2 Adobe X Acabado -
Direccién: Pje. Atalaya S/N - San Cristobal Tapial - Pintado - Color MARRON
usos de suelo segtn PDU : ZHL MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacidn fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.10m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
. Desague -~
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono pluvial Alumbrado publico
FRONTIS 5m X X X
NUMERO DE VENTANAS 1 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES ° X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA © DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - - - -
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS - - - - -
TECHOS —
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal X 1 60 cm 50 cm X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
Metal X 1 1.10m 1.70m Central |
PUERTA et entra Laterales
Vidrio - - -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS Vetal el acceso a esta vivienda e‘s -dificultuosa por la ubicacién qule se -encuentra, en eIlPDU ahun no se considere este
Vidr sector, actualmente esta vivienda solo cuenta con dos ha bkiataciones y un solo ingreso.
idrio -
Otros -
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccioén: Ocopilla Tapial - Pintado - Color Blanco
usos de suelo segtin PDU : R2 MUROS  [Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4.00 m
NUMERO DE PISOS 2 P1SOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSZ ?A%Llle Alumbrado publico
FRONTIS 6.00 m X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BALCONES - X Habitada
VENTANA 0.80 m DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS MUROS DINTELES
Teja Plano - 1 CAIDA X
TECHOS Calan.1ina X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén Otros - 3 CAIDAS -
Otros 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros De Este a Oestey viceversa.
Madera 1 1.00 m 1.80m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M‘et.al X Central Laterales
Vidrio
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal Vivienda
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccién: Ocopilla Tapial - Pintado - Color Natural
usos de suelo segin PDU : R2 MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4.00 m
NUMERO DE PISOS 2 PISOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?,.%:e Alumbrado publico
FRONTIS 5.00 m X X
NUMERO DE VENTANAS 3 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BALCONES 1 X Habitada
VENTANA 0.80m DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS MUROS DINTELES
Teja - Plano - 1 CAIDA -
TECHOS Calanl'nrja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera X Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera X 1 1.00 m 1.80 m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al - Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal Lote de terreno con vivienda y patio interior multiusos
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS

MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 77 Adobe X Acabado
Direccion: PASAJE GUTARRA S/N Tapial - Pintado Color Blanco
usos de suelo seglin PDU : R3-B MUROS [Ladrillo - Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Este-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 34m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Su E\‘A.gal:e Alumbrado publico
FRONTIS 8.20m X - X - X
NUMERO DE VENTANAS 0 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 0 X - - Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano - 1 CAIDA - - X X X
TECHOS Calan.ﬁria Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén Otros - 3 CAIDAS -
Otros 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X - X Bajo X
- - Mobilidad
Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal X X X X
Vidrio Sentido de vias
Otros De norte a sury viceversa.
Madera 1 1.20m 210m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.etfil X Central Laterales
Vidrio -
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madora - N ANCHO ALTO Esta viviend i laizquierda | I t | patio de la vivienda de ahi distrib
vousoms s | T e
Vidrio -
Otros -
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DATOS CUALITATIVOS
& MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 77 Adobe X Acabado -
Direccién: PASAJE GUTARRA S/N Tapial - Pintado - Color Marron
usos de suelo segin PDU : R3-B MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Este-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5.2
NUMERO DE PISOS 2 PISOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;EJ e\lg:e Alumbrado publico
FRONTIS 7.10m X - X - - - X
NUMERO DE VENTANAS 0 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 0 X - - Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA - - X - X
TECHOS Calan.nrja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO - - X Bajo - X -
- - Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De norte a sur y viceversa.
Madera - 1 0.80 m 220m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X Central Laterales
Vidrio - - R
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera X N° ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal 1 080m J80m Lote de terreno con vivienda interior y patios centrales‘ con una pendiente en bajada, tipo una casa patio con 1 58
- techos diferentes
Vidrio
Otros




FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
’i» R - F f—
SOLO TIENE UN INGRESO Y FACHADA
DATOS CUALITATIVOS
- MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ntmero de Manzana: 77 Adobe X Acabado -
Direccién: PASAJE GUTARRA S/N Tapial - Pintado - Color Marron
usos de suelo segin PDU : R3-B MUROS [Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Este-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 3.10m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
. Desague L
B ERES B TIE Agua Desague Luz Cable Teléfono pluvial Alumbrado publico
FRONTIS 550 m X - X - - - X
NUMERO DE VENTANAS 0 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 0 X - - Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA X - X - X
Calamina - Inclinado X 2 CAIDAS -
TECHOS —
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO - - X Bajo | - - -
MATERIAL
- - Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal - X X X X motocicletas
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De norte a sur y viceversa.
Madera - 1 0.80 m 220m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X Central Laterales
Vidrio - - R
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO Lote de terreno con dificil accesibilidad hacia la vivienda, pista muy estrecha que apenas cabe un automovil, tiene
VOLADIZOS  |Metal - - - una pequefia pendiente antes de ingresar hacia la vivienda lo cual es dificultoso, |a vivienda esta muy bien ‘| 59
Vidrio ) conservada como se puede ver en la imagen
Otros




001-iniciales

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

5l oy
i L
e
[
13
(4 2
S - - -
v I - s
- d DATOS CUALITATIVOS
p ! h MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccion: Jrs/n Tapial - Pintado - Color
usos de suelo seglin PDU : No existe MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros X
ALTURA DE EDIFICACION 3,00m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D:ij ?A.gallje Alumbrado publico
FRONTIS 5,50m X X X
NUMERO DE VENTANAS o ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano X 1 CAIDA
TECHOS Calarrliria Inclinado 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros X 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oestey viceversa.
Madera - 2.00m 2.40m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al Central Laterales
Vidrio - X
Otros X Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS Votal #8us muros no cuentan con un confort térmico adecuado palta los l{suarios; y a la vez es muy inseguro ya que sus
muros son de calamina reciclada.
Vidrio
Otros
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DATOS CULITATI
] o T J— MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: _ Adobe X Acabado -
Direccion: Jrs/n Tapial - Pintado - Color
usos de suelo seglin PDU : No existe MUROS [Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2,80m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu zg::e Alumbrado publico
FRONTIS 7,30 m X X X X
NUMERO DE VENTANAS o ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X
TECHOS Calan.ur}a X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera - 1 3.00 2.40m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M'et%ﬂ X Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  [Metal *Bl acceso a la vivienda es por un puente de madera
Vidrio 161
Otros




001-iniciales FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
T
‘.
; At
e
-
7 -
‘ A -
2 %
: 4 a e A
! <
.‘V —
- DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ntmero de Manzana: _ Adobe X Acabado -
Direccién: Jrs/n Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segtn PDU : No existe MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 6,20 m
NUMERO DE PISOS 2pisos SERVICIOS BASICOS
. Desague L
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono pluvial Alumbrado pblico
FRONTIS 4,20m X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES = X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS -
TECHOS —
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal - X X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Este a Oestey viceversa.
Madera - 1 2.2m 2.8m Ubicacién de cunetas pluviales
Metal X 1 2.2m 2.8m
PUERTA ot Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  |Metal *Bl acceso a la vivienda es muy precario y en consecuencia puede ocurrir accidentes a los usuarios.
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
NUmero de Manzana: _ Adobe X Acabado -
Direccién: Jrs/n Tapial - Pintado - Color
usos de suelo seglin PDU : No existe MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 9m
NUMERO DE PISOS 2 pisos SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSIsu ?g:e Alumbrado publico
FRONTIS 9.40 m X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA
TECHOS Calarr'mTa X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros X De Este a Oeste y viceversa.
Madera - 1 2.00 m 240 m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M,etél X Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO L . ) )
vouozos [
idrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS

MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ndmero de Manzana: 10 Adobe X Acabado
Direccién: Jr.Llima S/N Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segtin PDU : R4 MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacién fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 3.20m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?n.gallje Alumbrado publico
FRONTIS 9.40 m X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano 1 CAIDA X
TECHOS Calarr.lirja X Inclinado X 2 CAIDAS
Hormigén Otros 3 CAIDAS
Otros 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal X X X
Vidrio Sentido de vias
Otros De Este a Oestey viceversa.
Madera 1 2.00m 2.40m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M,etél X Central Laterales
Vidrio X
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  [Metal Lote de terreno con vivienda interior y corral
Vidrio
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ndmero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: Tapial - Pintado X Color blanco
usos de suelo seglin PDU : Zona de proteccidn ecolégica MUROS [Ladrillo - Natural -
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4.5
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Eg:e Alumbrado pblico
FRONTIS 5 - - - - - - -
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTIC N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA - - - de madera de madera
TECHOS Calarrl’lirja - Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X peatonal
MATERIAL
Mobilidad
VENTANA Madera X 2 0.40 0.10 Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - Saliente X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Nor oeste a Sur Este
Madera X 1 0.90 2.00 Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al - Abatilla Central Laterales
Vidrio - - -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal Lote de terreno con vivienda interior y corral
Vidrio
Otros

165




006-JFMR

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

Z5 08

e
—=
. T ]
] — i
:
i f

DATOS CUALITATIVOS
R s MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ntmero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccidn: - Tapial - Pintado - Color -
usos de suelo segtin PDU : Zona de proteccién ecoldgica MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientaciéon fachada ): Sur-Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Su ?A%L:e Alumbrado ptblico
FRONTIS 6m X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA © DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X de madera de madera
TECHOS Calan.wlrja X Inclinado X 2 CAIDAS
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X peatonal
Mobilidad
VENTANA Madera X 2 0.40 0.40 Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - Saliente X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Sur Este a Nor Oeste
Madera - Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M.etél X Abatilla 1 0.90 1.70 Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO Lote de t ienda interi | ol tech . ant . .
VOLADIZOS [Metal ote de terreno con vivienda interior Iye\cl::]rtaer; Zore.lca c;rce:(zr;;aczzl va;:na;: para ejercer presion para que no se
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccién: - Tapial - Pintado X Color blanco
usos de suelo segdn PDU : Zona de proteccidn ecolégica MUROS  [Ladrillo - Natural -
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4.5m
NUMERO DE PISOS 2 PISOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?fallle Alumbrado publico
FRONTIS 5.4m. X - X - - - X
NUMERO DE VENTANAS 5 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 0 X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA 0 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - de 30cm de concreto - de madera
TECHOS Calarrjirra X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO - - X peatonal
Mobilidad
VENTANA Madera X 4 0.70 0.50 Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - Saliente X - X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Noroeste a Suroeste
Madera - - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et’,dl X Abatilla 1 0.90 2.00 Central Laterales
Vidrio - - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera - Ne° ANCHO ALTO
VOLADIZOS Metal - Lote de terreno con vivienda interior con el acabado de la cachada en malas condiciones 1 67
Vidrio -
Otros -
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L g s MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Nimero de Manzana: - Adobe - Acabado -
Direccién: - Tapial - Pintado - Color -
usos de suelo segtin PDU : zona de proteccion ecologica MUROS |Ladrillo - Natural -
Insidencia solar (orientacién fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS Otros X DETERIORA
ALTURA DE EDIFICACION 4m DO CALAMINA
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISU ?ngallje Alumbrado publico
FRONTIS 4M X - X - - - X
NUMERO DE VENTANAS o ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o - X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - - - -
TECHOS CaIanjirTa X Inclinado X 2 CAIDAS - - - -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X
Vidrio - - - - Sentido de vias
Otros - De Sur Oeste a Noreste
Madera - 1 1.00 m 1.50 m Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al - Central Laterales
Vidrio - - -
Otros X abatible Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera - Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal - Lote de terreno con vivienda interior
Vidrio -
Otros -
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DATOS CUALITATIVOS
h MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ntmero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccién: - Tapial - Pintado - Color tierra
usos de suelo seglin PDU : zona de proteccion ecologica MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5m
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Su z;gal:e Alumbrado publico
FRONTIS 5m X X X - - X X
NUMERO DE VENTANAS 4 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 1 X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTIC N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - - - MADERA
TECHOS Calan'un,a X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X peatonal
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X
Vidrio X 4 1.50 0.80 Sentido de vias
Otros - saliente este a este
Madera - 1 1.00 m 2.00m Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X Central Laterales
Vidrio - - R
Otros - abatible Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTER{STICA
Madera X Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal - 1 Lote de terreno con vivienda interior
Vidrio - 169
Otros -




FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: - Adobe X Acabado -
Direccién: - Tapial - Pintado - Color tierra
usos de suelo seglin PDU : zona de proteccion ecologica MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacidn fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4m
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSE E\ln.galfe Alumbrado publico
FRONTIS 5m X X X - - - X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES 1 X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X - - - MADERA
TECHOS Calan.m?a X Inclinado X 2 CAIDAS - - - -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X
Vidrio X 2 1.00 0.80 Sentido de vias
Otros - saliente De Sur Oeste a Noreste
Madera X 1 1.00 m 2.00m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al - Central Laterales
Vidrio - - R
Otros - abatible Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera - Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  [Metal - Lote de terreno con vivienda interior
Vidrio -
Otros -
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccioén: Pje Los Jardines S/N Tapial - Pintado X Color verde
usos de suelo segtn PDU : R2 MUROS |Ladrillo - Natural
Insidencia solar (orientacién fachada ): Nor-Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 230m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;i a\gfe Alumbrado publico
FRONTIS 6m X X X
NUMERO DE VENTANAS 1 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTIC N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA
TEGHOS Calarr.lirja Inclinado X 2 CAIDAS
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO  [ALTO X |
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X X X X
Vidrio X 1 0.40 0.40 Sentido de vias
Otros - De Noreste a Noroeste y viceversa.
Madera - 1 0.90 2m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et‘.':ll X Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal vivienda comercio (vecinal)
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Nimero de Manzana: 10 Adobe X Acabado -
Direccién: Psje Los Jardines # 175 Tapial - Pintado X Color blanco
usos de suelo segtn PDU : R2 MUROS |Ladrillo - Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 520m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?’I%Llle Alumbrado publico
FRONTIS 7m X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2.00m ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES © X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTIC N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA
TECHOS Calanﬁina X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X 2 0.40 0.40 X X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Noreste a Sureste y viceversa.
Madera - 1 2.00m 240m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M‘etél X 1 1.00 2.40m Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal VIVIENDA
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado X
Direccion: Prolongacién La Esperanza Tapial Pintado - Color verde
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS (Ladrillo Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Este Concreto
Otros
ALTURA DE EDIFICACION 5.50 m
NUMERO DE PISOS 2 PISOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?A%llje Alumbrado publico
FRONTIS 35m X X X X
NUMERO DE VENTANAS 3 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS B Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA . X
TEGHOS CalanlﬂrTa X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS X CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de tréansito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N ANCHO ALTO X
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X X X X
Vidrio X 3 0.50 0.50 Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera - 1 2.00m 240m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M'et.a| X Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne° ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal VIVIENDA
Vidrio
Otros
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003-LHY &
V.C.5

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ndmero de Manzana: 10 Adobe X Acabado X
NARANJAY
Direccidn: Psje San Silvestre #214 Tapial ) Pintado ) Color AZUL
usos de suelo segin PDU : R2 MUROS Ladrillo - Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5m
NUMERO DE PISOS 2 PISOS SERVICIOS BASICOS
I EEIOES BE VG Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Isu ?g:e Alumbrado publico
FRONTIS 15 X X X X
NUMERO DE VENTANAS 6 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 3] Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES © X X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano - 1 CAIDA X X
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS
TECHOS Hormigén Otros - 3 CAIDAS
Otros 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X
3 0.50 0.50 Mobilidad
VENTANA Madera 2 0.80 0.50 Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal 1 1.50 0.50 X X X
Vidrio Sentido de vias
Otros De Este a Oeste y viceversa.
Madera 1 1.5m 2.40m Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA Mlet(l’;ll X 2 1.00 240m Central Laterales
Vidrio
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal VIVIENDA
Vidrio
Otros
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V.C.S

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ntmero de Manzana: 10 Adobe X Acabado X
Direccion: psje Los Alamos 126 Tapial - Pintado - Color celeste
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS |Ladrillo - Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5.50 m
NUMERO DE PISOS 2 PISOs SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSE ?A%Llle Alumbrado publico
FRONTIS 9m X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2.00 m ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 3 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA 3 DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano - 1 CAIDA #]VALOR! X
TEGHOS Calamirja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X X X X
Vidrio X 2 0.6m 0.6 m Sentido de vias
Otros
Madera X 1 0.9m 2.40m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X 2 0.9m 2.40 m Central Laterales
Vidrio
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal 0 0 0 0 vivienda rustica habitada
Vidrio 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0
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001-LHY &V.CS |

FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: . Adobe Acabado -
Direccién: psje Los Jardines S/N Tapial - Pintado -
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS [Ladrillo X Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 7.10m
NUMERO DE PISOS 3 SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSIsu ?glje Alumbrado publico
FRONTIS 12 X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano 1 CAIDA X X X X
TECHOS Calanﬁna X Inclinado X 2 CAIDAS -
Hormigoén - Otros 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X X
Vidrio X 2 2.00 1.00 Sentido de vias
Otros - De Noreste a Noroeste y viceversa.
Madera - 1 2.00m 2.40m Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.etf:ll X 1 1.2m 240m Central Laterales
Vidrio -
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS Metal VIVIENDA DE DOS PISOS DE LADRILLO Y UNO DE MADERA EN LA AZOTEA
Vidrio
Otros X 1 5 25

176
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 10 Adobe X Acabado -
Direccién: Av. Teodoro Pefialosa S/N Tapial - Pintado - Color
usos de suelo segtin PDU : ZR MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 3.20m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISU ?A%l:e Alumbrado publico
FRONTIS 8.00 m X X X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano X 1 CAIDA X X X
TECHOS Calan.1ir}a - Inclinado - 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal - X X X
Vidrio - Sentido de vias
Otros - De Este a Oestey viceversa.
Madera X 0.90m 2.00m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA Mlet.al - Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne° ANCHO ALTO
VOLADIZOS |Metal Lote de terreno con vivienda interior, corral y patio.
Vidrio
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 10 Adobe X Acabado -
Direccién: Av. Teodoro Pefialosa Tapial - Pintado X Color Verde
usos de suelo segtin PDU : ZR MUROS |Ladrillo Natural -
Insidencia solar (orientacion fachada ): Sur-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros
ALTURA DE EDIFICACION 2.80m
NUMERO DE PISOS 1 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISU ?g:e Alumbrado publico
FRONTIS 9.00 m X X X X X
NUMERO DE VENTANAS o ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES X - Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano - 1 CAIDA - X X
TECHOS CaIarTllna Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén Otros - 3 CAIDAS -
Otros 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne° ANCHO ALTO X X
Mobilidad
VENTANA Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X X X
Vidrio Sentido de vias
Otros De Este a Oestey viceversa.
Madera 1 0.90 m 2.00m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA Mlet.al 2 1.00m 2.00m Central Laterales
Vidrio Puerta de Puerta de - X
Otros madera. metal. Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal Lote de terreno con vivienda interior y patio.
Vidrio
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Ndmero de Manzana: 10 Adobe X Acabado -
Direccién: Jr. Los Jardines S/N Tapial X Pintado - Color
usos de suelo segtin PDU : ZR MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Este Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5.20 m
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSIsu ?A%L:e Alumbrado publico
FRONTIS 8.00 m X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano - 1 CAIDA X X
TECHOS Calan.m?a Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X X
1 0.50m 0.40m Mobilidad
Madera X 2 0.80m 0.40m Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA Metal - X X X
Ventana con | Ventana con
Vidrio X marco de marco de Sentido de vias
Otros - madera. medera. De Este a Oestey viceversa.
Madera X 1 1.00m 1.80m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al - Central Laterales
Vidrio - - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal Lote de terreno con vivienda interior y patio.
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 10 Adobe X Acabado -
Direccién: Ps. Rio S. Olivera S/N Tapial - Pintado X Color Blanco
usos de suelo segdn PDU : ZR MUROS [Ladrillo - Natural -
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5.00m
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?,,galfe Alumbrado publico
FRONTIS 6.00 m X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja Plano 1 CAIDA X X
Calamina Inclinado X 2 CAIDAS X
TECHOS Hormigén Otros 3 CAIDAS -
Otros 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO - X
MATERIAL
0.80m 0.80m Mobilidad
VENTANA Madera 2 0.50m 0.40m Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X - X
Vidrio X Sentido de vias
Otros De Este a Oeste y viceversa.
Madera X 1 1.10m 2.40m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA Mletél Central Laterales
Vidrio X X
Otros Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS  |Metal Lote de terreno con vivienda y corral.
Vidrio
Otros
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006- afic FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA
DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: 215 Adobe Acabado -
Direccion: Tapial X Pintado X Color blanco
usos de suelo segtn PDU : MUROS |Ladrillo Natural
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 6m
NUMERO DE PISOS 2 pisos SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISu ?g:e Alumbrado publico
FRONTIS 11m X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA ° DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA
TECHOS Calanflrja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X 0.50 0.45 X X
Vidrio X 0.50 0.45 Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera - 1 2.00 1.80 Ubicacion de cunetas pluviales
PUERTA M'etcj:ﬂ X 2 1.45 1.70 Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera Ne ANCHO ALTO
VOLADIZOS [Metal 181
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVO
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Nimero de Manzana: 120 Adobe Acabado
Direccion: PROLONGACION LOS JARDINES Tapial X Pintado
usos de suelo segin PDU : R2 MUROS |Ladrillo Natural X sin revestecimiento
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5M
NUMERO DE PISOS 2PI1SOS SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;SU :\in.‘c;lfe Alumbrado publico
FRONTIS 9.2M X X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja X Plano 1 CAIDA X
TECHOS Calan.ﬂrja X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de trénsito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 Ne ANCHO ALTO X
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X 0.5m 0.4m X X X
Vidrio X 0.5m 1.4m Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa -Norte a sur
Madera - 1 1.2m 1.70m Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M.et.al X 2 1.5m 1.80m Central Laterales
Vidrio - X
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Madera N° ANCHO ALTO La vivienda mostrada tiene puntos positivos ya que presenta un intento de mejorar el techo con ayuda de la
VOLADIZOS |Metal calamina (un material impermeable), este puede ayudar a captar el calor y con ayuda de las tejas dar un
Vidrio recubrimiento para no dejar ir el calor, como también brinda un buen aspecto visual respecto al entorno
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
NGmero de Manzana: 164 Adobe Acabado -
Direccién: JR MANAZARES Tapial - Pintado -
usos de suelo seglin PDU : R2 MUROS |Ladrillo X Natural X sin revestecimiento
Insidencia solar (orientacion fachada ): Nor-Oeste Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2.1m
NUMERO DE PISOS 1PISO SERVICIOS BASICOS
. Desague L
B SIGIES BE IR Agua Desague Luz Cable Teléfono olunial Alumbrado publico
FRONTIS 5.75 X X X X
NUMERO DE VENTANAS - ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 2 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES = X Habitada
VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano - 1 CAIDA X X X X
Calamina X Inclinado X 2 CAIDAS -
TECHOS —
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS -
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
Madera - Peatonal Vehicular Animales Otros
VENTANA
Metal X X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros - De Este a Oeste y viceversa.
Madera - 1 0.8m 1.8m Ubicacidn de cunetas pluviales
Metal X 2 1.1m 1.8m | |
PUERTA ete Centra Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA La vivienda cuenta con un sistema constructivo de albafiileria confinada, que de por si no es de lo mejor frente al
Madera Ne° ANCHO ALTO frio de estas zonas altas de Huancayo. La vivienda también muestra el uso de calaminas para el recubriendo, esto
Metal es inapropiado para el clima frioy dias soleados. Como puntos adicionales la vivienda no cuenta con iluminacidén
VOLADIZOS Vidrio ni ventilacion en la fachada, esto es necesario ya que |a vivienda tendria una gran cantidad de calor acumulado
gracias al uso dela calamina. La vivienda deja las mechas de la columna expuesta dejando que la corrosion del
6xido dafie la estructura.
Otros
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FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
NUmero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: S/N Tapial - Pintado - Color marron
usos de suelo segin PDU : MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 2,40 m
NUMERO DE PISOS 2FEE SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISuE\ln%Te Alumbrado pblico
FRONTIS 8,00 m X X X
NUMERO DE VENTANAS 1 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES - X Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano 1 CAIDA X X
TECHOS Calanlﬂrja X Inclinado X 2 CAIDAS
Hormigoén - Otros - 3 CAIDAS
Otros - 4 CAIDAS CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal X 1 0,50 m 0,50 m X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros -
Madera X 1 1.10 1.80 Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M.et\.’:ﬂ Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
N° LARGO ANCHO
Madera En el caso de puertas y ventanas predomina la verticalidad del elemento sobre la horizontalidad de la fachada. Los
VOLADIZOS Metal dinteles son de madera rectos. La forma de las ventanas se mantiene en vanos cuadrados.
Vidrio
Otros
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DATOS CUALITATIVOS
A < MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
NUmero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: S/N Tapial - Pintado - Color marron
usos de suelo segin PDU : MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacién fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 4,80 m
NUMERO DE PISOS AHEY SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono DSISU ?A%L:e Alumbrado publico
FRONTIS 6,00 m X X X
NUMERO DE VENTANAS 1 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 1 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES o X Habitada
VENTANA - DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano 1 CAIDA - X X
TEGHOS Calanl'nir:na X Inclinado X 2 CAIDAS X
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
MATERIAL TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
Mobilidad
VENTANA Madera Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio Sentido de vias
Otros X 1 0,90 m 0,90 m
Madera - Ubicacidn de cunetas pluviales
PUERTA M-et.al X 1 1,00 m 2,20 m Central Laterales
Vidrio -
Otros - Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
N° LARGO ANCHO
Madera Esta vivienda como las otras se caracterizan por responder a aspectos culturales de la poblacién, se utiliza
VOLADIZOS Motal materiales del lugar como el adobe, la madera, teja o calamina, la arquitectura subsiste con ninguna o pocas
— modificaciones, los vanos de las puertas y ventanas son rectangulares con marcos de madera/aluminio. 1 85
Vidrio
Otros




001-5GB - FICHA DE OBSERVACION TECNICA DE VIVIENDAS EN OCOPILLA

DATOS CUALITATIVOS
MATERIAL ESTADO ESPECIFICACIONES
Numero de Manzana: Adobe X Acabado -
Direccién: psj. Atalaya S/N Tapial - Pintado - Color marron
usos de suelo segin PDU : MUROS |Ladrillo - Natural X
Insidencia solar (orientacion fachada ): Concreto -
DATOS CUANTITATIVOS
Otros -
ALTURA DE EDIFICACION 5,00 m
NUMERO DE PISOS 2 PISO SERVICIOS BASICOS
DIMENSIONES DE VIVIENDA Agua Desague Luz Cable Teléfono D;Isu ?ﬂ%lfe Alumbrado publico
FRONTIS 5,00 m X X X
NUMERO DE VENTANAS 2 ESTADO DE CONSERVACION
NUMERO DE PUERTAS 3 Bueno Regular Malo Especificar
NUMERO DE BACONES © X Habitada
NUMERO DE PUERTA-VENTANA o DETALLES ESTRUCTURALES
MATERIAL CARACTERISTICA N° CAIDAS CIMIENTOS SOBRECIMIENTOS COLUMNAS VIGAS
Teja - Plano X 1 CAIDA - X
TECHOS Calanlﬁr'na X Inclinado 2 CAIDAS -
Hormigén - Otros - 3 CAIDAS -
Otros - 4 CAIDAS - CARACTERISTICAS DE ACCESO
TIPOS DIMENSIONES Pavimento | Empedrado Tierra Tipo de transito Jardin exterior
TIPO 1 TIPO 2 N° ANCHO ALTO X
MATERIAL
Mobilidad
VENTANA Madera X 2 0.80 0.80 Peatonal Vehicular Animales Otros
Metal - X X
Vidrio X Sentido de vias
Otros -
Madera - Ubicacién de cunetas pluviales
PUERTA M,etél X 2 1,00 m 2,30 m Central Laterales
Vidrio -
Otros - 1 1,00 m 2,00 m Observaciones
MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICA
Ne LARGO ANCHO
VOLADIZOS Madera X 1/5,00m 1,00 m Lote de terreno en desnivel con un patio en el frontis de la vivienda
Metal 1 86
Vidrio
Otros




