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RESUMEN

Volcan Compafia Minera, con el apoyo de Glencore International AG, vienen
desarrollando una soélida cultura de seguridad con la implementacién del programa
Trabajo Seguro, el cual busca identificar, evaluar y desarrollar los controles eficaces

para sus protocolos de peligros mortales.

La investigacién se desarrolla en torno al proceso de implementacién de 12
protocolos de peligros mortales a lo largo del 2019. Tiene como prioridad dar a
conocer, en base a los indicadores de seguridad obtenidos en ese ano, si el
programa Trabajo Seguro es eficiente y ayuda en la gestién de seguridad a reducir
los accidentes en Volcan Compania Minera UEA Carahuacra.

Los resultados obtenidos al realizar los comparativos de los indicadores de
seguridad entre los afos 2018 y 2019 demostraron que al ejecutar de manera
estricta, constante y perseverante el programa Trabajo Seguro influia positivamente
en la reduccién de accidentes. La reduccion de accidentes en danos a la propiedad
fue en un 89 %, el accidente leve se redujo en un 50 %, el accidente incapacitante
se redujo en un 71 %, y los accidentes mortales en un 100 %.

En la auditoria realizada el mes diciembre del 2019 a los protocolos de peligros
mortales, en las etapas de cumplimiento legas, aplicacidn madura y aplicacién
avanzada se obtuvieron resultados de 87 %, 71 % y 54 %. Con estos resultados se
llegé a la conclusién de que para consolidar la esta implementacién de Trabajo
Seguro se debe incrementar la inversibn econémica. Por eso, la inversidon que
realizard Volcan en el presupuesto opex para el 2020 es de $1 443 500 y el
presupuesto requerido en el capex para el 2020 es de $5 752 643.

Con la ejecucién de las inversiones realizadas, se tendra un grupo humano bien
capacitado y entrenado para la ejecucién correcta de actividades de alto riesgo, con
ello también se podra adquirir equipamiento necesario en cada area para realizar de

manera mas sofisticada las tareas en la unidad minera.

Palabras clave: Protocolos, seguridad, accidentes, incidentes.
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ABSTRACT

Volcan mining company, with the support of Glencore International AG, has been
developing a strong safety culture with the safe work program which seeks to identify,
evaluate and develop effective controls for its deadly hazard protocols.

The research that is carried out in the process of implementing these 12 protocols
of mortal dangers throughout 2019, has as a priority to make known based on the
safety indicators obtained in 2019, if the safe work program is efficient and Security
management assistance to reduce accidents at Volcan Compania Minera. In the

economically active unit Carahuacra.

The results obtained when comparing the safety indicators between the years
2018 and 2019. They demonstrated that when executing the safe work program in a
strict, constant and persevering manner, it was shown that it positively influences the
reduction of accidents.The reduction of accidents in property damage was 89%, the
slight accident was reduced by 50%, the disabling accident was reduced by 71%,
and fatal accidents by 100%.

In the audit carried out in December 2019 to the protocols of mortal dangers, in
the stages of compliance with legas, mature application and advanced application,
results of 87%, 71% and 54% were obtained, with these results the conclusion of
that to consolidate this implementation of safe work there is a barrier that is the
economic investment that must be made in the period of 2020 for this purpose Volcan
Compania Minera carried out an analysis with which the investment that will be made
in the OPEX budget for 2020 is estimated at US $ 1,443,500 and the budget required
in CAPEX for 2020 is US $ 5,752,643.

With the execution of the investments made, there will be a well-trained and
trained human group for high-risk activities, with this it will also be possible to acquire
the necessary equipment in each area to carry out more sophisticated activities

carried out in the mining unit.

Keyboards: Protocols, security, accidents, incidents.
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INTRODUCCION

La investigacion realizada nos muestra el impacto que tiene la identificacion de
peligros en base a los protocolos de peligros mortales para asi poder reducir los
danos o pérdidas reflejados en accidentes de trabajo en Volcan Comparia Minera
S.A.A. unidad Carahuacra, con objetivo de implementar controles eficaces para
evitar lesiones de distinta indole a nuestros trabajadores.

Para realizar la tesis se considerd informacién en el proceso del primer afo de
implementaciéon del programa Trabajo Seguro en la unidad Carahuacra,
seguidamente realizando un comparativo en los resultados de la gestién de
seguridad entre los afos 2018 y 2019. Con los resultados obtenidos se podra
demostrar la eficacia de la implementacién del programa y sus protocolos de
peligros mortales en la unidad de produccién Carahuacra.

Se sabe que en la mineria hay actividades que se catalogan de alto riesgo y en
muchas oportunidades suelen ser causa de accidentes fatales o lesiones severas
hacia los trabajadores, por ello Volcan Comparia Minera y su accionista mayoritario
Glencore International AG, optaron por la implementaciéon del programa Trabajo
Seguro y sus 12 protocolos de peligros mortales, con los cuales pueda ejecutar la
identificacidn correcta de riesgos potenciales, por los cuales pueda suceder eventos
no deseados y tomar las acciones de controles necesarios para prevenir accidentes.
Este programa pone énfasis a las actividades de alto riesgo que puedan causar la
muerte en el trabajo, pero sin dejar de lado las otras actividades que no podrian

catalogarse de alto potencial.

La tesis considera en su contenido los siguientes criterios:

El Capitulo | considera el planteamiento del problema, los objetivos de
investigacién, la justificacibn correspondiente, hipo6tesis de investigacion e
identificacion de variables.

XV



El Capitulo Il estara representado por el marco teorico, antecedentes del
problema, generalidades de la empresa, geologia, las bases tedricas de la
implementaciéon de Trabajo Seguro, diagnostico situacional y definicion de los
términos bésicos.

El capitulo Il incluira la metodologia de investigacion, el cual especifica el
método, alcance de la investigacion, disefio a desarrollar, nivel de investigacion,

poblacion, muestra, la técnica de recoleccidn y tratamiento de datos.

El capitulo IV se muestra los resultados que se lograron en la implementacion del

programa en la empresa, las cuales se le interpretara y analizara convenientemente.

XV



CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1. Planteamiento del problema
En la actualidad, las mineras en nuestro pais son consideradas de alto riesgo por

el gran nimero de accidente e incidentes de trabajo, los cuales ocasionan pérdidas
economicas a las empresas. Las estadisticas que recaen en la mineria son
alarmantes, por ello la preocupacion de las empresas que estan involucradas en
este sector el de implementar y/o establecer normas, programas de seguridad, por
esta razon Volcan Compania Minera S. A. A y su accionista mayoritario Glencore
International AG desarrollaron un programa denominado Trabajo Seguro con el cual
podran establecer una cultura de seguridad enfocado en doce protocolos de peligros
mortales los cuales son: aislamiento y blogueo de energia, trabajos en altura,
espacios confinados e irrespirables/ ambientes nocivos, equipos méviles, fallas de
terreno/ estrato, seguridad eléctrica, respuesta de emergencia, elevacion de cargas
y trabajos con gruas, incendio y explosién, explosivos y voladura, manejo de llantas
y aros, inundacion y desborde y 10 comportamientos que salvan vidas, con los
cuales se protege a las personas de potenciales consecuencias mortales cuyo nexo
directo esta ligado, en base a accidentes mortales anteriores, a los comportamientos

no cumplidos justo antes que ocurra un incidentes fatales
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El programa Trabajo Seguro es una iniciativa de Glencore International AG, el
cual busca enfocar sus operaciones y proyectos a toda la fuerza laboral de sus
distintas unidades para la eliminacion de accidentes mortales y lesiones serias.

Glencore pretende con este programa mejorar el performance en seguridad el cual
tenga como herramienta fundamental el programa Trabajo Seguro que ayudara a
anticiparse a todas las inseguridades que puedan afectar de alguna manera a las
personas, bienes y materiales que la empresa posee.

1.1.2. Formulacion del Problema
a) Problema general

¢, Coémo influye el programa de seguridad Trabajo Seguro bajo las normativas de
Glencore International AG para la reduccién de incidentes y accidentes en Volcan
Compania Minera S. A. A. — UEA Carahuacra?

b) Problemas especificos

¢ Como implementar el programa de seguridad Trabajo Seguro bajo las
normativas de Glencore International AG para la reduccion de incidentes y
accidentes en Volcan Compania Minera S. A. A. — UEA Carahuacra?

¢ Coémo mejorar los indicadores de seguridad y salud en el trabajo en Volcan
Compania Minera S. A. A. — UEA Carahuacra?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Desarrollar una metodologia para implementar el programa de Trabajo Seguro
para garantizar el cumplimiento de las normativas Glencore International AG para la
reduccién de incidentes y accidentes en Volcan Comparia Minera S. A. A. — UEA
Carahuacra.
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1.2.2 Objetivos especificos

Implementar mejoras atreves de acciones determinadas en los protocolos de
peligro mortales del programa de Trabajo Seguro en Volcan Comparia Minera S. A.
A. — UEA Carahuacra.

Desarrollar el analisis de los indicadores de seguridad y salud en el trabajo en
Volcan Compania Minera S. A. A. — UEA Carahuacra.

1.3 Justificacion e importancia
1.3.1 Justificacion de la investigacion
a) Justificacion social - practica

El proyecto sera de gran ayuda para las empresas mineras al llegar a las metas
establecidas de mitigar los incidentes y accidentes asegurando el cumplimiento de
las normas que se establece en la mineria peruana. Con lo cual obtendra un prestigio

en la organizacién en comparacion a otras unidades mineras.

El programa Trabajo Seguro ayudara a mejorar el ambiente laboral de los
trabajadores, ya que la ejecucion progresiva del programa disminuira los indicadores
de accidentabilidad y en gran medida reducira la ocurrencia de accidentes. Lo cual
con ello se evitara las paradas de seguridad continuos por accidentes ocurridos, asi
también evitara aplicar gestion de consecuencias, cierre de proyecto, incremento de
costo por accidentes y una mala imagen externa. Al lograr la correcta
implementacion del programa se lograra obtener confianza con los trabajadores.
Esto generard un bienestar en la integridad del colaborador y con sus parientes mas
cercanos, todo ello bajo las normativas de Glencore International AG para la
disminucién de incidentes y accidentes que puedan ocurrirse en Volcan Compania
Minera S. A. A. — UEA Carahuacra.

b) Justificacion académica

La implementacién del programa Trabajo Seguro puede ser tomada como
referencia para todo el publico investigador que puede desarrollar una nueva
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metodologia para seguir mejorando los sistemas de seguridad basados

primordialmente en las siguientes leyes:

v Ley de SST N° 29783, “Ley de seguridad y salud en el trabajo”

v Ley N°30222, modificatoria de la “Ley de seguridad y salud en el trabajo”

v Ley N° 28256, “Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos
Peligrosos”

v Ley N° 27181,” Ley general de transporte y transito terrestre.”

v Ley N° 26221, “Ley organica de hidrocarburos”

v Decreto Supremo N°005-2012-TR, reglamento de la ley N° 29783

v Decreto Supremo N° 006-2014-TR, modifican el reglamento de la ley N° 29783.

v Decreto Supremo N° 024 - 2016-EM, Reglamento de seguridad y salud
ocupacional en mineria.

v Decreto Supremo N° 023-2017-EM, Modificatoria del reglamento de seguridad y
salud ocupacional en mineria.

v Decreto Supremo N° 058-2003-MTC “Reglamento nacional de vehiculos”.

v Decreto Supremo N°042-F, Reglamento de seguridad industrial.

v Decreto Supremo N° 033-2001-MTC, Reglamento nacional de transito.

v Resolucion Ministerial N° 308-2001-EM/VME, Uso de electricidad en mina.

v Resoluciéon Ministerial N°037-2006.MEM/DM, Cddigo nacional de electricidad —
utilizacién

v" Norma OSHA 1910.109 — Explosivos y agentes de voladura.

v OSHA 1910.146 — “Espacio confinado que requiere permiso”

v" Norma G.050, Seguridad durante la construccion.

v Norma ANZI Z359.1 “Requisitos de seguridad para los sistemas personales,
subsistemas y componentes para la deteccién de caidas.

v Norma ANZI Z359.1 “Requisitos de seguridad para los sistemas personales,
subsistemas y componentes para la deteccion de caidas.

v NTP 400.034 “Andamios”

v Guia de criterios geomecanicos para disefio, construccion, supervision y cierre de
labores subterraneas. (Osinergmin 2017)
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¢) Justificacion econdmica

La implementacién del programa de Trabajo Seguro originara una gran
disminucidén de incidentes y accidentes por lo cual se reduciran los costos por
accidente ya sea a la persona, materiales, equipos y medio ambiente. En términos
econoémicos las perdidas disminuiran para Volcan Comparnia Minera S. A. A. — UEA

Carahuacra

1.3.2 Importancia de la investigacion

La implementacién del programa Trabajo Seguro influird en la reduccién de
accidentes en el trabajo, con perseverancia y seguimiento a la culminaciéon del
programa Trabajo Seguro se afianzara el reconocimiento a la compania minera

Volcan como uno de los referentes a nivel nacional en seguridad, salud en el trabajo.

1.4 Hipoétesis de la investigacion
1.4.1 Hipoétesis general

La implementacién del programa Trabajo Seguro influye positivamente a la
reduccién de los incidentes y accidentes en Volcan Compania Minera S. A. A. — UEA
Carahuacra.

1.4.2 Hipétesis especificas
Las practicas implementadas mejoraran los indicadores de seguridad en el
trabajo en Volcan Compafia Minera S. A. A. — UEA Carahuacra.

Las practicas implementadas en seguridad y salud en el trabajo se estimaran
mediante controles preventivos en Volcan Compafiia Minera S. A. A. — UEA
Carahuacra.

1.5 Identificacion de variables

1.5.1 Variables independientes
Programa de seguridad Trabajo Seguro
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1.5.2 Variables dependientes

Reduccién de accidentes

1.5.3 Matriz de Operacionalizacion de Variables
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Variables

Variable independiente

Programa de seguridad

Trabajo Seguro

Variable dependiente

Reduccion de

accidentes

Tabla 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

Definicién conceptual

Trabajo Seguro es una iniciativa
de Glencore AG que busca la
eliminacién de accidentes

mortales y lesiones serias.

Es la implementacion de
acciones y medidas para la
identificacion de los riesgos
potenciales, y las medidas
preventivas adoptadas para
controlar los riesgos propios de la
actividad, los cuales permiten
una disminucién de la

accidentabilidad.

Dimension

Eliminacion de

accidentes

Lesiones serias

IPERC
Investigacién de

accidentes

Indicadores

Accidente leve
Accidente incapacitante

Accidente mortal.

Aislamiento de energia
Trabajo en altura
Espacios confinados e
irrespirables / ambientes nocivos
Equipos moviles

Fallas del terreno/ estrato
Seguridad eléctrica

Respuesta de emergencia
Elevacion de cargas y trabajos con
gruas

Incendio y explosion

Explosivos y voladuras

Manejo de llantas y aros

Inundaciones y desborde
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CAPITULO Ii
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes nacionales

En el trabajo de investigacion titulado: “Propuesta de implementacion del sistema
de seqguridad en la empresa minera J & A Puglisevich basado en la ley N° 29783
y D.S. 055-2010-EM’. El investigador tiene como objetivo desarrollar una
propuesta para realizar la implementacién del sistema de gestion de seguridad
para la empresa J & A Puglisevich el cual estara basado en la ley N° 29783 y sera
complementada por el D.S. 055-2010-EM. Esta garantizara el cumplimiento de
las normas peruanas establecidas en mineria. Como resultado la organizacion
tiene un 14% de cumplimiento de acuerdo al desarrollo de verificacion de la R.M.
050-2013-TR lo que conllevaria que la empresa podria ser multada de acuerdo a
la escala de multas establecidas. La implementacidn propuesta para la empresa
durara 1 afo, luego de ello tendra se contratara un auditor externo para la
certificacién internacional de la empresa este costo promedio de implementacién
esta estimado en S/38 829.00, se consideraran etapas de planificaciéon y sus

necesidades para realizarlas de manera correcta. (1)

En el trabajo de investigacion titulado: “Evaluacion de la eficiencia del Sistema de
Gestion Integrado SSOMAC (OHSAS 18001) 2017 — 2018 en la UEA Carahuacra
y Andaychagua de volcan compania minera S. A. A”. El investigador tiene como
objetivo general es el formar personal competente el cual domine adecuadamente

23



el “sistema de gestion integrado de SSOMAC”, con ello brindar apoyo a las
diferentes empresas de la organizacién. El resultado de la investigacion menciona
que los empleados se resisten al cambio no hay un buen tratamiento de manera
positiva a todos los problemas que se acontecen el dia a dia en las actividades.
Se observa también que la supervision se conlleva a una actitud de
resentimientos con la seguridad y se dedica mas a vigilar el cumplimiento de la
producciéon. Para la formacion de profesionales competente de la mineria
moderna ellos deberan cumplir con incentivar al personal desarrollando practicas
y procedimientos efectivos. También se debe considerar entrenar a los
investigadores para enfatizar las causas basicas y usar de manera correcta todos
los formatos de investigacion para medir la performance de las acciones que se

establezcan. (2)

En el trabajo de investigacion titulado: “Implementacion de controles de riesgos
criticos para la reduccion de incidentes y accidentes en la empresa contratista
Robocon Servicios S.A.C., U.P. Andaychagua”. El investigador tiene como
objetivo la identificacidn, la medidas de control y su eliminacién de los riesgos
presentes para la mitigacion de accidentes e incidentes a consecuencia de
implementar los controles de los riesgos criticos en la empresa Robocon Servicios
S.A.C U.P. Andaychagua en el periodo del 2017.Los resultados permitieron que,
para los primeros 10 meses del afio se consolido la aplicacién de los controles
establecidos en los riesgos criticos los cuales son controlados por: los estandares
de los riesgos criticos ,los procedimientos establecidos y formatos y guias de los
riesgos criticos, también con capacitaciones, entrenamientos y certificacién a los
colaboradores que realizan trabajos en algunos de los riesgos criticos que estan
identificados, también con inspecciones y auditorias al comportamiento seguro de
los trabajadores, con todo ello desarrollar las tendencias para medir la influencia
de los riesgos criticos en las empresas de los diferentes niveles de la
organizacion. (3)

En el trabajo de investigacién titulado: “/Implementacion de estrategias para
mejorar los indicadores de seguridad y salud en el trabajo en la unidad operativa
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Chungar — Volcan Compariia Minera S. A. A.”. El objetivo del investigador es
como implementar nuevas tacticas para mejorar el performance de los
indicadores de seguridad y salud en el trabajo en la unidad operativa Chungar —
Volcan comparniia minera S. A. A. Los resultados obtenidos con relacién a la
politica de seguridad y medio ambiente, se destaca los avances obtenidos en el
cambio de cultura que se desarrollé con el apoyo de todas las areas de Volcan
en el periodo del 2017, se puso énfasis en controlar los riesgos criticos a los que
nuestros trabajadores estan expuestos como los de vehiculos y equipos moviles,
bloqueo de energia, caida de roca y herramientas manuales. A pesar de los
avances desarrollados y la reduccion de los accidentes con tiempo perdido y los
patrimoniales, es dificil describir la ocurrencia de 4 eventos mortales, los cuales
se procedieron con la investigacidn correspondiente para saber cudles fueron las
causas fundamentales, aplicar y ejecutar las medidas correctivas para que dichos

sucesos no vuelvan a ocurrir. (4)

2.1.2. Antecedentes Internacionales

En el trabajo de investigacion titulado: “Sistema de control integrado para la
gestion de seguridad y salud ocupacional en proyectos mineros de Codelco”. El
investigador tiene como objetivo la ejecucién y medicidén de la implementacién de
un método para el control de la gestion que se desarrolla en seguridad y salud
ocupacional, el cual por medio de una plataforma que agrupe todos los riesgos
que se asocien a los trabajadores y actividades que se ejecutan en los proyectos,
y que a través de un tablero de control se observe las acciones claves, se pueda
tomar la decision correcta para la mitigacién de todos los riesgos que podria
afectar a las personas. Los resultados determinaron que se debe desarrollar
mejor la eficacia de la re portabilidad de todas las variables que deberian ser
administradas en cada proyecto a nivel global, también se debe mejorar en los
procesos de notificacion y se deberia cumplir tareas asignadas en la gestioén de
seguridad y salud ocupacional asi mejorar proactivamente cuando se observen
desvios, se debe programar sensibilizaciones y capacitaciones a los miembros
de la organizacién en identificar riesgos e incorporar medidas de control concretos
para evitar desvios en todos los proyectos (5)
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En el trabajo de investigacion titulado: “Diserio de un sistema de gestion de la
sequridad y salud ocupacional para la administracion de la empresa
prefabricacion de concreto flores basado en la norma ISO 45001”. El objetivo
principal es el de realizar un disefio para la gestion de seguridad y salud
ocupacional para la direccidn de empresas Prefabricados de Concreto Flores, el
cual esta basado en el ISO/ DIS 45001.2:2017. Se concluy6 en disefar, de forma
manual, un sistema de seguridad y salud ocupacional el cual tomo como base la
normativa del ISO/ DIS 45001.2:2017. También se desarrollé el Manual de
sistema desarrollado, el mismo que describe como guia la elaboracién del
sistema de gestién. En estos se encuentran los requisitos que se asocian al
sistema de gestion, en los anexos, que estan incluidos en la matriz de riesgos,
procedimientos y formatos, todo ello con el fin de la prevencién de incidentes,
accidentes y prevenir las enfermedades profesionales identificadas. (6)

2.2. Generalidades

2.2.1. Generalidades de la mina Carahuacra

a) Ubicacion

La UP Carahuacra, politicamente, pertenece a la empresa Volcan desde

comienzos de 2003; aplica y mantiene su propio sistema de seguridad denominado
SSOMAC, y como base legal aplica la los: DS-024-2016-EM y su modificacion DS-
023-2017-EM, Ley de SST N° 29783 y su Mod. Ley N°30222 con D.S.005-2012-TR
y su Mod. el D.S. 006-2014-TR.

La UP Carahuacra esta ubicado en:

e Distrito : Yauli

e Provincia : Yauli

e Departamento :Junin

Se encuentra ubicado al lado este de la cordillera occidental en los andes

centrales de Peru, aproximadamente a 120 km. De forma recta, desde la ciudad de

Lima, las coordenadas son:
e 76°05°00” de longitud oeste
e 11°43°00” de latitud sur
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Se encuentra a una altitud de 4,200 m s. n. m. La accesibilidad a la mina
Carahuacra es por la carretera Central, el cual, al llegar a la localidad de
Pachachaca, parte un desvié de aproximadamente 20 Kildbmetros que lleva hacia la
mina Carahuacra. También se puede acceder mediante tren desde la estacién de
Yauli aproximadamente a 12 kilometros de la mina Carahuacra.

2.2.2. Accesibilidad
La accesibilidad hacia la mina Carahuacra desde la ciudad de lima es:

Tabla 2. Accesibilidad

Accesibilidad
Ruta Lima — Localidad Pachachaca - Carahuacra
Kilometros 170 Km.
Tiempo aproximado 6 horas
Tipo de carretera Carretera principal: carretera Central

Carretera Secundaria: Trocha afirmada

Figura 1. Plano de ubicacion
Tomado del Departamento de Geologia
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2.2.3. Historia

La unidad minera Carahuacra desde épocas coloniales era considerada como un
yacimiento de explotacién de plomo, plata y zinc. En 1947, Volcan compania minera
logra adquirir la unidad de produccion Carahuacra e inician sus actividades de
operacion hasta el 1948. Todo mineral era procesado en Yauli lo que en la
actualidad solo se observa ruinas de chimeneas y piedras de molinos.

Durante el proceso de operacion, la mina Carahuacra y la variacion de precio de
zinc en el mercado influyeron en épocas de auge y abandono de la mina. En 1951
la empresa realiz6 los denuncios de tierras para la construccién de la planta
concentradora de Victoria en el cual realizaba el tratamiento de mineral con un

aproximado de 850 toneladas por dia.

En 1997, con la adquisicion de las minas de Andaychagua, San Cristébal y Marh
Tunel, Volcan Mines Company realiza el cambio de razén social a Volcan Compafia
Minera S. A. A. Con esto pasa a ser una de las empresas lideres en explotacién de

zinc.

2.3. Geologia

La mina Carahuacra se encuentra localizada en el occidental del antiplanal Yauli.
Se considerase una estructura de naturaleza domatica. Este complejo domatico de
Yauli, representa una ventana de formaciones paleozoicas que se encuentra
insertados en la faja cordillerana de formacion Mesozoica. Estas formaciones estan
conformadas por dos pisos, el inferior esta representado por el grupo Excélsior y el
grupo superior lo conforma el grupo Mita. El primero se encuentra aflorando por el
inclinal de chumpe en el oeste del domo cuyas margenes estan constituidas por las
formaciones mesozoicas de grupos: Machay, Pucara, Goyllarisquizga y grupo
Jumasa. Estos cuerpos intrusivos y capas extrusivas nos dan a conocer que la zona

representa una formacion ignea.

Las vetas y los filones estan formados por rellenos de fracturas, las mejor
mineralizadas son aquellas que se formaron a lo largo de las fracturas, las fallas de
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cizalla se encuentran localizadas en los volcanicos de grupo Mitd. Estos cuentan

con mucho panizo y son bien mineralizadas en su gran mayoria.

Las mineralizaciones de tipo manto se ubican en el flanco oeste del anticlinal, en

calizas del grupo de Pucara, conjuntamente junto a los volcanicos de Mitu.

Las mineralizaciones de tipo cuerpo, y los yacimientos de tipo manto se ubican
en los flancos del oeste anticlinal en el grupo de las calizas de Pucara, su formacion

es consecuencia de varios mantos de vetas en contacto con otros mantos.

FIG.7. COMPOSITE GEOLOGICAL
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Figura 2. Seccion geoldgica
Tomado del Departamento de Geologia

2.3.1. Geologia regional

En la unidad Carahuacra se ubica en el flanco occidental de anticlinal de Yauli
que se considera como una gran estructura regional de formacién natural domatica.
La formacion representa una ventana de naturaleza Paleozoica dentro de la

cordillera de naturaleza Mesozoica.

Este Paleozoico cuenta con dos niveles, el inferior representado por el grupo
Excélsior y el nivel superior esta representado por el grupo Mitd. El grupo Excélsior
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se evidencia que su afloracién esta a lo largo del anticlinal de chumpe en el oeste
del domo. El anticlinal ultimatum se encuentra hacia el este. La afloracién de grupo
Mitd se encuentra en su mayor parte en el domo. Sus margenes estan realizadas
por formaciones mesozoicas: en la cual estan constituidas por los grupos de Pucara,
Machay, Goyllarisquizga y formaciones de Jumasha. Estos cuerpos intrusivos y
capas extrusivas dan a conocer que estas formaciones de la zona son de naturaleza

ignea.
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Figura 3. Seccion geoldgica
Tomado del Departamento de Geologia

2.3.2. Geologia estructural

La unidad de Carahuacra se encuentra ubicada en la estructura regional del domo
de Yauli, la estructura tiene un rumbo de N40°O y el buzamiento se encuentra entre
los 30° y 40°, y su flanco O esta entre los 60° y 80°, en los cuales estan situados
diversos anticlinales, asi como sinclinales de los cuales. Los mas representativos se

ubican en Yauli y Chumpe.

El anticlinal de Chumpe estéa situado en el oeste, y el lado oriental presenta un
buzamiento de 30° de N a E, y el occidental cuenta un buzamiento de 55° de S a O;
El centro esta compuesto por material que pertenece al grupo de Excélsior, el flanco
del occidente lo componen las calizas y areniscas y en el flanco oriental se
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encuentra material perteneciente al grupo Mitu y por encima de ellas se encuentran

materiales pertenecientes al grupo de Pucara.

Son identificados dos tipos de periodos tectonicos, el primero es del Pérmico
Inferior y da inicio de plegamientos a la estructura de filitas Excélsior y el segundo
es de tectdnica Andina y da un plegamiento a las rocas mesozoicas.

2.3.3. Tipo de depdsito mineralizado

La complejidad de la geologia del distrito ha conllevado a las formaciones de una
gran diversidad de depdsitos minerales los cuales se expanden ampliamente. La
etapa de plegamientos “quechua” y sus formaciones de fracturas de tensién y la
etapa de mineralizacién que son de origen de stocks de monzonita cuarcifera,
interrumpieron la zona donde se dio lugar a formaciones de mantos, vetas y cuerpos,
es decir que los cuerpos y mantos fueron desplazados por soluciones hidrotermales,
que fueron a través de conductos denominados feeders.

Las investigaciones que se realizaron en 1999 por Robert Morits, investigador de
la universidad de Ginebra con la cual Volcan tiene un convenio, indicaron que el
plomo que contaba las vetas y los cuerpos son considerados coetaneos, de la
misma manera el zinc. Los estudios se realizaron en los laboratorios de isotopos de

PH demostrando que la mineralizacion es epigenética.

2.4. Meétodos de explotacion
2.4.1. Sub Level Stopping (Bench and Fill)

Los representantes de la mina Carahuacra establecieron este método de minado
que consiste en desarrollar la explotacion por hundimiento de los subniveles
desarrollados por taladros largos; seguido de la limpieza de material en forma de
retirada, luego se realiza el rellenado detritico con la finalidad que las cajas no sean
desestabilizadas. Este método se realiza de manera ascendente, para lo cual se
desarrolla una rampa principal en la cual da inicio al disefio de explotacién de
minado.
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El desarrollo del minado es longitudinal; para lo cual, el cuerpo mineralizado ha
sido seccionado en bloques de 100 metros de longitud. Se establecen tres
subniveles. El primero, el subnivel inferior es el principal para la extraccion. La
evacuacion de mineral se realiza en retirada y al finalizarla se procede al rellenado
de tajo con material detritico en forma mecanizada. El limite maximo de abertura

(LMA), esta establecido hasta 30 metros de abertura.

2.4.2. Over Cut and Fill (Breasting)

El método se inicia con el desarrollo de una rampa en la parte inferior de cuerpo
mineralizado, luego se procede a la construccion de un acceso hacia el piso “0” del
cuerpo. Una vez culminado el trabajo procede a desarrollar galeria de 50 metros en
forma paralela a la estructura con la finalidad de realizar perforaciones de manera
horizontal (breasting), seguido del rellenado de la abertura con relleno detritico.
Después de concluir con la explotacién en el corte realizado se procede a abrir un
nuevo corte en el inicio del acceso para seguir con la explotacién del cuerpo
mineralizado, el cual no es menor a 50° de buzamiento. Este método se aplica en

los cuerpos de Huaripampa y Veta Diana.

2.5. Fases de operacion minera
2.5.1. Exploracion

Esta fase de realiza con la finalidad de ejecutar camaras para el posicionamiento
de los equipos que sacaran muestras de taladros de diamantina con lo cual se dara
evidencia de la existencia de la presencia de vetas y cuerpo mineralizados.

2.5.2. Desarrollo
Es la ejecucion de rampas y bypass en desmonte en forma paralela a la estructura
mineralizada. Estructuras que no presenten mineralizacién con la finalidad de llegar

a las vetas y cuerpo mineralizados
2.5.3. Preparacion

Esta fase de la operacion consiste en la ejecucién de accesos de manera paralela
con el fin de dar interaccion con los cuerpos mineralizados estos accesos se realizan
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cada 100 metros. Seguido de la ejecucion de los accesos se procede a la realizacion

de los subniveles siguiendo la estructura mineralizada

2.5.4. Explotacioén

Es el proceso por el cual se procede a la extraccidon de mineral de tajos, sub
niveles.
2.6.Tipos y disenos de labores mineras
2.6.1. Rampas de acceso

Las rampas que se desarrollan tienen una seccion estandar de 4.5 m x 4.5 m sea
de gradiente positiva o negativa de 13 %.

2.6.2. Bypass
Los bypass tienen una ejecucion estandar de 4.5 m x 4.5 m con gradiente positiva
0 negativa de 1%.

2.6.3. Accesos
Los bypass tienen una ejecucion estandar de 4.0 m x 4.0 m con gradiente positiva
0 negativa de 13 %, esto con la finalidad de extraer el mineral de tajo o sub nivel.

2.6.4. Chimeneas Slot
Los bypass tienen una ejecucién estandar de 1.5 m x 1.5 m., esto se realiza con
la finalidad que nos sirva como cara libra para la explotacion de tajos.

2.6.5. Galerias y subniveles
Estas tienen una ejecucion estandar de 3.8 m x 4.0 m, las cuales se realizan en

la misma estructura mineraliza.

2.7.Ciclo de minado
2.7.1. Perforacion
La perforacién para el método de SLS se realiza con taladros largos, los cuales

se detallan a continuacion.
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a) Chimeneas slot

Son perforaciones que dan cara libre y se realizan con equipos simba.
Normalmente se utilizan columnas con barras de 5 pies cada una de ellas y un
diametro de broca de 64 mm y la rimadora de 5”. El nUmero de taladros que
se usan son 28 y 5 taladros de alivio adicionales que sirven como cara libre
para la voladura.

Tabla 3. Parametros de perforacion de chimeneas SLOT taladros largos
Perforacion chimenea slot taladros

N° Total de taladros 33 Und.
N° de taladros de perforacién 64 mm @ 28 Und.
N° de taladros de rimado 05” @ 5 Und.
N° de taladros cargados 28 Und.
N° de taladros de alivio 5 Und.
Longitud de perforacion 16.89 Mts.

Tomado del Departamento de Perforacion y Voladura

b) Perforacion de taladros largos

Las perforaciones de taladros largos se realizan de manera negativa y
paralela, esto teniendo en cuenta la geometria de la formacion de la estructura
mineralizada en la mina Carahuacra. El rendimiento habitual de la perforacion es
de 22 m.

2.7.2. Voladura
La voladura también se especifica segun la perforacion, para este caso se
carga la chimenea Slot y también la secciones en tajo, las cuales se detallara a

continuacion:

a) Chimenea Slot
Para la voladura de la cara libre o chimenea slot mediante un VCR de 8 metros
utilizando los siguientes parametros que figuran en la tabla.
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Tabla 4. Parametros voladura chimenea slot taladros largos
Parametros de voladura

Seccidn 20x20 mxm
Tipo de roca Tipo 11 =11l

Tipo de material Mineral

Tonelaje 229.704 t
Longitud de taladro 16.89 m
Longitud de Slot 16.89 m
Kilogramos de explosivos usados 100 kg
Factor de carga (kg/ml) 6.86 kg/ml
Factor de carga (kg/t) 0.5 kg/t

Tomado del Departamento de Perforacion y Voladura

b) Voladura en secciones de tajos

El proceso de voladura en los tajos da inicio cuando se tiene limpio el piso y
los taladros libres de acumulacién detritico sin ninguna presencia de acumulacion
de agua. El factor de carga no debera sobrepasar 0.16 kg/t, pues existe la
posibilidad de disturbar las cajas e iniciar el colapso de cajas contaminando el

mineral roto.

Tabla 5.Parametros de voladura de secciones de tajos

Parametros de rendimiento de voladura

Seccidn 1.3x1.3 mxm
Tipo de roca Tipo 11 -11I

Tipo de material Mineral

Tonelaje 387.62 t
Longitud de taladro 16.89 m
Longitud de banco 15 m
Kilogramos de explosivo usado 73.65 kg
Factor de carga (kg/ml) 7.71 kg/ml
Factor de carga (kg/t) 0.19 kg/t
Faneles 27 Pza.
Pentacord 6 m
Mecha ensamblada 2 Unid.
Mecha rapida 1 m

Tomado del Departamento de Perforacion y Voladura
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2.7.3. Carguio de mineral y acarreo

El proceso de la limpieza del material roto a consecuencia de la voladura se realiza
con un equipo scooptram de bajo perfil, de marca Caterpillar y de modelo R1600 de
6 yd? de capacidad, el cual debera recorrer un maximo en promedio de 150 m hacia
la zona de carguio. El rendimiento es 101.58 t/h.

2.7.4. Transporte y diseno de botadero

El transporte de mineral se realiza desde la zona de carguio en Interior Mina;
asimismo, para este plan no se contempla el uso de botadero, ya que todo el material
de los avances (relleno detritico) se encapsulara en los tajos con el método SLS.

2.7.5. Relleno

El relleno es de tipo detritico, el cual proviene de los desarrollos y preparaciones
que se realiza sobre roca que carece de valor. Este material es acumulado en
camaras de desmonte ubicados en bypass, de los cuales son trasportados hacia los
tajos ya explotados. El relleno tiene la funcion de rellenar las excavaciones que
dejaron un vacio a consecuencia de la voladura de los taladros largos.
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Figura 4. Método de explotacion
Tomado del Departamento de Planeamiento
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2.8. Bases teoricas
2.8.1. Diagnostico situacional
2.8.1.1. Visién

Volcan se plantea al 2021 ser una de las principales empresas mineras
diversificadas en metales base y preciosos, lider en crecimiento y excelencia
operativa, actuando con responsabilidad social y con un equipo humano

comprometido y altamente calificado”

2.8.1.2. Mision

“Somos un grupo minero de origen peruano que persigue la maximizacion de
valor a sus accionistas, a través de la excelencia operativa y de los mas altos
estandares de seguridad y manejo ambiental, contribuyendo al desarrollo de su

personal y de su entorno”.

2.8.1.3. Valores
Los valores de la UP Carahuacra definen un concepto de engrandecimiento que
se tiene por el personal que labora en la unidad, lo cual demuestra la cultura y el

esfuerzo para su mejor desenvolvimiento dentro del entorno de sus actividades.

Dentro de los valores de Volcan se encuentran incluida “La responsabilidad social
de la empresa” que es la forma ética de gestién que incluye el mejoramiento de la
calidad de vida en las comunidades vecinas en torno a la empresa, los valores que
practica Volcan son:

e Seguridad

e Integridad

e Respeto

e Compromiso

e Excelencia
2.8.1.4. Comportamientos que salvan vidas

Son comportamientos basicos e innegociables cuyo cumplimiento obligatorio es
esperado, por la organizacion en todos sus colaboradores.
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Comportamientos que Salvan Vidas

A YO siempre voy a trabajar sin haber consumido
alcohel ni drogas.

AZ YO siempre utilizo/aplico los controles/equipos de

seguridad necesarios para mi actividad.

Nota Equipes de segurdad son aguelles que estan disefiados para prevenir lesiones
que amenazan nuestras vidas y a las que se hace referencia en |os protocolos para
Peligros Mortales y/o definidos especialmente por las operaciones/Proyectos, ejemplo.
Arnes de Seguridad, Linas de Vida, Etc

AB YO siempre uso quipos apropiados para prevenir
caidas cuando trabajo por encima de 1.8 metros
de altura.

A“ YO opero equipos unicamente si estoy capacitado
y autorizado.

AS YO siempre aislo, blogqueo y compruebo la ausencia
de carga antes de trabajar con fuentes de energia

YO nunca modifico o invalido equipos/ controles/
instalaciones de segundad, sin autorizacion,

YO nunca ingreso sin autorizacion a zonas de
operacion sobre todo cuando exista equipos moviles.

YO nunca ingreso a Zonas de Alto Riesgo, sin

controles preventivos implementados.
Las zonas de alto nesgo. son aquellas zonas donde hay probabdidad de que sulramos una lesidn,
debido a & ausencia o deficencia de los controles. Ejemplo galerias sin sostenimiento necesario
cuando 2 cahdad de |a roca lo amerita; debap de cargas suspendidas; dentro de las areas
blogqueadas; de acceso reslringldo o con sefializacion de no ngresar, espacios confinados y clras
zonas definidas por la Operacion previa evaluacion de los riesgos o en base a la legislacidn nacional

9 YO siempre reporto accidentes y cuasi accidentes
con potencial de alto riesgo (HPRIs).

Aiﬂ YO siempre digo NO al trabajo inseguro
TRABAJ® SEGURO®

Figura 5. Comportamientos que salvan vidas
Tomado del Departamento de Seguridad

2.8.1.5. Objetivos estratégicos

La superintendencia de seguridad brindara soporte para la elaboraciéon de los
distintos programas de gestién. Para realizar la ejecucidén del programa de gestion
se tendra en cuenta la reduccién de riesgos para ello se requerira de una inversion
para la implementacién de los protocolos de Trabajo Seguro.

En los comités ordinarios de seguridad se revisara el cumplimiento de los
programas de gestién, en caso de incumplimiento se estableceran planes de accion.
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Las actas de cierre de los supervisores de Osinergmin seran ingresadas al
sistema SSOMAC, el levantamiento de estas observaciones es responsabilidad de
cada superintendente o jefe de area solicitando el apoyo a la gerencia si requiere de
una inversion. El seguimiento lo realiza el area de seguridad y legal de Lima; este
se ejecutara de forma semanal y mensual, el cual emitirda un informe del avance del

levantamiento.

Para las inspecciones gerenciales se elaborara un programa con la participacion
activo de todas las superintendencias, de las recomendaciones de estas
inspecciones seran ingresados al sistema SSOMAC para realizar su seguimiento en

forma diaria.

La elaboraciéon del programa de inspecciones para Carahuacra se realizara
conjuntamente con los miembros del comité paritario teniendo en cuenta,
estadisticas de incidentes y accidentes de seguridad. Se busca el cumplimiento
estricto de recomendaciones, acorde a los plazos establecidos, que son
pronunciados por las areas de seguridad y geomecanica con la finalidad de prevenir
los accidentes de diferente naturaleza, soportado por los comités involucrados.

2.8.1.6. Protocolos de peligros mortales

Establece lineamientos para la gestion de los protocolos para peligros mortales
de la unidad, con la finalidad de hacer foco en los riesgos principales de todas las
actividades que han generado eventos no deseados de alto potencial.
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Protocolos Peligros Mortales
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Figura 6. Protocolos para peligros mortales
Tomado del Departamento de Seguridad

2.8.1.7. Situacion de Seguridad

Se analizaron los resultados obtenidos de las estadisticas en el afio 2018:
estadisticas de accidentes y sus indicadores de frecuencia, accidentabilidad y
severidad, estadisticas de incidentes criticos y no criticos, estadisticas de conductas
peligrosas, IPERC linea base referencial, riesgos operacionales con sus controles,
incidentes de diferente gravedad, estadistica de auditorias comportamentales,
finalmente la estadistica de enfermedades ocupacionales.
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2.8.1.8. Ocurrencia de Accidentes

Carahuacr A M Ee  Feb Mar

Accidentes Morales 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Accidentes Incapacitantes 4 1 0 0 f 0 0 2 0 0 0 3 i 0
Accidentes Leves B | 16 0 f f 2 2 0 3 f 3 1 2 0
Accidentes ala Propiedad 1 g f 2 3 0 f f 0 0 f 0 0 0
Accidentes Potencial V/ HPRI 2018 2 0 0 0 0 f f 0 0 0 0 0 0

Figura 7. Estadisticas de accidentes
Tomado del Departamento de Seguridad

La estadistica de accidentes muestra que hasta fines de diciembre del 2018 se
presentaron 35 casos de accidentes; de los cuales, 16 corresponden a accidentes
leves, 7 accidentes incapacitantes, 9 accidentes de dafno a la propiedad, 2 eventos
de HPRI y 1 accidente mortal.

Al realizar el analisis de datos se evidencia que el periodo del 2018 no fue nada
favorable para la unidad de Carahuacra, ya que a comparacion del afio 2017 se nota
un incremento de accidentes, con dos accidentes de alto potencial (HPRI) que
podrian haber sido fatales. Estos indicadores habrian sido més pronunciados. Se
tuvo un incremento considerable en los accidentes incapacitantes en un 75% y

accidentes con darios a la propiedad en un 29%.
Esto muestra que la gestion que se desarrollé en el ano 2018 no fue suficiente
para el cumplimiento de los objetivos y metas que se programaron en el plan de

seguridad para el 2018.

2.8.1.9. Indicadores de Gestion (Resultados 2018)

CFeb | Mar A My dm Wl A

LTIFRLost Time Iy Fecuency Rate! 141 | 227 | 087 | 065 | 086 | 088 | 046 | 0% [ 097 [ 100 [ 108 | 2t | 204 | 2%
DISR Diebing iy Sery Rte | 1482 | 3106 | 1450 | v | w4 | v | e | s [ %6 [ 150 [ 19 [ o | 28 | 306
TRIFR Toel Recorile iy Fequene, 510 | 681 [ 457 [ a3t [ ant [ 4d0 [ 486 [ ad6 [ 485 [ 4% [ 502 [ 66 | 6% | 681
Hotas homibe ek 4,507,719 35254784591, 108 636,763, 628,041 540,514, 200,629 2602994, 1244903995064/ 3.71087 3,741,199 | 3918007 | 3505,78
Dias s por accientes o679 | 10950 [ 6659 [ oo [ 6o (oo [ o5t [ e [ o [ 59 [ 50 [ oo | 104 | 1090

Figura 8. Indicadores de gestion de seuridad
Tomado del Departamento de Seguridad
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En el cuadro indican los resultados de los indicadores como son la Frecuencia
total de lesiones registrables (TRIFR), tasa de frecuencia de lesiones con tiempo
perdido (LTIFR), indice de gravedad de la lesién incapacitante (DISR).

e LTIFR = (Acc. Mortales + Acc. Incapacitantes) * 1000000
Horas hombre trabajadas
e DISR = (Dias perdidos por accidentes) * 1000000
Horas hombre trabajadas
e TRIFR = (Acc. Mortales + Acc. Incapacitantes + Acc. Leves) * 1000000
Horas hombre trabajadas

Con la ocurrencia de accidentes y analisis de cuadro evidenciamos que hubo un
considerable aumento en los indicadores de seguridad, la frecuencia total de

lesiones registrables (TRIFR) se increment6 en 34% comparandolo con el afio 2017.

La tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (LTIFR) tuvo un aumento
de 105% y el indice de gravedad de la lesién incapacitante (DISR) tuvo un
incremento de 110% y los dias perdidos por accidentes se increment6 en 4271 que

representa un 64% mas a comparacion del 2017.

2.8.1.10. Tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (LTIFR)

LTIFR CARAHUACRA

2.50 2.27 214 2.27
2.00
1.50
111 0.94 0.97 1.00 Meta: 0.89
1.00
0.00

2017 2018 May-18 Jun-18 Jul-18 Ago-18 Set-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18

Figura 9. Tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido
Tomado del Departamento de Seguridad
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La tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (LTIFR) nos muestra la
incapacidad de un trabajador de un dia o mas tiempo a partir del siguiente dia de
accidente. Los resultados nos indican que el 2018 se incrementaron las lesiones en
un 105 % a comparacion del 2017. Con esto demuestra la ocurrencia de 2.27
accidentes ocurre cada 1000000 de horas hombre trabajadas en la unidad.

2.8.1.11. Frecuencia total de lesiones registrables (TRIFR)
TRIFR CARAHUACRA

8.00 6.1 668 g5 681
6.00 5.4

510 4.56 4.464.85 4.76

Meta: 3.6

4.00
2.00
0.00

2017 2018 May-18 Jun-18 Jul-18 Ago-18 Set-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18

Figura 10. Frecuencia total de lesiones registrables
Tomado del Departamento de Seguridad

La frecuencia total de lesiones registrables (TRIFR), nos indica la ocurrencia de
accidentes por 1000000 de hora hombre trabajados. En el 2018 se observa que se
incrementd en un 34 % de un 5.10 del ano 2017 a 6.81 al afno 2018. Esto indica que

por cada 1000000 de horas hombre trabajadas ocurrieron 6.81 accidentes en el
2018.

43



2.8.1.12. indice de gravedad de la lesion incapacitante (DISR)

DISR CARAHUACRA
4000
3106 2941 3106

3000 2818

2000 1482

1000

1. 156 150 139
. 1.0
0 148
2017 2018 May-18 Jun-18 Jul-18 Ago-18 Set-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18

Figura 11. Tasa de severidad de lesiones incapacitantes
Tomado del Departamento de Seguridad

La tasa de severidad de lesiones incapacitantes (DISR), nos muestra un
incremento considerable de 64 % comparandolo con el afo del 2017. Esto
demuestra que hay unos 3106 dias perdidos a consecuencia de accidentes por cada
1000000 horas hombre trabajadas.

2.8.1.13. Objetivos y metas del 2019

a) Objetivos generales

e Prevenir la ocurrencia de incidentes, accidentes y enfermedades ocupacionales,
promoviendo una cultura de prevencién en actividad minero, metalurgica a través
del cumplimiento de las actividades de nuestro programa anual de seguridad y

salud ocupacional.

e Superar los 1.7 millones de HHTT, sin accidentes incapacitantes para el 2019.

e Reducir el indice de accidentabilidad con relacion al afio 2018.
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Continuar con la implementacién del proyecto de cambio de cultura de seguridad
Volcan empleando nuestros 12 protocolos de peligros mortales.

Mejorar el programa de higiene ocupacional 2019 para agentes quimicos, fisicos

y ergonémicos.

Conservar la tasa de accidentabilidad en cero el afio 2019.

b) Objetivos especificos

Garantizar la implementacién de “Trabajo Seguro” en busca de una cultura de
seguridad independiente.

c) Metas del 2019

Cumplimiento al 100 % el IDS de forma mensual por parte de la supervisién de
linea de mando en mina y superficie.

Cumplir hasta el 100 % los levantamientos de reportes de comunicaciones del
SOOMAC por parte de los distintos comités en unidad en forma mensual.

Cumplir al 100 % los levantamientos de reportes de alertas de seguridad con una
periodicidad de forma semanal.

Ejecutar al 100 % las capacitaciones al personal de compania. y empresas
contratistas sobre anexo 6 del DS-024-2016-EM y su Mod. DS-023-2017-EM.

Ejecutar al 100 % las desviaciones y recomendaciones que fueron dejadas a
consecuencia de supervisiones de seguridad que se efectuaron de acuerdo a
plazos establecidos que emiten las autoridades mineras (MEN) como de trabajo
(MINTRA)

Ejecutar al 100 % las recomendaciones realizados en las reuniones de comités
paritarios.
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e Ejecutar al 100 % la programacién de auditorias internas.

e Ejecutar al 100% la programacién de simulacros en base a los protocolos para

peligros mortales.

e Desarrollar el programa de implementacion de riesgos criticos a través de
actividades del programa de SSO, para seguimiento y cumplimiento del 100 %.

2.8.1.14. Politica SSOMAC

POLITICA SSOMAC

Politica de Seguridad, Salud Ocupacional, Ambiente y Calidad

Volcan Compaiiia Minera S.A.A. y Subsidiarias dedicadas a la exploracion, explotacion, tratamiento, beneficio de minerales y generacién de energia, en
cumplimiento a sus altos estdndares de calidad en todas las etapas de sus procesos, estd convencida de que las enfermedades ocupacionales, los accidentes e
incidentes con posibles dafios al patrimonio, a las personas o al ambiente, son previsibles. Bajo este principio, la Alta Gerencia lidera las actividades en la Gestion de
|a Seguridad, Salud Ocupacional, Ambiente y Calidad para garantizar un ambiente sostenible y un TRABAJ® SEGUR® integrando y respetando a todos sus colaboradores
y stakeholders relacionados con la Compafila.

Comprometiendose a:

y de respuesta a emergencias que garanticen la seguridad, salud de las personas, la integridad del patrimonio, el cuidado del ambiente y

1 Identificar, evaluar, controlar los peligros, riesgos, aspectos ambientales en todas sus actividades, estableciendo medidas preventivas
calidad de sus procesos.

Gestionar y proveer a toda la organizacion de los recursos necesarios para lograr un TRABAJ® SEGUR® , cuidado del ambiente y el
cumplimiento de los compromisos establecidos en esta poltica.

Educar, capacitar, concientizar y sensibilizar a todos sus colaboradores en el entendimiento de la politica SSOMAC, el cumplimiento de
las normas, objetivos y metas establecidas por la Compafifa en relacién a la Gestién de Seguridad, Salud, Ambiente y Calidad de cada uno
de los procesos.

Alcanzar la mejora continua de sus procesos productivos y el desempefio en Sequridad, Salud, Ambiente y Calidad mediante la toma
de decisiones basada en la prevencion, el anélisis de causas y monitoreo de indicadores del Sistema Integrado de Gestidn.

R v BB

Promover la participacion y consulta de todos sus colaboradores incluido el personal contratista en todos los elementos del Sistema

Integrado de Gestian. oo
Cumplir con los mds altos estdndares exigidos por ley en relacién con las actividades de la Compafiia, la prevencién en la Seguridad, =
Salud, Ambiente y Calidad. o

g

Respetar el ambiente minimizando los impactos negativos que puedan afectarlo directa o indirectamente como consecuencia de

~N G @1 W R

nuestras actividades, priorizando la Gestion de Riesgos Criticos Ambientales. e
/4‘: . Lima, 01 de junio del 2018
R
N /
Ignacio Rosado Aldo de la Cruz
Gerente General Vicepresidente de Operaciones

Figura 12. Politica de seguridad, salud ocupacional, ambiente y calidad
Tomado del Departamento de Seguridad
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2.8.1.15. Evaluacidn de riesgos

Para mejorar la efectividad y obtencién de resultados de manera eficiente nos
debemos preguntar, que debemos realizar, porque debemos realizarlo y como
debemos realizarlo. Tomandolos como base debemos realizar una estructura de
actividades de verificacion, en relacidn a las personas, equipos y medio ambiente.
ambiente. Estas herramientas de gestion son: el OPT, PETS, IPERC, Petar, reporte
de desvios-alertas, normas de seguridad, entre otros.

2.8.1.16. Reporte de Incidentes-desvios (actos y condiciones sub estandares
e incidentes)

En la categoria de cuasi accidentes se consideran las condiciones y actos
subestandares, puesto que un incidente es un acontecimiento no deseado, que
podria originar un desenlace no deseado.

La organizacion busca fomentar la cultura de reporte inmediato de todos los
eventos para posteriormente proceder a su respectivo analisis con la metodologia
ICAM, asignar responsabilidad, seguimiento del cumplimiento de las acciones y la

verificaciéon de su eficacia.

2.8.1.17. Procedimiento escrito de Trabajo Seguro
Los procedimientos delinean las actividades y tareas tomando como referencia
inicial el IPERC base y de ello considerando la valoracién de nivel alto.

Cada procedimiento establece pasos secuenciales o sistematicos de las
actividades, si bien los trabajadores se encuentran en la capacidad de desarrollar
de manera segura y eficiente el procedimiento, con ello también estan en la
capacidad de ejecutar la detencién de la actividad, cuando no se cuente con las
medidas de seguridad necesarias.

Toda actividad y tarea que se realiza debe de contar con su procedimiento el cual

debe ser revisado cada afio o cuando haya cambios necesarios para salvaguardar
la integridad de los trabajadores.
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2.1.8.18. Permiso escrito de trabajo de alto riesgo (PETAR)

Nos permite controlar las actividades criticas, los cuales en la valoracién del
IPERC BASE se encuentran en un rango de 01 a 08. Estos permisos los clasificamos
en: trabajos en espacio confinado, trabajos en caliente, excavaciones mayores o
iguales de 1.50 metros, trabajos en altura, trabajos eléctricos en alta tensién,
trabajos de instalaciones, operaciéon, manejo de equipos y materiales radiactivos,
Otros valorados en el IPERC mediante este procedimiento

Mediante este permiso se trata de controlar los riesgos significativos, de los
cuales se hace cumplir las recomendaciones necesarias para controlar el peligro. Al
realizar el analisis de tareas se obtiene las actividades que requieren el PETAR y
estableciendo los controles para que al finalizar la tarea no se tenga ningun tipo de
perdidas. Los requisitos para desarrollar un PETAR son:

a) Analisis de Trabajo Seguro (ATS)
b) PETS de la actividad a desarrollar
c
d
e) IPERC continuo
f) Orden de trabajo

)
) Check list o lista de verificacion que se utiliza en la ejecucion de la tarea
) Acta de capacitacidn del personal que participara en la tarea

)

g) Planos y/o croquis de la zona de trabajo

h) Plan de contingencia
i) Cambio de tarea

Los trabajos con riesgos potenciales de muerte son actividades en las cuales no
se establecieron controles efectivos para mitigar su potencialidad a comparacion del
PETAR en la que necesariamente se tienen que cumplir ciertos requisitos para la
ejecucioén de la actividad.

Mediante un analisis de BOW TIE se determinara si el PETAR es aplicable o no

a la actividad de riesgo potencial. Este analisis de BOW TIE se realiza cumpliendo

las normativas peruanas.
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W* de Registro PETAR

1. NOMEBRE DEL AREAJE MPRESA CONTRATISTA MINERA SOUCITANTE

INIJI'I'II‘JTI.' del =ohatante:

[Hombre del Areay/fo Empress Contratista:

[Fupervisor Responsable de TaEeccion del trabaja:

2 LG ARY FECHA DEL TRABAID DE ALTO RIESGOD

Lugarde Traba)o:

Fecha de inido de trabajo: [Fecha de teming de trabajo:

Hora Inicio de trabajo: [Horm Final de trabajo:

Responsable del ama donde se desamollara Ta ac ividaed:

1=

. DESCRIPCHON DELTRABAND A RCALIZAR

4. TIPO DE TRABAID DEALTO RIESGO A REALZAR

PSR A CO U ™ THAD DE THABSS:

Tralsa jro amn &l bura M Padar Trabajoen allhura

B i i aFiwna ddea ® Padar Expacic

Excavascidn e Zanjas M Padar Exca wa

Tralaa joo san Calisan i " Parbar Trala jos

L vl aar Led e Lor aa M® Parbar Learedaorl <o G wa

Chaam acivrms ohe Lsameiambo bombas aen i e ior rodma oo e o o a 2000 ky

Peflannmi s s o o Benrdaa s rmma i B le

D carmwparmen die cdhimaamras y tolvas s inbaisor s rrdna ormed s saapar fiois

Framt eapierin i dhn i g b s avni v all o dnalasridor dar oo,

Mlammicabra = v orson o rod o b son ol sl crmo F pe i el o s oo b alas

Foad o i L o s Db sos anbippaas wio gueshanm smtasdo paralicadas e o almeonts

Trakaa jias s 1 m achbelricns, hulbkeias y obras g of A

Plaralanraivrmarnal ¥ @i adidn die climmaiass

T aalbaa joas sor Lalodes cunga e lirma g Qo s e ko 30 " prados

Tralea o s dapm ad i crmes rH S mas e wlina n o

T o Lo i wmequal g oo o Foion drtid a [DOHHE v P e Barns debe s de las vl a s drme

T s ey adur wodquai e periadon aon s g Tidiar s Fror i rvse Do o [xoooop, dhampsa, ju s |

PFagaar aican e pos e oo aon las labxamm

Pl s k2 oman il desous @ncias al tameabe ek as (reachvos, canaral

sl adura v aoe gl vens s Fubinanion

voladua Sarcumdaria

Woladwara s vias i pala che inbaicr g mina

Do g e e 1 Lo T o

mbey wan Divwsa % odir ala wormidn

Tralsa jas ohie po

T aalbaa joas som Dirmzas o baja o dnn

Pl i w2 adhar o Deo iy Mg i e s adions witi licanddo lom @igues

Pt i b e Db da s pead s g DHPE ey a 10" i did ormde i

Poleabajar v o orman L jarader ovmalor sy oy ueburas pemcada

S v ader anillon, e Bless, ol dhe o ad Daora i o sl c o opuer s o i Laladkn son @8y < himsnms

Alirrmentac ki i bolas w'o barras a kos mmaalinas

Framvel dquar odie smgui ey wadai sy drlaaidy mmEna

T aas Daedes odi ancquei oo ovwdwi laoe percadem por sum o opion meediom, Tosea daola wmidad

Barrad adir climdara s een vias princ palas

T alaa jia smn sl acidnme g agaa s pralurdidade g e a 1,20

LT RIS

Lol

JDEMTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOSY CONTROL

ITERA FELGRDS RIESGOS IPER CONTROLES
1

el

+
4

49




VOLCAN Cddige | REG-\O L-GLO-M-07

/f\f SISTEMADE GESTION SS0OMAC Revisidn 02
o L
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Permmiso Escrito paa T rabajos de Ao Rie=go (FETAR) Faginas 2de2

E. EQUIPD DE PROTECCION PERSOMAL

Chalecos Salvawidas

Tra e gara 5 ustanclas quimilcas

Respidradaor Full Face|{Cara Completa)

7. HERRAMIENTAS, EQUIPOS ¥ RATERIAL PARS REALIZAR EL TRABAID

B. RELACKIN DE PERSOMAL PARA QILNENES SE SOUCITA LA AUTORIZACIOMN

A PELLIDDS Y MOMEBERES OCUFA KN FIRME DE INICKD FIRNLA TERMIND

= ﬂ
c.'.DW"-JI.‘IL"-P-HNI—";

9. DO CURMENTOS QUUE SE ADIUNTARA EM EL PETAR

ANAUSIE DE TRABAND 5EGURD

PRO-CEDIMIENTD ESCRITO DE TRABAID SEGURD FETS DE LA TARES

CHECE LIST O WSTA DE WVERIFICACIO M OVUE SE UTIWEZA EN LA EXECUCION DE LA TARES
ACTA IDE CAFATITACID N DEL FERSDNAL QUE PARTICIFARA EN LA TARESN

IFERC CONTINUD

RDEN DE TRABAKY

FILANO S Y10 CROOUIS DE LA ZONA DE TRABAND

PLAN DE CONTING ENCIA

CARBID DE TAREA

10. SUPERVISION QUE SOUCITAY AUTORIZA LA EIECUCIOM DE LOS TRABA DS

I om bre Firmes inico Firmas Término

Jefe de Area f
Res ente EC Solicimnte

Wolko Superintendenis [
Jefe de Aren

Vol tlcadar

11. CIERRE DE AUTOREACIKO N DE TRABS WD
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Obse reasciones:

Figura 13. Permiso escrito para trabajos de alto riesgo (PETAR)
Tomado del Departamento de Seguridad
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VOLCANMN Auditoria de verificacion del Estandar de —
Permisos de Trabajo de Alto Riesgos Paginas 2de2
Fecha de Verificacion: N® de PETAR: Reg.:

Tipo de Trabajo a Ejecutar

Lugar:

Fecha de Solicitud:

Fecha de Ejecucion:

Supervisor Responsable de
la ejecucion:

Tipo de Trabajo:

Cantidad de Personas en el
Lugar:

Verificar las Siguientes Actividades

Si

No

Observaciones

1 Tienen el permiso debidamente
autorizado

2 El expediente esta debidamente
decumentado

¢ Se ha elaborado el procedimiento
3 especifico de acuerdo al estandar
(PETAR)?

4 £ Existe supervisién Plantada?

¢ Los trabajadores han sido
capacitados sobre el (PETAR)?

£Los equipos y herramigntas
[ cumplen con las exigencias de la
tarea?

£Se ha previsto las medidas de
emergencia adecuadas?

Este documento solo es valido conla firma del SUPERVISOR de Seguridad

RECOMENDACIONES DEJADAS EN EL AREA DE TRABAJC:

Supervisor que inspecciono el trabajo de alto

riesgo
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VOLCAMN Auditoria de verificacion del Estandar de -
Permisos de Trabajo de Atto Riesgos Paginas 2del
Identificacion Peligros y Aspectos No Rutinarios:
L Lugar Exacta Datallos Dosarvadas Cladficacian Mccidn Correctiva
Segurdd [ ) Respons.
2 Medsn ()
Tipa e, | ¥ Pl
WP ER i ¥
Segurkd [ ) Respans.
1 Medsmb | )
Tipo mc. ) P la
wER ()
Segurid () Respons,
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Tpa mc.{ |} P e
I ER (]
sequrid [ ) Remaons,
4 Meddmh ( §
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W ER [
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- Medsarh )
Tipo Wc. {} P lam
&= [
SEVERIDAD IMPACTO MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS . BLATODE
1
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Figura 14. Auditoria de verificacion de PETAR
Tomado del Departamento de Seguridad
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/ \_ Titulo: Area 550
VD L c: AN Lista de verificacion para Trahajus en Alturas Paginas 113
1. DATOS GENERALES DEL OBSERVADOR
Unidad de negocio Nombre: Fecha y
hora
Superintendencia Empresa! Guardia
2. DATOS GENERALES DEL OBSERVADO Y LUGAR DE TRABAJO
Nombre de/ Lugar:
SUpErvisar
Nombre de/ Tarea a verificar
observado
3. REQUERIMIENTOS DE PLANEACION DE LA LABOR
Aspecto a verificar C | NS NA Observaciones

¢ La labor se encuentra planeada y autonizada?

48e cuenta con procedimiento escrito oe trabajo  seguro
PETS, especifico y claro de la labor a desarrallar?

¢ EI PETAR y Permiso de Trabajo en altura esta aprobado, se
evaluaron las candiciones fisicas de los rabajadores?

£ Se cuenta en silio con la autorizacidn del personal para
realizar trabajos en altura ?

¢sLos equipos y olros sisternas de acceso para trabao en
altura han sido inspeccionados previamente y  estdn
cenificados?

£S5 cuentan con equipos de rescate disponibles en sitio de
acuerdo a la labor en desarrollo ?

4. VALORACION Y CONTROL DEL RIESGO

Aspecto a verificar

Cc

NC

NA

Observaciones

¢La actividad cuenta con su [PERC BASE - IPERC
CONTINUD de acuerdo a la labor a realizar?

£5e han contemplado los riesgos perfénicos del drea de
trabajo (distancias de seguridad de lineas elécincas,
obstaculos para el ascenso, nivelacion del terreno, superficies
calientes, elementos cortantes actividades simultaneas,
transito de wehiculo, atmosferas peligrosas, caida de rocas,
superficies lisas)?

@)

s58 han contemplado los riesgos ambientales (Vientos,
Tormentas eléctricas, lluvias, nieve, pisos congelados, Suelo
inestabie)?

¢ Se encuentran bloqueadas las energias identifficadas en la
matriz de blogueo del equipo a intervenir con trabajo en
altura ?

5. INSPECCION DEL AREA DE TRABAJO

Aspecto a verificar C | NC| NA Observaciones

JEl drea de trabajo se encuentra limpia, ordenada para

efecucion de la tarea?

¢ Se encuentra demarcada / sefiafzada / alslada la zona de

peligro de calda de objefos o personas a nivel inferor,

teniendo en cuenta los frabajos en alturas gque se desarmrolflan?

¢Las condiciones ambientales (Liuvia, lormenta elécirica,

nevada, wvientos >=30 km/) son las adecuadas para el

desarrollo de las aclividades con trabajo e alluras?

C=Cumple NC=Nocumple MNA =Noaplica

/EI Indica que es un control critico
o
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5. INSPECCION DEL AREA DE TRABAJO

Aspecto a venficar

c

NC

NA

Observaciones

£5e han instalado escaleras para ascender o descender y
cumplen con ef estandar y procedimiento de trabajo en alluras
respecto a escaleras?

ZEn trabajos en caliente e area se encuentra protegida y
aislada? (se cuenta con mamparas o mantas ignifugas para
evitar la proyeccion y caida oe chispas que afecten los
sistemas de prevencion y/o proteccion contra caidas)

£El drea de frabajo en alfuras se encuentra fuminada la cual
permita tener identificado los diferentes puntos por donde se
reguiera desplazar a diferente nivel?

ZEn trabajos en excavaciones, se cuentan apuntalados y
protegidos los taludes, de igual manera el sisterma de acceso
a diferentes niveles de la excavacion es estable y cumple con
especificaciones del estandar de alturas?

£En caso de trabajos en espacios confinados con exposicidn
a trabajos en altura, se lienen todas las energlas aisladas y la
atmosfera es segura (LEL 0%, Oxigeno 718.5% - 22%,
H25:10ppm, CO: 25ppm, NO2. 3ppm) para el personal?

ZEn caso de trabajos subterrdneos se cuenta con ventilacion
requerida y la atmosfera es segura (LEL 0%, Oxigeno 19.5% -
22%, H25:10ppm, CO: 25ppm, NO2: 3ppm) para el personal?

10

sLas herramientas manuales se encueniran aseguradas
durante su uso teniendo en cuenta la caida de objetos a
diferente nivel?

6. INSPECCION DE EEFP

Aspecto a verficar

c

NC

Observaciones

sLos elementos de profeccion personal confra caldas son
adecuados frente al desarolio de /a actividad que se realiza
en alturas?

JAmés de seguridad y linea de anclaje operafive
{Inspeccionado y Certificado) ?

sLos sistemas de profeccion contra caldas se encuentran
protegidos contra bordes filosos u ofras condiciones de
nesgo?

7. CRITERIOS VERIFICACION DEL SISTEMA DE PREVENCION

Y PROTECCION CONTRA CAIDAS

Aspecto a verificar

c

NC

WA

Observaciones

fExisten puntos de anclaje seguros  (Certificados,
estructurales, autorizados) Los punfos de anclaje estan
marcados garantzando la trazabifidad en la nspeccion y
capacidad de los mismos ?

£5e cuentan con Nneas de anclaje certificadas y en buen
estado?

sLas lineas Horfzontales o Verticales cuentan con absorbedor
de energla y estan centificadas?

sLos sistermas de frenos para lineas de vida verticales estan
cerificados, nspeccionados y operativos?

JEquipns de elevacion se encuentran cerificados, sus
canastas estan cerificadas y cuentan con puntos de anclaje
certificados?

@)

C=Cumple MNC= Nocumple

MA = No aplica

Indica gue es un control critico
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7. CRITERIOS VERIFICACION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA CAIDAS

Aspeclo a verficar

c

NC

NA Observaciones

sLos andamios son estables, y han sido inspeccionados y
aprobados para su uso?

sLas plataformas de acceso y trabajo, tienen diseno,
memorias de calculo, estan inspeccionadas y operativas?

@

¢éEscaleras y barandas han sido inspeccionadas y
correctamente instaladas?

JLas lineas refractiles estan certificadas, inspeccionadas y
operativas?

10.

s Se tiene analizado los Criterios para el Calculo de Caida
Libre?

Distancia fbre de Calda (DLC): ___ (m) este es &
espacio minimo requerido desde el punto de anclaje para
evitar el contacto con el nivel de piso, considerando como
Nivel cerao N = 0 y un margen de segundad de 0,5 m.

Si la respuesta es negativa, el sistema de proteccidén conira
caidas no es seguro, Evalué el uso de un sistema de
restriceidn contra caldas

11

AEI sisterma de deteccion contra caidas es adecuado de
acuerdo al calculo de caida Kbre?

8. PLAN DE EMERGENCIAS -

RESCATE

Aspecto a verificar

NC

NA Observaciongs

AEI plan de emergencia es conocido por los participantes de
la tarea ?

sHa sido notficado el personal de emergencias de la
actividad?

£5e cuenta con un Plan de Rescate especifico para la labor?

£Se cuenta en sitio con todos los elementos y estan
instalados para un rescate de calda en altura ?

4El personal es observado de forma continua ?

4Se cuenta con radios de comunicacion en ambos niveles del
trabajo en alturas?

9. EVALUACION DEL ESTADO DE SALUD DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS (Todo el personal)

Aspecto a verificar

c

NC

MNA Observaciones

Ha sufrido un trauma en crdneo yo cara con pérdida de
conocimiento, o ntenso aturdimiento en las utimas 72 horas?

JHa presentado enfermedad en el oldo gue amerto un
tratamiento medico en las dlimas 72 horas ?

Ha tomado medicamentos antigripales o que produzcan
suefio 4 horas antes del inicio de la jormada de trabajo. sLos
medicamentos son prescriptos por un médico y cuenta con
recomendaciongs laborales por escrito?

sHa presentado trastornos de equiibrio en las dlftimas 72

horas?

10. AUTORIZACION / FIRMA DEL OBSERVADO Y DEL OBSERVADOR (SEGUN APLIQUE)

NOMBRE ¥ FIRMA DEL OBSERVADO

NOMBRE ¥ FIRMA DEL OBSERVADOR

C=Cumple MNC=NMocumple MNA= Mo aplica

@ Indica que &s un control critico

Figura 15. Lista de verificacion para trabajos en altura
Tomado del Departamento de Seguridad
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Ambientes Nocivos
1. DATOS GENERALES DEL OBSERVADOR
Unidad de negocio Nombre:! Fecha ¥
hara
Superintendencia Empresa. Guardia
2 DATOS GENERALES DEL OBSERVADO ¥ LUGAR DE TRABAJO
MNombre del Lugar:
sUpenisor
Nombre del Tarea a verificar
observado
3. REQUERIMIENTOS DE PLANEACION DE LA LABOR
Aspecto a venficar C | NC| NA Observaciones

iSe tiene permiso de frabajo PETAR aprobado por el
Supenvisor del drea o encargado del equipo?

@

£5e cuenta con procedimiento especifico y claro PETS
goprobado para el trabajo a desarmollar en el espacio
confinado ?

£5e cuenta con plan de rescate especifico para el espacio
confinado ?

+5e cuenta con la matriz de blogueo del equipo a ntervenir?

JEl personal que participa en la tarea, ha sido enfrenado para
frabajos en espacios confinados, rescate y pimeros auxilios,
y uso del monitor de atmosferas?

£5e tiene en sitio el Vigla de la tarea, tiene definida y clara
sus funciones ?

4. VALORACION ¥ CONTROL DEL RIESGO

Aspecto a verificar

c

NC

NA

Observacionas

&5e encuentra identificado el espacio confinado?

iSe ha realizado el [PERC CONTINUOQ (evalua las
condiciones del espacio confinado, (caracteristicas fisicas y
su atmdsfera) ATS para la ejecucion de la tarea?

£5e cuentan con las MSDS de los productos quimicos que
contiene el espacio confinado o que seran usados en la
larea?

£Se encuentran bloqueadas las energlas identificadas en la
matriz de blogueo del equipo a intervenic en el espacio
confinado?

£El espacio confinado ha sido drenado, purgado, lavado y
venltilado sequn evaluacion de riesgos IPERC y PETS?

s5e tene identificado las diferentes atmosferas peligrosas
{inflamables y explosivas / Toxicas / Imtante o Corosiva /
Asfixiante)

58 ha registrado e montoreo de atmosferas antes del
ingreso al espacio confinado?

sTodos los equipos a wusar han sido wvenficados e
inspeccionados con las listas de chequeo de pre-uso
(certificacion vigente) y son aptos para ser usados al interior
oel espacio confinado de acuerdo a suU fesgo de
peligrosidad?

C=Cumple MNC = Nocumple MNA= Noaplica

@ Indica gue es un control critico
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5 INSPECCION DEL AREA DE TRABAJO

Aspecto a venificar

Cc

NC

N4

Observaciones

1. | ¢El area de trabajo se encuentra limpia y ordenada ?

2. | 45e encuentra demarcada, senalizada el area de trabajo?

3. | {Se encuentran libres de obstéculos e area de trabajo v el
ingreso y salida del espacio confinado?

4, | 45e han instalado sistemas de acceso adecuados para
ingresar y salir del espacio confinado / cumple con las
especificaciones del estandar de trabajo en alturas ?

5. | ;5e ha verficado la ausencia de ofros peligros en la parle
externa del espacio confinado gue lo puedan afectar?

6 | jEl area de frabajgp se encuentra #fuminada: niema
{luminacion a prueba de explosiones) y extemamente?

7. | 4Bl area de ftrabajo se encuenitra ventilada y libre de
atmosferas peligrosas?

8 | ;Cuentan los equipos eléctricos y cables inspeccionados? /
sLos cables se encuentran marcados indicando qug son
utiizados para trabajos en espacios confinados?

®

6. INSPECCION DE EEPP

Aspecto a verificar

C

NC

NA

Observaciones

1. | £E! personal cuenta con casco con barbiquejo, gafas de
segundad, guantes apropiados, botas de seguridad
apropiadas y profeccion avdiiva?

2. | 4Se requiere el uso de proteccion corporal vy es adecuada ?

3 | ¢Se requigre de proteccién respiratoria y es adecuada de
acuerdo al riesgo dentro del espacio confinado ?

4. | ¢Se cuenta con un sistema de recuperacion adecuado de
acuerdo a la configuracion del espacio confinado ?

5 | ¢5e cuenta con un protocolo de comunicacién para el
desarrollo de las actividades de espacio confinada?

6. | ¢Se cuenta con equipo de monitoreo de atmosferas calibrado
y certificado para su uso?

©

7. | ¢5e cuenta con equipo de suministro y Inea de aire (equipo
certificado) y mascara full face? ;Se encuenira en sitio los
equipos auto contenidos requendos?

7. EVALUACIONES ESPECIFICAS (ATMOSFERICAS, VENTILACION, ENTRE OTROS, SEGUN APLIQUE)

Aspecto a verificar

'

NC

MNA

Observaciones

1. | £5e realiza las evaluaciones aimosfénicas segun lo descrifo
en el permiso de espacio confinado PETAR?

®

2 | sEl personal que realiza las evaluaciones almosféricas esla
entrenado y cerificado ?

3. | £5e encuentran identificadas todas las aberturas del espacio
confinado para mantener la ventilacion interna (segun lugar,
PETS y evaluacion de rigsgo (PERC CONTINUO?

4. | ;Se encuentra instalado &l extractor de gases en &l espacio
confinado ?

5 | /Se encuentra instalado el sistema de ventiacion para uso en
gl espacio confinado?

6. | ;Existe un mecanismo para registrar todas las personas gue
entran v salen del sitio del espacio confinado ?

C=Cumple MNC=Nocumple MNA= Noaplica

@ Indica que &s un control critico
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Ambientes Nocivos
8. PLAN DE EMERGENCIAS — RESCATE

Aspecto a verificar Co| NG| NA Observaciones

AE! plan de emergencia es conocido por los participantes de
ia tarea?

@

iHa sido notificado el personal de emergencias de la
actividad?

;5@ cuenta con personal directo de la labor para dar la
atencidn primaria en caso de una emergencia?

sLos equipos de emergencias / rescate se encuentran en sitio
de la labor en desarrollo ?

9. EVALUACION DEL ESTADO DE SALUD DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS

Aspecto a verificar

c

NC

NA

Observacionas

Ha sufido wun trauma en craneo y/o cara con perdida de
canacimiento, o infenso aturdimiento en las akimas 72 horas?

JHa presentado enfermedad en el oido gque amenio un
tratamiento médico en las dtimas 72 horas?

Ha tomado medicamentos antigripales o gue produzcan
suero 4 horas antes del inicio de la jormada de trabajo. JLos
medicamentos son prescriplos por un meédico y cuenta con
recomendaciones laborales por escrito ?

4. Ha presentado trastomos de equilibrio en las ulfimas 72
horas?

10. AUTORIZACION / FIRMA DEL OBSERVADO Y DEL OBSERVADOR (SEGUN APLIQUE)

NOMBRE Y FIRMA DEL OBSERVADO

NOMBRE Y FIRMA DEL OBSERVADOR

C=Cumple MNC=Nocumple MNA= Noaplica
(@j Indica que es un control critico

Figura 16. Lista de verificacion para trabajos en espacio confinado
Tomado del Departamento de Seguridad
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1. DATOS GENERALES DEL OBSERVADOR

Uinidad de negocio Nombre; Fecha y
hara
Superntendencia Empresa:’ Guardia

2. DATOS GENERALES DEL OBSERVADO Y LUGAR DE TRABAJO

Nombre ael Lugar:
supenvisor

Nombre del Tarea a verificar
observado

3. REQUERIMIENTOS DE PLANEACION DE LA LABOR

Aspecio a verificar

c

NC

NA

Observaciones

JAsume siempre gue los sistemas, lineas, eléctricos yo
componentes elécinicos estan en estado energizado hasta que
sg wverfigue que estén en una condicion de frabajo
gléctricamente segura?

£El personal designado es competente y acreditado para
desarrollar tareas, actividades en instalaciones elécltricas y que
involucran el aislamiento de electricidad ?

458 utiiza la informacion documentada de las redes de
distribucion eléctrica, diagrama wnifilar, calculos de fallas del
sisterna, detalles de equipamiento, v las curvas de selectividad
oe las protecciones electricas y capacidades del cableado para
gl desarrollo de trabajos eléctricos ?

458 cuenta con procedimiento escrito de frabajo seguro PETS,
especifico y claro de la labor a desarrofar?

LEI PETAR / Permiso de Trabajo eléctrico esta aprobado?

458 tienen planos de las redes de distnibucion eléctrica y son
utiizados cuando se requiere aplicar un blogueo?

@©©

4. VALORACION Y CONTROL DEL RIES GO

Aspecto a verficar

c

NE

A

Observaciones

JLla actividad cuenta con su PERC BASE - IPERC
CONTINUQ de acuerdo a la labor a realizar?

58 han contemplado los riesgos penféncos del area de
trabajo (distancias de segurndad, obsfaculos para ingreso,
superficies calientes, presencia de agua, aclividades
simultaneas, transito de wvehiculos, atmosferas peligrosas,
calda de rocas, entre otras) ?

£5e han contemplado los riesgos ambientales (Vientos,
Tormentas eléciricas, luvias, nieve, pisos, Suelo inestable)?

458 encuentran bloqueadas las energias identiicadas en la
matriz de blogueo del equipo o sistema a intervenir?

458 verifica la instalacion de equipos eléciricos certificados
para proteccion contra explosiones en los circuilos en
atmdsferas potenciaimente explosivas?

5. INSPECCION DEL AREA DE TRABAJO

Aspecto a verificar

[+

NC

NA

Observaciones

£ El trabajador se encuentra dentro del limite de aproximacidn
restnngida para proteccion contra descarga eléctnca?

@

C=Cumple MWC=MNocumple NA= Moaplica
@ Indica que &s un control critico
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2 | sAntes de entrar a una camara subterranea, la atmasfera es
saomefida a prueba de gases de acuerdo al Estandar de
espacios confinados?

3 | £5e encuentra demarcada / sefializada / aislada la zona de
trabajo teniendo en cuenta las distancias seguras ?

4 | 45 tienen las herramientas y equpos eléclicos
inspeccionados y aprobados para su uso?

6. INSPECCION DE EEPP

Aspecto a verificar C | NC [ NA Observaciones
1. | éLos elementos de proteccion personal frente a tareas con @
exposicion a la electricidad son adecuados (digléctricos / (_)

contempla el nivel de voltaje, Proteccidn de arco eléctrica) ?

2 | sLas pertigas cuentan con certificacion vigente ?

3 | £5e realiza la instalaciin de las puestas a tierras cuando se
giecutan trabajos eléctricos?

4. | ¢Las heramientas ulilizadas para trabajos elécincos estan @j
aisladas, certificadas y se mantienen en buenas condiciones? ( -’

5 | £5e realiza inspeccidn pre operacional al equipo aeléctrico que
se estd utiizando?

7. EVALUACIONES ESPECIFICAS (ATMOSFERICAS, VENTILACION, ENTRE OTROS, SEGUN APLIQUE)

Aspecto a verificar Co| NG| NA QObservaciones

1. | £5e tienen las puestas a Werra y la proteccidn contra rayos
disefiada, instaladas y mantenidas?

2 | s5e realizan todos los aislamientos eléctnicos de acuerdo can
lo establecido en el Estandar de Aislamiento de Energia?

3 | éLos trabajos elctricos son realizados con el equipo des-

energizado?
8. PLAN DE EMERGENCIAS - RESCATE
Aspecto a verificar G| NG NA Observaciones

1. | £El plan de emergencia es conocido por los participantes de la

tarea # @j
2 | éHa sido notificado el personal de emergencias de la

actividad?
3 | i5e cuenta con un Plan de Rescate especifico para la labor

electrica ?

9. EVALUACION DEL ESTADO DE SALUD DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS

Aspecto a verificar Co| NG| Na Qbservaciones

1. | Ha tomado medicamentos antigripales o que produzcan suefio
4 horas antes del inicio de la jormada de trabajo. /jLos
medicamentas son prescriptos por un médico y cuenta con
recomendaciones laborales por escrito?

2 | éHa presentado trastornos de equilibrio en las dltimas 72

horas?
10. AUTORIZACION / FIRMA DEL OBSERVADO Y DEL OBSERVADOR (SEGUN APLIQUE)
NOMBRE ¥ FIRMA DEL OBSERVADO NOMBRE ¥ FIRMA DEL OBSERVADOR

C=Cumple MNC = Mocumple MNA= MNoaplica

@ Indica que es un control critico

Figura 17. Lista de verificacion de seguridad eléctrica
Tomado del Departamento de Seguridad
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de cargas y trabajos con gruas I
1. DATOS GENERALES DEL OBSERVADOR
Unidad de negocio MNaombra: Fecha y hara
Superintendencia Empresa Gurandia
2 DATOS GENERALES DEL OBSERVADO Y LUGAR DE TRABAJO
Nombre del supernisor Lugar:
MNombre gel abssrvado Tarea a venficar
3. REQUERIMIENTOS DE PLANEACION DE LA LABOR
Aspecto a venficar Co[ NG| NA Observaciones
£5e elabora el plan de izaje de cargas correspondiente ?
J5e verifican las certificaciones de personas y equipos ?
sLa labor se encuentra planeada y autorzada?
J5e cuenta con procedimiento escrio de frabajo  seguro
PETS, especifico y claro de la labor a desarmoliar?
ZEI PETAR v Permiso de Trabajo estd aprobado? @
¢ Todas las cargas a izar tienen un soporte o registro previo a @j
la maniobra que cerifigue su peso real? (_,
Z5e cuenfan con los aparejos y accesonos para realizar el
izaje centificados e inspeccionados?
4, VALORACION ¥ CONTROL DEL RIESGO
Aspecito a verificar Co| NG| NA Observaciones

JsLa ubicacion de la grua esta sobre piso firme para lograr su
nivelacian y estabilidad en los puntos de apoyo?

J5e establecen los controles apropiados para lodos los
riesgos identificados en la evaluacion formal?

sLa actividad cuenta con su IPERC BASE - IPERC
CONTINUD de acuerdo a la labor a realizar?

Z5e han contemplado los riesgos penféricos del drea de
frabajo  (distancias de segurdad de Nneas eléctricas,
obstdculos para el desplazamiento de la carga, nivelacion del
terreno,  superficies calientes, elementos cortantes,
actividades simultaneas, transito de vehiculos y olros
equipos, atmosferas peligrosas, condiciones atmosfencas)?

£8e han contemplado los resgos ambientales (Vientos,
Tormentas eléctricas, fuwias, nieve, pisos congelados, Suelo
nestable) ?

£5e encuentran blogueadas las energlas identificadas en la
matnz de bloqueo del equipo a zar?

© @

sDurante las maniobras de izgles, el area de influencia de la
carga se encuentra delimitada, para no permiir el acceso a
personas?

J5e socializan los riesgos y controles identificados con los
trabajadores involucrados en el izaje?

J5e consideraron todos los accesoros en los calculos del
peso en el plan de izaje?
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Codigo REG-VOL-GLO-08-01

.\\ SISTEMA DE GESTION SSOMAC Revisién i
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VOLCAN | Listade verificacién de elevacién/izaje

Paginas 213

de cargas y frabajos con gruas

5. INSPECCION DEL AREA DE TRABAJO

Aspecto a venficar

c

NC

NA

Observaciones

£ Se identifica claramente el drea de izaje: Area de salida, de
traslado y de legada de la carga?

£ o8 restringe, bloquea y senaliza el area de izaje de carga?

JEI area de trabajo se encuentra limpia, ordenada para
gigcucion de la tarea?

458 encuentfra demarcada / sefalizada / aislada la zona de
peligro de caida de objetos o personas a nivel inferior,
teniendo en cuenta los trabajos de Zae de cargas que se
desarrollan?

Durante el izaje ningin frabajador esta expuesto debajo de la
carga que se esta zando?

sCuando se trabaja con gatos estabifzadores los brazos
estdn extendidos de forma igual hasta la posicidn aprobada?
{Segun configuracion de la gria)

JLa carga esta bien asegurada antes del Zzaje? ;Los aparejos
se encuentran corectamente instalados y protegidos frente al
dafio?

¢ El operador de la gria permanece en los controles de la gria
mientras la carga se encuentre suspendida? la gria mantiene
el motor en marcha y todos sus sistemas operativos mientras
la carga se encuentra suspendida ?

El equipo de zamiento {Aparejos) esta registrado en una lista y
es sujeto a inspecciones y mantenimiento de rutina ?

10

£ 5e identifican estrucluras como ductos, camaras, manjoles
gue pudieran generar riesgos al equipo de zaje?

11

Se dispuso la sujecion de modo gue e gancho de la grua
guede directamente por encima del centro de gravedad de la
carga teniendo la carga suspendida nivelada?

6. INSPECCION DE EEPP

Aspecto a verificar

C

NC

Observaciones

Durante la operacidn de manejo de carga Jexiste un unico
guia de maniobra, dotado con un chaleco reflectivo, para dar
directamente las instrucciones al aperador?

s5e utifzan cuerdas guias cuando la carga requiera
estabilzarse u orentarse y evitar gue el personal entre a la
Zona de carga?

Z5e ha evitado el disefio de aparejamiento con eslingas en
dangulos menores de 45° y se han elegido las eslingas o
cadenas de modo gue soporten e aumento de las cargas
debido a los angulos requendos en las mismas?

s5e usan protectores para la sujecidn en los lugares donde
los bordes agudos puedan ocasionar dafios a las eslingas?

7. EVALUACIONES ESPECIFICAS (ATMOSFERICAS, VENTILACION, ENTRE OTROS, SEGUN APLIQUE)

Aspecto a verificar

c

NC

WA

Observaciones

s8¢ revisan las condiciones de wvisibilidad del area de Zajes?

©

458 monitorea la velocidad del viento?

62



VOLCAN Cadigo REG-VOL-GLO-0B-01

-/yﬁ\\ SISTEMA DE GESTION SSOMAC Revisidn 0o
LY
4 N Titulo: Area S50

VOLCAN | Listade verificacion de elevacién/izaje

de cargas y trabajos con gruas Paginas 33

7. EVALUACIONES ESPECIFICAS (ATMOSFERICAS, VENTILACION, ENTRE OTROS, SEGUN APLIQUE)

3. | Reuniones de preparacién se levan a cabo antes de giecutar

izajes criticos con gruas y equipos de izajes, para asequrar
gue e personal comprende como debe ser ejecutado el
trabajo?

4. | /5e monitorean las condiciones de tormentas eléciricas?

8 | Se acumuld agua o higlo sobre la carga oesde el momento en
que se geterming el peso? / esta contemplada esta candicion
en el andlisis de peso total?

6. | Cudles son las cargas maximas impuestas por la grua al
suelo? Es adecuada la capacidad portante del suelo para
soportar en forma segura las cargas de la grua? Se desarrolld
algin programa de investigaciin del suelo? Si se van a usar
fablones, cudl es la distibucion de carga asumida a lo largo
de los mismos?

8. PLAN DE EMERGENCIAS - RESCATE

Aspecto a verificar C [ NS NA Observaciongs

1. | ¢Existe un plan de emergencia para las aclividades de izaje
de cargas?

2. | ¢El personal involucrado conoce el plan og emergencias?

3. | JEl plan de emergencia es conocido por los participantes de

la tarea?
4. | jHa sido notficado el personal de emergencias de la g
actividad? {lzaje de personas con canasta = grua) (@

5. | /5e cuenta con un Plan de Rescate especifico para fa labar?

6 | /5¢ cuenta en siic con fodos los elementos y estan
mstalados para un rescate de caida en altura / lzaje en
canasta?

7. | 4El personal es observado de forma continua ?

8 | i5e cuenta con radios de comunicacion en ambos niveles del
tfrabajo en alturas?

9. EVALUACION DEL ESTADO DE SALUD DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS

Aspecto a verificar C | NC| NA Observaciones
1. | Operador del equipo de izaje /jHa suffido un frauma en
craneo Yo cara con peérdida de conocimiento, o mtenso @n

aturdimiento en las ulimas 72 horas?

2 | iHa presentado enfermedad en el oldo que amerito un
tratamiento medico en las dtimas 72 horas ?

3 | Ha tomado medcamentos antignpales o gque produzcan
suefio 4 horas antes del inicio de la jomada de trabajo. ;jLos
medicamentos son prescriptos por un medico y cuenta con
recomendaciones laborales por escrito?

4. | sHa presentado trastornos de equitbrio en las dlimas 72

horas?
10. AUTORIZACION / FIRMA DEL OBSERVADO Y DEL OBSERVADOR {(SEGUN APLIQUE)
NOMBRE Y FIRMA DEL OBSERVADO NOMBRE Y FIRMA DEL OBSERVADOR

Figura 18. Lista de verificacion de elevacion / izaje de cargas
Tomado del Departamento de Seguridad
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Las actividades establecidas en la normativa del DS-024-2016-EM y su
modificacién DS-023-2017-EM obliga el uso de PETAR en trabajos de alto riesgo en
actividades como:

Espacio confinado

Trabajos en caliente

Excavaciones mayores o iguales a 1.50 metros
Trabajos en altura

Trabajos eléctricos en alta tension
Mantenimiento y reparacion de chimeneas
Recuperacién de puentes y pilares

Rehabilitacién de labores

© ©® N s~ Db

Reinicio de labores que hayan estado paralizados por tiempo mayor de auto
sostenimiento

10. Trabajos en chimeneas

11. Desatoro de chutes y echaderos

12. Trabajos de instalacidén, operaciéon, manejo de equipos y materiales radioactivos

De acuerdo a las actividades establecidas la unidad no practica actividades que

tengan contenidos radioactivos.

Como también indica la normativa DS-024-2016-EM y su modificacion DS-023-
2017-EM, la empresa puede hacer uso del PETAR catalogandolos de riesgo alto en
los IPERC base.

La mina Carahuacra realizd el analisis de las actividades y alguna de ellas
catalogandolas de alto riesgo en el IPERC base, tomando también en cuenta la
ocurrencia de accidentes sucedidos en las cuales también amerita hacer uso del
permiso del PETAR, estas actividades son:

1. Trabajos en altura
2. Espacios confinados
3. Excavacién de zanjas

4. Trabajos en caliente
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5. Izamiento con grda

6. Operaciones de izamiento bombas en interior mina con peso mayor a 200 kg

7. Manipulacion de bomba sumergible

8. Descampaneo de chimeneas y tolvas en interior de mina como en superficie

9. Recuperaciéon de puentes de mineral en interior de mina

10. Maniobras y/o mantenimiento en sub estaciones / patio de llaves de centrales

11. Rehabilitacion de labores antiguas y/o que han estado paralizadas
temporalmente

12. Trabajos de tendido de cables eléctricos, tuberias y otros por chimeneas

13. Mantenimiento y reparacién de chimeneas

14. Trabajos en taludes cuya inclinacion supere los 30 ° grados

15. Trabajo en operaciones nocturnas no rutinarios

16. Traslado de equipos de perforacion diamantina (DDHH) y Raise Boring dentro
de las instalaciones

17. Traslado de equipos pesados en superficie en horario nocturno (scoop, dumper,
jumbos)

18. Reparacién de equipos pesados en las labores

19. Movimiento / manipuleo de sustancias altamente téxicas (reactivos, cianuro)

20. Voladura con explosivos no rutinarios

21. Voladura secundaria

22. Voladura en vias principales de interior de mina

23. Disparos no planificados

24. Trabajos de mantenimiento en lineas de alta tension

25. Trabajos en lineas de baja tension

26. Movimiento de materiales/equipos pesados utilizando los piques

27. Movimiento de tuberias pesadas tipo DHPE mayor a 10" de diametro

28. Montaje y desmontaje de motores y estructuras pesadas

29. Armado de anillos, cables, tubos de relleno hidraulico que son instalados en
RB y chimeneas

30. Alimentacién de bolas y/o barras a los molinos

31. Remolque de equipos y vehiculos en interior mina
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32. Traslado de equipos moviles pesados por sus propios medios, fuera de la
unidad

33. Armado de cimbras en vias principales

34. Trabajo en acumulaciones de agua con profundidades mayores a 1,20 m

2.1.8.19. Inspeccion planeada, no planeada y del comité

Toda la supervision e inspecciones seran ejecutadas por el comité paritario de
seguridad. El objetivo es verificar que las condiciones en las cuales se encuentran
laborando el personal sean las adecuadas, en concordancia con ello, realizan los

respectivos informes y brindaran las recomendaciones y observaciones del caso.

Las inspecciones planeadas (por su contexto) seran comunicadas y estan
direccionadas a determinar las condiciones sub estandar y para su ejecucién se
utilizaran chek list de verificaciones previamente elaborados y en el caso de las
inspecciones inopinadas no tendrdn aviso y llevaran el objetivo de detectar
conductas peligrosas en el personal observado. El comité central, integrado por los
distintos superintendentes, jefes de area, y en cumplimiento con el reglamento de
seguridad, realizaran inspecciones a las instalaciones por lo menos una (01) vez al
mes. Por acuerdo del comité se ha establecido que las inspecciones seran
semanales. El comité central no sélo realizara estas inspecciones (tal como lo
establece el reglamento), muy por el contrario, en forma inopinada realizan a las

siguientes actividades y/o areas de correspondencia.

A continuacion, se sefiala los lugares a donde deben estar direccionadas las
inspecciones:
e Zonas de alto riesgo, incluye area industrial como interior de mina
e Piques de izaje y extraccién
e Talleres de mantenimiento
e Sistemas de bombeo y drenaje
e Polvorines principal y auxiliares
e Casa fuerza: generacion de energia eléctrica y aire comprimido

e Evaluaciones de orden y limpieza
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Equipos pesados y vehiculos de carga y transporte
Comedores, campamentos y oficinas

Vias de transito internas

Sistema de ventilacion industrial como de interior de mina

Almacén de logistica

2.1.8.20. Observacion planeada de tarea (OPT)

Nos permite determinar si un trabajador estd cumpliendo con los pasos escritos

en el PETS, y con ello reforzar las tareas que no estan siendo ejecutadas de manera

correcta.

La herramienta del OPT permite paralizar |la actividad cuando se esté observando

comportamientos de riesgo por el trabajador. El objetivo del OPT es averiguar los

desvios que cometen los trabajadores, ya que si no se detecta pueden ocasionar

accidentes en el trabajo. Las oportunidades de mejoras a tener en cuenta son:

La de identificar la efectividad de los entrenamientos

Identificar el cumplimiento y no cumplimiento del procedimiento por los
trabajadores

Identificar la adecuacidén de recursos utilizados. (Herramientas, EPP’s, equipos
de comunicacién, etc.)

|dentificar necesidades de ejecucion de los entrenamientos

Identificar necesidades de mejora en los procedimientos operacionales/PETS.
Garantizarla ejecucion segura de las actividades criticas para la salud, seguridad,
medio ambiente y el proceso

Corregir los desvios encontrados durante la ejecucidén de los procesos escritos
de trabajo seguro en las operaciones.

El desarrollo del OPT se realizara de la siguiente manera:

a) Rellenado de los datos generales de la OPT; en el cual se describe la ubicacion

de la ejecucién de la OPT, hora, nombre y apellidos del observado, empresa a la
que pertenece, ocupacion, experiencia, tiempo en la empresa, el PETS y la tarea
observada.
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b) Verificar el entrenamiento y cumplimiento del procedimiento: se verifica el
cumplimiento siguiendo los pasos escritos en los procedimientos/PETS
(incluyendo condiciones de seguridad, salud, medio ambiente y condiciones
previas del entorno de trabajo).

Si el procedimiento presenta desviaciones en las tareas o existen tareas no
consideraras en el procedimiento Se debe modificar |la tarea con la redaccion precisa

que la describe o incorporar si es necesario.

De la misma manera se evaluara el cumplimiento del procedimiento,
considerando el total de tareas descritas en el PETS y la verificacidn de su

cumplimiento a través de la observacion en campo.

c) Verificacion de la calidad del procedimiento PETS: verificaremos la calidad del
procedimiento evaluado, su vigencia, claridad, identificacion de peligros y riesgos,
medidas preventivas, resultados en 12 items demarcados en el formulario de
OPT.

d) Otros conocimientos y secciones a ser tomadas: aqui se verificara que el
observado conoce la politica de SSO de la empresa, Conoce el sistema de
Gestion y sus herramientas, describiendo las acciones correctivas a desarrollar

en caso de desviaciones.
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Figura 13. Observacion planeada de trabajo
Tomado del Departamento de Seguridad
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2.8.1.21. Investigacion de accidentes ICAM

los 7 pasos de una investigacion !thsec

=Respuesta a emergencia y aseguramiento del lugar (faena afectada)

Paso 1: Acciones Inmediatas -Designacién del equipo invest
=Correccion de la causa inmediata (control critico ausente o fallido)

. . =Definir alcances o limites de la investigacion
Paso 2: Planificacién de la -Definir Planificacién, Carta Gantt, sala de investigacién y control documental
investiga c |6n =Recursos; Dedicacion Exclusiva, Peritajes externos, entre otros.

sHitos de entrega intermedia y final

=PEEPC

Paso 3: RecoplIaCIon de datos =Definir metodologia de r ilacion de los datos necesarios para PEEPO

. - = Identificar el evento principal, retroceder en el tiempo (secuencia), avanzar hacia
Paso 4: Organizacion de adelante y validar con el personal directamente involucrado
datos Cronograma de eventos y 5 par qué. Concepto Wai-Wad

«Diagrama ICAM: f or i i 1 Condici del entorno/Tarea,
i individuales/de Barreras A —Fallidas {Centroles criticos)

Paso 5: Analisis causal

«Definir acciones a los Factores Organizacionales y a las Barreras Ausentes / Fallidas

Paso 6: Definicién de «SMART

acciones «Jerarguia de Control
=Mejoramiento de las herramientas del modelo estratégico 550

sTodas aguellas desviaciones gue no son causa del evento y que pueden generar
otro accidente o pérdidas.

Paso 7: Reporte de hallazgos

y recomendaciones SlAfTiE CETnr
«Recomendacién al duefio del riesgo de fatalidad de revisar el BOW TIE

Figura 14. Los 7 pasos para la investigacion de accidentes ICAM
Tomado de presentacion curso analisis de investigacion de accidentes HSEC CONSULTING.

Paso 1: Acciones inmediatas

Luego de un accidente/incidente, el jefe o supervisor directo o0 persona con mas
alto rango presente, o lider del grupo a emergencia debe realizar:
¢ Iniciar el plan que tiene la unidad minera para responder a emergencias, que sirve

como informacién valiosa y apropiada para la investigacidén del evento.
¢ |dentificar e implementar las acciones correctivas que se necesitan tomar de
forma inmediata para prevenir la intensificacion del accidente/incidente o para

prevenir la ocurrencia de nuevos eventos.

e Preservar el lugar del accidente de una manera que esté acorde a su
responsabilidad para la obtencion de informacién relevante para la investigacion.

e Ejecutar un analisis preliminar del nivel del accidente/incidente. (Ver

procedimiento de investigacion de accidente/incidentes).
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e Determinar el nivel de investigacion que se necesita de acuerdo al procedimiento

de investigacion de accidentes e incidentes.

e Hacer pruebas relacionados a alcohol/drogas, segun corresponda.

o Tomar fotos/video del escenario antes de que se hagan cambios.

e Asegurar que la evidencia sea preservada.

e |dentificar a los trabajadores que tienen informacion acerca del accidente y

entrevistarlos lo antes posible.

e Hacer las notificaciones iniciales mediante el reporte preliminar, asi como las

comunicaciones inmediatas de acuerdo a la clasificacién del evento.

Paso 2: Planificacion de la investigacion
Proporcionar informacion adicional y apoyo para el paso recoleccion de
informacion en el proceso de investigacion que se realiza segun método de analisis

de causas de un incidente.

Se tiene que considerar las siguientes acciones como parte de la planificacion de
la investigacion.
¢ Informacién general por parte de la gerencia
e Autorizacién para ingresar al sitio
o Visita al siti.

¢ Reunién de planificaciéon

Paso 3: Recopilacion de datos

Proceso en el cual se debe recopilar datos, se debe reunir tantos hechos
relevantes como sea posible para que ayuden a entender el accidente/incidente y
los eventos que llevaron a ello. Los datos a reunir se dividen en cinco grupos.
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e Personas: posturas a la hora del evento, experiencia, capacidades
fisicas/mentales, certificaciones, etc.

e Entorno: condiciones climaticas, de ruido, de luz, plazos de la tarea, clima laboral,

relaciones interpersonales.

e Equipos: estado de piezas criticas, modificaciones hechas a los equipos, posicion
de las valvulas, sensores, condiciones fisicas del equipo (corrosidn, mantencion,

certificacion de puntos criticos).

e Procedimientos y documentos: PETS, instructivos, pautas de actividad, IPERC,
observaciones planeadas de trabajo (OPT), participacién de trabajadores en la
generacion de documentos, repositorio de documentos, disponibilidad,

accesibilidad a los documentos.

e Organizacién: estructura del area, perfiles de cargo, responsabilidades, ratio

supervisor / trabajadores, competencias, definicion de metas y objetivos, etc.

Paso 4: Organizacion de datos

Para una correcta organizacion de datos se tiene en consideracion lo siguiente:

a) Tabla cronométrica. - Es una descripcién concisa y precisa de un accidente. En
esta se describe una secuencia de eventos que puede extenderse hacia muchos

anos atras.

b) Proceso de los 5 por qué. - Segun el método de los 5 por qué, se realiza un
andlisis estructurado para la identificacion de elementos contribuyentes y las

causas relevantes
Eventos o condiciones clave de la tabla de linea de tiempo son examinados y se

emplea el método de los 5 por qué. El proceso debe basarse en los hechos, tratando

de averiguar la causa del evento o condicidén contribuyentes al accidente.

72



c) Validacién de Datos. — Aqui es importante que el equipo de investigacién haga

distincion entre los hechos y las opiniones. Para establecer hechos reales del
accidente.

Paso 5: Analisis causal

Para construir un analisis ICAM debe de considerarse los siguientes pasos:
Revisar los hallazgos

|dentificar defensas ausentes / fallidas

Identificar acciones individuales / equipo

Identificar condiciones de las tareas/medioambiente

|dentificar los factores organizacionales

Validar los elementos SSMA de acuerdo al accidente que incluye la lista de
factores contribuyentes y causas subyacentes para cada una de las categorias
ICAM.

Paso 6: Definicion de acciones

Para determinar las defensas ausentes o fallidas y cada factor de la organizacion

que esta reconocido en la investigacion de un accidente debe haber una

recomendacion para una accion por parte de la gerencia.

El equipo investigador propone las recomendaciones y la gerencia debe dar su

consentimiento; asi como, asignacion de recursos, responsabilidades y plazos.

Las acciones deben de ser del tipo SMART y se debe de considerar la jerarquia

de control.

Specific actions (acciones especificas)

Measurable outcomes (resultados medibles)

Achievable and Accountable (alcanzable, factible y confiable)

Relevant to the contribuiting factors and underlying causes (Relevante para los
factores contribuyentes y las causas subyacentes)

Timely implementation (Implementacion oportuna)
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Paso 7: Reporte de hallazgos y recomendaciones

Como consecuencia de un accidente de SSMA Nivel Il, Il o IV, lo que sigue es

un informe de investigacion. La “Plantilla de informe de los hallazgos” es una

herramienta opcional que se puede utilizar para capturar hallazgos después de un

accidente.

Cuando se complete un informe se debe considerar lo siguiente:

El informe debe estar basado en los hechos, ser conciso y concluyente.

Se debe evitar el lenguaje innecesariamente emotivo o tendiente al

sensacionalismo.

Las conclusiones de la investigacion no deben estructurarse en términos legales.

El analisis de los hallazgos debe basarse a los hechos reales identificados

durante la investigacion.

La evaluacion debe basarse en el analisis ICAM.

Se debe hacer referencia a todos los documentos y se deben establecer registros
importantes para el accidente, a menos que los privilegios legales lo indiquen de

otra forma.

Se debe conseguir la aprobacién del informe por parte de los lideres responsables
de la UM y de las demas areas de soporte involucradas (por ejemplo, area de
administracion, legal, etc.) antes de que se hagan circular los contenidos del
informe de investigacidn. En algunas instancias puede ser necesaria una revision

legal antes de que se entregue al equipo gerencial para la revision final.

Cuando no se pueda determinar una causa definitiva a partir de los hechos y el
equipo soélo pueda aventurar una opinién en cuanto a los factores contribuyentes

y causas principales, este punto se debe dejar muy claro.
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Tabla 6. Informe final de investigacion de incidentes/accidentes

Datos del Titular Minero

Razon Social: RUC: Domicilio: Tipo de Actividad Econdmica: Namero de
Trabajadores:
VOLCAN CIA. Extraccion de mineralas
MINERA 5.A.A. 20383045267 Av. Manuel metaliferos no famosos.
Hguin
Mro, 375,

N* Trabajadores Afliados al SCTR:

N* Trabajadores No Afiliados al

SCTR:

Nombra de la Asaguradara;

Datos de la Empresa Contratista Minera o de Actividades Conexas

Razan Social: RULC: Domicilio: Tipo de Actividad Econdmica: MNimero de
Trabajadores.
ADMINISTRACION DE 20100114934 JR.LAS EXPLOTACION MINERA 113
EMPRESAS SAC BEGOMIAS 441
SAN ISIDRO
N* Trabajadores Afllades al SCTR: N* Trabajadores Mo Afiliados al Nombre de la Aseguradora:
SCTR:
113 0 LA POSITIVA
Datos del Trabajador:
Apeliidos v Nombres ded Trabajador N DMIICE: Edad
Mayta Valle, Juan lgnacio 40450557 40
afos
Puesto de Trabajo: Area: Antigiedad en el emples: Sexo (M F)L
Oparador Jumbo Mina 15 afios M
Frontonero
Turna (DT /Ny Tipo de Contrato; Tiempo de Experiencia en el Puesto de Trabajo: N* Horas Trabajadas
anla Jornada
Labaral (Antes del
Accidanta);
o Estable 15 afos 8 horasy 20
minutos
N* Dias de Iniclo del Descanso: Fecha de relomo pleno (Fin Descanso): Sies mortal, indicar
Descanso Medico: fecha:
Investigacion del Evento:
Facha: Dia da samana; Hara: Facha de Inicio de la Nomam de control
investigacion: SSOMAC
29/07/2019 Lunes 4:20 p.m. 30/07i2019
N Reincidencial 5M): Areayh MINA- AESA
Trabajadores contratista:
Atactadas:
1 N Empleada Visilania
Responsable del drea:  Huaman Mandoza, Gedadn Cantratista X | Subecontr
atisla
Descripcidn exacta del lugar vio equipo donde ocumid &l hacho:
CX 700 Nv 1020 - Carahuacra
Calificacion de la Ocurrencia/ Mivel:
X Accidente X Mivel 1: Accidente Leve (Inddente / Atencion de pimeros auxilios / Tratamiento
médico ! Trabajo restringido)
Incddents Mivel 2; Accidente Incapacitante (Parcial temporal / Total temporal { Parcial
permanente ! Total permanents)
Incidanta Mivel 3; Accidente Maortal
peligroso
Ambiental Mivel 4: Accidentes Maltiples
Parte dal cuerpo; D (Dar.), | (lza.), A jambos) |
Cabsaza Mano x | Herda Asfixia
Ojos Pierna Contusion Exconacion
Cara Pig Quemadura Luxacién
Cuello Mikiple Fractura Descama
Eléctrca
Tranco | nitarng Inflarmacion Armputacién
Abdomen Otros: Hombro Distension Envenanamierto
X Brazos | Piernas Muiltiples Ofros:
B homas laborales: Tipo de acadents:
| 1* hora | Caida de personas | | Golpes por herramientas
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2% hora Caida de objetos Exposicidn a, o contacto con
temperaturas extremas
3 hora Desprendimiento de rocas Exposicion a, o contacto con
anargia elactrica
X 4* hora Chogues contra o golpes por Exposicion &, o contacto de
objetos durante el carguio y radiaciones
descarga de mineral/ desmonte
& hora Chogues contra o golpes por Exposicion &, o contacto con
objetos durante el manipuleo de tormentas eléctncas (caida de
materiales rayo)
&* hora Chogues contra o atapado en o Exposicion &, o contacto con
golpes por vehiculo motorizado sustancias peligrosas
{transito vehicular)
™ hora Atrapado por o golpes por Exposicion &, o contacto por
maguinanas en movimiento inhalacion con gases toxicos /
asfiiantes (ventilacion
deficianta)
B* homa Atrapado en chutes o tolvas y otros Exposicion &, o contacto por
durante desatoro ingestion de alimentos
(intoxicacian)
= B horas Atrapado por succion de mineral / Esfuerzos excesivos o falsos
desmonte movimientos
Trayecto Atrapado por derrumbe, Otros (Especifican
deslizamiento, soplado de mineral o
desmonte
Atrapado o golpes durante
perforacion
Golpes por objetos en detonacion
de explosivos

Descrpcion de la ocurrencia

ANTES:

A inicio de guardia el operador de jumbo Sr. Juan Mayta Valle y el Sr. Augusto Pérez Zanabria (Ayudante

Operador Jumbo) tienen la orden de Perforar el frente del CX 700 con seccion de 4.0 *4.0 Mts en el Nv. 1020y el

Bp 972 E.

Siendo las 2:30 p.m. s& inicia la perforacion del frente en el CX 700 — Ny, 1020, Terminando la perforadon

aproximadamente a las 4:10 p.m. se evidenda que faltaba entubar unos taladros de lado zguierdo del frente, es

an donde el Operador decide bajar y apoyar an al entubado,

DURANTE:

En circunstancias que el Sr. Juan Mayta Valle (Operador Jumbo frontonero) al coger el tubo que se encontraba
an al suelo cerca de la cabina en al hastial zquierdo, se inca el antebrazo izquierdo con una punta de lamalla

sobresalida, ocasionando el accidents,

DESPUES:

El 5r. Juan Mayta Valle (Accidentado) junto con el Sr. Augusto Pérez (Ayudante Operador Jumbao) retiran &l equipo
hacia el taller en el Nv 1020, y comunican de lo sucedido al Técnico Supervisor Edwin Romero Augusto. En eso
seapensona & |ng, Gededn Huaman (Jefe de Guardia) guien comunica v evacua al Sr. Juan Mayta Valle para su
atencidn inmeadiata,

Datos complementarios: Describa abajo otros detalles que actuaron directa o indirectamente para la
ocurrencia del evento. Anexe un diagrama o dibujos de aclaracion, si fuera necesario.

AESA cuenta con un equipo Jumbo JAE 25, s& encuentra oparativo,

La seccion donde sucedio el evento es de (4.074.0) m.

El operador del Jumbo Sr. Juan Mayta tiene 18 afios de experiencia en mina.

El jofe de Guardia Gededn Huaman Mendoza 7 meses trabajando con AESA, y tiene 5 afios de

experienda en otras minas.

El supenisor técnico Edwin Romero no paso el Curso de Liderazgo-ARAPA,

Se cuenta con el PETS-CA-MIN-02-24. PERFORACION DEL FRENTE CON JUMBO

ELECTROHIDRAULICO, Pero no menciona &l paso de control para mallas electro soldadas expuestas,

# El5r. Juan Mayta Valle cuenta con capacitacion del IPERC, pero no identifica el peligro de la punta de la
malla sobresalida.

» Se cuenta con el PETS-CA-IPL-02-100 --SOSTENIMIENTO CON  SWELLEX Y MALLA
ELECTROSOLDADA CON JUMBO EMPERNADOR en la labor.

*  Se evidenda del tope de la labor & 6.4 m con sostenimiento shotorete + malla electrosoldada + perno

swellex

v v

W

oW
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¥ Segun la manifestacidn se indica que los tubos de PVC se encontraban ubicados al lado zquierdo dal
jumibo,

* Seevidencia deficients ventilacion en presencia de equipos en el Cx. 700,

¥ Seevidencia la punta expuesta de la malla electrosoldada en el lugar donde ocurid el evento 1.5 cm.

Acciones de Bloqueo: Describa abajo las acciones que realizaron para estabilizar el proceso, con el riesgo
controlado.

Paralizaddn de equipo v adividades en |a labor,

Costos del evento — Valor en daélar (US$) Utilizar el formato de Costo de Accidentes

Costo diredto/ indirecto (estimado); 1112.90 §

Costo directel indirecto (real)

Testigos

Mombre; DM Funcion:

Descripcion del evento por el Equipo Investigador = 2 Qué es lo que ocurrid?: Describa abajo la actividad
que estaba realizando en el momento del evento.

En circunstancias gue el Sr. Juan Mayta Valle (Operador Jumbo fontanero) al coger &l tubo gque se encontraba en
el suelo cerca de la cabina aen el hastial zguierdo, se inca el antebrazo izguierdo con una punta de la malla
sobresalida, ocasionando el accidente,

Causas del evento
Basada en la Técnica ASC (Analisis Sistematico de Causas), aplicable a los incidentes con lesion de

Personas.
Causas inmediatas:
Actos Sub estandares Condiciones Sub estandares
Opem@r equipos sin autorzacion Protecciones y barreras inadecuadas.
Dejar sin sefalizacion o adverencia Equipo de proteccidn/control inadecuados o
insuficientes
Falta de ofalla al bloguear / resguardar / Herramigntas, equipos o matenales defectuosos
contenar
Operar equipos moviles inadecuadamente Espado restricto y congestionado
Tener dispositivos de seguridad inoperables Sistema de advertencia inadecuado
Usar equipos y herramientas defectuosos Peligro de explosion & incendio
Mo usar adecuadamenta el EPP Orden de limpieza deficiantes, desorden
Levantamiento de carga inadecuada Exposicidn de ruidoes
Almacenar iInadecuadamentes los matenales Exposicidn de radiaciones
|zaje de carga inadecuado Exposicion a temperaturas extramas
Adoptar una posicion inadecuada para el Exposicidn a sustancias peligrosas (polvo, humo,
trabajo atc.)
Hacar bromas lluminacion excesiva o inadecuada
Trabajar sobre la influenda del alcohol/drogas Ventilacion inadecuada
Usar equipos y herramientas inadecuadamente Condiciones ambientales peligrosas
Falta de asegurar adecuadamente Proyecto o construcadn inadecuada ! insegura
% Otros: Evaluacion deficients del IPERC X Otros: Puntas expuastas de malla electrosoldada
del sostenimiento

Causas Basicas / Raiz:

Factores parsonales Factores de trabajo
Capacidad fisica/fisioclogica inadecuada X Liderazgo y supanvision inadecuada
X Capacidad mentalpsicoldgica inadecuada Ingenieria inadecuada
Tension fisica Compras inadacuadas
Tension mental o psicologica Mantenimiento inadecuado
Falta de conocimiento Equipos v herramientas inadecuadas
X Falta da habilidad Padrones de frabajo inadecuados
Falta da motivacion X Uso y desgaste excesivo = inspecciaon y/o control
deficients.
Ofros: Abuso o maltrato
Otros:
Riesgos Criticos:
Caida de Rocas Consumo de Recursos Naturales
Herramientas Manuales Rompimiento de Relavera
Equipos Moviles Incendio Ambiental
Energia Eléctrica Degradacion del area ! Plan de Ciama
Bloguso de Energias Descarte de Efluents liquido fuera del patron,
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Trabajos en Altura Lanzamiento y emision atmosférica fuera del patron

Explosivos Destino final de esiducs peligrosos fuera del patron
Carga Suspendida Accidente durante el transporte de cargas peligrosas
Proteccion de Maguinas X Otros: Operacion de equipos.

Espacio Confinado

Sustancia Quimica Peligrosa

Trabajo en Caliente / Gases Presurizados

Datos de Medio Ambiente — datos que seran completados por el Equipo de Investigacién

Caracternsticas fisicas quimicas de los(s) produdols) involucrados(s) en la ocurencia;

La Flanta / secor estaba operando de manera | ;,Cuales fueron las condiciones de operacion?
normal?

Area Aectada: | Interna | | Extema

& Cual es la extension del area afectada (m2)7? | Fue comunicado al fiscalizador Ambiental (S/N)7?
Medidas de Emergancia tomadas:

i5e generd residucs provenientes de la & Cual fue el destino?

limpieza?

Descripcion de la Perdida de Materiales:

Medidas Tomadas [reincidenda):

;Las causas fueron previstas?

Mativo de la falla;

Observaciones:

Especificar la Causa Basica / Raiz:

CAUSAS INMEDIATAS QUE MAS CONTRIBUYERON EN LA OCURRENCIA DE ESTE ACCIDENTE

ACTOS SUB ESTANDARES:

18.: Otros

Los colaboradores no aplican la técnica de las 6A en el IPERC continuo.

(El colaborador al levantar el tubo PVC, se incrusta en el antebrazo izquierdo)

CONDICIONES SUB-ESTANDARES:

23. Sistema de advertencia inadecuada:

En el punto donde ocurmid el evento se evidencia puntas sobresalidas de la malla electro soldada en
ambos hastiales.

FACTORES PERSONALES:
02 capacidad mental / sicolégica inadecuada:
Mala coordinacién.
Falta de Capacitacion al Ayudante y Operador del equipo en el PETS de sostenimiento
mecanizado con pernos de  expansion - Pets - SC - GEOMEC - 02 - 03.
-Falta de capacitacion a la supervisién en Percepcién del riesgo.
Falta de habilidad:
01.- Instruccion inicial deficiente:
El Técnico Supervisor no identifica las puntas expuestas de la malla electro soldada en la labor

FACTORES DE TRABAJO:
08. Liderazgo ylo Supervision Inadecuada.
09. Identificacion y evaluacion deficiente de exposicion a pedidas.
TES. CONMDICIOMES ¥ DISPONIBILIDAD DE HERRAMIEMTAS [ EQUIPOS:
En el operador de jumbo, no cuentan con cizalla, para cortar las puntas schresalientes de la
malla electrosoldada.
FALTA DE CONTROL:
- El paso para el contrel del peligre de mallas expuestas no esta escrito en el PETS -
PERFORACIOMN DE TALADROS COM JUMBO ELECTROHIDRAULICO.,
(RM}: GESTION DE RIESGOS
- Elriesgo no esta mapeado en el IPERC-Base
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Acciones planeadas para evitar la repeticién de la ocurmrencia:

Descripcion de la accion Responsable Plazo
1.- Capacitacion en el IPERC continlo a todo el Jefe de Operaciones-
personal de mina AESA-Carahuacra. AESA 30/08/2019
" - Administracion AESA
2.- Reevaluacién del perscnal Supervision -— .
AESA Carahuacra fJefedeAggirauones I0/08/2019
3.- Revisién modificacién del IPERC BASE- Jefe de O )
PERFORACION DEL FRENTE CON JUMEO ete EAEF’SEE“D”E* 30/08/2019
ELECTROHIDRAULICO.
4.- Seguimientoc mediante OPT al cumplimiento
del PETS-CA-IPL-02-81 - S0STEMIMIENTO
COoOM SWELLEX ¥ MALLA ELECTROSOLDADA Jefe de Operaciones- 30/08/2019
COM JUMBO EMPERNADOR. AESA
Realizar campafa de cortadoe de mallas electro
soldadas expuestas e incluido dentro del
programa semanal-Geo mecanica
5.- Implementar en cada equipo jumbo su " 15/08/2019
res iva cizalla Almacén-AESAN olcan
6.- Cumplimiento del programa ARAPA a toda la Jefe de Operaciones- 30/09/2019
supenvisian /Reforzamiento en la Percepcion del AESA/Psicologo
Riesgo
7.~ Revision, modificacion y capacitacién al Jefe de Operaciones- 30/08/2019
personal de AESA Carahuacra del PETS-CA-MIMN- AESA
0224,
Equipo de Investigacidn
MNombre DM Funcitn Firma
Miguel Mangan Palomino Supadntendente Segunidad
“olcan

Ingeniern de Seguridad

Abel Taype Vilchez Volcan

Eloy Rojas Ricaldi Jefe de operaciones

AESA
Eduardo Castillo Machaca Jefe SSMA AESA
Gededn Huaman Mendoza Jefe de Guardia AESA
Verificacion de la efectividad de las acciones comectivas
Responsable; Marco Antonio Choguehuanca Chirinos DMl 44258326 Facha: 04-08-19
Descripecitn del andlisis de la Eficacia
ANEXOS:

Tomado del Departamento de Seguridad AESA
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Figura 15. Andlisis PEEPO (persona, entorno, equipo, procedimiento, organizacion) de accidentes
Tomado del Departamento de Seguridad AESA.
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29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 31/07/2018 31/07/2018

29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019

29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019

El Técnico Supervisor

no tiene buena
percepcion del Riesgo
que ocasiono el
accidente.

(OC):CULTURA
ORGANIZACIONAL
Liderazgoy/o
Supervision inadecuada
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29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019

Los colaboradores no aplican la tecnica
de las 6A en el IPERC continuo

TR: CAPACITACION
Capacitacion deficiente del IPERC
continuo.
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29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019

29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019 29/07/2019

En circunstancias que el Sr. Juan Mayta Valle(
Operador Jumbo frontonero) al coger el tubo
que se encontraba en el suelo cerca a la cabina

en el hastial izquierdo, se inca el antebrazo
izquierdo con una punta de lamalla

Figura 16. Andlisis de linea de tiempo de accidentes
Tomado del Departamento de Seguridad AESA.

45, GESTION DE RIESGOS (RM)
El riesgo no estamapeadoenel IPERC-
Base.
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Eneljumboy enlalaborno se
tiene cizalla, para cortar las
puntas sobresalientes de lamalla

TR: CAPACITACION

Capacitacion deficiente del IPERC
continuo.

PR: PROCEDIMIENTOS

El peligro que causo el eventono se
encuentramapeadoenel IPERC-linea
BASE, seguin el PETS-CA-MIN-02-04
(expocision de mallas electrosoldadas

En el puntodonde ocurrioel
evento se evidencia puntas

sobresalidas de lamalla
electrosoldadaenambos
hastiales.

(OC):CULTURA ORGANIZACIONAL
Liderazgo y/o Supervision
inadecuada

(RM): GESTION DE RIESGOS
El riesgono estamapeadoenel IPERC-
Base.

electrosoldada del sostenimiento.

Los colaboradores no aplican
la tecnica de las 6A en el
IPERC continuo.

LIDERAZGO Y /O
SUPERVISION DEFICIENTE:
El Técnico Supervisor no
identifica las puntas
expuestas de la malla
electrosoldada en la labor

El jefe de guardia Gedeon
Huaman Mendoza, no
informadel peligro
evidenciando sobre las
puntas sobresalidas de las
mallas electrosoldadasenel
Cx 700.

El Técnico Supervisor no
tiene buena percepcion del
Riesgo que ocasiono el
accidente.

Los colaboradores no
aplican la tecnica de las 6A
en el IPERC continuo.

Figura 17. Analisis ICAM
Tomado del Departamento de Seguridad AESA

Baja percepciondel riesgo -
los trabajadoresy
Supervisores noidentifican el
Peligro nievaltan el riesgo al
exponerse al contacto con las
puntas expuestas de lamalla
electrosoldadadel
sostenimiento.

El paso para el control del
peligrode mallas expuestas
no estaescritoenel PETS -

PERFORACION DE TALADROS
CONJUMBO
ELECTROHIDRAULICO.

/

En circunstancias que
el Sr. Juan Ignasio
Mayta Valle, baja del
jumbo para coger un
tubo de PVC, es
cuando un alambre

sobresalido de la malla

electrosoldada que se
encontraba instalado
en el hastial izquierdo
de la labor.

El Sr Juan Mayta Valle, no
tiene laevaluacion

psicoldgicade percepcion de

riesgo.

(&

\

/
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Factor

Acciones
individuales /

Defensas que faltaron /

Factores organizacionales

Condiciones de la tarea/entorno

grupales

fallaron

Tabla 7.Plan de accion de accidente

Causa
TR: CAPACITACION:
Capacitacion deficiente del IPERC

continuo.

Accion
Capacitacion en el IPERC
continuo a todo el personal
AESA.

(OC): CULTURA ORGANIZACIONAL Reevaluacion del personal
Liderazgo y/o Supervision inadecuada Supervision-AESA

(RM): GESTION DE RIESGOS
El riesgo no esta mapeado en el
IPERC-Base

En el punto donde ocurrié el evento
se evidencia puntas sobresalidas de
la malla electrosoldada en ambos
hastiales.

En el jumbo y en la labor no se tiene

cizalla, para cortar las puntas

sobresalientes de la malla

electrosoldada del sostenimiento.

Liderazgo y /o supervision deficiente:
el técnico supervisor no identifica las
de

electrosoldada en la labor

puntas expuestas la malla

El paso para el control del peligro de
mallas expuestas no esta escrito en
el PETS - Perforacion de taladros con

jumbo electrohidraulico.

Revisién y modificacion del

IPERC Base-Perforacion del

frente con jumbo

electrohidraulico.

Seguimiento mediante OPT al
cumplimiento del PETS-CA-IPL-02-
100 -
y malla electrosoldada con jumbo

sostenimiento con Swellex

empernador.
Realizar campafia de cortado de
mallas electrosoldadas expuestas e
del

semanal-Geomecanica

incluirlo  dentro programa

Implementar a todo operador de
jumbo su respectiva cizalla

Cumplimiento del programa ARAPA
a toda la supervisién /reforzamiento

en la percepcion del riesgo

Revision, modificacion y
capacitacion del PETS-CA-MIN-
02.24

Responsable
Jefe de
Operaciones-
AESA
Administracion
AESA /Jefe de
operaciones
AESA.

Jefe de
operaciones-
AESA/

Jefe de
operaciones-
AESA

Almacén-
AESA/Volcan

Jefe de
operaciones-
AESA/Psicélogo

Jefe de
operaciones-
AESA

Tomado del Departamento de Seguridad AESA

Fecha

30/08/2019

30/08/2019

30/08/2019

30/08/2019

15/08/2019

30/09/2019

30/08/2019
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llustraciones - fotos / graficos
Antes:

A inicio de guardia el operador de jumbo Sr. Juan Mayta Valle y el sr. Augusto
Pérez Zanabria (ayudante operador de jumbo) tienen la orden de perforar el frente
del Cx. 700 con seccién de 4.0*4.0 m. En el Nv. 1020 y el Bp. 972 E. Siendo las 2:30
p.m. se inicia la perforacion del frente en el Cx 700 — Nv1020. Termina la perforacién
aproximadamente a la 4:10 p.m. Se evidencia que faltaba entubar unos taladros de
lado izquierdo del frente, es donde el operador decide bajar y apoyar en el entubado

de taladros.

Fiura 18. Fotografia de reconstruccion de accidentes (antes)
Tomado del Departamento de Seguridad AESA

Durante:

En circunstancias que el Sr. Juan Mayta Valle (Operador de Jumbo Frontonero) al
coger el tubo que se encontraba en el suelo cerca a la cabina en el hastial izquierdo,
se inca el antebrazo con una punta de malla sobresalida, ocasionando el accidente.
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Figura 19. Fotografia de reconstruccion de accidentes (durante)

Tomado del Departamento de Seguridad AESA

.r’///_.' ] "a‘\\.
'Lugar donde
- ocurrio el |
\accidente /
b

A

" Tubos PVC| L
IR ‘ [ Sr.Juan Mayta Valle/
/) ﬁ@ldentado)_

XC_700(+) 2.0%
Long.=100.0 m

%:I‘. Sece=4.0 x 4.0 "l ) _.‘:é'.". L
e e &
R .. : 0
= 6A0ms \
+malla+pernos swellex Sr.Augusto Perez
%t.shotcrete malla+p | o Sp oo

Figura 20. Croquis de accidente

Tomado del Departamento de Seguridad AESA
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2.8.1.22. Utilizacion y control de EPP

En Volcan Compania Minera S. A. A. se realiza la entrega de los equipos de
proteccidn personal a todos los trabajadores de forma gratuita y la supervision es la
encargada inspeccionar y verificar que todos hagan uso de sus EPP

2.8.1.23. Lecciones aprendidas

LECCI®'NES -~ PRENDID S

Q mina | 14 de julio del 2018 | 12:15 horas

Descripcion del incidente [
Al momento de colocar la manga de ventilaciéon, el colaborador le indica ol
operador del utilitario levantar la canastilla para colocar la manga. luego el
operador levanta el brazo del equipo y el borde de la canastilla aprisiona una
parte del codo del colaborador contra el techo de la labor

[£Z causas dgirectas
DE - DISERO - NO 50 cuenta con un esténdar Para operacién de uUliltaros de Mina.

DF 17 - PROTECCION Y CONTENCION - BARRERAS/SEGREGACION DE AREAS/TERRAPLENES -
Coanastilia del equipo no cuenia con un medio para imitar el izaoje de la canastilla

D\ Foctores confribuyentes iIncluyendo kas fallas de 10s Confroles Crificos Aplicados

OL - APRENDIZAJE ORGANIZATIVO - Se cuenta con un estandar de seccion
tipica para la instalacién de 2 lineas de ventilacién entregado el 22 de
abril a loa empresa contratista correspondiente:; falta su disfusién a la
supervicion y frabajadores

OL - APRENDIZAJE ORGANIZATIVO - La evaluacion de desempeio de ia supervision
de la empresa confratisia no considera los criferios de operacion, seguwridad y calidad.

® viclacion de los “Comportamientos que Salvan vidas™

Yo siempre digo NO al frabajo inseguro.

o Aprencizojes daves gue podrion aplicorse O ofros sifios

Colocar topes en las esquinas de la canastilia para evilar posibles atricclones
al personal

Colocar alarma sonora para advertir al personal el movimiento del brazo y la
canastilia, y que el personal se resguarde dentro de ella

Cerencia de Seguridad y Salud Ocupacional

Figura 21. Lecciones aprendidas de accidentes
Tomado del Departamento de Seguridad

2.8.2. Programa de implementacion de Trabajo Seguro
El programa Trabajo Seguro es iniciado por Glencore AG. con el cual busca que
todos sus procesos y fuerza laboral estén comprometidos con la eliminacion de

accidentes fatales y lesiones severas.

Glencore AG. mediante una revision de accidentes mortales incidentes de alto
riesgo potencial (HPRI), y accidentes graves identificaron la necesidad de un
programa para eliminar los accidentes mortales y mejorar la salud y desemperfio en
seguridad, a este programa lo denominaron Trabajo Seguro.
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Glencore AG. para realizar el programa tuvo en consideracion la publicacién del

Consejo Internacional de Mineria y Metalurgia (ICMM), “Gestion de controles criticos

de salud y seguridad — guia de buenas practicas”. Este documento proporciona

asesoria para la gestién de eventos materiales no deseados (MUE’s), el cual nos

da orientaciones de cémo administrar los controles criticos que estén acorde a la

gestidn de riesgos de la organizacion.

La gestion de controles criticos (GCC) es un elemento integral de la gestién de

riesgos que ayuda a identificar los riesgos prioritarios existentes en una empresa y

a implementar controles criticos para prevenir un siniestro o mitigar sus efectos.

retroalimentacion

m

Respuesta a rendimiento
inadecuado de control critico

Verificacién e informes

Implementacion especifica al sitio

Etapas de

planificacion o

_ Planificando el proceso

Etapas de

implementacion ‘

Bucle de Identificar eventos materiales no deseados (MUEs)

\ 4
>0

Identificar controles

)Y

|4

Seleccione los controles criticos

(&

Definir rendimiento e informes

~ g’

Asignar responsabilidad

Figura 22. Proceso de gestion de controles criticos

Tomado de Ia Guia de Gestion de Controles Criticos de Salud y Seguridad
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Etapas de Planificacion

RESULTADO ESPERADO

1 Un plan que describe el alcance del proyecto, incluyendo lo que hay que hacer, quién tiene que hacerlo y los cronogramas.

Identificar MUEs que deben gestionarse.

Identifigue los controles de MUEs, ambos, los controles existentes y posibles controles nuevos. Preparar un diagrama bowtie.

Definir objetivos, requisitos de desempefo de los controles criticos y como se verifica el rendimiento en la practica.

2
3
4 Identificar los controles criticos para el MUE.
5
6

Una lista de los propietarios de cada MUE, control critico y actividad de verificacion. Se requiere un plan de verificacién y
presentacion de informes para verificar e informar sobre la salud de cada control.

7 Definir Verificacion MUE y planes de informacién, y una estrategia de aplicacion basada en los requisitos especificos del sitio.

8 Implementar actividades de verificacién e informar sobre el proceso. Definir e informar el estado de cada control critico.

9 Duefios de los controles criticos y MUE estdn conscientes del rendimiento del control critico. Si los controles criticos tienen bajo
rendimiento o después de un incidente, se debe investigar y tomar medidas para mejorar el rendimiento o eliminar el estado critico

de los controles.

Figura 23. Gestion de controles criticos y resultados esperados
Tomado de la Guia de Gestion de Controles Criticos de Salud y Seguridad.

En la ejecucion de la identificacién de eventos materiales no deseados (MUEs),

se consideraron eventos accidentes mortales incidentes de alto riesgo potencial

(HPRI), y accidentes graves. Se identificaron los 12 protocolos para peligros

mortales con las siguientes consideraciones:

0o N OO 0o &~ WO N =

9.

. Aislamiento / bloqueo de energia

. Trabajo en altura.

. Espacios confinados, atmésferas irrespirables / nocivas
. Equipos moviles.

. Fallas del macizo rocoso (rocas sueltas)

. Seguridad eléctrica

. Respuesta a emergencia

. Elevacién / izaje de cargas y trabajos con grua

Incendios y explosion.

10. Explosivos y voladura.

11

. Manejo de llantas y aros

12. Inundaciones y desbordes
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2.8.2.1. Fases de implementacion del programa Trabajo Seguro

FASE 1.- Lanzamiento de protocolos de peligros mortales — Trabajo Seguro
Se da a conocer a todo trabajador sobre la implementacién de programa Trabajo

Seguro. Las acciones a realizaren en esta fase son:

a) Se desarrollara el lanzamiento de los 12 protocolos para peligros mortales a
implementar.

b) Se realizara el lanzamiento de los 10 comportamientos que salvan vidas.

c) Se identificara y conformard equipos de trabajo multidisciplinario, por
especialidad afin de cada protocolo para peligro mortal a ejecutarse.

ASLAMIENTD |
BLOGUEQ DE

EQuPos FALLA DELWACD oo RESPUESTA A
ELEGTRIGA
ENERGlA e

INCENDIO'Y

EXPLOGVS INUNDACIONES ¥
DXPLOSION VOLADURAS 'DESBORDES

RGOS0 (ROGA SLELT) ENERDENCIAS

3.ESPACIOS 4. ELEVACION!
1 AISLAMIENTO | 2. TRABAJOS CDNF';NADDS u 4. EQUIPDS QAL 6. SEGURIDAD AL AN 2l 9. INCENDIO ¥ |10. EXPLOSIVOS (LR EITE @
DEENERGA | ENALTURA | ATMUSFERAS | “yqy po TERRENO! | “F erica & CARGASY | “expiosion | yvoLapupag | 'LAMTAY | INUNDACIONES
IRRESPIRABLES ESTRATO EMERGENCIAS | TRABAJOS ARDS ¥ DESBORDES
1 NOCI¥AS CONGRUAS
B " Ruben | : N Josep;h i ¥ B | Auben | N 2 5 : R
GUARDIAN LIDER , Julio Cayo Stefano Ulfe | Jhon Quijanno .| Marco Salazar |Ronald Garibay | Jaime Calderon | David Huaman |  Hans Yera | Jorge Rosales
Huamani Chancasanampa Huamani
BRE | o poin SUPLENTE | Yoo o Garbay|  Eiick Cruces immy EdgarMeia | T | i elMagan | Henp(re | Chistianldone | José Padilla [lsaac Sondoval| _E2°"
Yaulilahua Talentina Yaulilahua Palomino
FACILITADDRES S50 | Abel Taipe ‘ Abel Taipe | FredyChavez | Miguel Magin | Harold Tarco | AbelTaipe | Michael Caso | FredyChavez | Michael Caso | Harold Tarco | Miguel Magan | Miguel Magin

Figura 24. Estructura de guardianes de protocolos para peligros mortales
Tomado del Departamento de Seguridad

d) Se realizara la entrega de libros con la informacién Trabajo Seguro en el cual
estara los protocolos para peligros mortales y los comportamientos que salvan

vidas.

TR/B.J7 SEGUR

LIBRODE
COMPROMISO DE

Figura 25. Entrega de libro de Trabajo Seguro
Tomado del Departamento de Seguridad
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FASE 2.- Implementacion y documentacion del sistema

Fase en la cual se realizard la revision de la documentacion y la especificacion
de actividades por cada protocolo de peligro mortal para la aplicaciéon y medicidén de
eficacia.

Para el desarrollo de la Fase 2 se debera realizar una autoevaluacion de
requisitos de acuerdo al check list elaborado por cada uno de los 12 protocolos para
peligros mortales adjuntados en los anexos de disefio de implementacién del
programa Trabajo Seguro.

Todas las areas deben contar con la aplicacion de los protocolos de peligros
mortales y deben mantenerse consistentemente en el tiempo a excepcion de que no

les aplique alguno de ellos.

Los protocolos deben ser respaldados con evidencias en cada uno de los
procesos del departamento.

a) Requerimientos generales obligatorios
Todo empleado y contratista debe tener presente los protocolos de peligros
mortales en sus areas de trabajo. Ademas, deben de conocer a la perfeccién los
riesgos que se les asocia con estos peligros, para lo cual debe cumplir con:
e Todos integrantes de operaciones en cada actividad deben de identificar los
peligros mortales.

e Se debe de tener un plan de manejo de riesgos para determinar que se tenga

mecanismos de control de acuerdo a la jerarquia de controles.

e Todo integrante de la unidad debe de ser capacitado para entender los protocolos
de peligros mortales.
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e Todo integrante debe conocer sus responsabilidades para controlar los
protocolos de peligros mortales, y asi salvaguardar su integridad y la de sus

compainieros.

e Se debe de incluir en las responsabilidades de los gerentes y supervisores los
controles de peligros mortales.

e Establecer una lista de verificacion de liderazgo en seguridad.

e Operaciones y proyecto deben aplicar y mantener los requerimientos de los
protocolos de peligros mortales en su sistema de seguridad. Esto debe de incluir
las 3 etapas de aplicacion con los cual debe seguir el proceso del ciclo de Deming.

b) Planificaciéon de protocolos de peligros mortales

Se tiene que desarrollar la identificacion y desarrollo de procesos con sus
respectivos controles con los requerimientos que se establezca en cada protocolo,
esto pueden incluir:
¢ Identificar evaluaciones de riesgo documentadas para cada uno de los protocolos

para peligros mortales.

e Tener documentacién de resultados de las evaluaciones de riesgos.

o Desarrollar un plan que identifica los controles individuales y su eficacia, que sea

viables para la eliminacion o el correcto manejo de los riesgos.

¢ Identificar las necesidades de capacitacion para cada uno de los protocolos para
peligros mortales.

e Tener la seguridad de una adecuada ejecucién del codigo disciplinario apoyado
del manejo de consecuencias.
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c) Hacer de protocolos de peligros mortales
Se realizara la elaboracién, aplicacién y mantener procesos y sus controles para
cumplir con los requerimientos de los protocolos, los cuales debe incluir:

e Aplicar y mantener planes de manejo, procedimientos o sistemas de permiso.

e Desarrollar capacitaciones y cursos actualizados para personal objetivo, segun
sea la identificacién de las necesidades.

¢ Realizar evaluacion a los capacitados para saber el nivel de competencia.
d) Verificar de Protocolos de Peligros Mortales

Se tiene que elaborar, aplicar y mantener un cronograma para realizar el
seguimiento del cumplimiento de los protocolos y su efectividad de cada uno. Este
debe incluir:
e FEjecutar auditorias internas, revisiones y auto evaluaciones para hacer

seguimiento al cumplimiento de los protocolos.

e Establecer que los trabajadores y empleados comprendan y acepten sus
responsabilidades que conlleve a la ejecucion de los comportamientos que

salvan vidas.

e) Actuar de protocolos de peligros mortales
Realizar el andlisis de los resultados de los seguimientos ejecutados, los cuales
incluye las auditorias e identificacion de las areas que todavia estan por mejorar y
la mantencion de los planes de manejo de los procedimientos y permisos. Este debe
incluir:
¢ Integrar los resultados y retroalimentacion a los procesos de manejo de riesgo.
e Uso de procesos de cambio para cambios relevantes planificados y no
planificados.

e Mantener y aplicar documentos de acorde a procesos de control de documentos.

95



f) Etapas de aplicacion

Se establecio tres etapas de ejecucion, estableciendo una guia para asi lograr la

total aplicacion de los protocolos de peligros mortales.

Etapa 1: Cumplimiento

Al iniciar la aplicacién del protocolo, operaciones y proyecto deben de cumplir

esta etapa con asunto de urgencia a lo maximo en un afo, tambiéen deben ejecutar:

El desarrollo de alertas basicas de los riesgos y controles relevantes

|dentificar requerimientos legales y preparacion de planes de accién para lograr

el cumplimiento

Realizar la identificacion y control de riesgos altos

Aplicar controles estrictos de supervision

La aplicacion es probable de aplicar cuando operaciones y proyecto:

— Hayan sido recientemente adquiridos y/o establecidos

— Hay un bajo nivel de concientizacion de riesgo

— Hay brechas en el cumplimiento

— Los trabajadores no estan adecuadamente capacitados ni tienen el nivel de
competencias requeridos.

— La dependencia en los supervisores es alta.

— Los riesgos significativos no son identificados y controlados

— Los procedimientos no estan completamente desarrollados.

— Los recursos para el manejo de riesgos son limitados.

Etapa 2: Aplicacion madura

Desarrollar una buena concientizacion de una amplia gama de riesgos y controles
Cumplir con los requisitos legales

Introducir requerimientos criticos de estandares internacionales reconocidos
Cumplir con los requerimientos de los protocolos de peligros mortales

Mantener una alta dependencia en los supervisores lograr una mayor
responsabilidad personal

Introducir capacitaciones integrales y sistemas en manejo de competencias.
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|dentifica y maneja de manera proactiva los riesgos

La aplicacion es probable de aplicar cuando operaciones y proyecto:
— Estos han sido administrados por Glencore por cierto tiempo.

— Hay altos niveles de alerta de riesgo.

— Se cumplen los requerimientos legales.

— El personal esta adecuadamente capacitado, entrenado y cuenta con las

competencias adecuadas.
— Se desarrollaron procedimientos clave.
— Los individuos toman responsabilidad de manejar los riesgos.

— Los recursos para manejar los riesgos son adecuados.

Etapa 3: Aplicacion avanzada

La expectativa es que se haya logrado el cumplimiento de la etapa 2 y avanzar a

la etapa 3 lo antes posible. Los requerimientos deben ser considerados y aplicados

segun sea practico dentro de los 3 anos, deben también:

Lograr altos niveles de competencia en el manejo de riesgos
|dentificar y aplicar soluciones técnicas avanzadas

Aplicar un enfoque proactivo en base a riesgos

Han desarrollado individuos altamente responsables

Aplican estandares internacionales relevantes

Aplican procesos de mejoramiento continuo

Etapa 1 - CUMPLIMIENTO: Identificacion y control de
riesgos criticos (altos) / Identificacion y plan de accién para
cumplimiento de requisitos legales nacionales.

; Identificacién integral y
control de todos los riesgos. Cumplimiento de los requisitos
legales — benchmark internacional.

ETAPAS

Etapa 3 - APLICACION AVANZADA: Liderazgo y mejora
de los controles — ENFOQUE PROACTIVO Y CONTROLES
DE INGENIERIA.

Figura 26. Etapas de protocolo de peligro mortal
Tomado del Departamento de Seguridad
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Es probable aplicar a operaciones y proyectos cuando:

e Una cultura y sistema de seguridad estan fuertemente incrustados.
e Los requerimientos son cumplidos o superados.

e Elpersonal es altamente experto para manejar riesgos en su ambiente de trabajo.

e Los riesgos son sistematicamente identificados, manejados y reducidos a niveles
aceptables.

e Los procedimientos han sido validados y son regularmente revisados.

e Los supervisores se enfocan en la validacion del cumplimiento del protocolo.

e Los recursos para el manejo de riesgos son adecuados.

FASE 3: Reunion de comunicaciéon Glencore (GCOM)

Tiene como objetivo crear un lugar de trabajo mas seguro a través de una
comunicacioén efectiva de dos vias. GCOM es un proceso de comunicacion utilizado
para:

e Mantener la implementacion de Trabajo Seguro mediante un proceso de
comunicacién organizado

e Comunicar eficazmente la existencia de peligros y controles entre las guardias y
los distintos niveles de gestién

e Compartir las lecciones aprendidas, experiencias y conocimientos.

e Las reuniones GCOM incluyen:
— Reuniones de reparto de Guardia (al principio de cada guardia)
— Reuniones de Superintendente (diarias)

— Reuniones del equipo de alta Gerencia (semanal).

La secuencia para realizar un GCOM es:
a) Planear y preparar
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Aqui se revisa los formularios del dia o guardia anterior y los puntos de
aprendizaje. También se identifican las tareas de alto riesgo a realizar durante el

dia/guardia y los controles.

b) Parte A — Revisar el desempeiio de seguridad

Se considera la revisidn del desemperio de seguridad del dia y guardia anterior,
se discute las posibles mejoras, también se realiza una actualizacidén sobre el dia o
guardia anterior como observaciones de seguridad, hallazgos, acciones, etc.

c) Parte B — Revise el plan de trabajo

Se identifica las tareas a realizar, identifican los peligros y sus controles

d) Parte C — Planificar observaciones de seguridad
Aqui se discute las tareas que deben ser objeto de la observacién de seguridad

y liberar recursos.

e) Parte D — Sugiera mejoras para la seguridad
Identifican cualquier mejora de seguridad que vaya a realizar y registrarla en el
tablero de mejoras de GCOM la cual debera estar en el panel de informacién por un

minimo de 7 dias.

f) Cierre
Agradezca a todos y culmine el formulario de reunion GCOM.
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FORMULARIO DE REUNION GCOM

INFORMACION GENERAL:
Sitio/Departamento/Equipo: Facilitado por: Reparto de Guardia:
Planta Concentradora Jefe de Guardia Guardia Dia

ANA ANTERIOR PREGUNTE: {Como fue nuestro desempeiio de seguridad la dltima guardia?
Revisar el desempefio de seguridad Informara eventos ocurridos en la guardia anterior y/o deficiencias que se tubo en temas de seguridad
Mejoras en Seguridad: Actualizar el PETS
Peligros Principales: Alineados alos PPMs: Isaje, Aislamiento
SI/OPT tarea o ubicacién: Programara OPT en base a la actividad mas critica (IZAJE DE CARGA)

PREGUNTE: éCudles son los riesgos, peligros y controles para las actividades de

PARTE B - PLAN DE TRABAJO PARA LA GUARDIA /DIA/SEMANA

hoy?

Actividades/tareas claves y ubicacion: Actividades/tareas de alto riesgo: Peligros y riesgos: Controles:

1. Planta concentradora Izaje de carga Aplastamiento Bloquear el area
2

3

a

5

6

Figura 27. Formulario de reunion GCOM
Tomado del Departamento de Seguridad

Fechaenla

Planteado Por Fecha Limite Status
que se Planteo

Actualizar el pets de caguio con scoop (incluir el bloqueo de labor) Juan Galarza 01/02/2020 06/02/2020 0%

NB: Deje las acciones en el tablero por siete (07) dias despues de su implementacion,

Figura 28. Tablero de acciones / mejorar de GCOM
Tomado del Departamento de Seguridad
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FASE 4: Entrenamiento en gestion de riesgos (G1)

Fase en la cual se realiza el capacitacidon y entrenamiento a empleados vy
contratistas en la identificacion de peligros y controles, incluyendo analisis y control
de riesgos de la tarea. La capacitacion y entrenamiento a realizar a los empleados
y contratistas seran en temas como:
¢ Investigacion y andlisis de accidentes e incidentes - método ICAM
e Control operacional en trabajos de alto riesgo
e Andlisis de riesgo — metodologia BOW TIE

e Gestién del riesgo

FASE 5: Entrenamiento en gestion de riesgos (G2)
Fase en la cual se realizara la ejecucion de un nuevo software de gestion de

riesgos y se dara de baja el sistema llamado SSOMAC.

La capacitacion de la implementacion se realizara hacia los gerentes vy
superintendentes para posterior trasmitirlos por efecto cascada a los empleados y

contratistas de la unidad minera.

FASE 6: Programa de desarrollo de liderazgo Trabajo Seguro

La alta direccién entrenara a los gerentes y superintendentes en el desarrollo de
liderazgo en el programa Trabajo Seguro mediante el efecto cascada. También se
hara llegar el entrenamiento hacia los empleados y contratistas.

FASE 7: Proceso de planificacion del trabajo (Trabajo Seguro)
Fase en la cual se realizara un paquete de entrenamiento de la planificacion
Glencore AG. Con respecto a toda la implementacion del programa Trabajo Seguro

y los efectos que se quiere conseguir con esto.
FASE 8.- Monitoreo, auditorias y revision.

Proceso en el cual se realizar& monitoreo constante del progreso a la

implementacion del programa Trabajo Seguro.
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Los monitoreos se realizaran mediante auditorias detalladas la cual se realizaran

cada 6 meses en todo el proceso de implementacion del programa.

2.8.2.2. Comportamientos que salvan vidas

Mediante los comportamientos que salvan vidas pretendemos que se refuerce la
disciplina en el cumplimiento de las normas. Se han determinado 10
comportamientos el cual el incumplimiento sometera al trabajador a las sanciones

respectivas como de acuerdo a la gravedad.

a) Responsabilidades de “Tu y yo”

e Estar comprometidos y consientes de los comportamientos que salvan vidas.

e Cumplir con los comportamientos que salvan vidas, trabajo seguro y con los
procedimientos establecidos para mi persona.

e Sihay dudas aclararlas para evitar desviaciones.

¢ Esta terminantemente prohibido desafiar los comportamientos que salvan vidas.

e Tomar precauciones para la planificacion y realizacion de un trabajo de manera
segura, incluyendo los riesgos que podria suscitar.

e Comunicar las situaciones no seguras y tomar acciones de forma inmediata

b) Responsabilidades de “Supervisores”

e Explicar a todo trabajador en el estricto cumplimiento de los comportamientos que
salvan vidas en todo instante.

¢ Realizar inspecciones al area de trabajo para constatar el cumplimiento de los
comportamientos que salvan vidas.

e Asegurarse el entendimiento y las consecuencias de incumplir los
comportamientos que salvan vidas.

e Brindar apoyo a todo el integrante del equipo para la aplicacion de los

comportamientos que salvan vidas.
c) Responsabilidades de “Gerentes”

e Explicar el propésito de los comportamientos que salvan vidas y los objetivos que
se quiere alcanzar para todos.
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e Reconocer las buenas practicas de comportamientos y abordar los desvios de
comportamientos que salvan vidas.

e Asegurarse que los colaboradores cuentes y sea efectivo los reportes de trabajo
para asi dar a conocer los desvios a comportamientos que salvan vidas.

e Abordar los desvios relacionados a comportamientos que salvan vidas antes que
ocurra un suceso inesperado.

e Asegurarse en la equidad de manejo de consecuencias para incumplimientos
encontrados.

e Ser imagen en el cumplimiento que salvan vidas a los trabajadores.

e Tomar acciones para mitigar peligros y riesgos.

e Comunicar a todo trabajador de acciones seguras acerca de los comportamientos
que salvan vidas y mejorar los reportes.

La aplicaciéon del comportamiento que salvan vidas y Trabajo Seguro requiere la
comprensién transparente de la organizacién y la preparacion de la supervision para
la correcta introduccion del plan, ya que si no lo hacen esto repercutiria en la cultura
de seguridad por ello que los lideres tienen la obligacion de tener una comprension

correcta y clara sobre los comportamientos que salvan vidas.

Todo personal en actividad dentro de la organizacion de Volcan tiene la obligacién

de desarrollar y conservar ambientes de trabajo seguro como:

e Tener claro cudles son las obligaciones de los trabajadores y las condiciones de
empleo con la preocupacion en su seguridad y la de otros.

e Abordar las malas practicas de los individuos respecto al incumplimiento de
requerimientos legislativos.

e Toda falta de los comportamientos que salvan vidas debe de tener la importancia
necesaria de forma parcial, justa y oportuna. Para ello recae la responsabilidad
de todas las areas respectivas.
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2.9.Definicion de términos basicos
Medio Ambiente:

Conjunto de elementos abibticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bioticos
(organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera,
sustento y hogar de los seres vivos. (7)

Mejora continua

Es una herramienta de incremento de la productividad que favorece un
crecimiento estable y consistente en todos los segmentos de un proceso. En el caso
de empresas, los sistemas de gestién de calidad, normas ISO y sistemas de

evaluacion ambiental, se utilizan para conseguir el objetivo de la calidad. (8)

Productividad
Es la relacion entre la cantidad de bienes y servicios producidos y la cantidad de

recursos utilizados, en términos de empleados es sindnimo de rendimiento. (9)

OHSAS 18001: (Occupational Health Safety Assesment Series - Series de
Evaluacion-Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional)

Son estandares internacionales relacionados a seguridad y salud ocupacional que
pueden ser empleados voluntariamente por empresas que deseen establecer,
mantener y/o mejorar su sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional,
buscar la certificacién de su sistema de seguridad y salud ocupacional por una
organizacion externa o tercero independiente que de validez y credibilidad a nivel
internacional. La serie OHSAS 18000 cuenta con OHSAS 18001 (que establece los
requisitos para certificacion) y OHSAS 18002 (que establece las guias para la
implementacion de las definiciones de OHSAS 18001). Han sido disefadas para ser
compatibles con los estandares de Gestién ISO 9001 (2015, Calidad), ISO 14001
(2015, Medio Ambiente), ISO 26000 y otros. (10)

Higiene ocupacional

Es una especialidad no médica orientada a identificar, reconocer, evaluar y
controlar los factores de riesgo ocupacionales (fisicos, quimicos, biolégicos,
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psicosociales, disergondémicos y otros) que puedan afectar la salud de los

trabajadores, con la finalidad de prevenir las enfermedades ocupacionales. (11)

ISO 45001

ISO 45001 es la nueva norma de Sistemas de Gestidén de la Seguridad y la Salud
en el Trabajo, que sustituird a la actual OHSAS 18001. Disponer de un sistema de
gestién de la seguridad y la salud en el trabajo robusto y eficiente le aporta un
enfoque mas holistico en la gestidn de sus riesgos de seguridad y salud y le permite
una mayor prevision tanto de sus trabajadores como de su empresa. La nueva ISO
45001:2016 establecera los requisitos para implantar un sistema de gestién de la
seguridad y salud en el trabajo, que ayudara a prevenir riesgos laborales y aquellos
relacionados con la salud en el seno de las organizaciones, apostando por la mejora
continua. (12)

Peligro
Situacion o caracteristica intrinseca de algo capaz de causar dafo a las personas,

equipo, procesos y ambiente. (11)

Riesgo
Es la probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas condiciones

y cause dafo a la persona, equipo, proceso y ambiente. (11)

Petar

Es un documento firmado para cada turno por el ingeniero supervisor y jefe de
area donde se realiza el trabajo mediante el cuales autoriza a efectuar trabajos en
zona o ubicaciones que son peligrosas y consideradas de alto riesgo. (11)

Riesgos potenciales

Son riesgos que podrian ocasionar un evento por la potencialidad de dano a
ocasionar hacia la persona, equipo, proceso y ambiente. en las cuales no se
establecieron controles necesarios para la mitigar la potencialidad. (10)
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Riesgos tolerables

Riesgos considerados como aceptables en la ejecucion de una actividad. (10)

Salud
Es un derecho fundamental que supone un estado de bienestar fisico, mental y

social, y no meramente la ausencia de enfermedad o incapacidad. (11)

Salud ocupacional

Rama de la Salud Publica que tiene por finalidad promover y mantener el mas alto
grado posible de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las
ocupaciones, prevenir todo dafo a la salud causado por las condiciones de trabajo y
por los factores de riesgo; y adecuar el trabajo al trabajador, atendiendo a sus
aptitudes y capacidades. (11)

Seguridad
Son todas aquellas acciones y actividades que permiten al trabajador laborar en
condiciones de no agresion tanto ambientales como personales para preservar su

salud y conservar los recursos humanos y materiales. (13)

Sistema

Es un conjunto de elementos interrelacionados entre si con el fin de lograr los
objetivos. Desde el punto de vista de seguridad, es una combinacién de politicas,
estandares, procedimientos, practicas, normas, personas y equipos, funcionando
dentro de un ambiente dado para cumplir con los requisitos especificos y los
objetivos de una empresa. (12)

Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

Conjunto de elementos interrelacionados o interactivos que tienen por objeto
establecer una politica, objetivos de seguridad y salud en el trabajo, mecanismos y
acciones necesarios para alcanzar dichos objetivos, estando intimamente
relacionado con el concepto de responsabilidad social empresarial, en el orden de

crear conciencia sobre el ofrecimiento de buenas condiciones laborales a los
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trabajadores mejorando, de este modo, su calidad de vida, y promoviendo la
competitividad de los empleadores en el mercado. (14)

Sistema de Gestion Integrado

Es el conjunto de actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacién
en lo relativo a un tema especifico. Los temas especificos pueden ser: Calidad,
ambiente, seguridad, salud ocupacional, responsabilidad social, otros, combinacién
de los anteriores (15)
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.Método y alcance de la investigacion
3.1.1. Método de la investigacion

La investigacion sera aplicada en un nivel explicativo, ya que se podra describir
las causas de los accidentes y se podra desarrollar y analizar las variables de
estudio. El método es analitico-sintético; puesto que con ello podremos desglosar
los datos en sus multiples relaciones y componentes con la finalidad de analizarlos
y establecer relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de estudio.

3.1.2. Método general

En la investigacion, se empleard un método analitico-sintético. Este método nos
facilita el conocimiento de hechos empiricos partiendo de la descomposicion de las
partes de nuestro objeto de estudio en cada uno de sus partes para estudiar en
forma individual y luego integrar dichas partes para estudiarlas de manera conjunta.
Esto nos servira para llegar a determina los parametros de nuestros indicadores de

gestioén.
3.1.3. Métodos especificos

Se detalla la secuencia y procesamiento de los datos. Se realizaran los analisis
pertinentes a las documentaciones, aplicando el método general.
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a) Recopilaciéon de informacion

Se efectud la recopilacidén de informacion de archivos de informes de accidentes,
documentacion del programa Trabajo Seguro, informes de auditorias,
observaciones. Con ello podremos interpretar los resultados de la implementacién

del programa.

b) Trabajo de gabinete
Se realizard el trabajo de campo con la informacion recopilada para determinar
la confiabilidad y calidad de informacion y se sometera a un analisis estadistico.

c) Resultado

La evaluacion de los resultados se realizara teniendo en cuenta los términos
empleados del programa Trabajo Seguro, observando si existen cambios en la
ocurrencia de accidentes e incidentes en la UEA Carahuacra.

3.1.4. Alcances de la investigacion
a) Tipo de investigacion

Considerando los criterios de investigacién, se considera el tipo de investigacion
aplicada experimental. Esta investigacion utiliza y aplica estudios y los aplica de
manera concreta, utilizando la l6gica e integrando métodos y técnicas los cuales se
desarrollan en la actualidad, con la finalidad de obtener informacion real, esto nos
sirve para aceptar o realizar el rechazo de la hipétesis planteada.

b) Nivel

La investigacion a desarrollar tendra un nivel de tipo descriptivo explicativo con la
finalidad de conocer las razones para explicar nuevas constataciones, las cuales
nos ayudaran a mejorar los déficits encontrados en el estudio. Este método nos
permitird saber cuales son las variables que inciden en la implementacion del

programa Trabajo Seguro.
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3.2.Diseno de la investigacion

La investigacion se enfocara en desarrollar la implementacion del programa
Trabajo Seguro bajo las normativas de Glencore International AG en Volcan
Compania Minera S.A.A — UEA Carahuacra. Este programa se desarrollara en un
periodo de 01 ano, después de los cuales se obtendran resultados que nos ayudara

a recabar informacidn para el analisis en nuestros resultados.

3.2.1. Tipo de diseio de investigacion

El tipo de disefio de la investigacion es correlacional porque nos determina si las
dos variables estan o no correlacionados, esto nos quiere decir, si al analizar una
variable que nos conlleve a un aumento o disminucion debe de coincidir con el

aumento o disminucion de la otra variable.

O1
02
M : Muestra
O1 : Observacion 1
02 : Observacion 2
r : Relacion

3.2.2. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion sera del tipo descriptivo en el cual se decribira, analizara
e interpretara los resultados en base a la reduccidén de accidentes con el sistema

Trabajo Seguro.
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3.3.Poblaciéon y muestra
3.3.1. Poblaciéon

La poblacion que se determina para la investigacién estara conformada por las
unidades en operacién de Volcan Compariia Minera S. A. A. en los cuales estan
desarrollandose el programa Trabajo Seguro bajo los pardmetros establecidos por
Glencore International AG.

3.3.2. Muestra
La muestra esta determinada por la UEA Carahuacra — Volcan Compania Minera
S.A A

3.4.Técnicas de recoleccion y tratamiento de datos
3.4.1. Técnicas utilizadas en recoleccion de datos
Se empleara el analisis documental de la recopilacion de informacion de los afos
2018 y 2019 de Volcan Compania Minera S.A.A. tales como:
e Accidentes por calificacion
e Accidentes por tipo de lesién
¢ Accidente por protocolo de peligro mortal
e Accidentes por empresa
¢ Accidente por gravedad
e Total, de accidentes en los afios 2018 y 2019
¢ Indicadores de seguridad DE 2018 y 2019

e Resultados de auditoria realizado a los protocolos de peligros mortales

3.4.2. Técnicas de tratamiento de datos

La informacién obtenida sobre los indicadores de seguridad de los afos 2018 y
2019 fue procesada con el programa de office con Excel 2016 realizandose asi el
analisis de la informacion.

Se empled la revision de documentos de los informes obtenidos de la auditorias
de trabajo seguro e informes realizados anualmente por el area de seguridad de
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Volcan Comparfia Minera S. A. A. de los afos 2018 y 2019. De estos se obtuvieron
los indicadores de seguridad y listado de accidentes ocurridos en estos periodos.

También se empled la observacion ya que esta técnica permitié dar veracidad a los
parametros que estan en evaluacion y determinar si hay relacion de manera directa

entre el sujeto y objeto.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del tratamiento y analisis de la informacion
Al realizar el tratamiento de los datos de la informacidn de accidentes ocurridos
entre los anos del 2018 y 2019, en este periodo dio énfasis a la implementacion de
programa de Trabajo Seguro de Glencore AG con los 12 protocolos de peligros

mortales, se obtuvieron los resultados que se presentaran a continuacion.

4.1.1. Comparacion de indicadores de seguridad de los anos 2018 y 2019
Comparativo y variacion de los indicadores de seguridad.

Tabla 8. Porcentaje de variacion de accidentes

Consolidado - Carahuacra 2018 2019 % de VAR
Accidentes mortales 1 0 -100%
Accidentes incapacitantes 7 2 -71%
Accidentes leves 16 8 -50%
Accidentes a la propiedad 9 1 -89%
Accidentes potencial V/ HPRI 2 5 150%

Al observar los resultados de los accidentes ocurridos en el 2019 en comparacion
del 2018, podemos concluir que existe una gran reduccién de los eventos. En cuanto
a los accidentes mortales se redujeron en un 100%. Sobre la reduccion de
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accidentes incapacitantes descendieron en un 71%. Respecto a la reduccion de
accidentes leves descendieron en un 50%. Acerca de la reduccion de accidentes
con dafio a la propiedad se lleg6 a un 89%. Se evidencia también que los accidentes
de alto potencial (HPRI), aumento en un 150%. Esto indica que hay actividades que
tienen que ser mapeadas y realizar una adecuada evaluacion de riesgos y disponer

controles mas efectivos que puedan eliminar estos riesgos.

Tabla 9. Porcentaje de variacion de indicadores de seguridad
Indicadores de seguridad 2018 2019 % de VAR

LTIFR — Tasa de frecuencia de lesiones con

. . 2.28 0.66 -71%
tiempo perdido
DISR - Tasa de severidad de lesiones
. ) 3118 100 -97%
incapacitantes
TRIFR — Frecuencia total de lesiones

. 6.83 3.30 -52%
registrables
Horas hombre trabajadas 3,511,489 3,033,536 -14%
Dias perdidos por accidentes 10,950 303 -97%

En el grafico se observa que el porcentaje de variacion de todos los indicadores
se redujeron. Esto es consecuencia de la reduccion de accidentes mostrados en la
tabla 06. En la tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (LTIFR) tiene un
descenso de 71%, con lo cual la frecuencia de accidentes que requiere descanso
medico es de 0.66 por cada 1000000 de horas hombre trabajadas. Concerniente a
la tasa de severidad de lesiones incapacitantes (DISR) nos indica que hay 100 dias
perdidos por cada 1000000 de horas hombre trabajadas lo cual nos muestra una
reduccion del 97% a comparacion con el indiciador del 2018. La frecuencia total de
lesiones registrables (TRIFR) para el 2019 nos indica que la frecuencia de una lesion
por cada 1000000 de horas hombre trabajadas es de 3.30 lo que nos muestra una
reduccidn de 52% a comparacion de afio 2018. También observamos que los dias
perdidos por accidentes incapacitantes se redujo de 10950 del afio 2018 a 303 del
ano 2019 lo que representa una disminuciéon del 97%.
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Grafico de cuadros de tendencia de indicadores de seguridad.
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Figura 29. Tasa de frecuencia de lesiones con tiempo perdido
Tomado del Departamento de seguridad.

En la figura nos muestra la tasa de frecuencia con tiempo perdido para el 2019
es de 0.66 los cual nos indica que es favorable para la empresa ya que a inicios de
ano se trazaron como meta de 0.80. en el programa anual de seguridad.
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Figura 30. Frecuencia total de lesiones registrables
Tomado del Departamento de Seguridad

2.77 2133

Observamos en el grafico que la frecuencia total de lesiones registrables para el
ano 2019 es de 3.30. El cual esta dentro del meta establecido de 3.82 en el PASSO
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Figura 31. Tasa de severidad de lesiones incapacitantes

Tomado del Departamento de Seguridad

La tasa de severidad de lesiones incapacitantes nos muestra una disminucion

muy considerable de 100 dias perdidos por millon de horas hombre trabajadas lo

cual esta debajo de la meta que se establecié en el PASSO.

4.1.2. Comparativo de accidentes ocurridos en ECM los anos 2018 y 2019

Tabla 10. Ocurrencia de accidentes

Empresas involucradas en

eventos

Administracion de Empresas SAC

Eléctrico Mina CA

EPIROC PERU SA

Master Drilling Perd SAC

Mecanico Mina CA

Mina Carahuacra

Plan Victoria

Robocon Servicios SAC

Rock Drill Contratistas Civiles y

Mineros

Tecnomin DATA SAC

Ventilacion CA

Total general

2018

32

2019

11

Total

Accidentes

10
1
1
1
1

16
1

1
1

43
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Observamos en el cuadro las empresas con el nimero de accidentes ocurridos.

Al realizar el comparativo entre los anos 2018 y 2019 se observa una considerable

reduccion de 32 a 11 lo que representa una disminucién de 66 % al afio 2018.

4.1.3. Tipo de Accidentes ocurridos en los afios 2018 y 2019

Tabla 11. Tipo de accidentes ocurridos
2019 Total general

Tipo de accidente 2018
Acarreo y transporte 3
Bloqueo y rotulacién 1
Caida de personas 2
Condicién insegura 1
Corte por objeto 3
Desprendimiento de roca 5
Energia eléctrica 1
Golpe por objeto 7
Herramientas 1
Incrustacion de objeto

Manipulacién de materiales 2
Mantenimiento deficiente 1
Operacién de maquinarias 2
Transito 3
Total general 32

_ a a N

11

3

A DN =2 W =2 MDD O = N W = &~ D

I
w

En el analisis del tipo de accidente que ocurrié se puede tener un indicador de las

actividades con mayor riesgo lo que conlleva a realizar una mejor evaluacién de

riesgo y tomar las medidas de control necesarios. En el cuadro vemos una

disminucién de los accidentes en el 2019 todavia hay rasgos de actividades que

requieren mejorar sus controles de manera eficaz.

4.1.4. Gravedad de Accidentes ocurridos en los afios 2018 y 2019
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Tabla 12. Gravedad de accidentes ocurridos

Gravedad 2018 2019 Total General
Dafo a equipo 7 0 -100
Dano a proceso 0 -100
Incapacitante 2 -71
Leve 15 9 -40
Mortal 1 0 -100
Total general 32 11 -65

Evidenciamos reduccidn en los accidentes en el 2019 a comparacion del 2018,
pero los accidentes incapacitantes y leves muestran todavia ocurrencias lo que
habria que determinar es cual es el motivo por qué hay mayor nimero de accidentes
a la integridad de la persona.

4.1.5. Comparativo de riesgos relacionados a los protocolos de peligros
mortales de 2018 y 2019

Tabla 13. Accidentes asociados a protocolos para peligros mortales

PPM Asociado 2018 2019 Total
general

Aislamiento y bloqueo de energia 1 1 2
Equipos moviles 11 1 12
Espacio confinado /atmosfera irrespirable 2 0 2
Fallas de macizo rocoso 6 3 9
Herramientas manuales 7 2 9
Izaje de cargas 2 2 4
Seguridad eléctrica 1 0 1

Trabajo en altura 2 2 4
Total general 32 11 43

Observamos que el proceso de implementacion de programa de TRBAJO
SEGURO se muestra como resultados favorables la reduccién de accidentes en los
protocolos de peligros mortales que se encuentran asociados. Ya que cabe resaltar
el protocolo para peligro mortal de Equipos Mdviles redujo considerablemente sus
eventos de 11 en el afio 2018 a 1 en el afio 2019.
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4.1.6. Auditoria de protocolos para peligros mortales

Tabla 14. Resultados de auditoria de protocolos de peligros mortales

Protocolo para peligros mortales Etapa 01 Etapa 02  Etapa 03
Aislamiento / Bloqueo de 90% 82% 83%
energias
Trabajo en altura 83% 81% 14%
Espacios confinados 93% 75% 25%
Equipos moviles 92% 77% 70%
Falla de macizo rocoso 93% 83% 25%
Seguridad eléctrica 89% 75% 75%
Respuesta a emergencias 70% 75% 79%
Izaje de cargas 98% 70% 60%
Incendios y explosiones 68% 53% 70%
Explosivos y voladuras 89% NA 25%
Manejo de llantas y aros 95% 80% 70%
Inundaciones y desbordes 84% 25% NA

Promedio 87% 71% 54%

Los resultados finales de las etapas de la auditoria realizada a la implementacién
del programa de Trabajo Seguro, permite determinar que la ETAPA 1 se encuentra
en un 87 %. Esto indica que hay requisitos que todavia no se cumplen con lo
requerido en el plan, lo cual podria deberse a factores de inversion. Asi, es en una
dificultad para el proceso. También notamos que la ETAPA 2 se encuentra en un
71 %, lo cual es aceptable ya que se habia planeado ejecutar en un 50 % para
finales del 2019. Esta etapa 2 se basa integramente en inversion, puesto que los
requisitos que se establecen en los protocolos se relacionan con controles de
ingenieria. En esta etapa se consideraran también los requerimientos de la ETAPA
1 los cuales necesariamente requieren inversion. En la ETAPA 3 se tiene un 54 %
de implementacion lo cual es muy favorable ya que esto nos indica que el programa
de Trabajo Seguro en la unidad Carahuacra cuenta con estandares internaciones.
La funcién de esta etapa es estar al alcance de los estandares internacionales.
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Figura 32. Auditoria de protocolo para peligros mortales
Tomado del Departamento de Seguridad
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En el cuadro se observa el estatus, en el cual se encuentran los protocolos para
peligros mortales en cada una de las etapas establecidas. Se tiene también en
consideracion que en el protocolo para peligros mortales de explosivos y voladura
en la ETAPA 2 no aplica, ya que los requerimientos que solicitan en esta se basan
especificamente en mineria superficial. De igual manera, el protocolo para peligros
mortales de inundaciones y desbordes en la ETAPA 3 no aplica por motivo que los
requerimientos que solicita se basan en mineria de carbdn, actividad que en la
unidad de Carahuacra no existe.

4.2.Prueba de hipotesis
El estudio realizado tiene como disefio de investigacion de tipo correlacional. A

partir de la misma, se probara la hipotesis planteada.

Teniendo en consideracion las variables, se determinaran si se correlacionan
directamente o no. Si una variable conlleva al aumento o disminucidén debe estar

relacionada con la otra variable.

4.2.1. Contrastacion de la hipétesis general
Teniendo como hipoétesis general “La implementacion del sistema de gestion
Trabajo Seguro reduce los incidentes y accidentes en Volcan Compafia Minera S.

A. A — UEA Carahuacra” se determinara si se valida o no, la misma.

Después de analizar la tabla 6 de indicadores de seguridad, la cual muestra una
tendencia pronunciada en la reduccion de accidente en el afio 2019 a comparacién
de ano 2018, se concluye que se comprueba la hipétesis general planteada.

4.2.2. Contrastacion de la hipétesis especifica

Teniendo como hipétesis especifica “La implementacion de los protocolos de
peligros mortales identificara los riesgos en las areas de trabajo en Volcan
Comparnia Minera S.A.A — UEA Carahuacra” se determinara si se valida o no, la

misma.
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Después de analizar la tabla 12 de identificacién de riesgos asociados a los
protocolos para peligros mortales, se muestra las actividades mas riesgosas de
ocurrencia de eventos ocurridos; por lo tanto, se comprueba la hipotesis.

La segunda hipotesis especifica plantea: “Los indicadores de seguridad se
reduciran al prevenir las perdidas como situaciones o ausentismo e incapacidad de
en Volcan Comparia Minera S.A.A — UEA Carahuacra”.

Al observar la tabla 6 de indicadores de seguridad se puede evidenciar la
reduccion considerable: en accidentes incapacitantes se redujo un 71%, en
accidentes leves se redujo un 50, en eventos con dafo a la propiedad. Por tanto, se
tuvo una reduccién de 89 % y no se registrd ningun accidente mortal. En suma, se
comprueba la hipotesis

4.3.Discusion de resultados

Con el proceso de implementacion de programa Trabajo Seguro, la identificacion,
analisis de los peligros y la aplicacion de controles de manera efectiva, se puede
demostrar como influencio el programa de Trabajo Seguro en la disminucién de

accidentes en el ano 2019.

En el afio 2019 se dio inicio con mayor énfasis a la implementacion del programa
Trabajo Seguro. Con ello y la ayuda de las fases a desarrollar se proporcion6 en
gran medida la disminucién de accidentes con dano a la propiedad en un 89 %,
accidentes leves en un 50 %, accidentes incapacitantes en un 71 %y los accidentes

mortales en un 100 % en la mina Carahuacra.

La implementacién del programa Trabajo Seguro tomo6 como prioridad desarrollar
los 12 protocolos de peligros mortales, los cuales no se culminaron de implementar
al 100 %, por motivo de presupuesto. Luego, se implementaron las otras 8 fases,
las cuales hasta la fecha se contintan desarrollando en el programa Trabajo Seguro.
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La mejora de los indicadores de seguridad mejor6 gracias al proceso de
implementacién del programa Trabajo Seguro en el periodo 2019. La misma
conllevo a la reduccion considerable en los indicadores de seguridad en
comparacién al periodo del 2018. La tasa de frecuencia de lesiones con tiempo
perdido disminuy6 en un 71%, la tasa de severidad de lesiones incapacitantes se
redujo en un 97%, la frecuencia total de lesiones registrables amonor6 en un 52% y
los dias perdidos por accidentes disminuyeron en un 97%. Debido a esto se podria
considerar resultados satisfactorios al realizar la implementacién del programa

Trabajo Seguro.
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CONCLUSIONES

1. Con la ejecucién del proceso de implementacién del programa Trabajo Seguro,
se demuestra que influencié positivamente en los resultados en la gestion de
seguridad, el cual tuvo un considerable descenso en el periodo del 2019 a
comparacién del 2018.

2. La implementacion del programa Trabajo Seguro en sus protocolos de peligros
mortales tuvo como base inicial la implementacion anterior de la gestion de los
riesgos criticos de seguridad y posteriormente se desarrolld a las fases de
implementacion del programa Trabajo Seguro.

3. Como se muestra en la tabla 06, se observa que en el afio 2019 la reduccion de
accidentes mortales es de un 100%, el de accidentes incapacitantes la
disminucién es de 71%, en accidentes leves se redujo en 50% Yy los dafos a la
propiedad se redujo en un 89%. Con ello podemos confirmar que la gestiéon de
seguridad y la ejecucién del programa Trabajo Seguro en el 2019 apoyé a los

resultados esperados.

4. Los indicadores en la tabla 07 también nos muestra disminucidon. La tasa de
frecuencia de lesiones con tiempo perdido LTIFR descendi6é en 71 %, la tasa de
severidad de lesiones incapacitantes DISR descendié en 97 % y la frecuencia
total de lesiones registrables TRIFR descendié en 52 %. Por lo cual, la ocurrencia
de accidentes y gravedad disminuyé por cada 1000000 de horas hombre
trabajadas.

5. Las metas que se establecieron para el 2019 en la tasa de frecuencia de lesiones
con tiempo perdido “LTIFR” fue de 0.80, la tasa de severidad de lesiones
incapacitantes “DISR” fue de 106, la frecuencia total de lesiones registrables
“TRIFR” fue de 3.82. por lo cual a fines del 2019 los resultados para “LTIFR”
=0.80, “DISR” =100, “TRIFR” =3.30. Con ello se dio cumplimiento a las metas
establecidas.
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6. En la tabla 08, ocurrencia de accidentes en empresas especializadas, también
hubo un descenso significativo a comparacion de la empresa Volcan. Esto nos
muestra que la ejecucién del programa Trabajo Seguro en Carahuacra permitié
que las empresas especializadas tuvieran una mejor performance con la correcta

ejecucion del programa.

7. Enlatabla 09, la cual indica que hay actividades en las que todavia no se realiza
un adecuado estudio y aplicacion de controles eficaces, también muestra un
descenso de 32 a 11 tipos de accidentes ocurridos en 2018 y 2019

respectivamente.

8. La auditoria realizada nos muestra el avance en la cual esta la implementacion
del programa Trabajo Seguro, observamos en la tabla 12, que en la ETAPA 1 se
alcanzé un 87 % de cumplimiento, en la ETAPA 2 se alcanzé un 71 % de
cumplimiento y en la ETAPA 3 se alcanz6 un 54 % de cumplimiento. En esta hay
un déficit en la ETAPA 1 el cual ya debi6é haberse cumplido al 100 % para finales
del 2019, la ETAPA 2 tiene como plazo de ejecucion al 100 % a finales del 2020

y la ETAPA 3 tiene como plazo de cumplimiento al 100 % para finales del 2021.

9. Los protocolos para peligros mortales con la implementacion de su primera etapa
de cumplimiento de requisitos legales; la segunda etapa de aplicacion madura y
su tercera etapa de aplicacion avanzada apoy6 en el cumplimiento de alcanzar
las metas establecidas por la organizacion, la cual es la reduccidn considerable

de los accidentes en sus distintas categorias.

10. Al realizar la implementacion en las distintas actividades concernientes a los
protocolos para peligros mortales se controlaron parcialmente aquellas

actividades en las habia mayor nimero de incidencias de sucesos no deseados.
11. En la ejecucion del programa Trabajo Seguro con sus doce protocolos para
peligros mortales se pudo realizar y mejorar al detalle la identificacion de los

peligros, riesgos y controles necesarios para cada actividad. También nos
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permitié realizar capacitaciones y entrenamientos en foco a las actividades
criticas, verificar que las herramientas e instrumentos y equipos cuentes con
certificaciones debidamente aprobadas, mejorar los sistemas contra incendio de
los equipos, instalaciones de camaras de seguridad en los equipos, puntos de
anclaje debidamente certificados, desarrollar planes de emergencia para las
situaciones en las cuales pueda ocurrir un accidente, mejorar la estandarizacion
de labores, que todo el personal cuente con instrumentos y equipos de proteccion
personal al realizar la manipulacion de fuentes de energia eléctrica,
implementacion del sistema newtrax que ayuda en tiempo real la localizacién de

las personas y equipos en mina.
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RECOMENDACIONES

. Para mayor influencia del programa Trabajo Seguro se debe realizar un analisis
de presupuesto mas real puesto que hay requisitos que no se cumplieron a

consecuencia de inversion oportuna.

. En el proceso de implementacién de debié de desarrollar un analisis de los
requisitos solicitados en los 12 protocolos de peligros mortales antes de inicio de
su implementacion, con la finalidad de evitar demoras al realizar doble

interpretacién de un requisito solicitado.

. Continuar y mantener en el tiempo la implementacién del programa Trabajo
Seguro, ya que ello se refleja en los indicadores de gestién de seguridad en la

buena o mala gestidén que se desarrolla en la unidad de Carahuacra.

. Se debe mejorar la capacitacion al personal nuevo en los dispositivos de
seguridad implementados con el programa Trabajo Seguro, tanto en mina como
en equipamientos de equipos pesados, ya que la inadecuada maniobra podria

ocasionar un evento o deseado.

. Se debe de realizar continuamente las auditorias para sincerar la informacién e

implementacion del programa Trabajo Seguro.

. Continuar mejorando en la cultura de seguridad en la supervisién y trabajadores
ya que todavia quedan resabios de una fuerte cultura orientada a la produccién
por encima de la seguridad.

. Realizar la formacién de personal con caracteristicas en liderazgo, ya que ello

mejoraria el performance de la gente operativa y con ello mitigar las acciones de
actos inseguros.
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8. Mejorar los analisis de eventos ocurridos e implementar controles mas eficientes
manteniéndolos en el tiempo, esto evitaria la ocurrencia de accidentes en un

mismo contexto.

9. Se debié de adecuar las acciones de los protocolos de peligros mortales a la
reglamentacion de mineria en Peru, ya que esto ocasiono demoras al inicio de la

implementacion del programa ocasionando demoras en el proceso.

10. Aplicar la lista de verificacion de actividades de los protocolos de peligros
mortales en los PETAR que se ejecutan, asi tener una mejor perspectiva de la

actividad de riesgo que realiza.
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Problema

Problema General:
¢Como influye el
programa de
seguridad Compafiia
Minera bajo las

normativas de
Glencore
International AG

para la reduccion de

incidentes y
accidentes en
Volcan  Compania
minera S.A.A. — UEA
Carahuacra?

Objetivo

Objetivo General:

Desarrollar una

metodologia para

implementar el
programa de
Trabajo Seguro

para garantizar el
cumplimiento de las
normativas
Glencore
International AG
para la reduccion de
incidentes y
accidentes en
Volcan Compania
Minera S.AA. -
UEA Carahuacra

Anexo 1

Matriz de Consistencia

Hipotesis

Hipotesis General:

La implementacién
del programa de
Trabajo Seguro
influye

positivamente a la

reduccion de los

incidentes y
accidentes en
Volcan  Compaiiia
Minera S.A.A — UEA
Carahuacra.

Variables

Variable
Independiente:

Programa de
seguridad Trabajo
Seguro

Variable
Dependiente:

Reducciéon de

accidentes

Metodologia

Tipo de

Investigacion:

Aplicada

experimental

Nivel de

Investigacion:

Descriptivo
explicativo

Método General:

Analitico-sintético

Método Especifico:

Analitico
Diseio:
Correlacional

Muestra
Universo:
Volcan
Compaiia

Minera
S.AA.

Poblacion:

Volcan

Compaiia

Minera S.A.A

Muestra:

UEA
Carahuacra

Técnicas e

instrumentos
Técnica:

Analisis
Documental

Instrumento:

Analisis de
Contenido
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Problemas
Especificos:

¢Como implementar
el programa de
seguridad  Trabajo

Seguro bajo las

normativas de
Glencore
International AG

para la reduccién de
incidentes y
accidentes en
Volcan  Compania
Minera S.A.A. — UEA

Carahuacra?

¢Cémo mejorar los
indicadores de
seguridad y salud en
el trabajo en Volcan
Comparfiia  Minera
S.AA - UEA

Carahuacra?

Objetivos
Especificos:

Implementar
mejoras atreves de
acciones
determinadas en los
protocolos de
peligro mortales del
programa de
Trabajo Seguro en
Volcan Compania
Minera S.AA. -
UEA Carahuacra

Desarrollar el
analisis de los
indicadores de
seguridad y salud
en el trabajo en
Volcan Compafhia
Minera S.A.A. -
UEA Carahuacra

Hipotesis
Especificas:

Las practicas
implementadas
mejoraran los
indicadores de
seguridad en el
trabajo en Volcan
Comparia Minera

S.AA - UEA
Carahuacra.
Las practicas

implementadas en
seguridad y salud en
el trabajo se
estimardn mediante
controles

preventivos en
Volcan Compania
Minera S.A.A — UEA

Carahuacra.
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Anexo 2

Ubicacion de mina Carahuacra

I Bgf
b -
g

POMACOCHA
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Anexo 3

Método de minado Sublevel stoping

BM RP.

TALADROS (MALLA DE
1 .5mx1|_5m)

15.0m

15.0m

15.0m

PU

ENTE DE

SEGURIDAD 5.0m

SUB NIVELES DE
PREPARACION

| RAMPA PRINCIPAL

BY PASS PARALELOS
A LA VETA

\/

| SLOT (2.0mx2.0m)

ACCESOS A
LA VETA

CHIMENEAS RB

VENTI
SER

LACION Y
VICIOS
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Plano transversal de veta Mary
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Anexo 5

Plano transversal de veta ML
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Anexo 6

Plano Transversal de cuerpo Huaripampa
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Anexo 7

Plano Transversal de manto principal
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Anexo 8

Plano transversal veta Luisa
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Anexo 9

Plano Transversal mina Carahuacra
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Anexo 10

Matriz IPERC base
VOLCAN Cgo: REGOL6L0-0101
7 \\(\ SISTEMA DE GESTION SSOMAC Reisn B
VoLc AN\ Titulo: Area: 50
Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Controles (IPERC) Pigins: 1
SECTOR ‘ PUBLICO. ‘ PRIVADO ‘ ‘ VISITA ‘ ? * ‘ FECHA ‘ » ‘ MM ‘ bl
[ [ ] [ [ ]
'RESPONSABLE DE LA EMPRESA O ENTIDAD PUBLICA O PRIVADA N ‘
DRECCION THE, WAL
DISTRITO ‘ PROVINCIA ‘ REGION ‘
ACTIVIDAD ECONOMICA ‘ ‘ aw ‘ RC ‘
GESTON DESST
Sl (] S (] frp— S (] S| N
SERVICIO DESST) COMITEDE SSTY/0 SUPERVISOR NTERVODESST PROGRAMA ANUALDDE SST
Sl (1] NeDEACCIDENTES DE TRABAIO OCURRIDOS ELARO ANTERIOR
EXAMEN
MEDICOOCUP. ACCIDENTES TRABAIO NO
ACCIDENTES TRABAIO MORTALES ORLS DIASPERDIDOS
1 8 ¢
! ! P ! f ! y o ¢ RESUMEN SSOMAC g 3
8 0ol n o| 3| 8| omuotnomremn | § i 0 hi 4 JERARQUIA DE CONTROLES
< 03 vE ag N Total | Totdl N
g FACTOR DERIESGO “gltg|ne DERIESGO a8 § . | OBJETIVOS | PLANDE nE
g GERENCIA a [P 2§ ¢ 3| Puro | Residua | Accones ) z
2 |swrenmrenom| dren | pRocEso ACTVDAD TAREA (PELIGRO/ DETALLE | RIESGO | CONSECUENCIA z| s @ s YMETAS (EMERGENCIA LEGISLACION I CONTROLES CONIROLES
d O | A0 H F s oo | [sovc] somec e £ LI oo COTROLES | oysraurvo | ommsraenvo | COMTROLES | COMROLES | e
a o by I DEIGENERA s | AUNSTRATIOS ADUNSTRATNOS
GERENCI AES WPACTO TENP L2 PLANDE PARTES DOCUMENTACION
S e deen T B The oo e T oeute esso comsectenc TR0 P omr e pub o 1 S T g S ouu enencen MEOSAC ESSAC \opouok coTROL  CONTROL COMROL ESTANDMRES PETS  CAPACTACKN  ADCONAL(lanal, CONTROL
A 0 PROCESO PELIGRO ENCIA & o (Resgo on
BCA TRABAIO [ 0 ] [l A s roocolTRPP)
Residua
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Fuente: Departamento de Seguridad
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Anexo 11

Diseio de implementaciéon de protocolos de peligros mortales

item N° Req

PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 1. AISLAMIENTO\BLOQUEO DE ENERGIA

e debe reaizar una evaluacion de riesgos para identiar os peligros, ovalua s riesgos o
implementar controles relacionados con Ia interaccion con las fuentes de (ESTC
ESTAEN ETAPA Iy

Siempre que sea préctico, acceso a fuentes de energia, p. Los conductores eléctricos, las.
piezas giratorias y moviles, los puntos de corte deben estar protegidos para evitar el acceso
inagvertido o no autorizado. (SE AGREGO EN ETAPA )

Observaciones /
Recomendaciones

1. Elaborar las IPERG Bases segn las actividades asociadas a fuentes de
energias indicadas en el inventario de actividades y procedimientos.
2. Establecer el equipo REG-VOL-GLO-01-06 Conformacion Equipo
[Multidisciplinario e incluir Registro de Capacitacion.
3, cjuniar reglsro d accidentes con ‘Aislamiento! Bloqueo de Energia del
sistema SSOMAG-modul
2 Acluntar as planitas do fperc Base segin las actidades con accidentes y
HPRI al PERC BASE.
[Mejorar el IPERC Base, el cual debe identificar los diferentes tipos de energia:
[mocinics, sction, naumdtio, Hdrufos, inétes, adioscita, oc.

al PPM

o Actualzacion y Diusion do IPERG. Innea bace en relacion al PPV

2) mplementar guardas de proteccion para fuentes de energia, conductores
eléctricos expuestos, piezas giratorias y méviles.
b) Seralizar las guardas de proteccion para fuentes de energic
eléctricos expuestos, piezas giratorias y moviles.

Las paradas de emergencia se deben colocar en todos los puntos donde el personal puede
lestar en peligro de enredarse con maquinas rotativas u otras condiciones del proceso. La
protecci6n se debe proporcionar como primera opcion, pero puede no ser siempre practica
len algunos casos; estas areas deben determinarse mediante una evaluacion de riesgos
(SE AGREGO EN ETAPA)

2) Evaluar la proteccion de las maquinas rotativas u otras condiciones del
proceso.

b) Implementacion de paradas de emergencia mediante una evaluacion de

riesgos en los puntos en la que el personal pueda estar en peligro.

Los activos deben desarrollar, implementar y comunicar un sistema para bloquear
barricadas ubicaciones peligrosas identificadas que no estén protegidas por protecciones
fjas e identificadas como que presentan un riesgo de contacto con energia viva u otras
fuentes de peligro. Estas areas deben ser delimitadas mediante la aplicacion de un sistema
lestandarizado de barricadas y sefalizacion para prevenir o controlar el acceso; p.ej. cinta
lde precaucion y peligro, y / o cercas sélidas o barricadas, y letreros.  (SE AGREGO EN
ETAPA )

La proteccion, la de colores y Ia sef 6n deben ser conlos
lestandares internacionales.  (SE AGREGO EN ETAPA )

Se debe desarrollar, y mantener un de ergiay
los permisos asociados para todas las fuentes de energia relevantes. (ESTO ESTAEN
ETAPA

a) Realizar, implementar y mantener un procedimiento de aislamiento de
energia y los permisos asociados para todas las fuentes de energia relevantes.

minimo, el procedimiento de aislamiento de energia debe incluir los siguientes
requisitos: (ESTO ESTA EN ETAPA )

|Aplicacién del proceso de aislamiento de 12 pasos (ESTO ESTAEN ETAPA )

“Incluir los doce pasos en el Estandar ABE. Difundir el procedimiento en la
aplicacion de los 12 pasos

2. Presentar el registro de entrega de la Tarjeta individual, Tarjetas de difusion.

3. ctualizacion de regsiros y eirega de isposiivos de blogueo segin alcance
de responsabil

Antes do emprender ouslavier rabajo en planta y b, Ias fuenes de energia relevartes,
incluidas las duales deben ser:
1. Identificado y disipado;
2. Aislado y asegurado; y
3. El aislamiento se verifica como energfa cero .

(ESTO ESTAENETAPA )

i Fuentes yias de a
energia.

Establecer matrices de bloqueos

3. Verificar en la Matriz de Blogueo.

falta las evidencias de los 12 pasos,actividades realizadas

4. Capacitacion a supervisores en el PPM (12 PASOS de blogueo y aislamiento)
5. Reinduccion personal de AESA en relacion al PPM(blogueo seg(in matriz)

Uso de cerraduras como parte del proceso de aislamiento. (ESTO ESTA EN ETAPA Il)

1. Adquisicion de candados, para cada participante del blogueo, con un cédigo
unico para candado y lave.
2. identificar la Matriz de blogueo de todos los equipos.

@

|Aislamiento en el punto o puntos de aislamiento blogueables primarios, p. Ej. disyuntor,
laislador, aislador de bateria, valvula, aislador de rotura visible y no un dispositivo de control,
p. llave del vehiculo, boton de parada de emergencia o cinta transportadora. Se pueden

2) implementar Aislamientos en e punto o puntos de aislamiento blogueables.
[primarios (baterias y otros)
b) Evaluar e implementar sistemas de control disenados especificamente para

utilizar sistemas de control disenados para realizar conun
nivel de integridad adecuado, p. sistemas de aislamiento remoto de transportadores,
Sistemas de aislamiento de a htaintegridad Longwall.  (SE AGREGO EN ETAPA )

realizar con un nivel de integridad adecuado
©) Actualizar la matriz de bloqueo de punto o puntos de aislamiento bloqueables.
primarios (baterias y otros).

Un proceso aprobado para realizar aislamientos donde los puntos de aislamiento no pueden
bloquearse debido a que no son de tipo blogueable, manijas rotas o no hay disponibilidad de
dispositivos portatiles como ejemplos. (ESTO ESTA EN ETAPA)

1. Elaborar un procedimiento escrito a seguir cuando no es posible el uso de
seguros.

2. Difundir el procedimiento cuando no es posible el uso de seguros.
Elaborar y difundir el PETS desbloqueo excepcional

4. Elaborar y difundir el PETS desbloqueo excepcional

“Limitar los tipos de etiquetas utiizadas en todo el activo a solo los siguientes tipos:
Etiquetas de identificacién personal (tipo de foto) para usar con cerraduras rojas
personales, cuando sea necesario;
2. Etiquetas fuera de servicio;
3. Etiquetas de puesta en servicio; y
4 Eliuetas de informacién - (ESTO ESTAEN ETAPAT)

Elaboracion de procedimiento para el etiquetas para los camdados casos
indicados.
2. Colocacién de TAG a todos los equipos inventariados.
3. Actualizar el inventario de matrices de bloqueo de todas las areas y verificar
i todas cuentan con la matriz elaborada.
4. Presentar programa para las matrices de bloqueo que estén pendientes.

Uso de enclavamientos o barreras fisicas donde sea practico, para evitar el acceso a
fuentes de energia que no han sido aisladas. (ESTO ESTA EN ETAPA )

1. Elaborar matrices de blogueo.

votios de CC o do ondulacicn) dabe tenar un pormiso do accoso do allo volio on su
lugar que incorpore un segundo veriicador de aislamiento eléctrico competente.
eromcones ds sate oo pusden sor aplaabion en apleacionos imiodss donde 52

controles de ingenieria especilicos y procedimientos de aislamiento, p.
retirando enchufes de 3.3kV en un Longwall. (ESTO ESTA EN ETAPA I

El personal que accede a los conductores de alto voltaje (mas de 1000 voltios de CA o 1500

1. Veitcar las aompatanicles del pecsonl sscuriist y emit una susoizacién
[para manipulacién de equi
Elaborar un mventaro idantficando las tareas en oquipo do alt tonsion
2. Elaborar un nforme técrico referdo a nstalaciores de ala tansion,
actividades de mantenimiento identificados y principales controles aplicables.
2-Lista de personal autorizads para efectuar manionras de deeconcwisn y
conexion segn Ia necesida

Para plantas y equipos que contienen fuentes de energia que no pueden bloquearse, p. Las.
tareas de mantenimiento de "encendido”, un plan de accién basado en el riesgo y priorizado

ETAPAI)

Sistemas de permisos para aislamientos grupales (permiso de aislamiento grupal) y
laislamientos de alto voltaje (permiso de acceso de alio voltaje). (ESTO ESTAEN ETAPA )

|debe ser desarrollado para abordar los requisitos de aislamiento positivo. (ESTO ESTA EN

1. Elaborar un inventario de equipos cuyas fuentes de energia no pueden ser
bloguedas.

2. Elaborar por cada uno de ellos un anlis de riesgos y practicas seguras
durante la interaccion con el equipo identificado.

1. dentificar actividades que apliquen bloqueo grupal y elaborar los
[procedimientos respectivos.

2. Solicitar a Tl que en el SSOMAG figure un PETAR propio para actividades que
[oquieran Alsamionto y Bloqueo de Energlas.

3. Difundir su apl
4. dentificar acllvldadas e apliquen blogueo de alta tension y elaborar s

Un procedimiento para la proteccin de las personas bajo un sistema de aislamiento
(aislamiento individual, grupal o de alto voltaje) y / 0 para que el personal autorizado ayude a
las personas cuando las personas no son competentes o confian en realizar su propio
laislamiento o bloquear / firmar un Permiso de aislamiento. (ESTO ESTA EN ETAPA )

1. Elaborar Procedimiento de Aislamiento individuales, grupales y alta tensién.
2. Hacer seguimiento de blogueo de energias en campo y documentario con un
check list.

3. Realizar PETAR para Aislamientos grupales.

4. Realizar PETAR para Aislamientos de alta tension

5. Actualizar PETS de actividades relacionadas a mantenimiento en
instalaciones de alta tension a partir de 2.40 kV incluyendo la necesidad de
realizar un PETAR como parte de la herramientas de gestion previas.

falta trabajar en las dintintas fuentes de energia trabajando diferentes escenarios.
7. Registro de induccion en PETS correspondiente (12 Pasos

8. Alinear y difundir el PETS de aislamiento individual, grupal y alta tensién.

Procedimientos para aislamientos complejos. (ESTO ESTA EN ETAPA Il)

1. Realizar el inventario de actividades con bloqueos de enegia con complejidad.
2. Elaborar sus procedimientos respectivos.
3. Publico Objetivo, roles y competencias.

Un procedimiento para la eliminacion de las cerraduras de aislamiento personal por

leste disponible para quitar Ia cerradura; p.ej. abandond el lugar de trabajo sin quitar su
lcerradura personal por aislamientos personales o por claves perdidas bajo un Permiso de
laislamiento de grupo o Permiso de acceso de alto voltaje. (ESTO ESTA EN ETAPA )

personas que no sean la persona que realizé el aislamiento en caso de que esta persona no

1. Revision del procedimiento de desblogueo excepcional,
2. Elaborar Estandar de bloqueo y aislamiento de energia.

3. Elaborar un instructivo para ejecutar el Desblogueo Excepcional
4. Capacitar y entrenar en el mismo a todo el personal.

in procedimiento para controlar los riesgos asociados con las pruebas en vivo o las
lactividades de mantenimiento aprobadas de "encendido’.

(ESTO ESTAEN ETAPA )

1. Realizar un inventario y elaborar procedimiento para las actividades en donde
no se puede aplicar el bloqueo de energias para realizar pruebas en vivo y.
actividades de mantenimiento con corriente.

2. Difundir y capacitar al personal en los procedimientos de las actividades
donde no se puede aplicar el blogueo de energias

faitar evaluacion de la comprension de pruebas en vivo con energia.

siara implemertar contoles de
ingenieria o eliminacién)
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 2. TRABAJOS EN ALTURA

Observaciones /

Requisito Acciones Mes .
Recomendaciones
T CTEDOTar TES T TG DASeS SegurTTa AT TTavao e
Altura.
Se debe llevar a cabo y documentar una evaluacién de riesgos para 2. Establecer el equipo REG-VOL-GLO-01-06 Conformacion Equipo
214 identificar los peligros y evaluar los riesgos asociados con el trabajo en Multidisciplinario e incluir Registro de Capacitacion.
* |altura, tales como el trabajo sobre el agua, los ob]etos que caen o en caida, (3. Adjuntar las planillas de Iperc Base segun las actividades con accidentes y
la iénola i de (ESTAENLAETAPA ) HPRI al IPERC BASE.
4. Adjuntar Iperc Continuo de actividades de trabajo en altura.
Se debe y mantener un p de trabajo
2.1.2 [en altura que cumpla con los requisitos de este pro(ocolo (ESTAENLA 1
ETAPA )
2. Listado de PETS de actividades de trabajo en altura.
Para las tareas y/o actividades rutinarias y/o periédicas que impliquen 3. PETS especifico de actividades de trabajo en altura.
2.1.3 [trabajos en altura, se deben desarrollar y utilizar procedimientos 4. Verificar que los procedimientos existentes versus el desarrollo de las
especificos para cada tarea.  (ESTAENLAETAPA ) actividades observadas en campo.
5 Evaluacwon de conocimiento de PETS del personal involucrado en la tarea.
de PETS, firmas e ingreso al sistema
Antes de emprender cualquier tarea o actividad que implique trabajos en
2.1.4 |altura, y cuando no exista un procedimiento de seguridad, se debe realizar
una evaluacion de riesgos documentada
Los trabajadores que realicen una tarea o actividad en altura mientras
215 estén fuera de la proteccion de una plataforma de acceso fija con
) barandnllas deberéan llevar arneses de cuerpo entero (FBH), y usar
personales de de caidas (PFAS).
IE] permiso de trabajo en altura[1] debera usarse para trabajos en alturas
superiores a dos (2) metros siempre que se esté fuera de la proteccion de
2.1.6 [una plataforma de acceso fija con barandillas, cuando se usen plataformas
elevadoras moéviles de trabajo (PEMPs) o cestas de trabajo suspendidas
por gria.
1. PETAR de las actividades de trabajo en altura.
217 Las personas que trabajan en altura no deben trabajar solas. (ESTAEN 2. Verificacion de autorizaciones de trabajo en altura con respecto al personal
" |LAETAPAI) que participa en el PETAR
3. Verificacion de las firmas de la autorizaciones del PETAR.
218 Las personas que trabajan en altura deben llevar una proteccion de la
""" |cabeza adecuada para la tarea y utilizar barbiquejos.
1. En el IPERC BASE considerar la evaluacion de riesgos accesos hacia los
puntos de anclaje.
2. Listado de accesos autorizados de las actividades de trabajo en altura (en
formato IAP)
3. Considerar en el PETS los diferentes sistemas de acceso hacia las
actividades de trabajo en altura.
Siempre que sea posible, elimine o disefie el riesgo de caidas o use 4. Inspeccion de las jaulas / Andamios, planes de accion para cierre de
2.1.9 |plataformas de acceso fijas, PEMPs, cestas de trabajo y/o andamios. hallazgos, evidencia de cierre(FORMATO CHECK LIST DE PRE USO).
(ESTAENLAETAPA|)
5. Verificacion en campo de las jaulas / andamios, cumplimiento de los
imi ORMATO DE INSPECCION).
6.Se identificaran y se colocara un "tag" a cada escalera en la planta
concentradora
Se evidencio que se cuanta con los accesos en algunos casos estan
identificados y en otros no
1. Identificar el PETS las condiciones ambientales criticas (viento, lluvia),se debe
de restringir trabajos enaltura cuando las condiciones de velocidad de viento
superen los 30Km/hr
2. Inventario de los equipos para medicion de condiciones ambientales criticas
Se deben tener en cuenta las condiciones ambientales y los eventos que  [con sus certificaciones de calibracion vigente.
2110 pueden afectar al trabajador para completar de manera segura una tarea o 3. Inventario de equipos y accesorios para realizar trabajos en altura.
una actividad que implique riesgos de trabajo en altura. 4. Incluir en el PETS de que se volvera a inspeccionar y volver a validar el
(ESTAENLAETAPA ) andamio despues que hayan pasado las condiciones ambientales criticas(viento
y lluvia)
5. Entendimiento del personal sobre condiciones ambientales criticas, volver a
validar el andamio despues de las condiciones ambientales.
Falta anemomentro elemento que no se cuenta en CIAy EE
2111 ' Todos los ganchos deberan ser de cierre automatico y sélo podran abrirse
mediante un minimo de dos acciones consecutivas.
1. Evidenciar que dentro de los criterios de adquisicion de materiales, incluyan el
Los equipos resistentes a la corrosion (por ejemplo, puntos de anclaje, uso de materiales no corrosivos.
o 2112 mosquetones, conectores de cordones, etc.) deben utilizarse con 2. Incluir en el formato de inspeccion de equipos y accesorios para trabajos en
o preferencia a otros tipos de material, i en entornos altura, el control de corrosion
(por ejemplo, en plantas de proceso). (ESTA EN LA ETAPA Il) 3. Se elaborara el disefio para uso de materiales no corrosivos en equipos de
uso para trabajos en altura
1. Incluir en el IPERC BASE y PETS la identificacion de los elementos y equipos
de proteccion anticaidas especificos por actividad
Los FBH, eslingas, los PFAS, los sistemas anticaida y los accesorios iéi:x?:’:;:;:; (:IZ j;e‘le::r?:éee:u;p;:rgz:ég:zcac;::‘f::;enﬁgsgjz@?pgz
221 (deben ser apropiados para el tipo de trabajo que se realiza y oumplir con la de trabajo. La mairiz’ debe incluir norm’a 0 estandar reconocido para cada
norma de disefio reconocida pertinente. (ESTA EN LA ETAPA ) elemento. :
3. Amacenar los equipos de proteccion personal contra caidas, validar el
cumplimiento de los estandares
1. Programa de inspeccion de los equipos de detencion de caidas.
2. Registros de inspeccion de los equipos de detencion de caidas, check list de
El operador debe inspeccionar su sistema de detencion de caidas o pre-uso.
dispositivo de retencion antes de usarlo segun las instrucciones del 3. Inventario de equipos de detencion de caidas.
fabricante. La inspeccion debe incluir la comprobacién de dafios en la 4. Registro de destruccion o evidencias de baja de los equipos de deteccion de
222 |correa por quemaduras, productos quimicos, etc. y dafios en las hebillas, |caidas por uso luego de una detencion de caidas o fallas, desgastes,
ganchos y accesorios de sujecion. El arnés y la correa deben estar dentro etc
de su periodo de prueba (como esta estampado en el arnés y la correa). 5. procedimiento o protocolo para dar de baja a los equipos de detencion de
(ESTAENLAETAPA ) caidas.
6. Inspeccion de equipos, accesorios, en uso y en mal estado para verificar
cumplimiento segln estandar del PPM.
I Todos los FBHs deben estar equipados con una correa de seguridad de
223 = . .
suspension de trauma y ajustados apropiadamente antes del uso del FBH.




Las eslingas deben colocarse de manera que se minimicen las distancias
de caida y el usuario no pueda caer a un nivel inferior sin que la caida sea
detenida. (ESTAENLAETAPA|)

1. Incluir en el PETAR el analisis de distancia de caida de las actividades de
trabajo en altura.

2. En el PETS considerar segun la actividad los tipos de lineas de anclaje, como
medida de control para que el colaborador evite llegar al suelo antes de que sea
detenida la caida.

3. Verificacion en campo, PETAR con el analisis de distancias de caidas, tipos
de linea de anclaje, sistemas de amortiguacion, procedimiento respecto del
control de la distancia de caida.

Los cordones deben tener un dispositivo de absorcion de energia cuando
se utilizan en un PFAS, a menos que se pueda demostrar que el usuario
no experimentara una fuerza de 6kN. (ESTA EN LAETAPA Il

1. Inventario de amortiguador de impacto de las lineas de vida.

2. Certificados de los amorti de impacto il (

3. Instructivo guia para anclaje. El procedimiento debe indicar el tipo de arnes,
punto de anclaje, linea de vida, amortiguador; de acuerdo a la altura de trabajo y
capacitar a todo el publico objetivo seglin matriz de capacitacion.

Al estimar la distancia total de caida, se debe tener en cuenta la longitud de
lextension del absorbedor de energia (si esta instalado) (ESTAENLA
ETAPAI)

T Evaluacion de aistancia de caida de 1a e rabajo en anura

2. Identificacion de tipo de linea de anclaje a usar de acuerdo al rango de caida y

tipo de actividad a realizar.

3. verificacion en campo la distancia de caida de las actividades de trabajo en

altura.

4. Capacitacion al personal respecto a distancia de caida, conocimientos de

diferentes tipos de linea de anclaje.

5. Se gestionara la compra de un anemémetro para la medicion de la velocidad
L

Cuando se requiera que los trabajadores se separen y vuelvan a unirse en
altura, se debe utilizar un sistema de doble cuerda. Una persona que
trabaje en altura debe estar sujeta a un punto de anclaje antes de cruzar
fuera de la proteccién de una plataforma de acceso fija y permanecer
sujeta el 100% del tiempo. (ESTAENLAETAPA )

" "
1. Inventario de las lineas de doble anclaje.

2. Inventario del sistema de doble linea de vida.

3. Necesidades de instalacion de doble linea de vida, para que las personas se
aseguren y reaseguren

4. Procedimiento de instalacion del sistema de doble linea de vida.

5. Certificaciones de las lineas de vida

6. Verificar el entendimiento del personal en campo sobre el uso del sistema de

El conjunto de la eslinga debe ser tan corto como sea posible, su longitud
de holgura de trabajo debe ser inferior a dos (2) metros y, cuando sea
practico, debe limitarse la distancia de caida libre a seiscientos (600)
milimetros. (ESTAEN LAETAPA )

doble linea de anclaje
T. Evaluacion de distancia de caida de 1a

2. Identificacion de tipo de linea de anclaje a usar de acuerdo al rango de caida y
tipo de actividad a realizar.

3. verificacion en campo la distancia de caida de las actividades de trabajo en
altura.

4. Capacitacion al personal respecto a distancia de caida, conocimientos de
diferentes tipos de linea de anclaje.

5. Se gestionara la compra de un anemémetro para la medicion de la velocidad
ol i

Je Trapajo en anura

EI PFAS o equipo anticaida fijado a un punto de anclaje debe utilizarse
siempre que las personas trabajen a una altura superior a dos (2) metros
mientras estén fuera de la proteccion de una plataforma de acceso
instalada (fija) con barandillas.

22210

El material/equipo de PFAS debe ser probado y certificado para su uso,
inspeccionado por el usuario antes de su uso y destruido después de una
caida o cuando una inspeccién haya mostrado evidencia de desgaste

ivo 0 mal funci i 4 (ESTAENLAETAPA|)

1. Programa de inspeccion de los equipos de detencion de caidas.

2. Registros de inspeccion de los equipos de detencion de caidas, check list de
pre-uso.

3. Inventario de equipos de detencion de caidas.

4. Registro de destruccion o evidencias de baja de los equipos de deteccion de
caidas por uso luego de una detencion de caidas o fallas, desgastes,
deformaciones, etc

5. procedimiento o protocolo para dar de baja a los equipos de detencion de
caidas.

6. Inspeccion de equipos, accesorios, en uso y en mal estado para verificar
cumplimiento segin esténdar del PPM.

Los puntos/sistemas de anclaje deben estar marcados como
Icomprobados y aprobados por una persona competente para verificar que

1. Inventario de puntos de anclaje aprobados y probados. File de sustento del
disefio de los puntos de anclaje segln inventario.

donde se haya creado una abertura (es decir, la eliminacion de las rejillas
debido a propositos o p

Y le mante

nto).

2211 . 2. Marcar puntos de anclaje aprobados y probados segtn requerimiento legal 1
son capaces de soportar una fuerza de rotura de 15kN, (anclaje para una . N
persona) o 21kN (anclaje para dos personas). (ESTA EN LA ETAPA l) (prueba de resistenciua de 15 Kn para una sola persona y 21 kN para anclar a
dos personas).
‘Cuando sea posible, los puntos de anclaje de los aparatos deberian estar
por encima de la cabeza del trabajador y no por debajo de la altura de los 1. Actualizar en el PETS las especificaciones indicadas en el Estandar
2212 hombros. Cuando no sea practico hacerlo (por ejemplo, en un techo (Ubicacién de los puntos de anclaje) 1
- plano), se debe realizar y documentar una evaluacion de riesgos, se deben 2. capacitar a tod:el publico objetjivc; segtn la matriz de capacitacion.
seleccionar adecuadamente puntos de anclaje alternativos y el PFAS. . :
(ESTAENLAETAPAIl)
Se instalaran barreras duras y sefales de advertencia alrededor de un area
2213 1

Se deben proporcionar y utilizar plataformas de trabajo (EWP) y

1. Inventario de andamios, rotulacion, codificacion. (PASAR FORMATO)

2.Registro de inspeccion y Certificacion de los andamios segun inventario.

andamios con pisos completos, barandas, barras de pies, acceso y salida
seguros. Antes de su uso, deben ser i i { por una

3. ia de la de los en campo.
4. Planos de disefio 0 modulacion del armado del andamio comparado con el

persona competente. (ESTA EN LA ETAPA I

o armado en campo.

5. Inspeccion de andamios y liberacion por personal autorizado (andamiero).

fotos de andamios con tarjeta y del check list donde figure la liberacion.

6. Listado y Certificacion de las personas que realizan el armado del andamio. (
ieras)

Una persona que trabaje en una cesta de trabajo suspendida de una gria
debe permanecer en contacto visual y/o por radio con la persona que
controla la grda o con el operador de la misma. (ESTAENLAETAPAI)

1. NA, esta prohibida la activadad de trabajo sobre jaulas individuales

Las personas que trabajen en o sobre EWPs de tipo pluma, o cestas de
hombre por encima de dos (2) metros deben llevar FBHs con cordones

deben estar equipadas:

2.3.3 [fijados a un punto de anclaje aprobado en la plataforma, o en el caso de 1
cajas de trabajo suspendidas de una gria, a un punto/linea independiente
aprobado fuera de la caja de trabajo.
S6lo se pueden utilizar EWPs, cajas de trabajo y andamios que estén 1. Inventario y codificacion de equipos y accesorios a ser usados en trabajo en
e .y " . altura. (pasar formato).
23.4 construidos, y etiquetados segdn una norma . Contilenciones de ai o5y I troles de calidad de | 1
reconocida.  (ESTAEN LAETAPA | . Certificaciones de equipos y accesorios y los controles de calidad de los
lequipos y accesorios para trabajo en altutra.
Los EWPs, las cajas de trabajo y los andamios deben ser inspeccionados 1. Programa de inspeccion de equipos y accesorios para trabajos en altura
235 |V mantenidos. En las inspecciones regulares se debera considerar el uso 2' ct grama d T quipos  a pa 4os du I 1
" |de pruebas no destructivas (por ejemplo, pruebas de penetracién de . Mo cel prog © y elos
colorantes). (ESTAEN LA ETAPA) mismos para clerre.
Después de cualquier evento ambiental significativo (por ejemplo, vendaval,
2.3.6 [tormenta, tornado, tormenta eléctrica, etc.), los andamios y otros tipos de 1
lequipo deben ser reinspeccionados y recertificados.
Debera considerarse el uso de plataformas elevadoras méviles de . "
personal ( MEWP) para realizar actividades de mantenimiento de grandes 1. Verificar que en \a_ revision del IPEBC bas_e se contemple el uso de
237 . . N - L plataformas de trabajo elevadas, segln las diferentes tareas a desarrollarse en 1
lequipos, incluidas las actividades de mantenimiento en taller y en campo. actividades de mantenimiento
(ESTAEN LA ETAPA Ill) © 3
Debe considerarse la instalacién de plataformas de acceso fijas en o ) - - . -
inf N g L 1. Realizar inventario de actividades rutinarias, que requieren utilizar plataformas
2qg [niraestructuras, grandes plantas y equipos moviles donde las actividades para realizar trabajos de mantenimiento en altura, y elaborar la evaluacion de 1
rutinarias de mantenimiento requieren que el personal trabaje en altura. N \ tividades identificad: y
(ESTAEN LA ETAPA ll) riesgos para las actividades identificadas.
Se debe i la i ion de u otros dispt de 1. Instalar gradas, en lugar de escaleras, para el acceso de vehiculos en grandes
2.3.9 |elevacion de personas para el acceso de vehiculos en lugar de escaleras  [plantas y equipos méviles, en base a la evaluacion de riesgos de riesgos. 1
para grandes plantas y equipos méviles. (ESTAENLAETAPAII) 2. Se determinara el tipo y cantidad de gradas para el acceso a vehiculos
23.10 Las de trabajo al de tipo pluma 1
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a) Un interruptor o advertencia que debe ser activado o aceptado antes de
que la funcion de propulsién se active cuando la pluma se balancea mas
alla de 90 grados; esto es para prevenir el movimiento inadvertido de la
EWP en la direccion opuesta a los movimientos de la palanca de control de
la propulsién. Una alarma solamente no es un control satisfactorio;

b) Una forma de proteccion secundaria o proteccion contra el

i como una dep i6n sobre el operador o un
dispositivo automético para mitigar la gravedad de una lesion por
aplastamiento del operador; un ejemplo es una barra sensible a la presion
entrelazada sobre los controles de operacion.

Se debe evitar trabajar a mas de dos (2) metros de distancia de las
2.4.1 escaleras pero cuando no existe otra alternativa practicable, se aplican los
(ESTAENLAETAPA|)

a) Se debe llevar a cabo una evaluacion de riesgos previa a la realizacion
de la tarea

b) Una persona puede subir o bajar una escalera sin proteccion contra
caidas siempre y cuando sea capaz de usar ambas manos y piernas, de
b) mantener tres puntos de contacto con la escalera, de estar contlnuamente
de cara a la escalera, y de tomar sélo un peldafio a la vez;

ENLAETAPAI)

1. PETS documentado para subir y bajar escaleras que se defina cuando puede
subir y bajar sin proteccion anti caidas.

c) Las escaleras verticales fijas de mas de 6 metros de altura deben estar
c) provistas de una jaula de proteccion, que se extienda a una distancia
por encima de la plataforma alcanzada;

d) Las escaleras de extension deben estar atadas o con pies, tener un
angulo correspondiente a una de cada cuatro (una horizontal a cuatro

1. PETS que indique que las deben estar o
ancladas, mantener un angulo que separe la base de la escalera desde el muro
como maximo 1/4 de la longitud de la escalera y por lo menos un metro de la
lescalera debe extenderse por encima del acceso o area de trabajo

escalera y la tarea no implique un exceso de alcance.
LA ETAPA )

(ESTAEN

tarea no involucre estirarse demasiado.

2. Verificar en campoel cumplimiento segun la norma establecida en el punto 1.
3. Endedimiento del personal sobre conocimientos y normas sobre el uso seguro
de escaleras

d) . g 1
verticales), ser mantenidas y deben extenderse por lo menos un (1) metro 2. Evidenciar el . en campoy to del personal
por encima del acceso o area de trabajo; y (ESTAENLAETAPAI) . . . L ;
3. Inventario de las escaleras expansibles, segun tipo de servicio, carga de
trabajo y las certificaciones.
1. PETS que indique si la persona va a trabajar desde la escalera, se debe usar
un seguro anti-caida, o equipo de arresto de caidas anclado adecuadamente a
) Si una persona va a trabajar desde una escalera, se debe utilizar el un punto fijo (no a la escalera), a no ser que se puedan mantener tres puntos de
o PFAS a menos que se puedan mantener tres puntos de contacto con la contacto (no soltar ambas manos mientras se encuentra sobre la escalera) y la 1

Siempre que una tarea o actividad implique trabajar en altura, se deben
25.1 [identificar, evaluar y controlar los riesgos asociados a la caida de objetos.
(ESTAENLAETAPAI)

1. Los procedimientos deben indicar como se deben llevar (subir) las
herramientas para trabajos en altura.
2. Los procedimientos deben indicar "Control de caidas de Objetos y Equipos”.

Cuando no se pueden eliminar los riesgos, se deben desarrollar,
25.2 [implementar y mantener controles para evitar que los objetos caigan o se

personal que trabaja en areas con nesgo de caida de objetos.

dejen caer.
Se deben erigir barricadas debajo de las areas de trabajo para proteger a

253 N p " 1
los trabajadores de la caida de objetos.

254 Se deben y aplicar los isitos de senalizacion y EPP para el 1

Se deben desarrollar, implementar y mantener planes y procedimientos de
2.6.1 [rescate especificos para el sitio para el rescate desde la altura y/o desde el
agua.

Se debe proporcionar un equipo de rescate apropiado, listo para su uso e

los planes y pi itos de rescate de ia en altura.

262 | d 1
inspeccionado regularmente.
263 Los equipos de rescate competentes deben estar listos para intervenir en 1
" |cualquier momento.
264 Se deben cumplir todos los requisitos legales aplicables relacionados con 1

Las necesidades de formacion y los requisitos de competencia relativos a
2.7.1 |los riesgos de altura, el equipo, los procedimientos y los permisos deben

formadas, sean competentes y estén autorizadas para ello.

ser i
Debe N y un plan de
272 N o e 1
que incluya la actualizacion periédica.
273 La competencia debe ser evaluada de forma periédica, y segin lo 1
""" |requerido por la ley.
274 Los EWPs s6lo pueden ser utilizados por personas que hayan sido 1

Las cestas de trabajo suspendidas de la griia sélo pueden ser utilizadas
2.7.5 |por personas que hayan sido formadas, sean competentes y estén
autorizadas para ello.

Cuando se planifican grandes obras de construccion o demolicién y varias
personas estan en I'\SSQO potenclal

a) La evaluacion de riesgos debe actualizarse regularmente;

|Se debe desarrollar un plan de gestion del proyecto que lncluya el orden de
b) las activi los dei las r i ylos
controles aue se deben aplicar: v

Se debe designar un director de proyecto para gestionar las actividades de

c
) acuerdo con el plan.

EN PROCESO 0% - 64%

65% - 84%

IMPLEMENTADO

Total | 100%
Prog | 60
Eje 60
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 3. ESPACIOS CONFINADOS, ATMOSFERAS IRRESPIRABLES/ NOCIVAS

Requisito

Se debe llevar a cabo una evaluacion de riesgos documentada para identificar los

Acciones

Observaciones /
Recomendaciones

1. Elaborar las IPERC de espacios confinados e irrespirables / ambientes nocivos

2. Elaborar las IPERC Bases en Chutes, Tolvas y TK. para Planta y Mantenimiento, identificar
como Riesgo Espacio Confinado en Mina y Planeamiento actas, filtrado del IPERC Base.

3. Establecer el equipo REG-VOL-GLO-01-06 Conformacion Equipo Multidisciplinario e incluir

3.1.1 |peligros, analizar y evaluar los riesgos asociados con la entrada a los espacios  |Registro de Capacitacion.
confinados. 4. Adjuntar las planillas de Iperc Base segun las actividades con accidentes y HPRI al IPERC
BASE.
5. Adjuntar lperc Continuo de actividades de espacio confinado, atmosferas irrespirables y
nocivas.
EI IPERC Base, no esta alineado al PPM Espacios Confinados/Atmosferas Irrespirables
Matriz documentada firmada y controlada por el area de seguridad y salud en el trabajo que
contemple(area, zona, nombre de actividad):
. Inventario de activi de espacios confi y i y nocivas.
I Todos los espacios confinados existentes deben ser identificados de manera 2. Listado de lugares donde se realiza actividades en espacio confinado con sus respectivas
3.1.2 |Unica, sefalizados y registrados en un registro que debe ser mantenido y i (agentes expuestos-g: ).
actualizado segun corresponda. 3. Listado de todas las areas de operaciones que tengan el potencial de atmosferas
irrespirables o nocivas.
4. Actualizar firmas de los PETS en Mantenimiento
No se tiene identificado todos las areas que presentan exposicion a Atmésferas Irrespirables
313 Los peligros especificos y los riesgos asociados para cada espacio confinado
deben ser valorados y evaluados. (SE AGREGO EN ETAPA|)
1. PETS de actividades especificas de espacio confinado y atmosferas irrespirables y nocivas
2. Adjuntar PETAR y su correcto uso frente a la tarea y personal expuesto en area externa e
interna.
3. Entendimiento del personal con respecto al PETS de espacio confinado y admosferas
a1 Se debe desarrollar, implementar y mantener un procedimiento de espacio irrespirables y nocivas(evaluacion escrita)
" |confinado y un permiso de entrada en espacio confinado. 4. Identificacion de los puntos que requieren aislamiento de energia segun el lugar y el equipo a
intervenir
5. verificar que se indique en el PETS(matriz de blogueo indicado en el PETS)
No se esta aplicando de manera correcta los PETS, realcionados a Espacios Confinados
Los PETS, no se encuentran actualizados
315
) [Se debe preparar y autorizar un permiso de trabajo antes de entrar en un espacio confinado;
2. Competencias del personal que emite los permisos para espacios confinados. (capacitacion +
evaluacion)
3. Administrar permisos de espacios confinados de forma efectiva, Los permisos deben de ser liberados
b)  |Se debe realizar una evaluacion de riesgos documentada e incluida en el permiso; bor personal capacitado, entrenado y autorizado. (Detalle de liberacion del PETAR en flujograma-adjuntar
unico formato ).
EI PETAR para espacios confinados no esté completamente llenado.
No se generan permisos para ejecutar trabajos en atmosferasirrespirables
)
1. Aislamiento de las fuentes de energia;
2. Establecimiento y mantenimiento de los niveles de oxigeno necesarios para la
duracion de la tarea;
3. ificacion de extremas, de
sustancias inflamables y cualgier otro peligro que pueda ser perudicial; -\ yeritear registros de permisos de espacio confinado ya culminados y archivados, PETAR,
‘;'a: ';“J’:z'r‘;'; ‘ya‘f:’r::i s td;:;;:i\c/:ggg- alarma de monioreo continuo MUl |y DE INGRESO A ESPACIO CONFINADO, ADMOSFERAS IRRESPIRABLES Y
5. Que los niveles reales de gas se pruebenvy registren regularmente mientras NOCIVAS, PETS, IPERC, PLANES DE EMERGENCIA REGISTRO DE MONITOREO DE
A miss s SoCoise sumos s, Cormicota i,
6. Estap!ecmyenlo de las ne‘cesldade‘sv de ventilacién, es decn(‘ naﬁura\ ofcrzad.a, DE PETS, IPERC, SENALIZACION Y DELIMTACION.
7. Identificacion de la necesidad de utilizar un aparato de respiracion auténomo; 2, verificacion de hgreso y salida de las personas que ingresan a espackss confinados y
8. Provisioén y uso de arneses de seguridad equipados con lineas de vida parael | " . . .
o " . ladmosferas irrespirables y nocivas.
personal de rescate en caso de incidente. Cuando la nea de vidarepresente un 3. Protocolos de comunicacion para ingreso de espacios confinados admosferas irrespirables
riesgo adicional, se debe establecer un medio de rescate alternativo y debe estar y’nomvos
(sponitle :I"pir‘r';g:; o entrada a espacios confinacos en el kgar do 4. Sefalzacion del area de trabjo de espacios confinados y admosferas irespirables y
tarea/actividad: nocivos 5. Registro de monitoreo de oxigeno y otros gases segun riesgos
10. Registro de entrada y salida del personal que entra en el espacio confinado; identiicados. ™ . . . .
1. Nombramionto  enificacion o una o varas pereonas da rasena 6. Planes de rescate especifco para os trabajos en espacio confinado combinado con
competentes, que deberan estar presentes en el punto de entrada mientras dure eXpos'Flan en altuva; 5?9“" escenanovy condiciones del area . .
el trabajo; 7. R_sglstro de ca_pacnaclon y entrenamiento de los planes de rescate por escenario en espacio
. . P I, confinado, certificaciones del personal que elabora los planes de rescate.
12. Definir los métodos de comunicacién que se tlizaran entre a(s) personals) 8. Verificar si todos los miembros del equipo de rescate son competentes y estan habilitados
de reserva y el personal dentro del espacio confinado; : " " ! . .
IR P " N para conducir un rescate y utilizar los equipos disponibles.
13. Identificacion de la especificacion apropiada para el equipo que se va a llevar Los Permisos de ingreso a Espacios Confinad 1 I itoreos d
o uiizar dentro del espacio corfinado; 9 pacios Confinados no cuentan con los monitoreos de gases
14. Requisitos de barricadas y sefalizacion; y
15. Un plan de gestion de rescate especifico para el area/tarea; provision y
accesibilidad de equipo de rescate adecuado (incluyendo aparatos de respiracion
6 v personal de rescate
T TVENTAro ™y TIOfaS 08 VITa 08 T0S EqUIpoS O COmIoT eTICar 1o
procedimientos de autorizacion del PGy DD y la existencia de equipo de test
2. Inventario d i ias i y cualquier peligro que genere reaccion
Que el equipo de monitoreo atmosférico debe ser de un tipo aprobado, listado en |por cambios de temperatura o procesos operativos que afecten a personal expuesto en
d) |un registro, y debe ser inspeccionado, probado, calibrado y almacenado de lespacio confinado .
acuerdo con las especificaciones del fabricante; y 3. Control del PETAR de espacios confinados
4. Identificacion de requerimientos de ventilacion (Naturales o artificiales / forzados)
£ Dentnnoln dn llen L imi lihraninn dn lne anuinne dn canteal
1. Competencias del personal que realiza el monitoreo continuo de la admosfera y su
o Ese equipo de monitoreo atmosférico sélo puede ser utilizado por personal que  [respectivo registro ( entrenado y autorizado)
haya sido entrenado, evaluado como competente y autorizado. 2. Roles y responsabilidades de la persona que realiza el monitoreo de admosferas
pendiente MOF
Determinar los tipos adecuados, los requisitos de la prueba de ajuste y los
3.2.1 |lugares en los que es obligatorio llevar un equipo de respiracion.  (SE AGREGO
ENETAPA)
El acceso rutinario a las &reas de operacion con el potencial de generar L,oﬁti:vt::hzar las planillas de IPERC linea base que contemple atmosferas irrespirables/
322 |atmdsferas no deseadas o nocivas debe estar sujeto a un programa de y : .
N p A 2. Programar de éreas con Nocivas. No se cuenta con
una correcta evaluacion de zonas que podrian ser consideradas como espacios confinados
1. Elaborar inventario de &reas con atmosferas irrespirables/ Nocivas
Se deben identificar las areas que no han sido clasificadas como espacios 2. Elaborar flujograma de sefalizaciéon de areas con i Nocivas. (Usar
223 confinados y que no forman parte de ningin programa de inspeccién/monitoreo  |formato de carpeta de Planta Mahr Tunel).
pero en las que se puede producir una atmésfera  |3.. Realizar la revision y firmas del i para ion e ificacion de areas
irrespirable/nojosa. con i 6 i i ivas. Se cuenta con la sefializacion de los
Espacios confinados, pero estos no figuran en el inventario de EC
324 Antes dg entrar en cualquiera de estas areas, se debe llevar a cabo una

e identificar e i controles.

6n de riesgos
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Desarrollar y aplicar un procedimiento y/o sistemas de permisos para acceder y
realizar cualquier tarea/actividad en dicha area;

1. Evidenciar los PETS de acceso a 4reas con atmosfera irrespirables/ Nocivas

la presencia de contaminantes atmosféricos;

3. protocolo de evacuacion de reas operativas en caso de presentarse atmosferas
irrespirables / nocivas
4. Implementar Sistema de alarma que detecte y alarme cuando haya atmdsferas irrespirables.

Prevea el imiento de la ara evitar el acceso o P, . . ;
b | vea e P Y para evi 1. Evidenciar la sefializacion y bloqueo Segun inventario del item 3.2.2 (fotos ) 1
inadvertido a estas dreas;
1. Evidenciar los PETS de acceso a areas con atmosfera irrespirables/ Nocivas donde se
o Desarrollar y aplicar procedimientos que minimicen el riesgo de exposicion del  [muestre controles de mitigacién para la exposicion del personal. 1
personal, por ejemplo, os requisitos de ventilacion. 2. Capacitar al publico objetivo sobre los procedimientos de acceso a areas con atmosfera
irespirables/ Nocivas
Prop: un proceso para inar las i éricas antes de |1. Evidenciar en campo el Monitoreo: IPERC continuo , ATS o PETS
d 5 " N " . 1
entrar en el area; Los IPERC, no contemplan todos los pelifros relacionados a Espacios Confinados
o Proporcionar un monitoreo continuo de la presencia de contaminantes 1. Evidenciar el registro de monitoreo continuo durante los trabajos en atmosferas 1
atmosféricos, incluyendo equipos de deteccion y alarma multi-gas; irrespirables/Nocivas
) Proporcione suficientes monitores fijos en areas con equipos de proceso que 1
transporten o puedan producir gases nocivos;
1. Evidenciar el Plan de respuesta a ia para eventos en
Nocivas y evaluar por escrito al publico objetivo,
9 Desarrollar condiciones de retiro (Trigger Action Response Plans - TARPS) para imveerg':\:assl)s toma de alamas para evacuacion (Verficar con o rea de respuesta a s

P un equipo de un aparato de respi
h) |comunicacion adecuado) para el personal que pueda estar expuesto a la
atmésfera irrespirable o nociva;

P

1. Elaborar plan de emergencias con sus respectivos equipos de acuerdo a las condiciones
atmosféricas de las dreas

2. Actuliazar listado de Equipos de emergencia disponibles para acudir en eventos con
atmosferas irrespirables/ Nocivas

Desarrollar, mantener e implementar un plan de rescate especifico para el
i) |areatarea/actividad que incluya un equipo de rescate adecuado y de facil acceso
y personal competente.

1. Actualizar el IAP con el Listados de actividades con atmosferas irrespirables / Nocivas.
2. Evidenciar para cada una de las actividades el plan de rescate documentado, aprobado y
divulgado

3. Capacitar el personal para atender un rescate

on de las de los requisitos de competencia
y el mantenimiento de los requisitos de competencia de las personas pertinentes
en relacion con la entrada y ion de los espacios i
independientemente de la atmésfera nociva y la utilizacién de equipo de vigilancia
atmosférica.

@
©

1.Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que trabaja en atmosferas
irrespirables / Nocivas

2.Evaluar las competencias del personal, anualmente

3. Listado de personal autorizado para trabajos en atmosferas irrespirables / Nocivas,
lentrenamiento y la vigencia de su certificacion. (evidenciar con registro de asistencias,
evaluacion escrita y fotografias)

Proporcionar regularmente capacitacion sobre productos quimicos relacionada
3.3.2 |con la seguridad de los procesos de sustancias quimicas/gases y los riesgos
relacionados con la salud y la seguridad en el trabajo.

Las necesidades de capacitacion deben incluir las normas de competencia, la
3.3.3 |legislacion, los codigos de préctica y los protocolos, procedimientos y sistemas
de permisos locales o regionales pertinentes; y

Proporcionar la formacion adecuada y la evaluacion de la competencia utilizando
métodos précticos y/o simulados.

Cuando sea posible el riesgo de una exposicion generalizada a escapes de gas
indeseables o nocivos:

a)  |Considerar la necesidad de Zonas de Refugio de Aire Fresco; y

=

Preparar la alarma de ia, la ony los planes de

EN PROCESO 0%-64%

| Noao | esw-gax
IMPLEMENTADO |  85%- 100%

Total | 100%
Prog | 29
Ee | 20
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 4. EQUIPOS MOVILES

Observaciones /
Recomendaciones

Requisito Acciones

1. Revisar y adecuar el Plan de Manejo de SAVAR a la realidad de cada
empresa contratista y Volcan.

2) Condiciones (operativas y ambientales) bajo las cuales la 2. Capacitar y evaluacion a los conductores del Plan de Manejo. s
maquinaria y los equipos méviles pueden ser usados. 3. Capacitar al publico objetivo en plan de manejo de transporte. AESA,
Robocon

4. Completar todas las evidencias del PPM de Vehiculo movil faltantes

1. Plan de manejo de transporte / tréfico
2. Realizar el Inventario de equipos (Estandarizar el formato). 1
3. Actualizar las Especificaciones técnicas de cada equipo

b) Que las maquinarias y equipos méviles Gnicamente pueden ser
usados dentro de los parametros disefiados aprobados;

1. Adjuntar PETS de mantenimiento de vias,
2. Implementar PETS de disefio de vias mina.
3. Capacitar en el PETS a los colaboradores

c) El disefio y imiento de caminos, incluyendo las 4. Verificar el cumplimiento el Programa de seguimiento de OPTs 1
dimensiones y condiciones minimas; (ECOSEMPO (superficie) / SAVAR (mina)).

Presentacion de disefio de vias y programa de mantenimiento: Ecosermy,

Savar

6. Revision y aprobacion del estandar de disefio de vias de mina y superficie

d) Las cargas maximas que pueden ser cargadas o remolcadas  |1. Incluir en el Inventario de equipos la carga méaxima.
por la maquinaria o equipo mévil, ya sea con referencia a su peso, |2. Adjuntar la hoja tecnica de cada equipo y vehiculo. 1
dimensiones u otros criterios; 3. Proporcionar el PETS o estandar de codificacion de equipos y vehiculos

1. Evidenciar con inspecciones el plan de manejo.

2.Verificar los mecanismos de control de velocidad

2. Actualizar Registro de tacografo en los volquetes y Registro de
monitoreo por Sirius.

3. Realizar Informe de senalizacion 1
4. Capacitar y evaluacion sobre el RITRA, entrega del mismo al conductor.

5. Evidenciar caminos peatonales para superficie y refugios para interior mina.
6. Evidenciar con fotos los capta faros.

7. Estandarizacion de dispositivos de seguridad segun ritra ( cono, tacos,
sealeticas)

&) Las velocidades maximas a las que la maquinaria y equipos
méviles pueden operar;

1. Revisar Check List (Estandarizacion al nuevo formato)

f) Los pasos a ser tomados por los operadores para demostrar que |2. verificar el cumplimiento Programa de inspecciones inopinadas, verificar el
la cumplimiento del Check List de equipos méviles/ vehiculos livianos en uso.
maquinaria o equipos méviles son seguros para su uso, incluyendo |3. Evidenciar los ultimos tres mantenimientos de los equipos. Adjuntar el
pruebas de freno, inspeccién previa al turno y reportes de defectos; |programa de mantenimiento y revisién de mantenimientos preventivos.

4. Evidenciar inspeccion de extintor mes de septiembre, Robocon

1. Revisar que las documentaciones cuenten con la provision de cinturones de
seguridad: RITRA, Plan de Manejo y estandares de manejo.
2. Elaborar el Reporte de Revision Tecnica de equipos y vhiculos moviles.

9) Medidas a tomar para el transporte de personas en maquinaria
o equipos moviles, incluyendo la ion / izacion de
personas y cargas, disposicion de asientos, uso de cinturones, y el

e : e , ,

020 o otrbs artofactos da retencion dol omerador. Cuando hayan |3 Inspeccion visual de que los operadores estan utiizando estos controles
‘ A " 4.Sencibilizar al personal de mina y superficie en el uso de cinturon de

cinturones de seguridad u olros artefactos de retencion instalados, (22t

éstos deben ser usados; N "
Pendiente la presentacion de Aesa

1. Verificar el cumplimiento del PETS de transporte de personal, PETS,
Transporte de Mineral y Desmonte en Mina y Superficie y verificar la operacion
en condiciones adversas.

2. Capacitar en el Instructivo de Condiciones Adversas.

3. Elaborar el Instructivo de Condiciones Adversas para transito de Vehiculo y
h) La operacion de la maquinarias y equipos méviles en caminos Equipo Pesado en mina y superficie.

donde la ion puede afectar te a la seguridad, 4. Evidenciar con Auditorias de IPERC y
ejemplo: presencia de neblina, nieve, caminos mojados, gradientes |5. Verificar areas de estacionamiento y flujo de tréfico.
inclinadas; Presentaron evaluacion de riesgos, manual de operacion, evidencia de

), OPT's, Auditoria de IPERC

6. Registrar la entrega de registro de procedimientos actuales y refirar los
antiguos procedimientos AESA, Robocon

7. Completar revisién del IPERC Base de interaccion de vehiculos y
estructuras fijas, Aesa, Ferreyros, epiroc

1. Verificar el cumplimiento PETS-MIN-02-14 de Trasporte de Mineral y
Desmonte en Mina Y Superfice.

i) La carga y descarga de maquinaria y equipos méviles, incluyendo |2. Realizar Inspeccion Mensual en Carga y Descarga, estabilidad.

la seguridad y estabilidad de la carga y las precauciones a ser 3. Capacitar a operadores y conductores 1
tomadas al voltear el mineral o desmonte; 4. Incluir revision de carga en el PETS de operacion de volquete y Dumper
Presentaron Ecosermy, Savar y Robocon; documentacion de carga y
[descarga de equipos moviles, control de carga.

1. Identificar en el RITRA, PETS, y estandar las medidas de control para la
interaccion de personal versus equipos en las diferentes areas de trabajo de la
unidad. 1

) Medidas de control para eliminar y manejar la interaccién del
personal de la maquinaria y equipo mévil mientras esté en
movimiento, incluyendo areas de trabajo de mina, caminos de viaje,
talleres y 4reas de acumulacién de materia prima;

k) Cuando la maquinaria y equipos méviles vayan a ser dejados sin
supervision, se las debe dejar en una condicién fundamentalmente |1. Elaborar Instructivo de Estacionamiento de equipos y vehiculos operativos e
estable, ejemplo: mediante el uso de calzas, zanjas, trincheras, o |inoperativos en mina, superficie y planta, incluir Art 89, 90 del Ritra. 1
con las llantas giradas hacia la pared. Esto también es aplicable a 2. Realizar inspecciones de estacionamientos y parqueos de equipos moviles
vehiculos que estan dafiados o en mantenimiento;

1. Actualizar PETS-SC-LOG-02-023, PETS-SC-LOG-02-025 de
Abastecimiento de Combustible en Mina y Superficie con las normas legales
de alcance(DGH) los riesgos asociados a incendio y explosiones.

1) El abastecimiento seguro de combustible para maquinarias y 2.Capacitar y evaluar en PETS indicado anteriormente.

equipos méviles; 3. Realizar 1 de zonas de imi

4. Inspeccionar areas donde se realice el suministro de combustible para
asegurar el cumplimiento de procedimiento seguro

Pendiente presentacion de Transportes Rios, Aesa, Epiroc.

1.Revision y/o elaboracion IPERC base de interaccion de equipos moviles con
estructuras fijas, lineas de alta tension incluyendo lineas de energia en altura,
m) Interaccién de la maquinaria y equipos méviles con estructuras |edificios, estructuras elevadas o tolvas a Ecosempo, ecosermy Savar

fijas, incluyendo lineas de energfa en altura, edificios, estructuras o |Robocon AESA 1
cubos en altura; 2. Capacitar al personal en medidas de control segin el requisito.
Pendiente la presentacion de Aesa

1. Verificar que la demarcacion y/o sefalizacion se realice segin: PETS -SC-
SS0-02-14 Sefalizacion en Superficie, PETS -SC-SS0-02-13 Sefalizacion
n) Demarcacién y sefalizacién de caminos; en Mina. 1
2. Evi iar el mapeo y senalizacion de i iento para equipo movil y
equipo liviano, Ecosermi, T. Rios, ecosempo.

1.Inventario de EPP de Alta Visibilidad con evidencia fotografica.

0) El uso de ropa de alta visibilidad para personas en las areas

. 2. Capacitacion en el uso correcto de EPPs dentro de los vehiculos moviles 1
operativas;
1) Un procedimiento para detener la maquinaria o equipo movil 1. Verificar el cumplimiento en campo del PETS de operacion de Vehiculos y B
cuando una persona ingresa o sale; |Equipo Movil, PETS-SC-MIN-02-66 _vigias para el Mantenimiento de Vias.
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q) La prohibicioén del uso de teléfonos celulares manuales o
laparatos de radio handy durante la operacion de un vehiculo;
también de realizar otras actividades mientras se conduce (comer,
beber, fumar, entre otras actividades que pueden generar
distraccion).

1. Verificar en campo el cumplimiento Art. 134, Inciso b: Infracciones de Ritra,
asi como el cumplimiento de los PETS de alcance a la operacion de Equipo y
Vehiculo movil.

2. Campania de difusion de la prohibicion del uso de celulares durante la
conduccion de equipo y vehiculo movil

3. Sencibilizar a todo el personal en el uso de cinturon de seguridad

1. Varificar el area, Plan de mantenimiento, Registros SAP, Registros de
inspeccion y mantenimiento de los equipos de méviles.
2. Verificar el cumplimiento del Programa de Mantenimiento Preventivo y

F) La elaboracion, apicacion y mar de unprogramade - |Gorreciivo de Equipos y Vehiculo Movil, cumplimieno.
y pal ¥ equip! ’ 3. Actualizar el registro del personal que realiza el mantenimiento de vehiculo y
lequipo movil.
4. Auditar al proceso de revisicion tecnica de Vehiculos y equipo movil.
) La identificacién de " de itacion para los 1. Elaborar las r de de 1 en formato te

lempleados y contratistas relevantes en relacién a equipos moviles.
La competencia se debe basar en los estandares de competencia
relevantes tomando en cuenta la autorizacién de caminos. Los
requerimientos del Fabricante Original de los Equipos (Original
Equipment Manufacturer -OEM), otros estandares reconocidos e
incluir las reglas y procedimientos del emplazamiento; y

2. Actualizar la Matriz de Capacitacion y entrenamiento para operadores y
Conductores de vehiculos y equipos moviles.

3. Actualizar el CV del los capacitadores

4. Contar con la listas de asistencia a las diferentes capacitaciones

5. Verfificar que porcentaje de trabajadores han sido capacitados

6. Evaluar la eficacia de la capacitacion con un test.

t) Capacitacion adecuada y evaluacion para verificar competencias.

a) El ancho de las vias principales de acarreo que incluyan dos
sentidos de trafico debe ser de por lo menos 3 veces el ancho del
vehiculo més ancho que utlize esa via de forma regular;

1.Elaborar Listado de Opt y p en Arapa.
2.Actualizar registro de conductores y operadores indicando vigencia de
Licencia de Conducir y autorizacion interna, con evidencia fotografica .
3.Elaborar Registro de entrenamiento y capacitacion.

4. Verificar el cumplimiento del proceso de capacitacion y entrenamiento de
loperadores y conductores en el Centro de formacion de Arapa

1. Actualizar Disefio de Vias, Mina y Superficie
2. Actualizar Disefio de Cunetas
3. Actualizar Disefo de Via y Tipo de Riel

b) Criterios de disefio de caminos para los controles apropiados
que prevengan la caida de vehiculos o que estos circulen sobre los
bordes.

1. Elaborar Estandar de Vias en superficie

c) La construccién y mantenimiento de muros de seguridad o
bordes de contencion donde hay un subito cambio de terreno,
ejemplo: caida, cuerpo de agua, u otro peligro. Los muros de
seguridad o muros de contencion deben ser construidos usando
materiales apropiados (s6lidos), y ser de una altura, densidad y
perfil de manera que sean capaces de actuar como una barrera
efectiva;

1. Elaborar el procedimiento de Disefio de Muro, bermas de seguridad

d) La instalacion de un borde o muro de contencién rigido sobre las
areas donde existe riesgo de que el vehiculo se pueda caer sobre
un borde desprotegido;

1. Realizar el inventario de barreras de contencion en Vias de superficie

e) Un proceso documentado para vehiculos que ingresan en
cualquier area inferior a una tolva o chute de descarga de
[desmonte o minerales, que permita un acceso, carga y salida
segura. El sistema debe prevenir que la cabina del vehiculo ingrese
a un area por debajo de la tolva o chute de descarga, a no ser que

1. Realizar el Inventario de Zonas con riesgo caida de estructuras.
2. Realizar el Inventario de equipos y Vehiculos Moviles que tengan FOPS(

421 |se tengan instaladas estructuras de proteccion contra caida de cabina con proteccion de caida de Objetos)
objetos (FOPS) sobre la cabina de los vehiculos que pueda resistir
y superar las consecuencias potenciales (es decir maximo peso de
impacto);
f) Las maquinarias y equipos maviles deben tener una identificacion |1. Actualizar el Inventario de codificacion de Equipos y Vehiculo Movil con
Unica para permitir una comunicacién positiva entre operadores; evidencia fotografica
g) Reglas para:
- La segura operacién de vehiculos, incluyendo la verificacion de ) .
competencias y la autorizacion del operador; ; .eVEer:‘l'rI::; ;Ii:]?c;s:f de operadores y conductores y operadores por el Centro
- Distancias seguras para viaje y estacionamiento; . apa. . o .
o / L 2. Verificar en campo el cumplimiento el Art°96 del RITRA presentar informe
- Reabastecimiento de combustible dentro del tajo; 3. Verificar ol - PETS s de G ible sequn
- Visibilidad de vehiculos, es decir disponibilidad de linternas, - O orito 9
N N Direccion General de Hidrocarburos
banderas, material reflectante; 4.Verificar el Inventario de Dispositivos de Seguridad (baston lumin
- El movimiento seguro de vehiculos, es decir alarmas de -vel N car & entario de Disposilivos de Segu asto .u 1050,
N - o - circulina, luces, alarma de retroceso, claxon y Cintas Reflectivas), de los
retroceso, uso de bocinas para indicar la operacién de un vehiculo, Vehiculos Moviles y Equipo Pesado
les decir una vez antes de encender el vehiculo, dos veces antes ul ¥ Equip
del movimiento hacia adelante, tres veces antes de retroceder; y
1. Verificar el cumplimiento del PETS-MIN-02-14 de Trasporte de Mineral y
Desmonte en Mina y Superfice (Restricciones).
h) F imic para operar inarias moviles cerca de 2. Elaborar el PETS de operacion de vehiculo y equipo movil durante
fuentes de electricidad y durante tormentas eléctricas. Condiciones Adversas como: fuentes cercanas de energia y tormentas
i en mina y superficie.
3. Inspeccionar la Sefalizacion de cruces con lineas de Energia Electrica.
a) Cuando los peatones no se puedan mover a una posicién de
seguridad en el camino, el vehiculo debe parar, el operador debe . . o . ’
reconocer la presencia de los peatones y permitir que los peatones 1. Verificar el cumplimiento Art*117. Capitulo 8 del Ritra
pasen el vehiculo antes de continuar;
b) Determinacion de zonas de no ingresar o zonas de peligro; 1. Elabgrar el Plan de _Traspong Subter_r aneo ( Controles) .
2. Incluir en Plan de Circular el inventario de las zonas de peligro
L N . . 1. Elaborar el Plan de Transporte St que incluya la ion,
c) ), y mar depi de ingreso, Ji ’ tenil to d dei PR
43.1 |egreso y comunicacion para maquinarias y equipos moviles; aplicacion y y mantenimiento de proceso de ingreso, egreso y comunicacion
para maquinarias y vehiculo movil.
2. Verificar el cumplimiento del Bloqueo Rigido de labores abandonadas
d) Procedimientos que previenen el ingreso de vehiculos o su 3. Capacitar en Gases de Mina blogueo de labores.
funcionamiento en 6 I (ejemplo: ivas - 4. Incluir dentro del procedimiento de operacién de vehiculo mévil los riesgos
ricas en metano); y asociados a atmosferas explosivas
e) Requerimientos respecto a que esté prohibido transportar
personal en canastillos o jaulas individuales anti-caida o i . i . "
cucharones en ningun lugar de trabajo o maquinaria no disefiada ni ; x:::::z:: :: z:mp::::zmg Egg g: gp::Z:g: :Z gsi"s‘s:"ﬁfor telescopico.
laprobada para que el personal se siente o para el transporte de : P P
personal.
ETAPA 2
Se debe llevar a cabo y documentar una evaluacién de riesgo para 1. Realizar la evaluacion de riesgos de la interaccion de vehiculos livianos,
5 o N : . - - pesados y peatones.
4.4.1 los riesgos con la 1 de vehiculos

pesados y livianos y peatones.

2. Incluir en el IPERC base los riesgos asociados a la interaccion de peatones
con vehiculos Méviles.

e rrrr o rr o rr o rrlrror
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a) Interaccion de maquinarias y equipos méviles pesados y livianos.
Se debe llevar a cabo un anélisis para determinar dénde se pueden
separar los vehiculos livianos y la maquinaria y equipos pesados y
aplicar los controles apropiados, particularmente alrededor de
talleres y pilas

1. Realizar un estudio para determinar la ubicacién y distribucion de areas de
estacionamiento, transito de equipo pesado y liviano, en talleres, oficinas,
planta, efc.

2. Elaborar un IPERC base para determinar los controles de riesgos donde
interactuan 2 o mas equipos moviles.

b) F imi i fi que il items de
maquinarias y equipos moviles especificos, ejemplo: volquetes en
fila para recibir carga, minadores continuos y dumpers, et

1. Realizar procedimiento de todo el proceso de carga y descarga de los
volquetes y cargador frontal, scoop, dumper (llegada, espera de carga y
salida) en canchas de acumulacion, echaderos, tolvas.

2. Realizar el inventario de actividades donde interactuen maquinarias y
vehiculos.

c) El establecimiento de areas de estacionamiento determinadas,
para permitir el estacionamiento de vehiculos livianos en un lugar

1. Establecer areas de estacionamiento para vehiculos livianos, con

y/o posicion separada de, y claramente visible, para los
de la maquinaria mévil y equipos pesados;

posicion de cantidad y permanecia,
asignaciones.

d) La instalacion de un Sistema De Proteccion Contra Vuelcos
(ROPS, acrénimo en inglés) y de Proteccion contra Objetos que

1. Inventario de equipos que cuenten con ROPS y FOPS.

receptor deben identificar el vehiculo y responder de forma clara)
antes que cualquier vehiculo o persona ingrese a una zona activa
de trabajo, ejemplo: pala / cargador, o intente pasar a otro vehiculo,
para verificar que es seguro hacerlo;

1. Revision y/o implementacién de procedimiento de comunicacién mediante
radio, entre operador, vigia y supervicion;especificando orden de ingreso y
salida en el carguio.

4.4.2 L N . i i i ’ i i i 1
Caen (FOPS) en vehiculos donde el requerimiento haya sido 2. Realizar la _evaluaclon QS riesgos ‘para determinar la instalacion de ROPS y
- o o . N FOPS en vehiculos y equipos.
identificado por la evaluacién de riesgo; y
e) Un estudio de estabilidad para identificar y evaluar los peligros : . " £
.) udio . para identifi .y valu peligros y 1. Inventario de equipos con sistemas de desenganche Réapido (SDR),
riesgos relacionados a estabilidad, ejemplo: respecto a equipos - S

L y P en tijeral, mini carg: , P
LHD que utilizan Sistemas de Desenganche Répido (SDR), o ; - P "
. - . 2. En funcién al inventario realizar la identicacion y evaluacion de los peligros y
cargadores de horquilla, cargadores de tijera y similares de las riesgos. 1
maquinarias y equipos moviles. Esto debe estar apoyado con 3 Foalzar a evaluacisn de estabiidad de equipos mévies como monlacaga
itacio fi ion, y otras iniciativas o estrategias para ‘rua de logistica. equipo: g
controlar los riesgos identificados y para resaltar las limitaciones de & 9 :
la maquinaria y equipos méviles.
a) El establecimiento de criterios de disefio para caminos que debe I Elaborar'es!andar_ de disefio de vias #e superficie, (_:onslderando g_rgdlen(e,
N . P . " o curvatura, linea de vista, estado del pavimento, material de la superficie,
incluir como minimo: gradiente, curvatura, linea de vision, estado " - "
. . o P’ postes guia, bermas de seguridad / camellones / muros, sefiales y barreras / 1
del pavimento, material de la superficie, postes guia, muros de bloqueos
seguridad / camellones / muros, sefiales y barreras / bloqueos; . s I - .
9 v od 2. Implementar el procedimiento de disefio de vias en superficie.
b) Radios de comunicacién en maquinarias y equipos méviles en 1. Implementacion de radios entre operadores de equipo pesado en canchas
areas de operaciones, y cuando el personal se encuentra de acumulacion de mineral, planta, proyectos, mantenimo de vias en 1
ji en el terreno por lo menos un miembro del equipo superficie.
debera contar con una radio de comunicaciones; 2. Seguimiento al cumplimiento del proyecto de radio y comunicacion.
4.5.1 |¢) Se debe establecer una comunicacion positiva (quién llama y el

d) Interruptores de inclinacion y vidrio laminado, a la vez que se
provee un medio de salida/ escape en caso de emergencia, y
autorescatadores generadores de oxigeno en tractores sobre
orugas que operan en pilas de acopio donde existe peligro de caer
a un vacio; y

1. Realizar inventario de interruptores de inclinacion, vidrio laminado, via de
lescape de cabinas y auto respiradores en los equipos. Implementar estos
dispositivos determinado en el estudio de riesgos.

2. Evaluar el riesgo de volcadura de vehiculos méviles,

3. Realizar la inspeccion de Zonas de escape en los vehiculos.

e) Revisar las i de itacion y los imientos de
cia de los y contratistas rel en

relacion al equipo mévil, y adecuada capacitacion y evaluacién para
verificar competencias.

1. Realizar capacitacion de operadores y supervision por empresa externa en
Transito en canchas de acumulacién de mineral, planta, proyectos, manto de
vias en superficie.

2. Actualizar el programa de capacitacion en funcion a la necesidad operativa
verificando competencia de instructores.

Considere establecer trafico en un solo sentido en areas de mucho
trafico, o colocar bermas centrales / camellones / muros para
eliminar, o por lo menos minimizar el potencial de interaccion de
vehicular no deseada.

ETAPA3

1. Evaluar la necesidad de establecer tréfico en un sentido, en areas de alto
riesgo, como control para minimizar el potencial no deseado

En el disefio de areas de considere lar

de establecer tréfico en un solo sentido y areas de i iento
separadas para maquinarias y equipos pesados, vehiculos livianos
y peatones. Las areas de parqueo deben incluir el establecimiento
de drenajes de cuchara (en V), lomos (entre el eje delantero y
trasero) u otro método para prevenir el movimiento no controlado
de vehiculos pesados;

1. Evaluar lar idad de tréfico en un sentido, drenajes de
cuchara, lomos, y areas de parqueo segregadas para maquinarias, equipos
pesados, vehiculos livianos y peatones, como control para prevenir el

no controlado de de vehiculos pesados

(Considere colocar postes guia a distancias relativas a la distancia
requerida entre vehiculos méviles, es decir se deben usar
reflectores de color a cada lado;

1.Evidenciar la implementacion de postes guia, que permiten identificar
rapidamente si un equipo mantiene la distancia de seguimiento minima.

Considere el uso de ias para evitar colisi y
de proximidad; y

1. Evi iar o gestionar el uso de tecnologia para evitar colisiones y
detectores de proximidad entre equipos méviles

Considere llevar a cabo una evaluacion de puntos ciegos en los
vehiculos, LHD, etc., y en zonas de riesgo aplicar controles, es
decir Tecnologia para Evitar Proximidad (TEP), Tecnologia para
Deteccion de Proximidad (TDP) y Tecnologia para Evitar Colisiones
(TEC).

1. Evidenciar o gestionar uso de ia para evitar

de proximidad en los puntos ciegos de los equipos méviles.

2. Evaluar los riesgos asociados a puntos ciegos, proximidad y colision de
vehiculos méviles para determinar control tecnolégico en superficie

Considerar capacitacion avanzada, uso de realidad virtual
(simuladores) para aspectos de i i alusoe

1. Gestionar el uso de tecnologia (realidad virtual)para aspectos de seguridad
relacionados al uso de interaccién con Equipos méviles.
A ’

interaccion con Equipos moviles.

Consi lai ion de luces de 6n de una sola via

para intersecciones y desvios.

tar uso de sil para i6n de operador de vehiculo
en superficie

1. Evaluar la necesidad de instalar sistema de luces de sefializacion de una
via para intersecciones y desvios.
2. Evaluar de vias para determinar uso de semaforos en subterraneo

IS
F
S

(Considerar la inclusién de tecnologia para evitar colisiones y de
deteccion de proximidad; y

1. Evidenciar o gestionar el uso de tecnologia para evitar colisiones y de
deteccion de proximidad.
2. Evaluar la implementacion de Tecnologias para evitar Choques entre
vehiculos en subterraneo

Considerar llevar a cabo una evaluacion de riesgos de puntos
ciegos en vehiculos y LHD, y donde exista el riesgo aplique

es decir T ia para Evitar (TEP),
Tecnologia para Deteccion de Proximidad (TDP) y Tecnologia para
Evitar Colisiones (TEC).

1. Evidenciar o gestionar uso de ia para evitar

de proximidad en los puntos ciegos de los equipos méviles.

2. Evaluar los riesgos asociados a puntos ciegos, proximidad y colision de
vehiculos moviles para determinar control tecnologico en subterraneo

484

Considerar capacitacion avanzada, uso de realidad virtual
(simuladores) para aspectos de seguridad relacionados al uso e
interaccién con Equipos méviles.

1. Gestionar el uso de tecnologia (realidad virtual)para aspectos de seguridad
relacionados al uso de interaccién con Equipos méviles.

2. Implementar uso de simuladores para capacitacion de operador de vehiculo
en subterraneo

EN PROCESO 0%-64%
INICIADO 65% - 84%

IMPLEMENTADO |  85%-100% |

Total | 100%
Prog | 54
Eje 54
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 5 - Fallas de Macizo Rocoso

Requisito Accion Mes

Observaciones /
Recomendaciones

5.1.1 Previo a iniciar cualquier disefio o plan de debe ser e interpi lai de las i anica 1
5.1.1 [técnica suficiente para su andlisis e interpretacion. La necesidad de reunir o revisar mas informacion debera

ser evaluada a lo largo de Ia vida de la operacion, a través de un enfoque basado en riesgos. Estudios Geoldgicos y geomecanicos 1

Geologia

a) Una base de datos de geologia como el repositorio de verificacion para datos i y Base de Datos geologicos 1

b) Un modelo geoldgico que incluya litologia detallada, zonas de meteorizacién y alteracion, asi como
estructuras mineralizadas (por ejemplo: zonas de division o dislocacion y zonas de union, intrusiones (diques, |Modelo Geologico 1
mantos etc.) y defectos estructurales mayores tales como juntas, fallas y zonas de falla.

Solicitar la informacién completa de
Geologia.

b) Ensayos de propiedades fisicas para una adecuada caracterizar el macizo rocoso (ejemplo: Slake Durability
Test (prueba de durabilidad al desmoronamiento de rocas de grano fino), resistencia a la compresion uniaxial, |< 1
triaxial, resistencia al corte, cohesion, angulo de friccion, médulo de Young y razén de Poisson, etc.

c) ion de esfuerzos in situ itud y direccion general del campo de esfuerzos expresado en
esfuerzos principales ademas de horizontales y verticales. Informacion de Esfuerzos In Situ 1

EI TDR se encuentra autorizado. No
hay estudio

d) Informacién estructural (ejemplo: fallas con buzamiento y direccién de buzamiento) e informacién de
composicion de la roca (juntas y caracterizacion de otros defectos; buzamiento, direccion de buzamiento,
rugosidad, aspereza, material de relleno, persistencia, etc.) con ubicacion espacial para caracterizar e
interpretar el comportamiento del macizo rocoso adecuadamente,

Informacion estructural, mapeo por celdas 1

Informe de aguas superficiales y subterraneas 1

e) Incorporacion de los resultados de los puntos 5.1.4 (Agua superficial y subterranea) y 5.1.6

Informe de Sismicidad 1

a) Se debera realizar un andlisis de dreas de captacion y flujo de aguas superficiales antes y durante el

minado para evaluar los impactos al minado y los riesgos geomecanicos. Esto incluye flujos en aguas |Estudio de areas de captacion y flujo de aguas 1
superficiales asociados con los cambios en la i de las activi mineras (ej superficiales antes y durante el minado
rampas excavadas, bermas, botaderos, etc.),
b) Se debera efectuar evaluaciones del comportamiento del agua subterranea antes y durante el minado para  |Evaluaciones del comportamiento del agua P
determinar los parametros clave, subterraneas antes y durante el minado
51.4 |c) Caracteristicas del agua subterranea que pudieran tener un impacto en el sostenimiento (corrosion de e 956+ || f
pernos de roca).
d) Se debera generar y mantener un modelo hidrogeolégico/hidrolégico adecuado, Modelo Hidrogeoldgico / Hidrolégico 1
©) Se deberd crear y mantener un plan de parap deporos de 12 de Monitoreo Hidrogeolégico / Hidrologico 1 PLAN DE MONITOREQ
aguas superficiales y y
) Se deberan instalar sistemas de i y alarma en di itivos o puntos de monitoreo de . . ™ . N )
. . o o e 5 ; . 1de parael del agua No se tiene instalacion de
agua Los que se en critico” deberan registrar y transmitir 1

. N N " . rran iezometre mi
dentro de un tiempo que permita tomar acciones correctivas o evitar que algunas acciones sean tomadas. subterrénea piezometros en mina
En caso de que los factores 6gic idrolégicos no fueran clave para ningtn
5.1.5 |mecanismo plausible de falla, esto debera ser confirmado, justificado y firmado por el gerente de linea No aplica 1

relevante (Gerente de Minas, Gerente de Servicios Técnicos, etc.)

a) Se debera realizar y actualizar un estudio de sobre el i sismico local y |Estudio de sobre el
regional en un intervalo de tiempo predeterminado durante el avance del minado, sismico local y regional

Sismicidad no aplica en San Cristobal
sustentado por un estudio

b) Se debera disefiar y establecer una red de monitoreo sismico para registrar el comportamiento sismico |Monitoreo Sismico para registrar el comportamiento
local, sismico local.

Sismicidad no aplica en San Cristobal
sustentado por un estudio

Conciliar el comportamiento sismico real con el
P i sismico antici

Sismicidad no aplica en San Cristobal

Se debera conciliar el comportamiento sismico real con el iento sismico .
sustentado por un estudio

o
o
2

Sismicidad no aplica en San Cristobal
sustentado por un estudio

Métodos de disefio que incorpore el comportamiento

d) Se debera aplicar métodos de disefio (ver clausula 5.3.2) que incorporen comportamiento sismico, y sismico

e) En caso se aplique sostenimiento sistematico de macizo rocoso (ver clausula 5.3.7), la seleccion de
los de imi debera i ifi su I y isticas baj
la influencia de eventos sismicos.

Comportamiento y caracteristicas de los elementos de
sostenimiento bajo influencia de eventos sismicos.

Sismicidad no aplica en San Cristobal
sustentado por un estudio

©

a) El control de i anicos deberan ser de acuerdo al Potencial Maximo de |GESTION DE CONTROLES: IDENTIFICACION DE
MUES

Consecuencias (PMC)

b) Los taludes y i deberan ser i al menos una PMC4 (fatal)
consecuencia.

BOW TIE CAT 4 1 No se evidencio el Bow tie

521

c) Los taludes y las i deberan ser minuci para determinar exposiciones
a PMC5 (ejemplo: en lugares donde se retinen trabajadores o rampas con alto trafico vehicular); y

d) Se debera utilizar las i de i6 citadas en este Protocolo para asistir en la
clasificacion de riesgos de taludes e identificar los controles adecuados (ver la seccion Herramientas

BOW TIE CAT 5 1

Se propone un TDR y un especialista

Superficie 1 3
P Geotecnista para la evaluacion de

Solo se tiene el informe técnico. No
hay evaluacién

Evaluacion de Riesgos del Plan de Minado:

a) El actual/propuesto disefio y /ayout de la mina, IPERC,BOW TIE, ICAM: Puente - Corona

b) Control de terreno y modos de falla y todos los factores que pueden influir o generar inestabilidad, |Evaluacion de Riesgos de los diferentes modos de
ejemplo: las dimensiones méaximas de tramos sin sostenimiento (span) o alturas de te/altura de |Fallas i i por iento 1
banco, plastico del macizo rocoso

Evaluacion de Riesgos ante la exposicion del personal a
modos de falla. Iperc Base de las actividades con riesgo
a desprendimiento de rocas. Iperc Base de todos los

c) Exposicion de personal a modos de falla y a cualquier entorno potencialmente inestable, riesgos asociados al desate de rocas. Iperc Continuo. 1
Pares. Iperc Base de las actividades de Sostenimiento,
Cuadernos de campo (Bow tie por Desate de rocas,
perforacion y voladura, instalacion del sostenimiento)

Falta la evaluacién de riesgos. Se
tiene controles como IPERC, Pares,
Check list geomecénico

Evaluacion de Riesgos a los diferentes sistemas de
Sostenimiento (Disefio).
Evaluacion de Riesgos del Soporte considerando fallas
del terreno, inundaciones, soplido, estallido. (por 1

ismi y soplido)

Fala la evaluacion de riesgos, se tiene
controles de de disefio.

d) Sistemas de limi i ati i y y

e) La funcion del disefio geomecanico/sostenimiento de roca como un control para los peligros o fallas de
terreno, inundaciones, soplido (airblast), estallido o explosién de roca o carbon
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523

524

53.1

532

a) Variaciones significativas en los planes de minado (ver definicion), secuencias y disefios. Ejemplos: dimensiones de
excavaciones subterraneas, ubicacion de rampas, dngulo de taludes,

Gestion de cambio para cualquier modificacion en el disefio:
camaras de carguio, ventanas en los cuerpos

Se Tiene 105 cambios SUSTentados, Sin
lembargo falta evidenciar un proceso
4o Gactidn d hi

b) Cambios en equipos mayores o tecnologias de minado,

GesTion de Canoio para Cambios en equipos o Techologia a6
minado: instalacion de pemos swellex, cables bolting,
hotezat,

Se tiene los cambios sustentados, sin
lembargo falta evidenciar un proceso

c) Cambios imprevistos en geologia, ingenieria geomecanica, hidrogeologia, hidrologia y/o sismicidad que pudieran quedar
fuera del alcance de los parametros considerados en el Proceso de Disefio,

Gestion de cambio por cambios geoldgicos, geomecanicos,
hidrogeolégicos, sismicidad: cambio de sostenimiento

Se tiene los cambios sustentados, con
los reportes geomecanicos, sin
lembargo falta evidenciar un proceso

d) El desarrollo de mecanismos de falla no considerados en el proceso de disefio,

GesTion de Cambio por e Talras 1o
en el proceso de disero, Instalacion de cables bolting,
L idn da cimbra

Se tiene los cambios sustentados, sin
lembargo falta evidenciar un proceso

e) Cambios o modificaciones en el Plan de Gestion de Control de Macizo Rocoso,

Gestion de cambio en el plan de gestion de falla de estratos

Se tiene un nuevo plan de gestion,
sin embargo falta evidenciar un

f)  Eventos naturales mayores no considerados dentro del disefio o que ocurrieran a un nivel superior que el considerado
en el disefio. Ejemplos: terremotos o lluvias fuertes,

Gestion de cambio por eventos naturales (No aplica)

g) La ocurrencia de falla o inestabilidad inaceptable. Ejemplo: ocurrencia de niveles del Plan de Respuesta ante Alertas
(TARP por sus siglas en inglés) “Naranja’ o “Rojo” PARE (STOP) repetidamente, y

Gestion de cambio en respuesta de emergencia

Falta evidenciar el cambio en
Respuesta de

h)  Cambios en personal clave, incluyendo contratistas y consultores. Ejemplos: Gerente de Operaciones, Gerente de
Senicios Técnicos, Revisor independiente, ingeniero geomecénico asignado, hidrélogo asignado.

Gestion de cambio por cambios en el personal: Supenvisor
Tecnomin, Cubicador, Ingenieros Geomecénicos

Se tiene un nuevo plan de gestion,
sin embargo falta evidenciar un

i)  Cualquier otro cambio imprevisto que pudiera surgir.

a) Incluir una alerta de PARE (STOP) “Roja’, gatillada por niveles criticos de monitoreo. Ejemplos:
desplazamiento, presion de poros o cambios en el entorno sismico que conlleven a la evacuacion del personal
de la zona peligrosa,

Incluir Alerta PARE
Falta una alerta de PARE automatizada. Se tiene la
i 6n de radios y Wassap

b) Los niveles de alerta deberéan estar basados en un profundo andlisis de ingenieria. Esto puede ser
lempirico en caso de que la informacion sea de terreno,

Andlisis de los niveles de Alerta: Sistema New trax
ion de radios

c) El Sistema de monitoreo que proporcione la informacion para el nivel de alerta debera ser preciso y
confiable,

Sensémetro New trax

El plan de respuesta de emergencia no tiene monitoreo
de alerta

2. Seguimiento a la implementacion del cable bolting
atravez de una Empresa Especializada

e) En caso se active el nivel “Rojo” PARE (STOP), se debera comunicar la informacion del nivel de alerta
de manera oportuna, de modo que el personal afectado pueda evacuar de manera ordenada, tranquila y
Sequra

Sistemas de Comunicacion

f) Se debera probar la efectividad del proceso de de forma planifi y si (como

minimo una vez al afio), y

Simulacro por tema de caida de rocas

9) Las acciones activadas bajo los niveles “Amarillo” y “Naranja” deberén ser disefiadas siempre que sea
posible con la finalidad de llevar el comportamiento de roca no deseado a un nivel conforme a los
requerimientos de este Protocolo y de los requerimientos legales locales, aplicando la medida que alcance el
esténdar més seguro y saludable.

a) Asegurar que los disefios y las de pares, sean

por personal

Niveles de alerta

Grupo de Soporte
Falta evidencias de las

b) Asegurar que la informacion técnica usada (ver clausula 5.1.1) sea precisa,

Informacién técnica elaborado por Consultores

c) Asegurar que los métodos de disefio (ver clausula 5.3.2, 5.3.3 y 5.3.4) aplicados son los adecuados
para el deposito, los modos de falla probables o creibles y método de minado,

Estudio Geomecanico del Método de Minado visado por
un Tercero

d) Asegurar que el rango de pardmetros de entrada es realista y factible, y esta documentado,

Evaluaciones Geomecanicas, validacion de los

[¢ de ingreso. Para de

para calibrar los modelos.

2. Validar los estudio Geomecanicos por parte del Ing.
Fernando Villegas

Mapeo de Factores Influyentes

e) Asegurar el reconocimiento de factores externos. Ejemplo: un botadero fuera del tajo o una it
lque pudieran generar un mecanismo de carga,

No se tiene de factores i
Validar los estudio Geomecanicos por parte del Ing.
Fernando Villegas

f) Asegurar que el disefio propuesto reconoce los peligros geomecanicos y minimiza los riesgos de fallas
de control de macizo rocoso y geomecdnicos a un nivel conforme con los requerimientos de este Protocolo y

Gestion de controles. Bow tie
Se tiene el Bow tie de Cat 5
2. Gulminar_los Bow Tie’s. de Falla y Maciso Rocoso

con los requerimientos legales locales,
9) Verificar que el criterio de aceptacion de disefio necesario (ver 5.3.5) ha sido aplicado y que se han

g do sus valores de umbral,

Criterios de aceptacion aplicado, normas legales.
Estandar de Sostenimiento

h) Asegurar la completa documentacion de la informacion usada en un disefio y los calculos y
evaluaciones realizadas como parte del disefio,

Formato de evaluaciones geomecanicas

i) Identificar un disefio que no cumple con el criterio de aceptacion minimo y por tanto no procede (criterio
PARE),

Informe de estabilidad de puentes, minado que ha
implicado el PARE

i) Identificar y tratar de manera especffica los riesgos PMC5,

ion de Mues

k) Asegurar que el nivel aprobado es conforme con el nivel de riesgo y el escalamiento del nivel aprobado
leste acorde con el nivel de consecuencia que se incremente,

Factores de Escalamiento en el Bow tie

1) Identificar cambios de disefio o de no conformidades para el disefio durante el minado, generando una
revision de disefio, incluyendo una reevaluacion de la situacion de riesgo nueva que surja de las
modificaciones al disefio y la subsiguiente reiteracion del proceso de aprobacion y firma.

a) Cada Unidad Minera debera demostrar que los métodos de disefio que vienen aplicando a taludes y
lexcavaciones son los adecuados para el entorno geomecénico y el método de minado aplicado,

Proyectos que han sido reevaluados

Validacion del Método de Disefio

b) Los casos de disefio a considerar deben incluir el peor caso factible que pudiera estar identificado para
la Unidad Minera y para el drea,

deberd estar por dos (2)

c) Cada disefio de control de macizo rocoso o de
métodos de disefio adecuados, ejemplo: Un método podi

Sustento en el método de disefio de sostenimiento

d) Cada disefio de control de macizo que cumple con el criterio
de aceptacion de disefio para el talud o excavacion al que aplica para los mecanismos de falla 0 medios de
inestabilidad para los cuales estd siendo disefiado,

isado por Fernando Villegas.

e) Si la falla de un componente del disefio (un talud o un pilar) es aceptable o incluso si esta previsto
durante la vida de la mina, deberé estar identificado en el disefio

Evaluacion Geomecanica de corona/pilares

f) Los disefios deben incluir los imi para el posterior a la ejecucion, y

del imi cinta ometrica, pull

test
2. Realizar la calibracion de cinta extensométrica.

9) Los disefios deberan cumplir con todos los requerimientos legales locales. En caso hubiera una
|diferencwa entre los requerimientos locales y los de este protocolo, se debera aplicar el requerimiento més alto.

Comparativo de reglamentos locales
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533

534

535

536

537

538

a)  Eldisefio e pilares subterraneos y sistemas de pilares que incluyan pilares de superficie debera
abordar y considerar lo siguiente:

1. Una evaluacion o célculo de fuerza de pilar vs carga méxima potencial (vertical o lateral) o distancia critica,

Evaluacion de la resistencia de los pilares
Solamente se tiene estudio numérico

2. El Factor de Seguridad (FoS por sus siglas en inglés) ylo la Probabilidad de Falla del pilar o Sistema de
pilares,

Factores de sequridad en los pilares
Solamente se tiene estudio numérico

3. La minima razon ancho alto del pilar que puede demostrar ser un riesgo aceptable de un pilar o que un
sistema de pilares no falle o se vuelva inestable.

Factor de esbeltez
No se tiene estudio analico
2. Implementar en el metodo de disefio el esbeltez

4. Los pilares deben tener una capacidad para ceder (ejemplo: para mitigacion de riesgo de estallido de roca)
deberdn estar claramente identificados como tal y contar con un Criterio de Aceptacion de Disefio especfico,
sustentado por una revision independiente.

Capacidad de cedencia en los pilares

) Encaso se incluya condiciones de estallido de roca o de carbon en los mecanismos de falla creoles,
el método de disefio de sostenimiento de macizo rocoso deberd incluir controles para abordar este riesgo
espectfico. Se deberd abordar y tomar en cuenta la cldusula 5.1.6 (Sismicidad) en estos disefios, y

En el método de disefio de sostenimiento considerar
condiciones de sismicidad
No aplica sismicidad

c)  Los disefios deberan considerar los controles para gestionar los impactos de las subsidencias en
superficie causadas por el minado subterraneo, vacios naturales y hechos por el hombre, y otras causas
crefles.

a)  Controles (bancos y bermas de contencin) para cubir los peligros de Caida de Roca, de modo que ninguna caida de
roca exponga a trabajadores ni equipos bajo riesgo indebido, y

No Aplica

Superficie

b) Controles adecuados (bermas o zanjas y pretiles) para evitar la exposicion de personal y/o equipos a una falla de
cresta del talud.

£

) ElFactor de Seguridad Minimo previsto en Métodos de Equilibrio Limite bidimensional estatico es 1.2,

Superficie

Superficie
Se propone un TDR y un especialista Geotecnista para
la evaluacion de riesgo

b)  En escenarios PMC5 o donde el Método de Equiliorio Limite bidimensional estatico se vuelva o esté
planificado a <1.2, el Proceso de Disefio (cldusula 5.3.1) deberd ser aprobado por un representante externo a
la Unidad Minera, y

Superficie
Se propone un TDR y un especialista Geotecnista para
la evaluacion de riesgo.

c) Los disefios basados en comportamientos (empiricos) y Método de Equiliorio Limite bidimensional
seudo- estatico deberdn desarrollar y justificar un Criterio de Aceptacion de Disefio especifico basado en una

Las Unidades Mineras deberan determinar y documentar los criterios (los cuales deberan también cumplir con
las normas legales locales) dentro del disefio de la mina para minimizar el riesgo de atrapamiento por caida de
roca. Provision de Sostenimiento de Roca Sistemético.

a)  Las propiedades fisicas de los componentes del sostenimiento de macizo rocoso (por ejemplo,
caracteristicas de fuerza y deformacion) bajo cargas estaticas y dindmicas de ser el caso,

Superficie
Se propone un TDR y un especialista Geotecnista para

levaluacion ieomecénica de ﬁres aceitada, con una evaluacién de inienien’a ieotécnica. la evaluacion de riesgo.

Refugios Mineros, Seguimiento de Pasivos

Se tiene informacion considerarlo en la carpeta. Se
recomienda considerar entre los resanes los taladros
largos.

1. Evidenciar el cumplimiento de procedimiento de
bloqueo de tajo taladros largos

Propiedades fisicas de los componentes de los
elementos de sostenimiento

b)  Lasecuenciay el tiempo de instalacion del sostenimiento,

Secuencia de Instalacion de sostenimiento: Estandar de
Sostenimiento

c)  Ladensidad de soporte (por ejemplo, espaciamiento entre pernos o espesor del shotcrete),

Densidad del soporte (espesor y espaciamiento de
pernos).

d)  Las dimensiones maximas de excavacion y la distancia que se puede minar antes de instalar el
sostenimiento,

Distancia méxima de sostenimiento: estandar de caida
de rocas, dimensiones maximas de la excavacion

e)  Lafrecuencia y el método para probar la efectividad de peros de roca, cable bols y otros elementos
de sostenimiento.

a)  Cuando, debido a las condiciones del macizo rocoso, existiera un caso demostrado de espaciado de
sostenimiento sistemético de roca en el que la siguiente fila de sostenimiento sistemético no pudiera instalarse
desde atrés de la (ltima fila de sostenimiento, el Gerente de Operaciones o su equivalente debera aprobar la
justificacion y aceptacion del riesgo asociado con este sistema y se debera comunicar a las personas
relevantes.

Frencuencia y método de Pruebas de calidad de los
elementos de sostenimiento: pernos swellex, cables

bolting, shotcrete, malla electrosoldada

Procedimiento de Instalacion de Sostenimiento con
pemos y malla electrosoldada. Difusion de los
Procedimientos de Sostenimiento. Evidencias de OPTS
de Sostenimiento

No se evidencia las capacitaciones, opts

b)  Encaso nose pudiera instalar la siguiente linea de sostenimiento sistematico desde atrés de la Utima
linea de sostenimiento sistematico instalada (bajo zona soportada), lo siguiente serd aplicable:

1. El disefio debera contar con un procedimiento que demuestre que el método de trabajo es seguro y no
representa un riesgo inaceptable, y

No aplica

2. Eldiseiio deberd estar sustentado por un revisor independiente de disefio.

Todos los procesos de disefio de gestion de control de macizo rocoso deberan cumplir o superar los
requerimientos de la legislacion local. En caso los requerimientos dentro de este protocolo sean superiores o
no estén cubiertos por los requerimientos legislativos, deberan ser los requerimientos de este protocolo los
que se apliquen.

No Aplica

Normativa legal

5 i I N B’
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a cabo excavaciones o taludes de ingenieria civil deberan:

Todas las actividades de ingenieria civil deberan estar sujetas a los requerimientos de los cdigos y estandares de disefio de ingenieria. Los lugares en donde se lleven

Proyectos

IMPLEMENTADO

i) Identificar los cédigos y estdndares més adecuados AN ” 1
Se tiene informacion, pero no se encuentra en la carpeta
i) Aplicar estos estandares al disefio, Proyectos 1
5.4.2 Y Se tiene informacién, pero no se encuentra en la carpeta
iii)  Ejecutar el disefio y tiempo de vida de la excavacion o talud de acuerdo con los requerimientos de los |Proyectos 1
codigos y estandares de ingenieria. Se tiene informacion, pero no se encuentra en la carpeta
A . . . . . Proyectos
iv) Usar permisos para trabajos de excavacion antes de iniciar el trabajo. yectos " 1
Se tiene informacion, pero no se encuentra en la carpeta
Se deberd establecer, mantener y documentar procesos de comunicacion regular, directa e permanente entre
543 ialistas de anica/hidro disefiad de mina, personal de planificacion y operaciones, y |Traslapes a diferente nivel 1
demas iersonas relevantes.
544 Se debera desarrollar, implementar y mantener un F’llan dle .Geshon de Control de Macizo Rocoso para contar Plan de Gestion de Falla de Estratos f
con un marco general para controlar y gobernar las disposiciones de este Protocolo.
545 Se debera revisar el Plan de Gestion de Control de Macizo Rocoso, su efectividad y exhaustividad al menos |Revision del plan de Gestion por Fernando Villegas 1
“ |una vez al afio. Falta la confirmacion de Fernando Villegas
a) El rendimiento de las excavaciones, taludes y sistemas de p con las 6n del 1
expectativas de disefio,
b) Inspeccion y monitoreo de resultados y de la ocurrencia de peligros potenciales, Programa y ejecucién de inspecciones realacionado a fa 1
falla de estratos
546 Verificacion de los planes de accion
o) Aplicacion y efectividad de controles, y No hay verificacion del cumplimiento. Se tiene El check 1
14 Q allalayer na
d) Efectividad general y conformidad con los procesos y procedimientos de control de macizo rocoso de |procedimientos en el control de falla de estratos: 1
la mina. Herramientas de Gestion
N dimanide dal
547 Se deberd revisar y abordar los imi i a revisi externas il Auditoria Osi . 1
4. . - ) - . toria Osinergmin
establecidas en las Pautas de Revisiones Independientes de Disefios Geomecanicos (5 orlasinerg
a) Identificando Controles Criticos. Cada uno de estos deberd incluir una condicion de PARE, implementada a | .. .
. 5 o Evidencia de Pare 1
través de Estandares de Rendimiento y TARPS.
548 - - -
b) Reportando los de las y de controles criticos. Los resultados -
. X " " Gestion de controles
deberan ser revisados y analizados por personal competente de acuerdo con las Pautas de Gestion de Solamente se fiene evidencia de la categoria 5 1
Peligros Catastréficos y Controles Criticos de GLENCORE. 9
Todos los disefios de control de macizo rocoso deberdn incluir disposiciones para la inspeccién y monitoreo del |Estandar de Monitoreo de Convergencia
5.5.1 ’ o " ! o ! 1
[comportamiento del disefio y el grado de deformacion que ocurre dentro del macizo rocoso. Falta complementar el estandar indicando los desplazamientos
Las inspecciones y procesos de monitoreo deberan ser capaces de detectar deformaciones de manera oportuna, de modo
5.5.2 que se pueda detectar una caida de roca o movimiento de talud lo suficientemente rapido como para alertar y evacuar al Procedimiento de monitoreo de convergencia 1
personal del drea.
a) El medio 0 método para detectar peligros o cambios. Pruebas de convergencia 1
P pelo . 2. Difundir los de puntos de
b) Unprogramadei i y que incluya Programa de monioreo . 1
553 INo se tiene programa de convergencia
c) Requerimientos de documentacion, y Monitoreo de convergencia de acuerdo al estandar 1
d) Comunicacion efectiva de resultados a todo el personal relevante. Difusion de los resultados. 1
Todo Sistema idera _crmco parell X de taluql 0 exca 4 radar de de con el Sisterna New Trax
554  |banco, sistemas microsismicos) deberé proveer informacién en tiempo real o casi en tiempo real a una sala ) R . - 1
. N No se tiene dispositivos para informacion a tiempo real
de control central 0 persona capaz de responder inmediatamente.
555 Los sistemas criticos deberan contar con un soporte y respuesta de mantenimiento apropiados en caso de [Vida Util de los sensores 1
" |parada prevista o imprevista. No se tiene dispositivos para informacién a tiempo real
Los requerimientos establecidos en las Pautas de Gestion y Disefio de Talud en operaciones a Tajo Abierto ;:erc;w:e un TDRLy un especiaista Geolechista para
[1], las Pautas para Monitoreo de Estabilidad de Taludes [2] y las Pautas para Revision Independiente de propo - ny pe pa 1
S o S . A la evaluacion de riesgo.
Disefio Geomecénico [3] seran aplicables para los riesgos identificados como PMCS. PR "™ e noy
Las Unidades Mineras deberdn emplear o contratar personal suficiente y adecuadamente experimentado,
. o } Cvs del Personal 1
técnicamente calificado y competente para llevar a cabo las labores requeridas en este Protocolo.
Requisitos de Jefatura, Ingeniero Geomecanicos,
572 |Sedeberd los imi de técnicos geomecénicos 1
Evidenciar los requisitos
Entre los puestos clave se incluye: persona a cargo de operaciones, persona a cargo del trabajo técnico en el |Organigrama de Geomecanica, Geologia, Ingenieria,
573 |proyecto, gedlogo de exploraciones, gedlogo de mina, ingeniero geomecénico de disefio, ingeniero |Mina 1
lgeomecanico independiente, hidrélogo (de ser el caso), e ingenieros de planeamiento de mina. Falta el organigrama de las demas éreas
Las personas con las il i i podran ser de la empresa o |Organi delas Empi i
574 ; ) ’ 1
contratistas / consultores. Solamente se tiene el organigrama de Robocon
Se debera preparar ur) plan de ce_\pacnacwon que !ncluya pe_nodos regu!ares_ _de reinduccion y revision de (Capacitacion en Falla del Macizo Rocoso
5.7.5 |material, el cual deber4 ser comunicado a los trabajadores mineros para identificar, controlar y reportar sobre | . ) o 1
N . N . . Se tiene un porcentaje del 80%
los peligros de falla de macizo rocoso, riesgos relacionados y métodos de control.
Se deberd hacer una distribucion adecuada de recursos (presupuesto) para la adquisicion, interpretacion y ” -
i R DRI N N L " Recursos para la gestion de Geomecanica
576 [|andlisis de la informacion técnica necesaria, procesos de disefio y los subsiguientes procesos de monitoreo y oo 1
I Se tiene los recursos en proceso de calibracion
reconciliacion.
Total | 100%
EN PROCESO 0%- 64% Prog | 115
Eje | 115

155



item

PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 6.

Requisito

SEGURIDAD ELECTRICA

Observaciones /

Mes R
Recomendaciones

Se debe realizar una evaluacién de riesgos documentada
para identificar los peligros, evaluar los riesgos e
implementar controles relacionados con los riesgos
asociados con las fuentes eléctricas.

6.1.2

Se deben desarrollar, implementar y mantener los
procedimientos de aislamiento y los permisos asociados
para la gestion de las instalaciones eléctricas, incluyendo
sus fuentes de energia.

Se debe llevar a cabo una evaluacién de las lineas eléctricas
aéreas y se debe implementar un sistema para controlar los
riesgos asociados con el trabajo en proximidad, incluyendo la
prevencion del contacto con el personal o el equipo.

6.2.1

A menos que se apruebe especificamente, no debe
realizarse ninguna "prueba en vivo" en ninguna instalacion
eléctrica que se energice por encima de la tensidn extra baja.
Es necesario desarrollar e implementar un proceso de
pruebas en vivo y un sistema de aprobacion para este tipo de
pruebas. Esto debe incluir como minimo:

Esa prueba en vivo sdlo sera un ultimo recurso cuando no
haya otros medios practicos para completar la tarea;

Competencia y formacién del personal implicado;

Gestion de la energia involucrada durante la prueba, es
decir, los circuitos de control frente a los de potencia y las
precauciones adicionales que deben aplicarse;

Uso del equipo de prueba requerido;

Un método adecuado y aprobado para verificar el correcto
funcionamiento de los instrumentos de prueba utilizando
una fuente conocida (por ejemplo, unidades de prueba
accionadas por bateria; colocar las sondas en barras
colectoras vivas expuestas que no tienen clasificacion IP2X
no se considera un medio aceptable para probar un
instrumento);

Completar una evaluacién de riesgos documentada (por
ejemplo, JSA) o un procedimiento para todas las tareas de
pruebas en vivo;

Un proceso de aprobacién para realizar pruebas en vivo
(permiso de pruebas en vivo o similar);

El requisito de asignaciéon de un observador de seguridad
cuando la evaluacidn de riesgos identifique la necesidad;

Requisitos del EPP; y

Debe haber un proceso implementado para el manejo y uso
seguro de las herramientas eléctricas portatiles. El proceso
debe considerar las condiciones ambientales especificas del
activo, asi como los requisitos de inspeccién y pruebas. Se
prefiere el uso de herramientas a bateria o neumaticas,
siempre que sea posible.

6.2.3

Los activos deben desarrollar un proceso para la
restauracion de la energia y detallar especificamente los
pasos necesarios que se tomaran antes de restablecer
cualquier interruptor de circuito disparado, por ejemplo, fuga
a tierra, cortocircuito y sobrecarga, o el reemplazo de
fusibles quemados en todos los sistemas eléctricos por
encima de la tensién extra baja. Este proceso tam n
deberia incluir un registro para registrar cualquier disparo,
particularmente en instalaciones de alta tensién.

6.2.4

Se debe realizar un estudio para calcular el riesgo especifico
de arco eléctrico en los interruptores y paneles eléctricos e
identificar déonde puede ser necesario el uso de equipo de
proteccion personal de clasificacion apropiada para los
trabajos eléctricos.

La clasificacion de la categoria de equipo de proteccién
personal adecuada (consulte NFPA 70E [2]) debe
identificarse para todas las instalaciones eléctricas y
sefnalizarse en consecuencia. Se debe considerar el uso de
controles de ingenieria para mitigar el peligro (por ejemplo,
relés de deteccidén de fallos de arco, fusibles HRC,
conmutacién remota).

Los activos deben desarrollar un sistema para gestionar
cualquier linea y cable de energia aérea de alta tension,
incluyendo las distancias de la planta y el equipo, asi como
los requisitos de mantenimiento e inspeccién. Esto debe
incluir el control del estado / inspeccién de los empalmes y
terminaciones ya sea mediante una inspeccién visual o
utilizando equipos de prueba aprobados, como camaras
termograficas.

Los pasos para el manejo de la descarga eléctrica deben ser
desarrollados, implementados y mantenidos; e incluir como
minimo:

@=~paogp

Que todas las descargas eléctricas deben ser reportadas;
Aislamiento de la fuente de alimentaciéon;

Tratamiento de primeros auxilios del personal;
Preservacion de la escena;

Bloquear la zona;

Notificacion a los supervisores/gerentes pertinentes; y

Investigacién de la causa y acciones correctivas.
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Debe existir una norma implementada y mantenida para que
todas las instalaciones eléctricas estén equipadas con las
etiquetas de identificacion y advertencia apropiadas para la
instalacion.

Debe haber un sistema implementado y mantenido para la
especificacion y disposicion de todas las redes de
distribucion eléctrica, incluyendo diagramas de linea Unica,
dibujos de servicios de activos para cualquier linea de
energia aérea de alta tensién o cables subterraneos /
enterrados de alta tension, calculos del nivel de fallas del
sistema, detalles de los equipos, ajustes de proteccidon
eléctrica y curvas de discriminacion.

6.2.10

Debe haber un sistema implementado y mantenido para
controlar los riesgos asociados con la excavacion donde los
cables eléctricos pueden estar presentes.

6.2.11

Se debe desarrollar, implementar y mantener un sistema de
gestion de mantenimiento para todos los equipos eléctricos,
incluyendo los requisitos de mantenimiento e inspeccién y el
tiempo entre las inspecciones.

6.2.12

Se debe desarrollar e implementar un proceso de puesta en
marcha para inspeccionar y probar todas las instalaciones
eléctricas energizadas por encima de la tensién extra baja
después de que se haya realizado cualquier construccion,
alteracion o reparacion y antes de volver a poner en servicio
la planta o el equipo. Los resultados de las inspecciones y
pruebas deben ser registrados y verificados por los
supervisores pertinentes antes de la finalizacion de la tarea.

6.2.13

Debe existir un proceso para retirar el equipo eléctrico del
servicio si no es apto para el uso o no es apto para el
propodsito; por ejemplo, un sistema de gestién de defectos y
la colocacién de una etiqueta de Fuera de Servicio en el
punto o puntos de aislamiento aplicables del equipo
defectuoso.

6.3.1

Las instalaciones eléctricas, incluyendo el cableado y la
puesta a tierra deben especificarse y mantenerse de acuerdo
con la legislacién, normas, cédigos de practica y cualquier
otro requisito externo aplicable al pais / ubicacién del activo.

6.3.2

Los activos deben tener una norma de instalacion eléctrica
documentada que detalle los requisitos eléctricos especificos
de las instalaciones. La guia para el desarrollo de estos
estandares se puede obtener de la Guia de Instalacion
Eléctrica y Equipo de Glencore [1]. Este estandar debe
incluir, como minimo

Provisién de protecciéon contra los peligros derivados del
contacto con las partes de la instalacion eléctrica que estan
bajo tensién en el funcionamiento normal. Esto se debe
lograr mediante uno o mas de los siguientes métodos:

AON =

Aislamiento

Barreras o cerramientos
Obstaculos

Colocaion fuera de alcance

Todas las instalaciones y equipos eléctricos deben tener al
menos un grado de proteccion IP2X [3] en relacién con
cualquier conductor eléctrico expuesto y accesible que se
active por encima de la tensién extra baja;

Todos los disyuntores / aisladores deben estar equipados
con barreras de fase y cubiertas tanto en el lado de la linea
como en el lado de la carga del disyuntor / aislador seguin lo
especificado por el fabricante. Cualquier instalacion de
barras colectoras hacia y desde estos interruptores de
circuito debe ser disefiada apropiadamente con mitigaciéon
de cortocircuito y fallo de arco incluido, por ejemplo,
aislamiento, distancias de segregaciéon y barreras de fase,
etc;

Las distancias minimas de aproximacién a los conductores
eléctricos vivos deben ser documentadas y sefalizadas,
esto debe basarse en las normas IEC/NEMA/SAI o del pais
aplicables a la ubicacién del bien. En caso de que no haya
normas aplicables y los conductores no tengan
clasificacion IP2X, entonces:

Se debe mantener una distancia de aproximacion minima
de 500mm para instalaciones de hasta 1000V AC o 1500V
DC inclusive;

Cualquier instalacion de alta tensién hasta 132kV
inclusive, debe mantener una distancia de al menos 2,0
metros, (aplicable sélo para personal acreditado con un
observador);

Todo el cableado y los cables eléctricos de repuesto deben
ser tratados como vivos, adecuadamente aislados y
etiquetados para notificar a otros de su estado; es decir, de
repuesto, redundantes, dafiados; los multiples nucleos de
repuesto pueden ser equipados con una disposicion de
bota de termorretracciéon en lugar de ndcleos individuales;

Se debe prever un sistema de puesta a tierra para asegurar
que todos los equipos eléctricos alimentados por la red
eléctrica, y todas las partes conductoras de dichos equipos,
que no sean conductores activos, estén conectados:

Habilitar la desconexion automatica de la alimentacion en
caso de cortocircuito a tierra o exceso de corriente de
fuga a tierra en la parte protegida de la instalacién;
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Proporcionar una trayectoria de falla de baja impedancia
efectiva y confiable capaz de transportar corrientes de
falla a tierra y de fuga a tierra sin peligro o falla por
influencias térmicas, electromecanicas, mecanicas,
ambientales y otras externas o por otro sistema aprobado
que logre un nivel equivalente de seguridad; y

Mitigar cualquier diferencia de potencial a través de
cualquier parte conductora expuesta, teniendo en su lugar
conexiones a tierra de tamafo adecuado.

Un solo dibujo de linea que muestra todos los cables de
alta tensién y el equipo de conmutacién en la pantalla;

Un dibujo de alta tensién de una sola linea que muestra
todos los puntos de aislamiento disponibles en el sistema
de distribucion eléctrica para esa instalacion / lugar en la
pantalla;

Un solo dibujo de linea que muestra todos los puntos de
aislamiento disponibles para el sistema de distribucion
eléctrica de baja tension para esa instalacién / lugar en la
pantalla;

Los planos eléctricos estan disponibles para la instalacion
eléctrica especifica.

AW N =

Todo el equipo eléctrico, incluyendo los armarios, centros
de control de motores, tableros de distribucién, cajas de
conexiones, etc., debe instalarse en una posicién en la que
se pueda acceder facilmente y que proporcione un area de
trabajo segura para el personal. Una distancia minima de
600mm del arco de la puerta debe mantenerse libre delante
de estos armarios;

Planta o nimero de identificacion;

Descripciéon de la planta y lo que suministra;
Descripcion de la planta y lo que suministra;

Senal de peligro que indica la tensién maxima que se
encuentra en la caja;

Senal de peligro que indica que sélo se permite el acceso
al personal autorizado;

Senal de peligro que indique que se debe aislar en otro
lugar antes de abrir la puerta o quitar la cubierta cuando
los conductores vivos expuestos no tengan clasificacion
IP2X detras de ellos; y

Descarga eléctrica / reanimacion en salas de
conmutacion y subestaciones.

Todos los cuartos de interruptores eléctricos y
subestaciones deben estar cerrados con llave y ser
inaccesibles para el personal no autorizado. Para permitir la
eliminacioén de la energia en caso de emergencia, se debe
incorporar un dispositivo externo de parada de emergencia,
a menos que esto cree un riesgo mayor que el que mitiga.
Se debe realizar una evaluacién de riesgos para apoyar la
decision si no se proporciona una parada de emergencia
externa en una instalacion.

Las disposiciones para la gestion de las instalaciones de
Extra Bajo Voltaje deben ser implementadas y mantenidas
e incluyen la proteccién mecanica, el apoyo y la
segregacion de todo el cableado de los servicios
mecanicos, por ejemplo, lineas de freno, lineas de
combustible, lineas hidraulicas. Los cables de las baterias
deben estar protegidos mecanicamente de forma individual
y apoyados a lo largo de toda su longitud.

La instalacién de dispositivos de proteccion eléctrica y
dispositivos de aislamiento adecuados, por ejemplo,
aisladores de bateria, debe formar parte de esta norma
documentada.

6.3.3

Se debe completar y documentar un estudio de nivel de
averias y proteccioén para determinar los requisitos de
proteccion eléctrica del activo y, como minimo, debe
asegurar que todas las averias se eliminen en el menor
tiempo posible y que todos los tiempos de eliminaciéon de
averias estén dentro de la capacidad de resistencia a las
averias del equipo.

6.3.4

Los dispositivos de proteccion eléctrica, incluyendo la
proteccién contra sobrecargas, fugas a tierra 'y
cortocircuitos, adecuados para la aplicaciéon, deben
instalarse en todos los circuitos finales de distribucion
energizados a baja tensién.

Los dispositivos de proteccion contra las fugas a tierra
deben instalarse en todos los circuitos de distribucioén,
incluyendo los cables de arrastre de baja tensién hasta un
maximo de 500mA.

Todos los subcircuitos finales con capacidad de hasta 32A,
incluyendo los tomacorrientes de uso general y los circuitos
de iluminacién, deben contar con una proteccién de fuga a
tierra, la cual esta configurada para dispararse a un maximo
de 30mA.

Estas unidades deben ser adecuadas para la aplicacion y
los ajustes documentados en la norma de proteccién
eléctrica del activo. Cuando no sea practico, por razones de
seguridad o cuando la apertura de un circuito pueda causar
un peligro mayor que el propio disparo, es decir, imanes
elevadores, circuitos de excitacion, etc., éstos se apoyaran
en una evaluacioén de riesgos documentada y en cualquier
otra medida de seguridad implementada como resultado.
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Las pruebas de los dispositivos de proteccion eléctrica
deben realizarse a intervalos predeterminados
recomendados por el fabricante, las normas nacionales
pertinentes o los riesgos, segun los requisitos del bien. Los
resultados de las pruebas deben registrarse y conservarse
durante un periodo especificado en el sistema de control de
documentos.

6.3.5

Los armarios y equipos eléctricos protegidos contra
explosiones certificados deben instalarse donde se
encuentren dentro de atmdsferas potencialmente explosivas
y/o como se describe en las normas aplicables a la
ubicacién del Activo

6.3.6

Todos los cables de extension fuera de un entorno de oficina
deben ser de construccioén robusta y adecuada a las
condiciones de instalacion en un entorno industrial. Los
cables preferidos son los apantallados, que estan equipados
con clavijas y tomas de corriente IP56. El apantallamiento de
los cables de prolongacién debe conectarse a la toma de
tierra en los extremos de la clavija y de la hempbrilla del cable.

6.3.7

Debe existir un proceso de gestiéon de las maquinas de
soldar y los accesorios asociados que incluya como minimo:

Instalaciéon de un Dispositivo de Reduccién de Voltaje
(VRD) en todas las maquinas de Soldadura Manual por
Arco Metalico;

Los cables soélo se pueden unir mediante el sistema de
enchufe aprobado;

La abrazadera de tierra / retorno de tierra se llevara tan
cerca como sea posible del area de trabajo y se fijara de
manera efectiva;

Las maquinas de soldar deben ser mantenidas de acuerdo
a los estandares descritos por el fabricante y cualquier
estandar aplicable a la ubicacién del activo, es decir,
estandares IEC / NEMA / SA|, etc;

Los cables de soldadura deben ser inspeccionados antes
de su uso por la persona que utiliza el equipo; y

Los cables de soldadura deben ser inspeccionados
formalmente en un periodo de tiempo basado en el riesgo y
marcados para indicar que han sido inspeccionados por
una persona competente, por ejemplo, mensualmente.

6.3.8

Todos los cables de alimentacién de alta tensién (excluyendo
las antenas) deben ser aislados, terminados y sélo unidos /
empalmados utilizando métodos aprobados disponibles de
fabricantes reconocidos y por personal competente y
autorizado; esto proporcionara las propiedades de
aislamiento correctas, la clasificacion IP y la segregacion de
fase seglin lo aprobado para el tipo de cable que se esta
uniendo. Los cables deben ser probados segtn los
estandares requeridos y se debe producir una hoja de prueba
para la unién o empalme completo antes de la energizacion.

6.3.9

Cualquier cable que esté por encima de la tensién extra baja,
excluyendo los cables de arrastre y enrollados, debe ser
instalado y dispuesto de manera que se minimicen los dafos
por impacto o interaccién con el equipo movil. Las
inspecciones se llevaran a cabo de forma regular.

6.3.10

6.4.1

Cualquier cable que se energice por encima de la tensiéon
extra baja debe estar disefiado para el entorno en el que se
utilizara e instalara. Los cables de arrastre de las maquinas y
los cables sumergidos en agua son ejemplos de este
requisito.

Los activos deben identificar los requisitos de competencia y
la capacitacién asociada para el personal pertinente en
relacién con la seguridad eléctrica. Esto incluira la
capacitacion de actualizacién asi como el mantenimiento
continuo de las competencias eléctricas. Los requisitos de
competencia incluyen:

La(s) persona(s) con la(s) cualificaciéon(es) eléctrica(s)
apropiada(s) desarrollara(n) y revisara(n) las normas y
procedimientos para la instalaciéon, puesta en marcha,
mantenimiento y reparacioén de plantas e instalaciones
eléctricas;

Persona/s para supervisar la instalacion, la puesta en
marcha, el mantenimiento y la reparacién de las
instalaciones y plantas eléctricas;

Las personas designadas para realizar trabajos eléctricos
deben cumplir con los requisitos de competencia de la
legislacion local;

La capacitacion identificada debe cumplir con los requisitos
de competencia, la legislacién, los cédigos de practica, los
criterios de disefo y los protocolos de bienes o regionales,
asicomo los procedimientos y sistemas de permisos
pertinentes; y

Sdlo el personal formado, competente y autorizado o
designado debe llevar a cabo los trabajos eléctricos.

EN PROCESO 0% - 64%

INICIADO 65% - 84%
IMPLEMENTADO 85% - 100%

Total 100%
Prog 67
Eje 67
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 7. RESPUESTA A EMERGENCIAS

Requisito

En base a una evaluacioén de riesgos
se debe elaborar, aplicar y mantener
una evaluacién de riesgos, un plan de
manejo de respuestas a
emergencias; como minimo debe
incluir:

Acciones

1. Elaborar el Inventario de situaciones de emergencia (IAP Existente
Columna Situacién de Emergencia) en las IPERC BASE para establecer
las Protocolos de emergencias especificos (Asignar los 12 PAE- Plan de
Atencion de Emergencia incluidos en el Plan de Preparacion y Respuesta
a Emergencia).

2. Establecer el equipo multidisciplinario del PAE con el formato REG-
VOL-GLO-01-06 Conformacion Equipo Multidisciplinario.

3y 4) IPERC BASE

Observaciones /
Recomendaciones

a) Respuesta (s) a, y contencién de
situaciones de emergencia
identificadas;

1. Establecer la estructura organizacional de emergencias. (Orlando
enviara en excel).

2. Presentar Matriz de capacitacién, Acta de Capacitaciéon y Evaluacion
de la capacitacion y Presentacion capacitacion en funciones y
responsabilidades.

* Capacitar a todo el equipo de las brigadas de respuesta a emergencias
por niveles de emergencia y su alcance.

*Completar la capacitacion a todo el personal 100 % sobre el PPRE y
niveles de alerta.

* Evidenciar los registros y entrega del nombramiento a todos los
integrantes de la brigada de respuesta a emergencias.

3. Alinear en cascada el sistema de gestioén de Volcan a la empresa
contratista.

4. Reunion de Contratistas con Evidencias - Se les debe entregar la
documentacion hoy en la reunién de contratistas.

5. Alinear todo el plan de capacitacién que exige el protocolo con todas las

b) Procesos para minimizar mayores
lesiones, dafos o pérdidas de
rescatistas u otros;

1. IDEM2,3,4 (a)

2. Registro de entrega de Nombramiento (Incluye entrega de Reg 07-13
Competencia y Alcance del Equipo de Rescate y Emergencias).
3.1.IDEM2,3,4 (a).

4. Combocar a nuevos brigadistas para la conformacion de la brigada de
rescate segundo nivel

5. Capacitar a todos los brigadistas de segundo nivel en sus funciones y
responsabilidades.

6. Entregar a todos los brigadistas sus manuales de funciones y
responsabilidades

* Completar la entrega a todos los equipos de brigada de emergencia (3
niveles de emergencia) los manuales de funciones y responsabilidades.
* Completar la capacitacion a todos los intergrantes de la brigada de
rescate.

c) Procedimientos de respuesta de
emergencia, incluidos primeros
auxilios, tratamiento médico,
extincién de incendios y rescate;

1. Asistir al PPRE SC y alinearse a los items de Protocolos. Contar con
todos los protocolos de atencion a emergencias.

2. Capacitar en PPRE SC y alinearse a los tems de Protocolos. a) Matriz
de capacitacion coc codigo SSOMAC, c) Evaluacion de entendimiento, d)
PPT de capacitacion.

3. Identificar al publico Objetivo por cada procedimiento a respuesta a
emergencia y asegurar su asistencia a todos los integrantes de la
brigada de respuesta a emergencias segun el Pack 2019 y protocolos
PPRE

4. Formalizar la metodologia de escenario de emergencia

Elaborar el Programa de Capacitacion con Publico Objetivo y Evidencias
de las 5. capacitaciones (asegurar comité de crisis, plan de respuesta a

emergencia, parqueo en retroceso). Verificar en campo.

d) Suministro de equipo de
emergencia adecuado, incluidos los
aparatos de escape y rescate
(facilmente accesibles y claramente
sefalizados) y los vehiculos de
transporte y respuesta apropiados;

1. Listar, gestionarla adquisicion de Equipos y herramientas insumos de
rescate necesarios para la atenciéon de emergencias en el area.
a)sefalizados, b)rotulados, c) ordenados y de fasil acceso.

2. Realizar un analisis de riesgos para establecer qué equipos se
requieren para atender las emergencias en el area.

3. Elaboracion de TDR para todos los equipos que faltan en cumplimiento
al DS024-2016 EM Anexo 20.

4. Documentacion legal de los vehiculos de emergencias: a) Tarjeta de
propiedad, b) Soat, c) Revison Tecnica MTC, d) Revison Tecnica Interna
Ritra, ) Check List diario, d) Imagen del vehiculo, e) Autorizaciones de
manejo de los pilotos.

5. Contar con un plan de accion para la adquisicion y mejora de equipos
y herramientas destinados para la atencion de una emergencia.

6. Certificar con el proveedor o entidades competentes todos los equipos
de rescate destinados para atender una emergencia

* Certificar con el proveedor o entidades competentes todos lo equipos
destinados para atender una. emergencia.

* No se cuenta con la certificacion de equipos.

7. Colocar codificacion de arnés en tarjeta y no en la estructura del arnés

e) Efectivos y equipos sélidos y
procedimientos de comunicacion
para la comunicacion inicial al
personal respecto a la situacion de
emergencia y para la comunicacion
de dos vias durante situaciones de
emergencia.

1. Contar con un programa de capacitacién en emergencias y Crisis en
los tres nivel de emergencias.

2. Evaluacion de conocimiento entre emergencia y crisis?.

3. Pregunta de campo.

4. Pregunta de campo.

5. Capacitar a todo el personal sobre el plan de preparacién y respuesta a
emergencia, niveles de emergencia y diferencia entre emergencia y crisis.
Elaborar el Programa de Capacitacién con Publico Objetivo y Evidencias
de las capacitaciones (asegurar comité de crisis, plan de respuesta a
emergencia, parqueo en retroceso). Verificar en campo.

f) Evacuacion segura de todos los
sitios de trabajo y otros espacios
ocupados;

1. Implementar sistema de alarmas de emergencias, sefializacion, rutas

de evacuacion, punto de encuentro, etc. en el protocolo a respuesta

emergencia a evacuacion.

2. Contar con mapas: a) Rutas de escape superficie y mina, b) Zonas

seguras y/o puntos de encuentro.

3. Mejorar Procedimiento de Conteo de personal de ingreso y salida en

caso de emergencia

4. Procedimiento de evacuacioén que contempla alarmas, sefalizacion,

rutas de evacuacion, puntos de encuentro?.

5. Pregunta de campo a los colaboradores si conocen cémo se debe

proceder en caso de evacuacion.

6.Capacitar a todo el personal y en el proceso de evacuacion contar con

Actas de capacitacion en el procedimiento de salida de los colaboradores

en casos de emergencias y uso de manejo de refujio

7. Realizar un analisis de riesgo de evacuaciones realizadas

anteriormente (incluye simulacros), verificar los resultados, los planes de

accion y el estado de las acciones.

* Falta la implementacion de numeros de alarmas, tipos, ubicacion de

alarmas, sefaleticas, rutas de evacuacion, puntos de encuentro

especifico en el protocolo de respuesta a emergencias para evacuacion.
* Mejorar el procedimiento para conteo de personal en caso de

emergencia, alineado al formato de Volcan.

8. Inventariar, Inspeccionar con evidencias a todos los extintores de la

unidad. Zonificar la unidad por contratista superficie y mina. Inspeccion

frecuencia quincenal hasta fin de afio.
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g) Control de acceso a los
emplazamientos y reingreso
restringido a las &reas afectadas;

1. Contar con un procedimiento de paso a paso para el control de areas
afectadas durante una emergencia.

2. Contar con roles y responsabilidades del personal involucrado en la
atencion de una emergencia a todo nivel (Estratégico, tactico y operativo)
tres niveles de emergencias.

3.Pregunta de campo a los colaboradores sobre conocimiento y
entendimiento de las funciones que lke corresponden respecto ala
atencion de emergencias.

* Capacitar a todos la supervicion y guardianaes de la unidad en el
proceso de restablecer el area del evento ocurrido, con normalidad
despues de una emergencia.

h) Procedimientos claramente
definidos para informar sobre las
emergencias y/o para iniciar una
respuesta s emergencias;

1. Contar con un Protocolo de comunicacion para casos de emergencias.
2. Se contara con una cartilla indicando la secuencia de llamadas y
responsable de comunicar los eventos a las diferentes partes interesadas
y el PAS.

3. Capacitar, entrenar, autorizar a todos los responsables de la recepcion
y comunicacion de los eventos emergenciables en el procedimiento de
comunicacion en caso de emergencia

i) Comunicacion con, e
involucramiento de agencias de
emergencias externas;

1. Contar con un convenio de alianza estrategica de apoyo y ayuda mutua
con todas las instituciones externas que fueron considerados en el PPRE
validado por la gerencia.

2. Contar con todos los planes de emergencias considerados en su
PPRE

j) Identificar, evaluar y manejar
riesgos potenciales asociados con
los vehiculos afectados por rayos,
que estan en contacto con
electricidad de alto voltaje y/o
incendio de las llantas. El proceso de

1. Contar con una evaluacion de riesgos que identifique los controles de
vehiculo impactado por rayos.

2. Realizar un Bowtie en el escenario de vehiculo impactado por rayos y
verificar la eficacia de sus controles

* No se cuenta con la evaluacion de riesgo que incluya un escenario
vehiculo impactado por rayo, con sus respectivas causas y controles.

k) Para trabajos subterraneos la
identificacion de rutas de escape de
emergencias, (delineacion y
sefalizacion) incluyendo el
suministro de vias de salida
secundarias, compartimientos o
camaras de refugio y estaciones con
autorescatadores;

1. Contar con planos de rutas de escape de mina.

2. Completar sefaleticas en todas las areas de trabajo con rutas de
escape, zonas seguras para caso de emergencias.

3. Evaluacion de campo, para verificar las sefialeticas de emergencias.
4. Evidencia en mina, sefialeticas que direccionan vias para los refugios
mineros.

5. Estudio de evaluacion de riesgos para refugios mineros.

Evaluacion de campo a los colaboradores de conocimiento Uso y manejo
de los Refugios Mineros en caso de emergencias.

7. Actas de de capacitacion en Uso y manejo de Refugios Mienros.

8. Ejecutar simulacro de evacuacion en interior mina para validar la
eficacia de rutas y recursos de rutas de escape

|) Procesos para registrar la
ubicacion y cantidad de personas
dentro de la mina o0 emplazamiento;

1. Contar con un procedemiento o sistema de comunicacion para
contabilizacion de personas dentro de la mina o emplazamiento.

2. Concluir con los paneles de ingreso a mina en los 3 bocaminas
estandarizar y difundir el uso de estas

3. Imprimir fotocheck de ingreso a mina diferenciado por casa de lampara
de donde recoge su lampara el personal de Volcan para aegurar el ciclo
de entrega. Seguimiento a la carta de los sindicatos

4. Instalacion de las 03 tag board adicionales (bocamina ingreso y salida
zona 1, bocamina ingreso zona 2 y casa de ldmparas San Cristébal)

m) Identificacién, mantenimiento y
sefalizacion de puntos de reunién
para emergencias y procesos para
verificar que todo el personal ha sido
identificado;

1. Contar con un plan y programa de mantenimiento preventivo y
correctivo para mantener sefializados y visibles las rutas de avacuacion,
los puntos de reunion, refugios mineros y zonas seguras para
emergencias.

2. Contar con un procedimiento para el conteo de personal en caso de
una emergencia, con responsabilidades claramente definidas.

3. Formalizar un plan de mantenimiento de sefalizacion de respuesta a
emergencia en interior mina

n) ldentificacion de necesidades de
capacitacion y requerimientos de
emergencias de empleados y
contratistas relevantes en relacion a
la respuesta a emergencias, y el
suministro de una adecuada
capacitacion y evaluacion para
verificar la competencia; y

1. Contar con un programa identificado las necesidades de Capacitacion
y Entrenamiento en Emergencias de todo el persona en cumplimiento al
DS 024-2016 EM.

2. Realizar identificacion de necesidades de capacitacion de los
trabajadores en temas de emergencias con el apoy de encuesta y
antecedentes de escenarios suscitados.

3. Contar con un programa de entrenamiento y capacitacion a Berigadas
de Rescate de los tres niveles de atencion, en consideracion a las
necesidades operativas.

4. Contar con un programa de capacitacion y entrenamiento en temas de
emergencia, que cubra a todo el personal de la compafiia.

5. Contar con Actas de capacitacion y evaluacion de conocimientos de
las capacitaciones para verificar las competencias.

0) Suministrar una adecuada
cantidad de personas competentes
para proporcionar respuesta a
emergencias en todo momento.

1. Contar con una Lista de Brigadistas de Rescate de los Tres niveles de
Atencion. (Nivel Incipioente, Nivel de Rescate y Nivel de Crisis)
2. Contar con un Plan de PPRE.
3. Evidenciar lista de equipos y herramientas de rescate para las buenas
practivas. 4. Evidencia de la Actas de capacitacion a los brigadistas.
5.Evidencias imagenes de las capacitaciones a los brigadistas.
6. Evidenciar fotocheck de los brigadistas.
7. Evidencias ficha de inscripcion y datos de los brigadistas.

* Implementar procedimiento de medidas de seguridad para

todas las actividades de entrenamiento y de respuesta de la brigada.

EN PROCESO 0% - 64%

INICIADO 65% - 84%
| IMPLEMENTADO |  85%-100% |

Total 100%
Prog 16
Eje 16
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a) Las personas NO DEBEN bajo ninguna
circunstancia ingresar a un area bajo una carga
suspendida;

Acciones

PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 8. ELEVACION / IZAJE DE CARGAS Y TRABAJOS CON GRUAS

Observaciones /
Recomendaciones

1. Verificar el cumplimiento del procedimiento(las personas no deben

bajo ninguna circunstancia ingresar a un area bajo una carga

suspendida, area delimitada) mediante OPT e Inspecciones en campo.
2. Verificar en el IPERC linea Base y continuo

dicho control

3. Contar con rutas de desplazamiento seguro en las actividades con

montacarga para equipo y peatones.

4. PETS donde indique la delimitacién del area de izaje y que las

personas no deben ingresar bajo la carga suspendida.

b) El &rea de izamiento debe estar delineada,
restringida y adecuadamente sefialada;

1. Verificar el cumplimiento del procedimiento(area delimitada y
sefalizada) mediante OPT e Inspecciones en campo.

2. Verificar en el IPERC linea Base y continuo
dicho control
3. Contar con rutas de desplazamiento seguro en las actividades con
montacarga para equipo y peatones.

c) El equipo de Elevacion de cargas debe tener por
lo menos veinte (20) metros de distancia de las
lineas de energia (la distancia debe ser medida
usando la capacidad totalmente extendida de las
maquinas) a no ser que se lleve a cabo y documente
una evaluacion de riesgo para identificar los
controles para permitir operaciones dentro de los
veinte (20) metros;

1. Incluir en el PETS y en el IPERC linea base lo que indica el requisito C
y el codigo nacional de electricidad respecto a las distancias minimas
segln voltaje.

2. Evidenciar su cumplimiento mediante OPT e inspecciones durante el
izaje.

d) El operador de la gria debe permanecer en los
controles de la gria mientras la carga se encuentre
suspendida; la gria debe mantener el motor en
marcha y todos sus sistemas operativos mientras la
carga se encuentra suspendida.

1. Incluir en el PETS lo que menciona el requisito (d).
2. Incluir en el IPERC linea base y continuo el control del requisito (d).

3. Capacitar y evaluar a los colaboradores en dicho control y en el
PETS.

e) Linea de marcado donde se debe estabilizar la
carga o guias para prevenir que el personal entre a
la zona de carga;

1. Evidenciar con fotografias las rutas de desplazamiento delimitadas o
marcadas de la carga y de peatones durante el izaje.

2. Contar con rutas de desplazamiento seguro en las actividades con
montacarga para equipo y peatones.

Las fotos mostradas como evidencia no se encuentran dentro del
formato de inspecciones solicitado. Se debe regularizar ( SE
REGULARIZO)

f) Procedimiento para verificar que la griay el
equipo de izamiento asociado esta apto para el uso
y proposito;

1. Inventariar todos los equipos y accesorios de izaje con fotografia de
cada uno
2. Contar con un registro de Certificacion vigente de los equipos y
accesorios de izaje
3. Evidenciar que el ente externo que certifica los equipos de izaje se
lencuentre acreditado para certificar.

4.Check List de todos los equipos y accesorios de
izaje.
5. Se elaborara el TDR respectivo. En proceso de firmas y posterior
licitacion . Se incluird monto de inversién en presupuesto de Inversion

g) El equipo de izamiento esté registrado en una lista
y es sujeto a inspecciones y mantenimiento de
rutina. Grilletes, eslingas de peso liviano y cancamos
(<1 tonelada) estan exentos de registro pero deben
estar sujetos a inspeccion antes de uso;

1. Inventariar todos los equipos y accesorios de izaje con fotografias,
con datos de inspecciones y certificaciones.

2. Contar con un Programa de mantenimiento de equipos y accesorios
de izajesegun inventario

3. Contar con un Programa de inspecciones de equipos y accesorios de
izaje segun inventario

4. Evidenciar las ejecucion de las inspecciones programadas y de pre
uso de los equipos y accesorios de izaje

Equipo de izaje esté4 registrado en lista sin embargo esta no contiene
datos necesarios tales como codigo de certificacion, , vigencia de
certificacion . Ademas no se evidencian los certificados completos (
FALTA CERTIFICACION Y REGISTRO)

h) Llevar a cabo inspecciones previas al uso para
verificar que el equipo de izamiento, el peso de la

1. Evidenciar el uso de los Check List de pre uso de los equipos y
accesorios de izaje
2. Contar con el plan de izaje y el Permiso de trabajo de izaje o PETAR.

8.1.1 carga, los ganchos y artefactos de seguridad a ser  |3. Capacitar y evaluar a los colaboradores en las inspecciones de pre

usados por los operadores sean revisados antes de |usoy en su PETS.

realizar el izamiento; Las fotos mostradas como evidencia no se encuentran dentro del
formato de inspecciones solicitado. Se debe regularizar ( se regularizé)
1. Evidenciar los MOFs de los operadores, riger,aparejador y supervisor.
2. Registrar la entrega de los MOFs  a los operadores, riger, aparejador
y supervisor.
3. Capacitar y difundir los MOFs a los operadores, riger, aparejador y
supervisor. 4.Evidenciar los certificados de los operadores, riger y
supervisor de izaje y evidenciar acreditacion del ente que los certificd.

. . . 5. Evidenciar autorizaciones de operacion

i) Establecer los requerimientos de competencias . - .

L A . de equipos de izaje de cada operador. 6. Verificar en campo y
s para actividades de izamiento. El operador de la

grua y "rigger” debe ser evaluado como competente,
certificado y designado para llevar a cabo el trabajo;

evidenciar mediante fotografias que el operador opere el equipo de izaje
para el cual esta autorizado. 7.
Capacitacar y evaluar en los riesgos de izaje de cargas.

8. Evidenciar la ejecucion de capacitacion y entrenamiento a los
operadores de grias puentes, poleas, grias, pérticos, tirfor y otros.
Personal capacitado para operar puentes grua tiene fotocheck pero no
hay evidencia de la capacitacion (Temario, Acta de asistencia,
certificacion del capacitador) .EN EL MES DE JULIO SE HA
REALIZADO CAPACITACION

j) La Capacidad de Carga Segura (CCS) y los limites
de radio de la griia y el equipo de izamiento asociado
y no deben ser excedidos. Las cargas deben ser
izadas por personas competentes / autorizadas, y
las grtias no deben ser operadas a velocidades que
podrian desestabilizar la carga en el evento de una
parada subita; La griia debe contar con dispositivo
limitador de carga y accesorios de alarma sonora
para casos en que se exceda la capacidad de la
grua.

1. Implementar limitador de carga y alarma sonora.ldentificar la
ubicacion de los indicadores LMl en el rango visual del operador de la
grua y equipo de izamiento.

2. Callibrar y certificar el LMI

3. Verificar en el manual del equipo la existencia de la proteccion LMI.

4. Incluir en el PETS el requisito

5. Evidenciar la certificacion y autorizacion de los operadores de grias y
riger.

k) El equipo usado para remolque no debe ser usado
para actividades de izamiento;

1. Inventario de equipos para remolque

2. Uso de los equipos de remolque, no debe de ser usado para
izamientos de cargas.

3. Entrenamiento de los equipos de remolque, exclusivo para su funcion,
no de izamiento

4. Evidencia en campo y evaluacion de los operadores para que se
ltenga claro este requerimiento
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1) Los ganchos de la griia deben ser acoplados con
un enganche de seguridad positivo a no ser que sea
exento;

1. Verificar en la inspeccion de las gruas en enganche de seguridad de
los ganchos.

2. Evaluacion de que ganchos de la grua estan exentos de ser
acoplados con un enganche de seguridad positivo.

3. Inspeccion en campo de los enganches de seguridad de los ganchos
de seguridad y verificar su funcionabilidad

4. Realizar trazabilidad a las gruas que tienen ganchos exentos y
verificacion de plan de accion.

no hay avance

m) Los puentes griia deben ser acoplados con topes
apropiados (ejemplo: topes de sobrecarga);

1. Evidenciar los limitadores de carga o indicadores de sobrecarga de
los puentes gria.

2. Capacitar a los operadores sobre los limitadores de carga

3. Inspeccionar su cumplimiento en campo.

4. Certificar los puentes gria

n) Los artefactos / grias de izamiento fijos deben
cumplir con el adecuado disefio de ingenieria
estandar y estar sujetos a pruebas rutinarias de
integridad estructural;

1. Disefio de ingenieria de las gruas de izamiento fijos.

2. Prueba de integridad estructural de rutina, reportes, registros y si hay
hallazgos identificados, planes de accion.

3. Certificacion vigente de de los equipos de izamiento fijos.

4. Se elaborara el TDR para iniciar proceso de licitacion externa, el cual
esta en proceso de firma . El monto de inversion estd incluido en
presupuesto presentado para PPM SC .

No se evidencia certificacion de puentes gria y las memorias de calculo
o disefios de ingenieria de dichos equipos y sus componentes.(se
encuentra en solped)

5. Segimiento al TDR de los equipos y gruas de izaje (tener disefio
adecuado de ingenieria)

6. Segimiento al TDR Montacarga ( tener acoplado sensor de limitador
de carga)

7. Segimiento al TDR de Equipos de izaje (contar con dispositivo
limitador.)

0) El izamiento de personal mediante grias solo se
debe llevar a cabo con una canastilla personal anti-
caida (o jaula) certificada / aprobada y con una gria
aprobada;

1. NA, esta prohibido la actividad

p) aplicacion y mantenimiento de un Plan de
Izamiento para izamientos complejos que contiene o
hace referencia a:

- Verificacion de las condiciones de aislamiento y
sefializacion del area de trabajo, asi como de
condiciones ambientales y climaticas adversas que
afecten el izaje (neblina, lluvia, viento, poca
iluminacion, etc)

- Una evaluacion de riesgo documentada que debe
ser comunicada a quién lleva a cabo el trabajo;

- Datos del izamiento, ejemplo: peso del equipo,
peso de los aparejos, altura de izamiento, area de la
superficie del equipo y centro de gravedad, etc.;

- Datos del equipo, ejemplo: fabricante, modelo,
tamario, longitud de la pluma, longitud del brazo,
bloqueo de la carga, tamafio del material, etc.;

- Datos de los aparejos, ejemplo: didmetro de la
eslinga, configuracion de la eslinga, capacidad, tipo
de gancho, tamario de la cadena y capacidad, etc.;

- Célculos del izamiento, ejemplo: longitud de la
pluma, radio del izamiento, capacidad del equipo,
tamafio de los brazos laterales y velocidad del
viento, efc.;

- Riesgos asociados con las lineas de energia, ruta
de viaje de la grua, estabilidad del terreno y métodos
de comunicacion acordados; y

- Evidencias para verificar que los operadores y
asistentes de la gria estuvieron involucrados en la
elaboracion del Plan de Izamiento / PETAR. v/o aue

1. Actualizar formato de Plan de Izaje Critico o Complejo, con los
requerimientos del PPM, revisados y aprobados por el responsable del
izaje (debe de incluir peso de la carga)

2. Datos del equipo del equipo de izaje segun su capacidad, calculo de
izamiento ( identificacion de riesgos; lineas energizadas, estabilidad de
terreno, asistentes de la grua rigger

3. Evidencia de campo sobre el cumplimiento del plan de izaje respecto
a las cargas que se esta izando, controles de acuerdo a la condicion
del area y de la carga.

No se evidencia planes de izaje critico ni en VCMni en EE. No se ha
realizado izajes criticos

8.1.2

Una griia que iza vehiculos no debe poder rotar
sobre la ubicacion del operador de los controles.

1. Verificar manual de equipo grua, especificaciones tecnicas de la grua
sobre la rotacion sobre la ubicacion del operador de los controles.

2. En el PETS indicar Una grdia que iza vehiculos no debe poder rotar
sobre la ubicacion del operador de los controles

3. Evidencias de cumplimiento en campo.

8.1.3

Identificacion de las necesidades de capacitacion y
requerimientos de competencia de los empleados y
contratistas respecto a todos los aspectos de
elevacion de cargas.

1. Programas de entrenamiento / Matriz de competencias por cargo.
2. Califiacion/competencia del instructor que realiza el entrenamiento
3. Registro de asistencia a los entrenamientos teoricos y practicos / %
de colaboradores que han sido capacitados(debe de ser al 100%)

4. Evaluaciones a los operadores(pruebas de aprendizaje)

pendiente

8.1.4

Proveer la capacitacion adecuada y la evaluacion
para verificar la competencia.

1.Programar entrenamiento y evaluacién para los operadores, riger y
supervision 1. Registrar los entrenamientos que contemple las
diferentes situaciones de riesgo de la unidad, entrenamiento orientado a
equipos de izaje especificos usados en la unidad.
2. Evidenciar las autorizaciones de operadores de gruas y riger. Realizar
una trazabilidad de entrenamiento, vigencia y seguimiento.

4.Evaluar en desempefio a los operadores actuales(frecuencia
cada tres afios por lo menos).
Personal capacitado para operar puentes grua tiene fotocheck pero no
hay evidencia de la capacitacién (Temario, Acta de asistencia,
certificacion del capacitador) falta certificacion del capacitador

EN PROCESO 0% - 64%
INICIADO 65% - 84%
IMPLEMENTADO 85% - 100%

Total | 100%
Prog 19
Eje 19
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 9. INCENDIO Y EXPLOSIONES

Requisito

Acciones

Observaciones /
Recomendaciones

9.1.1

Se debe llevar a cabo y documentar una Evaluacion de
Riesgos de Incendio y Explosion para identificar los peligros y
los altos riesgos.

a) Fuentes de ignicion;

1.Elaborar las IPERC Bases segUn las actividades asociadas aelacionadas a
riesgos de incendio y explosion indicadas en el inventario de actividades y
procedimientos.

2. Establecer el equipo REG-VOL-GLO-01-06 Conformacion Equipo
Multidisciplinario e incluir Registro de Capacitacion.

3.Adjuntar las planillas de Iperc Base segun las actividades crelacionada al
item 1.

4.Realizar estudio de evaluacion de riesgo de incendio con metodo MESERI.
5. Dar seguimiento a la revision de TDR para el estudio de evaluacion de
riesgo

1. Elaborar un Listado de Fuentes de Ignicion, segin la IPERC BASE, y el
estudio de evaluacion de riesgo de incendio.

2. Concluir con el inventario de acuerdo al formato elaborado de Fuentes de
ignicion

3. Reunion con Gerente de Operaciones para definir acciones de Incendio y
Explosiones.

4. Seguimiento al proceso del TDR

b) La presencia de material combustible o liquidos
inflamables;

1. Concluir con un Inventario de las diferentes areas con presencia de
material combustible o liquidos inflamables.

c) La presencia de gases y atmosferas explosivas; y

1. Concluir con un Inventario de las diferentes areas con presencia de gases
y atmosferas explosivas.

d) El almacenamiento de sustancias incompatibles.

1. Elaborara matriz de compatibilidad de productos quimicos?.
2. Concluir con el inventario de acuerdo al formato elaborado de
almacenamiento de sustancias incompatibles.

e) Capacidad de respuesta de sistemas y equipos de lucha
contra incendios

a) Medidas de prevencién de Incendios y Explosiones;

1. Concluir con el inventario de equipos de lucha contra incendios, disponibles
en las diferentes areas mapeadas.
2. Adjuntar Plan de contingencia de respuesta a emergencias.

1. Elaborar/ actualizar el plan de manejo de incendios y explosiones el cual
contemple las medidas de prevencion de incendios y explosiones.

2. Elaborar/ Actualizar la evaluacion de riesgos de incendio y explosiones por
el método Meseri y establecer controles preventivos.

3. Establecer procedimiento de Evaluacion de Riesgos de Incendios con el
Método Meseri.

4.Dar seguimiento para la aprobacién del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo con Medidas de prevencion de Incendios y Explosiones

b) Controles de Incendios y Explosiones;

1. Elaborar/ actualizar el plan de manejo de incendios y explosiones el cual
contemple las medidas de mitigacion de incendios y explosiones.

2. Elaborar/ Actualizar la evaluacion de riesgos de incendio y explosiones por
el método Meseri y establecer controles para mitigar las consecuencias.

3. Establecer procedimiento de Evaluacién de Riesgos de Incendios con el
Meétodo Meseri.

4. Dar seguimiento para la aprobacién del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo con _Controles de Incendios y Explosiones

c) Equipo anti-incendios, incluyendo la disponibilidad de un
adecuado suministro de agua; y

1. Establecer en el plan de manejo de incendios y explosiones contemple los
equipos anti-incendios, incluyendo la disponibilidad de un adecuado suministro
de agua.

2. Establecer procedimiento de Evaluacién de Riesgos de Incendios con el
Meétodo Meseri.

3. Dar seguimiento para la aprobacién del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo

4. Implementar extintores en SSEE 103

5. Cambiar extintor y capacitar en su usp correcto. Extintor en muy mal estado
con camion cisterna, se realizé PARE a la altura del grifo

6. Colocar la roseta al sistema contraincendio del Polvorin - Depende del TDR

d) El Plan de Manejo de Incendios y Explosion debe hacer
referencia a otros planes de manejo aplicables, ejemplo:
Planes de Manejo de Combustion Espontanea, Supresion de
Polvo.

1. Establecer un plan de manejo de incendios y explosiones que haga
referencia a otros planes aplicables. (Planes de manejo de combustion
espontanea, supresion de polvo, entre otros).

2. Dar seguimiento para la aprobacién del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo

de sistemas de ¢ ‘monitoreo de incendios
y explosién conmensurados con los riesgos relacionados a
incendio y explosion en los emplazamientos apropiados y/o
en items relevantes de la maquinaria y equipo, ejemplo:
detectores de calor 0 humo, sistemas de deteccion de gas,
sistemas de rociadores de espuma o agua, sistemas de
supresion de explosiones, hidrantes y mangueras,
extinguidores portatiles, etc.

1. Realizar evaluacion de riesgos de incendio con el Método Meseeri que
contemple la necesidad de instalacion de sistemas de deteccion / monitoreo
de incendio y explosion, en toda la unidad de negocio, que incluya como
minimo planta y equipos.

2. Establecer el plan de accién con base en la evaluacion de riesgos
desarrollada.

3. Establecer un inventario de alarmas y capacitar en su uso al personal para
casos de incendio o explosion.

4. Capacitar al personal en los riesgos de alto potencial de incendio y
explosion identificados (a)Matriz de Capacitacion, b)Registro de capacitacion
con codigo SSOMAC, c)Evaluacion de la Capacitacion, d) Material de
capacitacion/ entrenamiento, e)Certificacion del Instructor).

5. Elaborar un listado de equipos de deteccién y monitoreo de incendio y
lexplosion, la lista debe contar con fecha de revision y actualizacion y persona
responsable, y los indicados en el item de evidenncia esperada.

6. Registros de las pruebas de alarmas, registros de eventos de alarmas y el
plan de accion de mejora.

7. Solicitar a la gerencia la aprobacion para la implementacion en base al
estudio de riesgo
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Inspeccién, pruebas, calibracién y mantenimiento de
sistemas de deteccion y monitoreo de incendios y

1. Listado de sistemas de detecccion y monitoreo de incendio y explosiones.
2. Programa de Inspeccion, Pruebas, Mantenimiento, calibracion y
mantenimiento del sistema de detecccion y monitoreo de incendio y

9.1.5 explosiones de conformidad a las especificaciones de los N
fabricantes y otros procedimientos de supresion de incendios exploswone_:s._ . . .
para la Operacién/Proyecto. 3. Procedimiento de supresion de incendios.
1.Actualizar Planos de ubicacion de los equipos de control de incendio y
Mostrar copias actualizadas de los Planes de Control Anti- venflc_ar en campo Ia_ existencia de estos
incendios (s decir mostrar la ubicacion de los equipos de 2. UbICaCIOrlE:‘S prominentes (. salas de control, areas de reunion, comedores,
. - L . areas de oficina, almacenamiento, etc
9.1.6 incendio, hidrantes, etc.) en ubicaciones prominentes, N . . " . "
ejemplo: salas de control, dreas de reunién, comedores, 3. Inven?ar!o de equipos contra incendio de VCM unidad/contratistas ( fechas
s . . . de vencimiento, fechas de recarga, fechas de pruebas)
estaciones de supervisores, areas de oficina, etc.
1. Revisar la informacion de registro de diferentes escenarios que se puedan
presentar un incendio y explosion.
2. Registros de monitoreo, deteccion, supresion y combate de incendo y
517 |Registrode monitoreo, deteccion, supresién, y combate de  |respuesta a emergencia
incendios, y respuesta a emergencias / equipos de rescate. |3. Analisis de causalidad de dif escenarios pr con incendio y
explosion, acciones preventivas para repeticion de estos escenarios.
4. Listado de equipos de rescate en caso de incendio y explosion
1. Procedimientos operativos para atender los escenarios que se pueden
presentar relacionados al riesgo de incendio y explosion.
2. Procedimiento con claras acciones difinidas para descubrir un riesgo de
Procedimientos que definen claramente las acciones aser  |incendio o explosion.
9.1.8 tomadas al descubrir un riesgo de incendio o explosion, 3. Capacitacion sobre los prodecimientos para tender escenarios de de
ejemplo: elevados niveles de gas. incendio y explosion, procedimientos para descubrir un riesgo de de incendio
o explosion, evaluaciones.
4. Capacitar en el uso del revelador d tensién
Donde se lleva a cabo trabajo en caliente en un area
peligrosa (incluyendo magquinarias méviles o fijas y
estructuras que cumplen con esta definicion) es obligatorio  [1. Procedimiento para realizar trabajos en caliente, especificando los vigias,
que se ubique un vigia en el area donde se lleva a cabo el ubicacion y permanencia en los trabajos en caliente, uso de camaras
trabajo para monitorear de forma continua el trabajo y por un  [termograficas segun necesidad.
minimo de dos horas (y hasta 4 horas, dependiendo del 2. Listado de tareas y/o actividades donde se identifiquen como trabajo en
riesgo) posteriores a la conclusién de la tarea. El papel del caliente.
9.1.9 |vigia es monitorear de forma continua si ocurre un incendio y |3. Listado de vigias autorizados y verificacion de competencias para el
no se le deben asignar otras tareas ni debe dejar el sitio a no |desarrollo de las actividades de trabajo en caliente.
ser que sea reemplazado. EL tiempo del vigia se podra 4. Listado de camaras termograficas, programa de inspecciones , calibracion
reducir a 30 minutos donde se utilice una camara de y frecuencia de mantenimiento.
termografia para detectar la presencia de calor o que no 5. Revisar, actualizar y validar formatos de PETAR
existe ninguna fuente de ignicion. Las camaras deben ser
calibradas, y mantenidas de manera adecuada y las debe
operar una persona competente.
1. Estandar para la adquisicion, instalacion, mantenimiento de equipos para
areas con riesgo de explosion.
Donde haya un riesgo de explosion el Plan de Administracion 2 veriﬁgar ordenes de_ st_arv‘\c‘\o emitid_as para _garami"zar las compras,
de Operaciones de Ingenieria debe incluir esténdares para la |nsta\a_c1ones, mantenimiento de eq_ulpos(equlpo antunf!amable, electrlt_:os
9.1.10 [compra, instalacién, orden de trabajo, uso y mantenimiento esenf:lalm(.ente seguros, motores dlesnlel en areas con rlesgolde explosion.
N o ! N - . P 3. Evidenciar y vericar en campo la existencia de estos equipos,
del equipo (ejemplo: equipo anti-inflamable, equipo eléctrico L N N
intrinsecamente seguro y motores de diésel). mar.nemmlento Y usp en alre.as cor\ riesgo de e*plosmn.. .
6. Listar todo el equipo mévil que ingresan a mina y verificar cuales ya cuenta
con el sistema ANSUL y elaborar plan para las instalaciones de los equipos
pendientes.
roTaroToT I 24 L
cada caso como sigue:
1. Para areas con Gases y polvos Inflamables: Niveles para el monitoreo de
gases, designacion de personas competentes para el monitoreo y tomar
acciones cuando se active la alarma, mantener un registro de monitoreo,
programa de inspeccién de monitoreo (ductos de ingreso, retornos de aire,
areas selladas, y areas de trabajo), instalacién de monitores de gas
inflamables en la magquinaria de perforacién, e instalados o llevados en
equipos diesel que operen en éreas clasificadas, véalvulas y sellos corta
fuegos, Plan de manejo de ventilacion para retirar, diluir y controlar los niveles
de gases en la mina, equipo eléctrico disefiado para estas areas, la
prohibicion de fumar, y cualquier otra herramientas o instrumento que pueda
crear una chispa o llama y causar la ignicion del gas o polvo inflamable.
Donde exista un riesgo de combustion espontanea, ignicion  |2. Para areas existe el riesgo de ignicién por friccion: Verificacion de los
91141 |PO friccion o altos niveles de presencia de metano, se deben |tambores y picos usados en las maquinas de corte estén disefiados para
elaborar, aplicar y mantener procesos especificos para cada |minimizar el potencial de ignicién por friccién, uso de rociadores de agua para
peligro. suprimir las chispas asociadas al corte, inspecciones y mantenimientos,
ventilacion en areas de corte, equipos de extincion portatil, Procedimientos
seguros de corte en areas con presencia de gas, procedimientos seguros de
perforaciones para instalar los sostenimientos dentro de mina y evitar las
fricciones.
3. Para 4reas donde existe el riesgo de ignicion por rayos: Plan de manejo de
rayos por un experto en la materia: - Documentar los puntos de conexion
posibles, - estudios de mitigacion de rayos en la infraestructura que ingresa a
la mina (maquinas transportadoras, ductos, cableados eléctricos y de
comunicacion), - prohibir explosiones o disparos en momentos de alta
actividad de rayos, - retiros de elementos conductores de las areas
bloqueadas con una distancia mayor a 20m; resistencia eléctrica del terreno,
sondeos de conductividad.
1. Matriz de competencias por cargo del personal que realiza trabajos en
caliente o areas donde exista riesgo de incendio y explosiones
Identificacion de las necesidades de capacitacion de los 2. programa de capacitacion, alineado a las necesidades de los equipos y
9112 lempleados y contratistas relevantes en relacion a incendios y [riesgos existentes de incendio y explosion de la unidad.
explosiones, y el suministro de una adecuada capacitacion y |3. Registro de capacitaciones en incendio y explosiones y sus respectivas
evaluaciones para verificar la competencia. evaluaciones desarrollado de acuerdo a matriz de competencias por cargo
1. Registro de capacitacion/entrenamiento y evaluacion del personal para
9.1.13 Las competencias especificas deben ser evall{adas antes de garantizar las comptencias antes de trabajar con equipos de proteccion para

trabajar con equipos de proteccion para exy

Donde se pueda originar la ignicién de gases y polvo
combustible debido a arco eléctrico, rayos, ignicién por
friccion, combustion espontanea o incendio, se debe llevar a
cabo una evaluacion técnica documentada respecto a las
probabilidades de que esto ocurra (incluyendo muestreo y
pruebas de laboratorio);

1. Evaluacion tecnica en las areas donde se pueda originar una ingnicion por
gases( propano, butano, hidrogeno, etc) y polvo combistible (polvos metales
lcomo: aluminio, bronce, magnesio, polvos de carbon, etc).

2. Evaluacion tecnica de las areas donde se pueda originar una ignicion por
gases y polvo combustible y la implementacion de las recomendaciones
dadas en la evaluacion.

3. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo con_Controles de Incendios y Explosiones
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a) El establecimiento de los niveles de umbral para el
monitoreo de gases;

1. Inventario de los materiales peligrosos, gases inflamables presentes en la
operacion y su area de ubicacion actual y potencial de incendio y explosion.
2. Limites permisibles difinidos VS estandares internacionales y legislacion
nacional.

b) La 6n de personas ites para monitorear
y tomar acciones cuando se active la alarma;

1. Personal entrenado para monitorear y tomar acciones cuando se activen
alarmas por presencia de gases inflamables de acuerdos a los limites
permisbles definidos.

2. Establecer el plan de accién con base en la evaluacion de riesgos
desarrollada.

3. Listar la relacion del personal que realiza los monitoreo gases inflamables
por cada 4rea realizar evaluacion en campo el conocimiento de los limites
permisibles.

c) Mantener un registro de eventos de alarma;

1. Realizar un registro de los eventos de las alarmas, informacion
almacenada.
2. Inventario de las alarmas que cuenta cada area.

d) Un programa de inspeccion de monitoreo de niveles de
gases en los ductos de ingreso y retorno de aire, areas
selladas y areas de trabajo;

1. Programa de inspeccion y monitoreo de niveles de gases en los ductos de
ingreso y retorno de aire, areas selladas y areas de trabajo.

2. Procedimiento a seguir en caso de fuga de un gas inflamable.

3. Registro de ejecucion de monitoreo de gases inflamables.

4. Colocar valvula antiretorno de llamas al balon de oxigeno / Retirar balon de
operaciones.

e) La instalacion de monitores de gas inflamable en la
maquinaria para corte de caminos y deben estar instalados o
ser llevados en vehiculos que operan a diésel en zonas
peligrosas.

1. Evaluacion de riesgo contembla la instalacion de monitores de gas
inflamable en los equipos para corte de caminos.
2. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

f) La instalacion de estructuras de ventilacién, ejemplo:
valvulas y sellos que estan disefiados y construidos a
estandares conmensurados con el potencial de riesgo;

1. Evaluacion de riesgo contempla la instalacion de estructuras de ventilacion
en zonas de riesgo de gas inflamable.

2. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

g) Un Plan de Manejo de Ventilacion y procedimientos
apropiados para demostrar que se suministra una adecuada
ventilacion para retirar, diluir y controlar los niveles explosivos
de gases de la mina; y

1. Plan de manejo de ventilacion en interior mina.

2. verificar que el plan asegura la adecuada ventilacion para retirar, diluir y
controlar los niveles explosivos de gases de la mina.

3. PLan de mantenimiento preventivo para asegurar el funcionamiento
adecuado del sistema de ventilacion en interior mina.

4. Verificacion en campo la implementacion del sistema de ventilacion en
interior mina.

. Verifi 1 en campo del conc to del personal sobre plan de
ventilacion y prioridad de este sistema de ventilacion dentro de su trabajo.
6. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

h) Equipo eléctrico que esta disefiado, aprobado, instalado,
usado, inspeccionado y mantenido para operar de forma
segura dentro de un area peligrosa.

1. Listado de equipos electricos anti- explosivos adecuados para operar en
areas peligrosas con riesgo de incendio y explosion.

2. Programa de inspeccion y mantenimiento preventivo especifico para los
lequipos electricos anti-explosivos que operan en areas con riesgo de incendio
y explosion.

3. Certificaciones de los equipos electricos con propiedades anti-explosivas.
4. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

5. Inspeccionar equipos electricos y retirar los que tengan empalmes.

i) La prohibicién de fumar, de productos relacionados a esta
actividad, o cualquier otra herramienta o instrumento capaz

de crear una chispa o llama que pueda acusar la ignicién de
un gas inflamable.

a) La verificacion de que los tambores y picos usados en las
méquinas de corte estén disefiadas para minimizar el
potencial de un evento de ignicion por friccion;

1. Evaluacion de riesgo que contemple la prohibicion de fumar, de aimacenar
productos o herramientas/ instrumentos de crear chispa o llama en lugares
con presencia de gases inflamables.

2. Ubicacion de senalizacion de prohibido fumar en lugares / areas/
actividades con potencial de incendio y explosion.

3. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

1. Lista de actividades con riesgo de ignicion por friccion

2. Evaluacion de riesgo contempla la verificacion de que los tambores y
picos de las maquinas de corte estan disefiadas para minimizar el potencial
de un evento de ingnicion.

3. Registro de conocimiento y entendimiento del personal de ignicion por
friccion por las maquinas de corte.

4. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

b) El uso de rociadores de agua adecuados para suprimir
cualquier chispa asociada con el corte;

1. La evaluacion de riesgo contempla el uso de rociadores de agua adecuados
para suprimir cualquier chispa asociada con actividades de corte para
minimizar el riesgo de incendio.

2. Lista de equipos rociadores de aguay planos de ubicacion en las areas
donde se realiza actividades de corte.

3. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

c) Un programa de inspeccién y mantenimiento que
demuestra la efectividad de los rociadores de agua que los
picos y tambores estan siendo mantenidos en un estandar
apropiado;

1. Programa de inspeccion y mantenimiento de los rociadores de agua y de
los picos y tambores.

2. Evidencia del cumplimiento del programa de inspeccion y mantenimiento
de los rociadores de agua, seguimiento.

3. Realizar inventario de acuerdo al formato elaborado de equipo

d) La ventilacion del 4rea de corte para retirar o diluir la
acumulacion de metano u otro gas inflamable;

1. Evaluacion de riesgo contempla la implementacion de un sistema de
ventilacion en al area donde se realiza actividades de corte para retirar o diluir
la acumulacion de metano u otro gas inflamable.

2. Lista de actividades que tengan riesgo de ignicion por friccion.

3. Verificacion, capacitacion y entendimiento del personal sobre los riesgos de
ignicion por friccion , implementacion de ventilacion como control si fuese
necesario.

4. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

e) Se mantienen equipos extinguidores apropiados para
incendios de gas cerca a la faz de laboreo;

1. Lista de lugares/actividades con riesgo de ignicion por friccion,

2. Se cuenta con extinguidores apropiados para extinguir el tipo de incendio
que se podria generar en los lugares y actividades con este riesgo

3. Ubicacion de los extinguidores en las areas / lugares donde hay riesgo de
ignicion por friccion y/o con potencial de incendio y explosion..

4. programa de Inspeccion y mantenimiento de los equipos extinguidores para
incendio, seguimiento de su cumplimiento.
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9.2.3

924

f) Procedimientos de corte de faz que minimizan el riesgo de
ignicion por friccion, particularmente cerca a la interseccion
de agujeros para el drenaje de metano / gas; y

1. La Lista de lugares/actividades con riesgo de ignicion por friccion,

2. La evaluacion de riesgo contempla la implementacion de procedimientos
de corte de faz que minimice el riesgo de ignicion por friccion cerca ala
interseccion de agujeros para el drenaje de metano /gas

3. Plan de accion para la implementacion de los controles para esta actividad.
4. Verificacion en campo de la implementacion de los controles segun los
riesgos evaluados.

5. capacitacion, entendimiento, evaluacion al personal sobre el procedimiento
del corte de faz, controles

6. Realizar inventario de extinguidores de acuerdo al formato aprobado.

g) Procedimiento de bulonaje del techo / pilares de seguridad
que minimizan el riesgo de ignicion por friccion,
particularmente a lo largo de perforaciones o generacion de
calor cerca del techo / pilares.

1. Documentar todos los puntos de conexion posibles;

1. La Lista de lugares/actividades con riesgo de ignicion por friccion,

2. Evaluacion de riesgo contempla la implementacion del procedimiento de
bulonaje( instalacion de pernos de sostenimiento) en techo y pilares que
minimice el riesgo de incendio.

3. Plan de accion para la implementacion de los controles segun la evaluacion
de riesgo.

4. Verificacion en campo de la implementacion de los controles segun los
riesgos evaluados.

5. capacitacion, entendimiento, evaluacion al personal sobre el procedimiento
de bulonaje( instalacion de pernos de sostenimiento) , controles

6. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

1. La Lista de lugares y/o actividades con posibles descargas de rayos
2. Mapeo o ubicacion de lugares y/ actividades con posibles descargas
electricas

3. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

2. Llevar a cabo estudios de mitigacion de rayos en la
infraestructura de la mina, como ser maquina transportadora,
ductos, cables de comunicacion, cables de energia que
ingresan a la mina mediante portales estandar;

1. Estudio documentado, diagnostico de exposicion a caida de rayos que
pueden generar una ignicion

2. PLan de accion y estrategia de control con base a las recomendaciones
del estudio, la implementacion de los controles

3. Trazabilidad a cierre de acciones propuestas segun el estudio realizado.
4. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

3. Prohibir explosiones/disparos en momentos de alta
actividad de rayos; y

1. Procedimeinto de la voladura en superficie, la prohibicion de realizar la
voladura al momento de alta actividad de rayos

2. capacitacion, entrenamiento y evaluacion al personal sobre el conocimiento
de las prohibiciones.

4. Retiro de elementos conductores de las &reas boqueadas
con una distancia mayor a 20m.

1. Evidencia de retiro de elementos conductores de las areas bloquedas con
una distancia mayor a 20 metros.

2. Evidenciar los controles respecto a los elementos conductores bloquedas.
3. Dar seguimiento para la aprobacion del plan TDR para el estudio de
evaluacion de riesgo de Incendios y Explosiones

INICIADO 65%- 84%
IMPLEMENTADO 85%- 100%

Total | 100%
Prog 4
Eje “
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10

10.1.1

PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 10. EXPLOSIVOS Y VOLADURAS

Requisito

Se debe realizar y documentar una
evaluacion basica de riesgos para
identificar los peligros y evaluar los riesgos
asociados con el almacenamiento,
emision, transporte, manejo, carga y uso
de explosivos, detonadores y equipos
relacionados

Acciones

1. Revision y documentacion del Iperc Linea Base de las actividades
asociadas con explosivos y voladuras.

2. IPERC Continuo, verificar la identificacion y evaluacion por parte de los
colaboradores e inspecciones a polvorines

3. Relacion de trabajadores con autorizacion de SUCAMEC

4. Adjuntar el equipo multidisciplinario y ata de revision de IPERC BASE
5. Listado de IPERC BASE revisados luego de un incidente/Accidente

Observaciones /
Recomendaciones

Se debe desarrollar, implementar y
mantener un plan de manejo de explosivos
y voladuras. Como minimo, debe incluir:

1. Elaborar plan de manejo de explosivos y voladuras documentado el cual
contemple procedimientos requeridos en el estandar.
2. Difusién de PETS de manejo de explosivos y voladuras

a) Adquirir inicamente explosivos y
detonadores, y proporcionar equipos para
voladuras que sean del tipo aprobado,
permitidos por el ente regulador para uso
en una mina superficial o subterranea) y
fabricados con un estandar de calidad
reconocido;

1.- Procedimiento de compra de explosivos, detonadores y equipos de
disparo.

2.- control del stock de explosivos

2.- Revision de autorizaciones del proveedor de explosivos por parte de las
entidades gubernamentales.

3.- Instalar Comité de control de calidad de explosivos y accesorios el que
realizara un protocolo de pruebas para dar conformidad al uso de estos en
mina.

5.- Registro de adquisicion de explosivos.

b) Un plan de seguridad para la instalacion
para evitar el acceso no autorizado o el
uso de los explosivos y detonadores que
se fransportan y almacenan en el sitio;

1. Implementacién de estandar y procedimiento para autorizacion el ingreso y
uso de instalaciones de polvorines auxiliares y principales.
2. Listado de personal que estan a cargo de polvorines.

c) Amacenamiento de explosivos y
detonadores en un lugar seguro y
protegido, y en un polvorin autorizado o
aprobado con almacenamiento por
separado para explosivos y detonadores;

1. Implementacién de un check list de verificacion el que se encontrard
deacuerdo a la reglamentacion vigente y se realizara de manera semanal.
2.Verificacion de forma semestral de la autorizacion vigente de Polvorines
emitido por el Gobierno

d) Un sistema de inventario que registra la
distribucion, entrega y devolucion del
movimiento de inventario. Solo las
personas autorizadas emitiran o recibiran
explosivos y detonadores;

1. Registo de entrega y devolucion de explosivos

2. Listado de explosivos y accesorios con las cuales se cuenta en la unidad y
Auditoria Interna de los controles administrativos para uso, almacenamiento
de explosivos y detonadores. Evaluar la efectividad de los formatos en uso.
2. Capacitar respecto a procedimientos vigentes de emision y devolucion de
explosivos y accesorios al personal involucrado.

3. Actualizar el listado de firmas del personal autorizado para la salida y
devolucion de explosivos, Verificar el cumplimiento de devolucion,
almacenaje, entrega, manipuleo y disposicion de (explosivos y detonadores).
4. Capacitaciones practicas en carasteristicas del explosivo,
almacenamiento y despacho del mismo.

5. Proporcionar herramientas manuales de corte estandarizados a
colaboradores de tecnomin Data.

) Suministro de vehiculos u otros
métodos para transportar de manera
segura explosivos y detonadores en el
sitio. Solo las personas autorizadas
pueden viajar en el vehiculo con explosivos;

1. Verificacién del cumplimiento de procedimiento y estandar de transporte de
explosivos tanto en mina como superficie deacuerdo a reglamentacion.
2.Elaborar un listado de conductores que cuenta con SUCAMEC y vehiculos
autorizados para el traslado de explosivos.

3.- Programar Inspecciones a vehiculos que transportan (explosivos y
detonadores) de voladura, dispositivos de seguridad y autorizacion de
personas para viajar en el vehiculo con los explosivos.

4. Asegurar segUn el registro de autorizaciones de SUCAMEC VIGENTES
que sélo personal autorizado manipule o traslade explosivos(colaboradores y
supervision).

10.1.2

f) Nombramiento de una persona
debidamente calificada para disefiar
voladuras;

1. Revision del Organigrama y MOF del Area de Perforacién y Voladura.
2.Evaluara el alcance de responsabilidades en el disefio de los parametros
técnicos de la voladuras.
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g) Disefio de explosiones para minimizar el
riesgo de que la roca voladora llegue a las
personas y / o darios a las estructuras y
propiedades;

1. Revisar en el IPERC BASE si se considero el riesgo de voladura de rocas,
tambien adjuntar.Disefio de mallas de perforacion y voladura controlada para
los diversos métodos de explotacion y avances.

2. Control mensual de vibraciones en las voladura haciendo uso de
sismografos y emision de planes de accion para atenuar estas.

3. Evidenciar perfil del jefe de area de Voladura

h) Controles de calidad para perforacion,
carga, tallado y amarre;

1.- Revision de los Indicadores (KPIs) de Perforacion Y Voladura de Frentes y
Tajeos de manera semanal. Implementacion de cheklist operativos de
perforacion y voladura.

2.- Establecimiento de un plan de acciones correctivas a partir del analisis
de los check list operativos y andlisis de kpis en los procesos de perforacion
y voladura de manera semanal.

i) Controles de riesgo para perforacion,
carga, tallado y amarre;

1. Revisar el IPERC BASE que contemplen lo riesgos en eprforacion, carga y
amarre de voladura

2. Realizar un programa y ejecutar de manera mensual OPT’s y ACS’s al
personal involucrado en los procesos de perforacion y voladura.

3. Capacitar en procedimiento para bloqueo y sefializacion de frentes
cargados

j) Procedimientos para bloquear y
sefializar disparos cargados para evitar la
entrada no autorizada y / o evitar el acceso
inadvertido de la (s) persona (s), planta y
equipo.

1. Realizar la Capacitacion y evaluacion en el procedimiento de carguio.
2. Realizar OPT’s de manera mensual al personal involucrado en el
procedimiento de Carguio.

3. Adjuntar procedimieto de bloqueo y sefalizacion de disparos cargados

k) Procedimientos para la carga de
explosivos en suelo caliente o reactivo, p.
areas de combustion espontanea
(aplicable a las operaciones de carbon
abierto);

) Establecimiento de zonas y
procedimientos de exclusion para la
inspeccion, el despeje y la colocacion de
centinelas antes de la voladura para la
seguridad de la (s) persona (s), planta y
equipo durante la voladura;

1. Capacitacion de protocolos de voladura de chispeo (vigias y sefializacion
de la zona de voladura).

2. Evidenciar el procedimiento de ejecucion de inspecciones previas al
disparo de la voladura

3. Incluir en el procedimiento de carguio y voladura la realizacion del protocolo
de voladura

m) Asignacion de la responsabilidad de
despejar el area de tiro al shotfirer u otra
persona responsable;

1. Revision de la correcta asignacion de responsabilidades para pase libre
del &rea de voladura en el PETS de chispeo.
2. Formatos de protocolos de voladura.

n) Requisito de que no se dispare ninglin
disparo hasta que el supervisor de la mina
confirme la autorizacion;

1. Revision de PETS de chispeo donde se verifique que no se efectue ningun
disparo hasta que el supervisor de mina confirme la autorizacion. (revisar
punto 1 es incongruente con requisito)

2. Adjuntar MOF de supervisor responsable de voladura

0) Procedimientos para la gestion de fallas
de encendido y para la recuperacion y
eliminacion de explosivos sin detonar;

1. Procedimiento de Eliminacion de Tiros Cortados/fallados.
2. Capacitacion en procedimiento de Eliminacion de Tiros Cortados/fallados.

p) Establecimiento de los requisitos de
competencia y autorizacion para las
personas involucradas en la manipulacion
de explosivos y los disparos, incluidas las
especificadas en los requisitos legislativos
pertinentes; y

1. Listado de requerimientos y competencias necesarias para las personas
que manipulan explosivos y accesorios segin legislacion.

2. Evidenciar, actualizar y validar la matriz de capacitacion y el cumplimiento
de las mismas tanto CIAy E.E

q) [dentificacion de las necesidades de
capacitacion y los requisitos de
competencia de los empleados y
contratistas relevantes en relacion con los
explosivos y los disparos, y la provision de
capacitacion y evaluacion adecuadas para
verificar la competencia;

1. Disefio de plan de capacitacion en temas relacionados a perforacion y
voladura.
2. Implementacion de plan de capacitacion disefiado.

EN PROCESO 0%- 64%

INICIADO 65%- 84%
IMPLEMENTADO |  85%-100%

Total | 100%
Prog 18
Eje 18
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PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 11. MANEJOS DE AROS Y LLANTAS

Requisito

Se deben elaborar y aplicar procedimientos para el
manejo de peligros especfficos relacionados a
llantas y aros, incluyendo:

Acciones

1. Definir los PETS especificos de las actividades identificadas en
el PPM de Manejo de Llantas y Aros (Toda EE de alcance debe
tener

3 PETS:

1. Desmontaje de Neumatico

2. Montaje de Neumético

3. Reparacion de Neumatico

2. Verificar el alcance del procedimiento versus desarrollo de las
actividades observadas en campo (OPT)

3. Capacitar y entregar PETS al publico objetivo, Verificar
conocimiento del personal involucrado en la tarea.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MITSUI

4. Recapacitar al personal tecnico en los PETS especificos ya
implementados Savar, Robocon

Mes Observaciones / Recomendaciones

a) lzamiento, acople, retiro, reparacion,
mantenimiento y cambio de llantas y aros en
equipos moviles y plantas de talleres donde las
llantas y aros son de un didmetro mayor a sesenta
y un (61) centimetros (24 pulgadas);

1. Verificar que en los PETS especificos de Manejo de Llantas y
Aros incluya los términos del item a.

2. Actualizar la IPERC Base en funcion del PETS verificado.

3. Verificar con la auditoria de PETAR la aplicacion de izaje de
neumaticos de mayor a 200 kilos.

4.Verificar con auditoria de IPERC Continuo.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MITSUI

5. Retroalimentacion en las obligaciones y funciones de los
supervisores respecto a la revsiion del IPERC continuo. Robocon y
T.Rios

b) Requerimiento que cualquier herramienta usada
debe ser apta para el propdsito de su uso y
verificada antes de su uso para ver si tiene dafios;

1. Verificar que el PETS y el IPERC Base que incluyan el item b.
2. Inventario de Herramientas con cédigo TAG.

3. Se debe de contar con un Check List e Inspeccion Mensual de
Herramientas.

4. Capacitacion en el Uso de Herramientas para Manejo de
Llantas y Aros.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MITSUI

si(para implementar controles de ingenieria o eliminacion)

c) Requerimiento de que las llantas y aros deben
estar desinfladas, sin presion antes de liberar la
tension de los fijadores de aro;

1. Elaborar instructivos especfficos en el Manejo de Llantas y Aros.
2. Difusion de los instructivos segtn alcance.

3. Inspeccion de Herramientas.

4. Capacitacion y entrenamiento en el desarrollo de tareas y
mantenimiento de Llantas y Aros.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MITSUI

d) Requerimiento de que los fijadores de aro solo
pueden ser retirados después que la llanta haya
sido desinflada a cero, a no ser que se haya
elaborado y autorizado un procedimiento formal en
base a una evaluacion de riesgo especificamente
documentada, la cual determina que la llanta puede
ser retirada de forma segura a una presion mayor a
cero;

1. Registros de capacitacion y entrenamiento a técnicos que
incluya el requerimiento.

2. Entrevistas al personal de técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MITSUI

) Requerimiento de que los aros divididos (aros
que unidos forman la superficie de acople entre el
aro y el cubo)tnicamente pueden ser retirados
después que la llanta haya sido desinflada a cero;

1. Capacitar al personal y evaluar en el requerimiento "que los
aros divididos Unicamente pueden ser retirados después que la
llanta haya sido desinflada a cero"

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MTSUI

f) En un sistema de ensamblaje de aros dobles,
ambas llantas deben estar desinfladas antes de
liberar la tensién de los sujetadores de aro;

1. Se aplica en los Talleres de Superficie (desinflado de
neumaticos).

2. Capacitar al personal y evaluar en el requerimiento "en un
sistema de ensamblaje de aros dobles, ambas llantas deben estar
desinfladas, antes de liberar la tension de los sujetadores de aro”,
entrevistar al personal técnico para validar el conocimiento

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MITSUI

1

111

g) Establecer un area de trabajo claramente
demarcada como restringida para el cambio de
llantas y aros, para proteger al otro personal que no
esté directamente involucrado;

1. Visita de campo para verificar el cumplimiento del requerimiento.
2. Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

3. Capacitacion y difusion al personal en "todo trabajo que
involucre manejo de llantas y aros debe contar con un area
claramente demarcada con acceso restringido"

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MITSUI

4. Implementar de soporte estandarizado para la colocacion de
llantas por parte de Mitsui, Robocon

5. Definir la implementacion de un contenedor o ampliar el acceso
inmediato al almacen de llantas
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h) Establecer un ‘procedimiento de zona
restringida’ para cuando las llantas y aros estan
siendo retirados, instalados e inflados.

1. Visita de campo para verificar el cumplimiento del requerimiento.
2. Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AMERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MTSUI

3. Retroalimentar en el bloqueo del area de trabajo y el CSVN° 7
para evitar exponerse cuando el equipo esta en movimiento

i) Llantas y aros menores a 24" deben estar
sujetados mientras se inflan. Ninguna persona se
debera parar dentro de la linea directa de fuego
mientras se inflan llantas y aros superiores a No 24"

1. Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

2. Implementar capacitacion y evaluacion de riesgos que
establezca el requerimiento que llantas y aros menores a 24"
deben estar sujetados mientras se inflan, tener evidencias
SOLTRAK, SAVAR, AESA - AMERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MTSUI

) Las llantas no deben ser desatendidas mientras
estan siendo infladas;

1. Evidencia de capacitacion del Procedimiento que incluya el
requerimiento.

2. Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AMERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MTSUI

k) Las llantas que han perdido hasta el 70 por
ciento de la presion de inflado operativo no se
deben inflar nuevamente sin antes ser
inspeccionadas. Para ensamblaje dual, ambas
llantas deben ser desinfladas e inspeccionadas;

1. Evidenciar en el PETS y capacitacion que incluya el
requerimiento.

2. Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

SSOLTRAK, SAVAR, AESA - AVERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MITSUI

1) No se debe soldar, cortar o aplicar fuentes de
calor a un aro o cualquier parte del equipo donde la
trasferencia de calor es posible, mientras el aro o la
llanta se encuentre acoplada en la llanta, ya sea
que se encuentre inflada o desinflada.

1. Evidenciar Procedimiento que incluya el requerimiento y
capacitacion en el PETS.

2.Entrevistas al personal técnico para validar el conocimiento y
entendimiento del requerimiento.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AMERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TARR, MTSUI

3. Entregar de carta de compromiso a los tecnicos que ejecutan
esta actividad (maquina sin bloquear). T Rios

Y

Identificacion de las necesidades de capacitacion y
los requerimientos de competencia de los
empleados y contratistas relevantes en relacion al

manejo de llantas y aros, y el suministro de una
adecuada capacitacion y evaluacion para verificar
la competencia.

1. Contar con registro y programa de capacitaciones en manejo de
llantas y aros y sus respectivas evaluaciones desarrolladas de
acuerdo a la matriz de competencias por cargo.

2. Elaborar Programa de Capacitacion alineado a las necesidades
de los equipos y riesgos existentes de manejo de llantas y aros en
la unidad.

SOLTRAK, SAVAR, AESA - AMERICAN RENTA CAR - TAR
ROBOCON, TRANSPORTES RIOS, TAR, MITSUI

EN PROCESO 0%-64%

INICIADO 65%- 84%
IMPLEMENTADO |  85%- 100%

Total | 100%
Prog 14
Eje 14
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1211

PROTOCOLO DE PELIGRO MORTAL 12, INUNDACION Y DESBORDE

Requisito

Se debe realizar y documentar una evaluacion de riesgo de inundacién para idenficar
posibles fuentes potenciales de inundacidn. También se deben realizar evaluaciones de
riesgo basadas en problemas especficos para cada una de las posibles fuentes
potenciales de inundacidn que encuentran relacionadas ala precision de los planes de la
mina, las futuras operaciones mineras y las condiciones y cambios geolégicos.

[as autoridades legales) deben revisarse y verficarse con exacttud para identificar
cualquier posiole fuente de irrupcion que pueda existir adyacente a la mina subterrénea o
en la superficie o cerca de ella. funcionamiento, por ejemplo trabajos de lamina actuales,
propuestos o en desuso, aguas superficiales, arsenales, tlineles de recuperacion o
acuferos, efc .

a) Los planos, archivos u otros registros originales y actualizados (incluidos los que tienen

Acciones

Observaciones /
Recomendaciones

1. Elaborar Plan de trabajo con los respectivos planes de control para las
zonas de inundaciones.
IPERC de las empresas especializadas deben ser fitradas con los PPM

1. Programa de revision periddica del Plan de Manejo de Inundaciones que
(contemple el requerimiento de planos y otros archivos.

2. Registro que evidence la revision y actualizacion del plan de mangjo.

N o cuenta con plan SOLO plano longitudinal donde se identifca las posibles
fuente de irrupcion /inundacion actualizado mensuaimente

Plan de trabajo semanal

b) Cuando corresponda, se debe realizar y documentar una evaluacion técnica por parte
de un profesional competente para determinar a naturaleza y la magnitud de las posibles
fuentes de irrupcion, y se debe incluir un registro de los supuestos dentro del Plan de
estion de la irupcion;

1. Realizar y documentar una Evaluacin técnica con GEOLOGIA para
(determinar la naturaleza y la magnitud de las posibles fuentes de inuncadion.
(Estudios hidrogeolégicos)

cuenta con un estudio de ubicacion de fuentes de agua sin firma (autor
Geologia)

) Se deben establecer zonas de control de irrupcion (es decr, distancias de separacion
0 barreras sdlidas) entre cualquier operacion mingra y cada una de las posibles fuentes
de irrupcion y se debe identiicar claramente en un plan;

1. Listado de zonas con potencialidad de inundacion

2. Elaborar Bow Tie para las zonas con potencial de inundacion

3. Establecer distancias de separacion de las zonas deirrupcion e incluir en el
plan.

4.actualizar planos delas dferentes zonas de potenciales inundaciones y la
trayectoria de la misma.

4. Capacttar y difund al piblico objetivo sobre el conocimiento de las zonas
potencialmente inundables

cuenta bow tiem cat 4

neligro presencias de agua en profundizacion

RP616-

RP1220-3

RP619-5

d) Mantenimiento de una barrera (zona de control de irrupcidn) con una distancia de
separacion minima (50 metros para minas de carbon) en todas las direcciones cuando la
fuente potencial de irrupcion no se puede eliminar;

1. Elaborar Bow Tie para evaluar las zonas con potencial de inundacion.
2. Elaborar Registros de mantenimiento y montoreo e barreras

TIENE IPERC CONTINUO

CHECK LIST DE MURO

INSPECCION DE PROYECTOS

secuencia de operacion y cualquier otro control que se aplicard;

e) Requistto de Permiso para Minas para cualquier extraccion dentro de la zona de control
de inrupcion (dentro de 50 metros de barrera sdlida para minas de carbdn) que describe la

1. NA permiso, pero sila secuencia de operacin para controlar la fuente de
irrupcion. (Corte para descarga)(POR INPLEMENTAR)

2. Contar con el COMy Plan Anual de Mnado

CUENTA CON PLAN DE MINADO

(cuenta con plan semana de planemaiento (jefe de planeaiento)

cuenta con PETS

Cugnta con PETAR OPERACION DE BOMBA SUVERGIBLE RP 616

) El permiso para el proceso de aprabacién de la mina debe incluir un requisto de
perforacion previa antes de la direccion de extraccion para una zona de control de
irmupcion para que la extraccion pueda avanzar dg manera sequra;

1. NA permiso, pero la secuencia debe contemplar un requisito de perforacion
previa antes de fa direccion de extraccion.(POR IMPLEMENTAR)

9) El proceso de aprobacion de Permiso a la Mina debe incluir un requisito para
inspecciones regulares e inspecciones de la zona de control de irrupcion;

1. NA permiso, pero la secuencia debe contemplar un requisito de programa de
inspeciones y estudios topograficos de fa zona de control.
2. Realizar marcado de puntos de control topogréfico en el muro de la camara

de bombeo del Nv 1020 y hacer monitoreo
en proceso de levantmaiento topograficode los muros

172



1. Gapacitar, evaluar y evidenciar, al personal que trabaja en la zona de control
h) Cuando se trabaja dentro de las zonas de control e irrupcidn, se debe informaral  {respecto de los peliros, riesgos y controles del area. Proporcionar copias de

personal afectado sobre los peligros, riesgos y controles, y se deben proporcionar copias {los planes (evidenciar con fotos). 1
de los planes y permisos pertinentes; 2. Capacitacion en plan de respuesta ante una emergencia en casos de
inundacion al publico objefivo

1. Elaborar Plan e trabajo con los respectivos planes de control para las
20n3s (e inundaciones.

2. Dentro del plan de mina identficar la naturaleza, grosor de estratos,
presencia de fallas, diques y otros, para el control de las zonas de

) Plan de mina, y / o planes de zona de control de irrupcion deben identficar la naturaleza. (inundaciones.

12]1212 |y el espesor de los estratos, asi como la presencia de fallas, diques 0 pozos en los PLAN MENSUAL 1
estratos de separacion; 3. Validacion del plan de respuesta a emergencia ante falla del sistema de
bombeo

1. Garantizar el disefio y estdndar; de los muros de las camaras de bombea ylo
relaveras. (aprobacion, registro).

) Las barreras artfciales (por ejemplo, sellos, paradas, muros de presas) que se instalan S0LO'SE CUENTACON PLANOS DE DSENO Y Aguos s quero
- ; coinsiden con la informaCION DE CAMPO

ara contener una fuente o evento de irrupcion se disefian, construyen y mantienen segin |, . . 1
P ; R oo : Veny g 2. Ejecutar todas las recomendaciones segin el informe de Proyectos de la
un esténdar de ingenieria aprobado / reconocido;

camara de bombas del Nv 1020

3. Sostener la c4mara donde hay shotcrete craguelado segin la
recomendacion geomecanica( implementacion de cable holting)

1. Listar fuentes potenciales de inundaciones, incluyendo presion de agua y

contenido de gas.
k) Procesos para el monitoreo de potenciales fuentes de irrupcion incluyendo la presion | 1. Establecer un programa de monitoreo de las fuentes potenciales de 1
del agua y el contenido de gas; inundaciones (medicion de caudales).

SOLO CAUDAL - EL INFORME HDROGEQOLOCO

1. Elaborar Plan de respuesta a emergencias de acuerdo a zonas de
nundaciones

) Trigger Action Response Plan (TARP) que define las respuestas basadas en el riesgo (2 Establecer protocolos de comunicacion para advertir o prevenir posibles
ara gestionar o reaccionar a los cambios de los indicadores de irupcion; condiciones de riesgo.

SOLO CUENTA CON PLAN DE RESPUESTA A ENERGENCIA GENERALNO
ESPECIFICO 10-07-19

1. Garantizar y registrar los pozos que se encuentran en superficie totalmente
sellados asf como la ubicacion. 1

m) Los pozos de la superficie a la costura deben estar completamente sellados y las
ubicaciones registradas en un plano;

1. Evaluar si el tajo abierto es un riesgo potencial de irrupcion de inundacion

n) Proceso por el cual las operaciones de corte abierto cerca del rabajo subterréneo han .
paralas operaciones sSubferraneas. 1

evaluado el riesgo potencial de rrupcidn y han implementado el control apropiado;

o) Enlacosr, ] perorain i debe regisase an 1. Establecer y registrar las perforaciones dentro del plan de inundaciones.

1. Identficar necesidades de capacitacion de inundaciones y desbordes.

2 Actualizar Programa de capacitacion de inundaciones y desbordes, capacitar
) ldentificacion de las necesidades de capacitacion y los requisitos de competencia de |y evaluar al piblico objivo en el PPM.

los empleados y contratistas relevantes en relacién con la irupcién, yla provisin de {3, Registros, actas de asistencia, evaluaciones, fotografias, material de 1
capaciacion y evaluacion adecuadas para verificar la competencia. capacitacion.

Total | 100%

meos0 046 IS

INICIADO 65%- 84% Be | 17
IMPLEMENTADO |  85%-100%
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