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. Introduccién
Electrénica de potencia es una asignatura obligatoria de facultad de Ingenieria, que

cursan las escuelas académico-profesionales de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electronica
e Ingenieria Mecatrénica. Tiene como requisito la asignatura de Circuitos Electrénicos. Con
esta asignatura se desarrolla en un nivel logrado la competencia transversal Conocimientos
de Ingenieria; y en un nivel intermedio la competencia transversal Experimentacion vy las
competencias especifica Andlisis de Problemas y Uso de Herramientas Modernas. En virtud
de lo anterior, su relevancia reside en brindar al estudiante un panorama general de la

electrénica de potencia con especial enfoque a la parte prdctica del curso.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: control de
potencia, dispositivos de rectificacién; filtros; circuitos de rectificacién controlada;
aplicaciones con dispositivos de alta densidad de corrientes; e inversores., aplicacion de

robdtica.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura
Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de aplicar los conocimientos de circuitos

electrénicos en el campo de la ingenieria realizando control de grandes cargas con salidas
TTL, conocer el principio de funcionamiento que gobierna rectificadores monofdsicos y los

inversores.
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Organizacién de los aprendizajes

Introduccién a la electrénica de potencia

Unidad 1 Duracion

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disefiar circuitos de
disparo AC/DC basados en diodos y fransistores bipolares de
potencia (BJT)

Ejes temdticos:

1. Introduccién a la Electrénica de Potencia.

2. Estado actual y tendencias en los interruptores comerciales de
semiconductor

3. Elinterruptor controlado por tensidon

Potencia aparente y factor de potencia

5. Cdlculos de potencia para formas de ondas periddicas no
sinusoidales

6. Sistemas de Rectificacion controlada

7. Circuitos de disparo con SCR

B

Convertidores controlados AC/DC basados en tiristores

Unidad 2 Duraciéon

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disenar
convertidores controlados AC/DC, basados en firistores.

Ejes temdticos:

1. Formas de onda de los TRIACS

2. Rectificadores monofdsicos de onda completa

3. Rectificadores de onda completa vy trifdsicos: conversién CA-CC
4. Controladores trifdsicos de tensidon

5. Transmision de potencia continua

6. Conmutacioén: el efecto de la inductancia del generador

En esta unidad se hard uso del software PROTEUS

Inversores DC/AC basados en Power Mosfet

Unidad 3 Duraciéon

en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd copaz de diseiar inversores
DC/AC, basados en Power Mosfet.

Ejes temdticos:

1. El puente convertidor de onda completa - Uso del software
PROTEUS

Andlisis mediante series de Fourier

Distorsion armodnica total

Control de arménicos y de amplitud

Armodnicos en la modulacion PWM

Simulacién en PSpice de los inversores trifdsicos

Control de velocidad de motores basados en Power Mosfet

Noohkwbd

Sistemas electronicos de accionamiento de motores

Unidad 4 Duraciéon

en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar los
conocimientos de circuitos electrénicos, disefando sistemas
electrénicos de accionamiento de motores (Electronic drives).

Ejes tematicos:

1. Infroduccidén a los accionamientos por motor
Circuito de excitacién para MOSFET

Circuitos de excitacién para el transistor bipolar
Circuitos de excitacién de tiristor

Circuitos de proteccion para el transistor

Circuitos de proteccion de recuperacion de energia
Circuitos de proteccion para el tiristor

Noohkowbd
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IV. Metodologia
Modalidad Presencial

La presente asignatura utilizard la metodologia experiencial y colaborativa promoviendo la

participacién constante de los estudiantes.

Las estrategias y técnicas diddacticas que se utilizardn son:
- Aprendizaje colaborativo

- Estudio de casos

- Aprendizaje orientado en proyectos

- Aprendizaje basado en problemas

Modalidad Semipresencial - Blended
La presente asignatura utilizard la metodologia experiencial y colaborativa promoviendo la

participacién constante de los estudiantes.

Las estrategias y técnicas didacticas que se utilizaran son:
- Aprendizaje colaborativo

- Estudio de casos

- Aprendizaje orientado en proyectos

- Aprendizaje basado en problemas

V. Evaluacién

Modalidad Presencial

Rubros Unidad por Fecha Eniregable/Instrumento PesP Peso
evaluar parcial Total
Evaluacion L Primera | - Evaluacién  individual / Prueba
Prerrequisito - L 0%
de enfrada sesion objetiva
Consolidad . Semana | - Evaluacién individual teérico-prdctica 50 %
o] 1-4 / Prueba de desarrollo °
20 %
c1 5 Semana | - Evaluacién individual teérico-prdctica 50 %
5-7 / Prueba de desarrollo °
Evoluoqon Semana | - Elaboraciéon de proyecto grupal de
parcial 1y2 andlisis e implementacion de circuitos 25%
EP 8 / RGbrica de evaluacién
Consolidad Semana | - Evaluacion individual tedrico-prdctica
3 50 %
) 9-12 / Prueba de desarrollo 20 %
4 Semana | - Evaluacion individual tedrico-prdctica 50 % °
Cc2 13-15 / Prueba de desarrollo °
Evaluacion o
final Todas las Semana |~ Elotla.o.roqon de proye.clfo grupol .de
. andlisis e implementaciéon de circuitos 35%
unidades 16 P .7
EF / RObrica de evaluacion
Evaluacidn sustitutoria - Aplica
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Modalidad Semipresencial - Blended

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pes? Peso
evaluar parcial | Total
Evaluacién de Premequisito Primera Evaluacién individual tedrica / 0%
entrada 9 sesiéon Prueba objetiva °
Consolidado 1 Semana Achwdo’qes v!rtu.ol'es — 15%
1 Evaluacién  individual  tedrico- 20 %
C1 1-3 P 85%
practica / Prueba de desarrollo
Evaluacién Semana Elaboracion de proyecto grupal
parcial 1y2 de andlisis e implementacién de 25%
4 A s .7
EP circuitos / Rubrica de evaluacion
. Actividades virtuales 15%
Consolidado 2 Semana : — —
c2 3 5.7 Evaluacién  individual  tedrico- 85% 20 %
prdctica / Prueba de desarrollo
Elaboracion de proyecto
Evaluacion final Todas las Semana individual de andlisis e 35
EF unidades 8 implementacion de circuitos / °
RUbrica de evaluacién
Evaluacidn sustitutoria Aplica

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (25%) + C2 (20%) + EF (35%)

VI. Bibliografia
Basica
Rashid, M. (2015). Electrénica en potencia (4.2 ed.). Pearson. https://acortar.link/VpAEdR

Complementaria:
Mohan, N. (2009). Electrénica de potencia. (3. ed.). McGraw Hill. ISBN: 978-970-10-7248-
6
Rozanov, Y. (2016). Power electronics basics. CRC Press Taylor & Francis Group. ISBN:
139781482298802

VII. Recursos digitales:
Proteus (software especializado pagado para Electrénica)
Malvino, A. (1999). Principios de electrénica.
https://electronikuts.files.wordpress.com/2014/09/principios-de-electronica-
malvino.pdf [Consulta: 22 de sefiembre de 2020]
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