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Presentacion

La materia estd formada por dtomos que difieren sus propiedades y/o caracteristicas
particulares. Pero para su estudio conviene omitir la naturaleza atémica y tratarla como
una materia homogénea y continua. Es el caso de todas las aplicaciones de la
mecdnica de fluidos. Esta idealizacidon del medio continuo es implicito en los
enunciados, como ‘“la viscosidad del agua, en un sistema de bombeo, es la misma en
cualquier punto”.

Para la Estatica de los fluidos, la propiedad responsable de las fuerzas es la presidon, que
es una fuerza normal por unidad de drea o como este depende de la profundidad y del
peso especifico.

Numerosas aplicaciones de sistemas hidrdulicos, como una central hidroeléctrica, se
analizan mediante la aplicacién de los principios de conservacion de la masa, cantidad
de movimiento, de Bernoulliy de energia.

La ecuacion de la continuidad es una expresion del principio de conservacion de masa.
La ecuacion de la energia es una expresion basado en la ecuaciéon de Bernoulli en
donde las fuerzas viscosas netas se transforma en pérdidas de cargas, enfonces la
ecuacion de la energia se convierte en el balance de la energia mecdnica

El flujo de un fluido a través de tuberias o ductos se utiliza en redes de distribucion de
fluido en serie, paralelo, sistemas de bombeo o sistemas de turbina. El fluido en estas
aplicaciones usualmente es forzado a fluir mediante una bomba. Se analiza la pérdida
por friccidon y la pérdida por accesorios, que se relaciona con la caida de presidon que
se da enfre la entrada vy salida del volumen de control definida a través de tuberias y
ductos. La caida de presion o la pérdida de carga se usa para determinar la potencia
hidraulica necesaria para trasladar el fluido de un punto a otro. Una red de tuberias
tipico incluye tuberias de diferentes didmetros, unidas con varios tipos de uniones o
codos para trasladar el fluido, vdlvulas para controlar el caudal del fluido o para
presurizar el fluido del sistema.

En casos prdcticos ocurre que el flujo de fluidos impactan sobre cuerpos solidos
causando un sin nuUmero de fendmenos fisicos como la fuerza de arrastre que actua
sobre los aviones, chimeneas, edificios y ductos submarinos. En consecuencia, el
desarrollo de una adecuada comprension de flujo externo es importante en el diseno
de numerosos sistemas de ingenieria como aeronaves, automoviles, edificios, barcos,
submarinos y turbinas hidrdaulicas. Por ejemplo, los perfiles aerodindmicos de los
automoviles de férmula 1 se han disenado con énfasis en la aerodindmica. Esto ha
resultado en reducciones considerables en el consumo de combustible y el ruido, vy
notable mejoria en el manejo.

Ma. Ing. RAFAEL DE LA CRUZ CASANO
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Primera unidad

. Guia de Practica N° O1: Viscosimetro por caida libre

SECCION & i
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1

Docente

APEllidOos & .o
NOMDIES & oot

Fecha :..... /... /... Duracion : 30 min

de 20 minutos.

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un mdéximo

1. Tema: Viscosimetro por caida libre (ley de stokes).

En todo cuerpo que se mueve en un liquido actua una fuerza de rozamiento de
sentido opuesto al movimiento. Su valor es funcion de la geometria del cuerpo, de su
velocidad y del rozamiento interno del liquido.

2. Propésito/objetivo/logro:

- Determinar la viscosidad dindmica de los fluidos utilizando el viscosimetro de bola y la

ecuacién de la ley de stokes.

3. Equipos a utilizar:
- Crondmetro.

4. Materiales e insumos:
- Fluido (aguay glicerina)

- Probeta graduada o acondicionado con un tubo transparente (pldstico, vidrio).(minimo

de 80 cm)

- Una esfera sélida (vidrio; acero; mdrmol; etc.)

- Utiles de escritorio.

5. Notas de seguridad:

- Tener cuidado con el manejo de los materiales, si trabajan con tubo transparente de
vidrio es recomendable forrarlo con cinta de embalaje fransparente.

6. Procedimiento experimental :
Con el agua:

a) Pesar un volumen determinado de fluido (agua), para evaluar su peso especifico.
b) También pesar cada esfera y medir el didmetro para calcular su peso especifico.

c) Vaciar el fluido en la probeta graduada.

d) Soltar las esferas, midiendo el tiempo que demora en caer una determinada altura.

(repetir fres veces).

e) Con los datos obtenidos, calcular la viscosidad dindmica utilizando la ecuacién
matemdtica de la ley de stokes (revisar los links)

f)  Evaluarlos cdlculos.

g) Repetir el procedimientos con la glicerina.
h)

Preguntas:

e 35Qué entiendes por viscosidad dindmica (u)2, unidades en el sistema Técnico e

Internacional

e 3Qué entiendes por viscosidad cinemdtica (9)2 )2, unidades en el sistema Técnico

e Internacional

¢ 3Qué entiendes por fuerza de empuje de Arquimedes (E)?2

e 3Qué entiendes por la fuerza viscosa resistente (fuerza de arrastre R)2

e 3COmo obtienes la ecuacion para él cdiculo de la viscosidad a partir de la fuerzas
del peso (W), empuje (E) y la fuerza viscosa resistente(R) 2
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7. Conclusiones:

8. Recomendaciones:

Bosquejo del trabajo:

I b
Y
~—e S e =¥ Espacio (m)
t = Tiempo (t)
E TR % Yo Peso especifico de la esfera (Kgfim?)
i Y ¥ Peso especifico del liquido (Kgf'm?)
2] Ve h
£ = J . . . c - .
v A \ ;= Viscosidad dinamica del liquido (Kgf s/m?)
¢ ' ¥ = Volumen la esfera (m®)
I
I 2
. ] H= 1o s =yt
S ’
o | v u
e -

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbalg, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

. http://www.ing.unlp.edu.ar/aeron/laclyfa/carpetas/catedra/archivos/fluidodin/viscosimetro%20stokes.pdf
Pdf: viscosimetro de bolas, ley de Stokes
. http://www.udistrital.edu.c0:8080/documents/138568/c76c5894-4f1e-4891-8cb9-533ed4c/aab4
Pdf: Viscosidad por caida de bola.
. https://www.youtube.com/watch2v=mexkdrldnkm
Video: viscosimetro con caida de bola 2
. https://www.youtube.com/watch2v=vicm9%crgbu0
Video: viscosimetro con caida de bola u de cali
. https://www.youtube.com/watch2v=k3uxxsjem2g
Video: viscosimetro con caida de bola usb.
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https://www.youtube.com/watch?v=mExKDRlDNkM
https://www.youtube.com/watch?v=vjcm9cRgBU0
https://www.youtube.com/watch?v=K3uxxSjEm2Q
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Guia de Prdactica N° 02: Elevador Hidraulico

SECCION i APREIIOS & v
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMDIES & i
Docentes : Fecha ... /oo /oo Duraciéon: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un mdéximo
de 20 minutos.

Tema: Elevador Hidrdulico.

Una prensa hidrdulica es un mecanismo conformado por vasos comunicantes impulsados
por pistones de diferente drea que, mediante pequenas fuerzas, permite obtener ofras
mayores.

1. Propésito/objetivo/logro:
- Aplicar y analizar el principio de pascal.
- Aplicar y analizar el principio de multiplicacién de la fuerza sacrificando distancia o
recorrido.
2. Equipos a utilizar:
- Reglas
- Pesas preparados en relacién de las dreas de las jeringas.
3. Materiales e insumos:
- 02 Jeringas de vidrio de distintos didmetros (se sugiere jeringas que tengan poca
restriccion al movimiento, enfre el embolo y la pared interna de la jeringa)
- Mangueras para unir las jeringas.
- Fluido (agua con colorante o aceite)
- Un soporte de madera para sujetar las jeringas.

- Dos CD's usados
- Bolsitas de arena o pesas de varias medidas para realizar las pruebas, segun los cdlculos
realizados.

4. Notas de seguridad:
- Asegurarse que las mangueras estén bien conectadas con las jeringas, para que con la
presion no puede zafarse.
5. Procedimiento experimental :
a. Conecte la manguera con la jeringa, repita lo mismo con la otra jeringa.
b. Compruebe que este bien colocada la manguera y que no exista escapes.
c. Rellenar la prensa con el liguido, retirando un embolo de la jeringa y vertiendo el
liquido en ella.
d. El liguido debe estar completamente confinado, sin la presencia de aire. Si esto
sucede retirarlo con cuidado.
Modificar el montaje soldando un CD con silicona en el apoyo del émbolo (extremo
opuesto al pistdn) en cada jeringa para construir una balanza.
f. Conlas pesas preparadas, comprobar la multiplicacién de fuerzas y el sacrificio de la
distancia recorrida.
g. Preguntas:
e 3Historia de Blaise Pascal?
5Como interpretas el principio de pascal en la practica?
5Como se da la multiplicacion de fuerza?
2 Qué entiendes por sacrificio de la distancia recorrida?
sExiste también la multiplicacion de la energia?
sldentifique 10 aplicaciones del elevador hidrdulico?
3Qué pasaria si se queda atrapado aire en el liquido?

o
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6. Conclusiones:
7. Recomendaciones:
Bosquejo del trabajo:

Se puede conseguir
una multiplicacién
de lafuerza

aplicando la presién Ouput

de fluidos, de Force

acuerdo con el Input F, F = Az F

principio de pascal, F Force = 2= 1

que para los dos 1 F. e

pistones implica que L Multiplication
P1 = p2 Al of force

Esto pemite el
levantamiento de
una carga pesada
con una pequena
fuerza, como en un
elevador de
auvtomdoviles
hidrdaulico, pero por
supuesto no puede
haber una
multiplicacién del F;d. = F‘,d2 You have 1o pay for the
trabgjo, por lo que - multiplied output force by
en un caso ideal sin F, A, exerting the smaller input
pérdida por dl = —d’ =—= d, force through a larger

- -

rozamiento: 1 1 distance.

Wentrada = Wsalida

cdilculo

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

. https://www.youtube.com/watch2v=w9c 2ll1jzi
Video: elevador hidrdulico

. https://www.youtube.com/watch2v=s1te5xh3 so
Video: prensa hidrdulica

. https://www.youtube.com/watchev=-dx7tk4tgt4
Video: prdctica prensa hidrdulica.
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http://1.bp.blogspot.com/-W09tVaJ7egE/U2wT1J_38xI/AAAAAAAAAAk/IASRGyeeduM/s1600/IMG_20140421_212022032%5b1%5d.jpg
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GUIA DE PRACTICA N° 03: SUPERFICIES PLANAS PARCIALMENTE SUMERGIDA

S I ON 1 e APEIdOS & i
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMBIES i
Docentes Fecha :......... [oviinin, [ooin.. Duracién : 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica utilizando el médulo del laboratorio de hidrdaulica, filmar la
prdctica con los miembros del grupo por un mdéximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados,
realizar un informe, expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la
férmula) por un mdéximo de 20 minutos.

Tema: SUPERFICIES PLANAS PARCIALMENTE SUMERGIDA

Son los principios fundamentales de la mecdnica de fluidos
1. Propdsito/objetivo/logro:

- Determinar experimentalmente el centro de presiones sobre una superficie plana,
parcialmente sumergida en un liquido en reposo y en comparacion con las posiciones
tedricas.

- Determinar experimentalmente el centro de presiones sobre una superficie plana
completamente sumergida en un liquido en reposo y en comparacidn con posiciones
tedricas.

2. Equipos a utilizar:

- Banco Hidrdulico (FME 00)

- Equipo de presidn sobre superficies (FME-08)

- Juego de pesas de 100, 50, 20, 10y 5 gr. respectivamente

3. Materiales e insumos:
- Utiles de escritorio.

4. Notas de seguridad: . ) ]
- Tener cuidado de no safurar la memoria de la PC, frabajar primero con una malla gruesa
y para ajustar mas los resultados posteriormente afinar el mallado.

FUNDAMENTOS TEORICOS

El objetivo de esta practica es la de medir la fuerza que ejerce un fluido cualquiera sobre las superficies
que estdn en contacto con él.

La fuerza que ejerce un fluido sobre una superficie sélida que estd en contacto con él, es igual al producto
de la presion ejercida sobre ella por su area. Esta fuerza, que actla en cada drea elemental, se puede
representar por una Unica fuerza resultante que actlda en cada punto de la superficie llamado centro de
presion.

— Si la superficie sdlida es plana, la fuerza resultante coincide con la fuerza total, ya que
todas las fuerzas elementales son paralelas.
— Sila superficie es curva, las fuerzas elementales no son paralelas y tendran componentes
opuestas de forma que la resultante es menor que la fuerza total.
Inmersion Parcial
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Si tomamos un momento respecto al eje
en que se apoya el brazo basculante, se
obtiene la siguiente relacion:

Gestion Curricular
Asignatura: Mecdnica de Fluidos |

= ‘ il \l. et g _
F*L=%v*b*h?(at+td-h/3) g : ::§\ -
am B k -
Donde: T, sL i
, \ : ©
Y = El peso especifico del agua e N =1 .
igual 2 9.81Kn /m3 = — -
& FE sy == b
| = la distancia de donde se
colocan las pesas al eje de apoyo del
brazo basculante.
b = la distancia horizontal...
h = la altura del agua donde la superficie plana se logra nivelar después de colocar un peso
determinado.
a = distancia entre el punto de arrostre y el brazo basculante
d = distancia entre la posicidn inicial de equilibrio y la cantidad de agua vertida.

Inmersion Total

Tomando momento respecto al eje en que se apoya el brazo basculante, se obtiene:

F*L=%7 *ho * b *h?(a+d/2 + d*/12ho)

Donde ho =h —d/2 es la profundidad del cdg de la superficie plana.

r

i}

|
™ f—
Ly BN e T
AN i
§ - .
ba Y L3
. \ vs
. e
o

5. Procedimiento experimental:

Practica 1: Centro de presiones para inmersion parcial

1. Acoplar el cuadrante al brazo basculante enclavandolo mediante los dos pequefios tetones y

asegurandolo después mediante el tornillo de sujecion.

ucontinental.edu.pe | 10
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2. Medir y tomar nota de las cotas designadas como a, L, d y b; estas Ultimas correspondientes a la
superficie plana situada al extremo del cuadrante.

3. Con el depdsito emplazado sobre el Banco Hidraulico (FME 00) colocar el brazo basculante sobre el
apoyo (perfil afilado) y colgar el platillo al extremo del brazo.

4. Nivelar el depdsito actuando convenientemente sobre los pies de sustentacion, que son regulables,
mientras se observa el nivel de la burbuja.

5. Cierre la espita de desagtie del fondo del depésito.

6. Desplace el contrapeso del brazo basculante hasta conseguir que este se encuentre horizontal.

7. Vaya llenando el depdsito lentamente con agua y nivele la bdscula agregando pesas. Cada vez que
nivele la bascula anote el peso agregado. Repita esto hasta llegar a mas de la mitad del nivel.

8. Repita el proceso a la inversa. Vaya quitando pesas de la bascula dejando salir agua a través de la
espita de desagiie hasta que el fiel esté horizontal otra vez. Repita el procedimiento hasta que todos
los pesos hayan sido retirados. Anote lo que queda del agua.

9. Realizar un promedio del proceso de llenado con el proceso de vaciado.

Presentacion de Resultados y Calculos

L | .
b =70 mm RN ]
d =100 mm 1 ol
o ‘
L =285 mm 25 ==| b |
Llenado deposito Vaciado depdsito Promedios Célculos
Pesos Alturas Pesos Alturas
F(Kg) | h(m) h/3 F/h®

F(Kg) | h(mm) | F(Kg) | h(mm)
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h<d (inmersién parcial)

Calcular los valores de h/3 y de F/h?

Dibujar a la escala conveniente y con los valores obtenidos experimentalmente, el grafico
correspondiente a:

F/h? =E(h/3)
La pendiente de esta linea debe ser -7y b/GL Yy

La ordenada de su interseccion con el eje de éstas: Y b/2L (a +d)

Exprese las razones de las posibles discrepancias, si existen, entre los valores tomados y los que
predicen las expresiones anteriores.

Practica 2: Centro de presiones para inmersion total

1.

Acoplar el cuadrante al brazo basculante enclavandolo mediante los dos pequefios tetones y
asegurandolo después mediante el tornillo de sujecion.

Medir y tomar nota de las cotas designadas como a, L, d y b; estas ultimas correspondientes a la
superficie plana situada extremo del cuadrante.

Con el depésito emplazado sobre el Banco Hidraulico (FME 00) colocar el brazo basculante sobre
el apoyo (perfil afilado) y colgar el platillo al extremo del brazo.

Nivelar el depdsito actuando convenientemente sobre los pies de sustentacion que son
regulables, mientras se observa el nivel de la burbuja.

Cierre la espita de desagilie del fondo del depdsito.

Desplace el contrapeso del brazo basculante hasta conseguir que este se encuentre horizontal.
Vaya llenando el depdsito lentamente con agua y nivele la bascula agregando pesas. Cada vez que
nivele la bascula anote el peso agregado. Repita esto hasta que el nivel del agua libre alcance la
cota maxima sefialada por la escala del cuadrante mas de la mitad del nivel.

Repita el proceso a la inversa. Vaya quitando pesas de la bascula dejando salir agua a través de la
espita de desaglie, hasta que el fiel esté horizontal otra vez. Repita el procedimiento hasta que
todos los pesos hayan sido retirados. Anote lo que queda del agua.

Realizar un promedio del proceso de llenado con el proceso de vaciado.

- :

w0 v ﬁ ® - & \ - l
peromn L 1T =
d =100 mm M 15
L
L =285 mm =
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Llenado depdsito | Vaciado deposito Promedios Calculos

Pesos | Altura | Pesos | Altura F /hy 1/hg
F(Kg)|h(mm) | ho(m) 4

F(Kg)| h(mm) |F (Kg)|h (mm) (Kg/m)| (m™)

Para h > d (inmersion total)
1. Calcular los valores de ho, F/ho, y de 1/ho

2. Dibujar, a la escala conveniente y con los valores obtenidos experimentalmente, el grafico
correspondiente a:

F/ho =& (1/ho)

La pendiente de esta linea debe de ser ybd3/ 12L y la ordenada de su interseccién con el eje de
ésta ybd /L (a +d/2).

3. Expresar las razones de las posibles discrepancias, si existen, entre los valores tomados y los que
predicen las expresiones anteriores.

6. Conclusiones:

7. Recomendaciones:

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

https://www.youtube.com/watch?v=KBS4C5XPGgA
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Segunda unidad
Guia de Practica N° 04: Tiempo de vaciado
SECCION i APEIIOS & v
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMDIES oo
Docente : Fecha ... [oone. [eoeenns Duracién:30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica construyendo el médulo, filmar la préctica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un méximo
de 20 minutos.

Tema: Cdlculo del Tiempo de Vaciado de un Tangue.

1.

Propésito/objetivo/logro:

- Aplicar la ecuacién de la continuidad para volumen de control variable v fluidos
incompresibles.

- Aplicar la ecuacién de la energia y la ecuacion de Torricelli.

- Calcular el tiempo de vaciado desde una altura inicial hasta una altura final.

- Medir el tiempo en forma real en el equipo preparado.

Equipos a utilizar:
- Cronémetro.
- Regla graduada.

Materiales e insumos:
- Balde de un material fransparente con su tapa.
- Agua

Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de trabaijo.

Procedimiento experimental :

CASO 1: BALDE CON LA TAPA ABIERTA:

Enla cara lateral y en la parte inferior del tanque realizar un agujero con un taladro
Colocar un tapdén en el agujero.

Anadir agua hasta una altura inicial.

Marcar la altura final que debe estar por encima del agujero de salida.

Sacar el tapdn y medir el tiempo desde la altura inicial hasta la altura final.
Verificar el tiempo medido con el uso de las férmulas matemdticas.

CASO 2: FRASCO DE MARIOTTE:

T0anoo

Realizar la practica similar al CASO 1 pero con el frasco de Mariotte, medir el tiempo
de vaciado de la altura “H" y verificar el tiempo medido con las férmulas
matemdticas.

g. Preguntas:
e 5COmo interpretas la ecuacién de la continuidad para un volumen de control
variable y un liuido incompresible?

e 3Como interpretas la ecuacién de Torricelli a partir de la ecuacion de la energia?
e 3Qué es el frasco de Mariotte? (caso 2)
e ;Qué diferencias encontramos entre los depdsitos del CASOS 1y CASO 22
e 3Aplicaciones del fiempo de vaciado?

Conclusiones:

Recomendaciones:
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Bosquejo del frabajo:

CASO 1: Cuando solo existe un

caudal de salida (Variable)
ﬂ X = Qs
at A

Q,: Qg Caudal de entrada y salida (@, = 0}
ks by Altra inicial y final

t; £y Tiempo micial y final

v =.,2gh Velocidad variable con la altura
“h" (ecuacién de Torricelli)

Ar  Areadela base deltanque

Presion

Sellado CASO 2: Tiempo de

Ll A v Atimn vaciado en el Frasco de

Nr~AncfAvia

NN T ey | Egugey—
-

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/dinamica/vaciado/vaciado.htm
PDF: Tiempo de vaciado en un depdésito

. Https://www.youtube.com/watch?2V=iyeqykvsfji
VIDEQO: Tanque lleno de agua con un agujero.

° Http://www.unac.edu.pe/documentos/organizacion/vri/cdcitra/Informes Finales Investigacion/Mayo 2011/IF
CABRERA FIQ/CAP.%203.PDF
PDF: DINAMICA DE FLUIDOS, Ecuacién de la continuidad, tanque lleno con agujero cdlculo del tiempo de
vaciado.
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Guia de Prdactica N° 05; Ecuacion de Bernoulli

SECCION i APREIIAOS & e
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMIES & e,
Docente Fecha ... [oee... [eoeinn. Duracion: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente practica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un mdximo
de 20 minutos.

—

Tema: Ecuacion de Bernoulli

2. Proposito/objetivo/logro:
- Aplicar la ecuacién de Bernoulli para flujos en conductos a presion.
- Medicién y cdlculo de la energia cinética.
- Grdfico de las lineas piezométrica y energia cinética.

3. Equipos a utilizar:

- 01 Cronémetro.
- 01 jarra graduada de 2 It.
4. Materiales e insumos:
- 1 mdetuboPVCde1”
- 40 cm de tubo PVC de 3/4"
- 10 cm de tubo PVC de 1/2"
- 02 m de manguera transparente de nivel de 6 mm
- 03 m de manguera para riego de 1/2"
- Ol reductorde 1" -3/4" de PVC.
- 0Ol reductorde 1" -1/2" de PVC.
- 02 abrazadera para manguera de 1/2"
- Pegamento para PVC
- 01 valvula de bola de %"
5. Notas de seguridad:
- Asegurarse frabajar con cuidado para no causar danos.
6. Procedimiento experimental:

a. Arme el modulo segun el grdfico adjunto

b. Instale la manguera a un grifo surtidor de agua potable.

c. Abiril la vdlvula de grifo surtidor lentamente hasta observar los niveles de agua en el
piezdmetro, tener cuidado que el agua no rebase la altura de las mangueras
fransparentes.

Medir la altura del agua en cada manguera fransparente desde un mismo nivel de
referencia.

Medir el caudal usando la jarra de 2 It

Reemplazar los datos en la ecuacién de Bernoulli.

Realizar el grafico de las linea piezométrica y linea de energia cinética a escala,
indicando las cargas de ingreso y salida.

Comparar las energias real (medicién) y tedrico (cdlculos) tanto al ingreso vy salida.
Preguntas:

e Expligue la ecuacién de Bernoulli.

¢ 3Qué entiendes por energia cinética, variables para su cdiculo e identifique en el

o

5 Q@™o

modulo?

e :sQué entiendes por energia potencial o energia de posicién, identifique en el
modulo?

e 3Qué entiendes por energia de presidn, variables para su cdlculo e identifique en
el médulo?

* 3Qué representa las lineas piezométricas en el grafico elaborado?
e :Quérepresenta las lineas de la energia cinetica en el grafico elaborado?
e 5COmo demuestras la ecuacion de Bernoullie

7. Conclusiones:
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8. Recomendaciones:

Bosquejo del trabajo:

02 m de manguera transparente de nivel de 6 mm

03 m de manguera

.

para riego de 1/2"
abrazadera para “sA - I
manguera de 1/2" vV, ,
29 £
) =
10cmde  -=--Y--- - 29
tubo PVC de S~
1/2" ~ ]
‘ ————— -
= S
v N P2
'\ —_—
N R4 S
'\
__________ —_— -y Y ..
V1 Vi,

C] m de
tubo PVC
de 1"
01 reductorde 1" - 3/4" de PVC
01 reductor de
e 12 de 40 cm de tubo PVC de 3/4"

Vdlvula de bola de 3/4"

Jarra graduada de 2 It.

ECUACION DE BERNOULLI

P, V.2 P, V2
Zl+71+i=z + 24

29 Py 29
Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

. Cengel, Y. y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de flvidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

https://www.youtube.com/watchev= m9DNNE&xBE
VIDEO: ECUACION DE BERNOULLI UPV

ucontinental.edu.pe | 17


https://www.youtube.com/watch?v=_m9DNnE6xBE

— Gestion Curricular

— Asignatura: Mecdnica de Fluidos |
Guia de Practica N° 06: Ecuacién de la Energia
SECCiOn 1. APEIIAOS & oo
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMBIES & ..
Docente : Fecha :..... [oeoon. [oooo. Duracién: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica construyendo el médulo, fimar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un méximo
de 20 minutos.

Tema: Aplicacién de la Férmula General de la Ecuacion de la Energia

1. Propésito/objetivo/logro:
- Aplicar la ecuacién de energia para flujos en conductos a presion )
- Grdfico de las lineas piezometrica y verificar la pérdida de carga tedrico y practico.

2. Equipos a utilizar:
- 01 Cronémetro.
- 01 jarra graduada de 2 It.

3. Materiales e insumos:
- 01 mde tubo PVC de 34"
- 01 mde tubo PVC de %"
- 04 m de manguera transparente de nivel de 6 mm
- 03 m de manguera para riego de %"
- 01 reductorde %" - %" de PVC
- 01 codo de PVC 45° de %"
- 01 codo de PVC 45° de 2"
- 03 m de manguera para riego de %"
- 02 abrazadera para manguera de %"
- 01 vdlvula de bola de 1/2"
- Pegamento para PVC

4. Notas de seguridad:
- Asegurarse trabajar con cuidado para no causar danos.

5. Procedimiento experimental:

Arme el modulo segun el grafico adjunto

Instale la manguera a un grifo surtidor de agua potable.

Abril la vdlvula de grifo surtidor lentamente hasta observar los niveles de agua en los
piezOmetros, tener cuidado que el agua no rebase la altura de los piezdmetros.
Medir la altura del agua en cada piezémetro desde un mismo nivel de referencia.
Medir el caudal usando la jarra de 2 I

Reemplazar los datos en la ecuacion general de la energia.

Realizar el grdfico de las lineas piezométricas a escala, indicando las cargas de
ingreso y salida asi como la perdida de carga. Verificar con los cdlculos realizados.
Comparar la perdida de carga real (medido) con la perdida tedrica (calculado
mediante la ecuacién de la energial).

Preguntas:

e Explique la ecuacion general de la energia

¢ 5Qué entiendes por energia cinética, identifique en el mddulo?

¢ ;Qué entiendes por energia potencial o energia de posicién, identifique en el
modulo?

£Qué entiendes por energia de presion, identifique en el modulo?

2Qué entiendes por perdida de carga, identifique en el médulo?

5Qué representa las lineas piezométricas en el grafico elaborado?

5CoOmo demuestras la ecuacién general de la energia?

> @™ea 0UQ

6. Conclusiones:

ucontinental.edu.pe | 18



o 7 .
c— Gestion Curricular
Asignatura: Mecdnica de Fluidos |

7. Recomendaciones:

Bosquejo del trabgjo:

"""""""""""""""" """'";::T::::ﬂ:j“'n“‘zr
H PIEZOMETROS - :4— PIEZOMETRO
] -] Manguera
Tubo PVC 1/2” x
ZB- —Lineas
| A_ 4B -y

’Codo 45°
/ " Tubo PVC 1/2" x

Zy— ZB, '," Valvula globo ¥ d
': Reductor %" - razadera
b Tubo PVC %" x 30cm -
o v N A . ._"_*1- \
7 l';l Codo 45° %
I\ ™= Jarrade 2 It Valvula
- Tubo PVC %" x 70cm Manguer
ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA
P, V,° P Vg°
ZA +—+——hp =ZB +—+—
Y 29 Y 29

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

http://hidraulica.umich.mx/laboratorio/images/man_pdf/30/3 p4.pdf
PDF: Laboratorio de la ecuacién de la energia.
https://www.youtube.com/watchev= m?DNNE&xBE

VIDEO: ECUACION DE BERNOULLI UPV
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Guia de Practica N° 07: Calculo del caudal con un Tubo Venturi
Seccion . APEIIAOS & oo
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMDIES & oot
Docente : Fecha :..... [o.... [ooiin. Duracién: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la préctica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacion de la férmula) por un mdximo
de 20 minutos.

Tema: Cdiculo del Caudal con un Tubo Venturi y Piezdmetros.

1. Propdsito/objetivo/logro:
- Aplicar la ecuacién de la continuidad para volumen de control fijo y fluidos
incompresibles.
- Aplicar la ecuacién de la energia.
- Aplicar la lectura de presiones en los piezdmetros.
- Encontrar la férmula, para calcular el caudal en funciéon de la diferencia de alturas de los
piezdmetros.
2. Equipos a utilizar:
- Cronbmetro.
- Cubeta graduada.
- Nivel.
3. Materiales e insumos:
- 02tubos de PCV de 3/4" por 30 cm
- 02reductores o campanas de 3/4" a 2"
- 01 tubo de '»2" por 20 cm
- 02 tubos transparentes de 6 mm graduadas de 30 cm (piezdmetro)
- 01 vdalvula de 3/4"
- 01 manguera con sus conectores de la valvula (cano) al tubo de 3/4”
- Pegamento para PVC.
- 01 tabla gque sirve como base.
4. Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de frabaijo.
5. Procedimiento experimental :

Medir el caudal de

salida con la cubeta Reductorde || % . Plezometros
Ah :
M a2 N v
Tubos de
—— - '/-/
R ) _____________ | == f4--——-—--J— - Valvula para
/k ~d
) Tubo de 1/2” regular el
Valvula de Manguera &

realizar las instalaciones segun el esquema mostrado:

a. Conectar el equipo con una toma de agua o cano, con la manguera y sus
conectores.

b. Verificar con el nivel que el equipo este en forma horizontal.

c. Regular el caudal con la vdlvula.

d. Medirla diferencia de altura (Ah).

e. Medir el caudal de salida con el uso de la cubeta graduada y el crondmetro.

f.  Encontrar la formula del caudal en funciédn de la altura y los didmetros, utilizando la
ecuaciéon de la continuidad, energia y la lectura de presiones.

g. PREGUNTAS:

e 3COmo inferpretas la ecuacion de la energia?
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e 3Cdmo interpretas la ecuaciéon de la continuidad?
e sComo interpretas la ecuacion de la lectura de presiones?

e Investigar sobre aplicaciones del tubo Venturi
Conclusiones:

7. Recomendaciones:

Ejemplo del Cdlculo:

a) Deducir la expresion del caudal
para el Venturi de la Figura Q=f{C,,
Dy, D;, R). Ligmdo manométrico:

aire.
Resalucidn
— e ire Datos: Flundo manométrico = aire.
ﬂ} Q= f(C‘Ir'! Dh D21 R}‘
Bu = Bzr
[+ P 3 23X s ,
P Fr O
Z+Lte =7 4Lt
y g y g
' -V, R-A
2g ¥
PP
Manometros: Jy—(I+R)+I = }7 = ——==R
¥ ¥ ¥
Ecuacion de la continuidad:
AZ
FoxA =F, x4, =F, = =V,
AI
A -
Vzrl_[ 2] szrz
: i R N
2g ¥
= I-".,;I x[l—(‘dz ) i| =2pgR —
AI
= VE: - zgﬂ a = VEr - C}' * Vlr
)]
DI
0= A,%xC, x |I 28R
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Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
Hill.

Enlaces Recomendados:

. https://alojamientos.uva.es/quia_docente/uploads/2013/448/42453/1/Documento?.pdf
PDF: PRACTICAS DE LABORATORIO
. https://www.youtube.com/watch2v=drsRsQQtsms
VIDEQO: Efecto Venturi
o hitps://www.youtube.com/watch2v=wBP18ghl6NM
VIDEQO: Clase 6, Tubo Venturi
° https://www.youtube.com/watch2v=n23BTmCi3HU
VIDEO: Tubo Venturi. Cémo realiza los cdlculos
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Tercera unidad
. Guia de Practica N° 08: IMPACTO DE CHORRO

SECCION & i, APEllidOS & i
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMDBIES & e
Docentes : Fecha ... [oon... [oon. Duracioén 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica utilizando el médulo del laboratorio de hidraulica, filmar la
prdctica con los miemlbros del grupo por un mdéximo de 05 minutos priorizando registrar los datos fomados,
realizar un informe, expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la
férmula) por un mdximo de 20 minutos.

1. Tema: IMPACTO DE CHORRO
Son los principios fundamentales de la mecdnica de fluidos
2. Propésito/objetivo/logro:

- Determinar la magnitud de la fuerza de impacto de un chorro de agua al salir por un
orificio y chocar con un alabe de diferentes formas: plano, hemisférico, copa cdénica.

- Cadlcular velocidad del chorro a la salida de la boquilla.

- Analizar la relaciéon existente entre la fuerza sobre el alabe y la cantidad de energia
enfregada a este..

Equipos a utilizar:

- Banco hidrdulico.

- Equipo de impacto de chorro.

- Pesacs.

- Cronometro.

4. Materiales e insumos:
- Utiles de escritorio.

5. Notas de seguridad:
- Utilizar los EPPS completos en todo momento
6. Procedimiento experimental:

- El aparato debe ser inicialmente nivelado, moviendo el peso ajustable colocado en la
barra superior o regleta, hasta cuando marque cero (0); esto se consigue cuando la barra
que cuelga el resorte muestre sus ranuras, una por debajo y ofra por encima de la tapa
del aparato.

- Conectar el aparato y abrir la vdlvula. Luego se mueve el contrapeso sobre la ranura o
regleta una distancia determinada y se abre mds la vdlvula para volver a nivelar, tome la
lectura en este nivel y luego tome masa de agua y tiempo.

- Redlizar el procedimiento anterior para 9 caudales mds.

- Cambiar el alabe y repetir el procedimiento anotando los correspondientes valores.

CUESTIONARIO

- Caleularla velocidad a la salida del orificio (V) y la velocidad del chorro (Vo).

- Calcular la fuerza desarrollada sobre el alabe.

- Grdficar la fuerza sobre el alabe (F) Vs (Qm x VO). Analizar su comportamiento
para cada uno de los dlabes Idealmente la pendiente de las grdficas de ser: Plato
llano=1, Cono=1.5y Hemisférico=2.

- 3Qué sugerencias tiene para mejorar la préctica?

- 3Cudl seria el efecto sobre el valor del cdiculo de la eficiencia en los siguientes
errores sistemdaticos de medicion?

- Error de 1g en el peso ajustable.

- Error de Tmm en la distancia del centro del orificio al nivel del pivote (L).

- Si el experimento se realizara con un cono de 60°. 3Como cree usted que serian
los resultados representados en las grdficas anteriores?

- Sielalabe estuviera sometido a un desplazamiento con una velocidad constante,
por ejemplo en una turbina o rueda Pelton; como cree que seria la componente
de la fuerza resultante que opone el alabe y la velocidad de salida del chorro ya
impactado.

- Aplicando la ecuacion de Bernoulli demuestre la ecuacion (8).

- Describir en qué consiste la teoria de cascada.

- Describir los tipos de turbinas hidrdulicas de uso actual en hidroeléctricas.
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Firma del laboratorista: Fecha__ /|
Nombres: Codigos: Firmas:
Tabla N°26. Alabe plano

Distancia Masa Tiempo .
No. (mm) (Kg) (s) Qm (Kg/s) | V (m/s) | Vo (m/s) |Qm*Vo (N) F (N)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Tabla N°27. Alabe hemisférico.
Distancia Masa Tiempo *

No. (mm) (Kg) (s) Qm (Kg/s) | V (m/s) | Vo (m/s) |Qm*Vo (N) F (N)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Conclusiones:

7. Recomendaciones:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw

Hill.

Enlaces Recomendados:

https://www.youtube.com/watch?v=RPKZfOU3ASE
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Guia de Practica N°: 09: Tipo de flujos (Numero de Reynolds)

SECCION & it
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1

Docentes

ApPEllidos .o
NOMDIES & vt

Fecha ... /... [, Duracién: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la prdctica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un mdéximo

de 20 minutos.

1.

Tema: Tipo de flujos segun el NUmero de Reynolds.

Propésito/objetivo/logro:
- Encontrar los flujos laminar, turbulento y zona de transicion en el mdédulo preparado.
- Verificar o calcular estos flujos encontrados con el NUmero de Reynolds para tuberias.
Equipos a utilizar:
- Frasco de Mariotte, preparado de botella de 3 Lt (ver gréfico)
- Termdmetro.
- Manguera fransparente de 8 mm x 60 cm long.
- Manguera para conectar la jeringa con la aguja de 20 cm
- Vdlvula para manguera de 8 mm
Materiales e insumos:
- Pegamento para PVC
- Agua
- Tinta

Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de trabajo.

Procedimiento experimental :

a. Preparar el Frasco de Mariotte segun el grdfico.

b. Instalar el frasco de Mariotte con el tubo transparente y la jeringa con la finta.

c. Encontrar los flujos laminar (Re<2000), zona de ftransicion (2000<Re<4000) y flujo
turbulento (Re>4000), con lainyeccidon de tinta. Para cada tipo de flujo realizar por lo
menos 2 pruebas extiremas con distintas caudales.

d. Medir el caudal para cada prueba

e. Calcular el nUmero de Reynolds: calculando la velocidad y la viscosidad cinemdtica
del agua en funcién de la temperatura previaomente medida del agua.

f.  Preguntas:

2 Qué entiendes por flujo laminar, zona de fransicién y flujo turbulento?

e 5Cbmo controlamos el tipo de flujo en una tuberia?

e 5Qué ocasiona que flujo sea turbulento?
[ ]

2Con que fipo de flujo cree Ud. Que se prefiere trabajar?
Intervalos de velocidades del fluido que recomienda.

7. Conclusiones:

8. Recomendaciones:

Bosquejo del Trabagjo:
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Presiéll
Numero de Reynolds: R, = VITD = ‘ZgﬂH*D
Tapa
R
s WAy

o e e e

Flujo laminar: R, < 2000 “/X/—J‘U—

Frasco > Jeringa con tinta sin el

tranenaran ¢ Manguer

H (constante)

v )
Para el calculo
vV =./2gH (Constante)  Valvula

del caudal Q =

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

e  CHEREQUE, Moran Wendor. Mecadnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.
e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidrdulica General". México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

° https://www.youtube.com/watch?2v=SfgOKmwsMH4
VIDEQ: Flujo laminar y turbulento
° https://www.youtube.com/watch2v=jwYstpVXEUO
VIDEQ: Flujo laminar y turbulento (NUmero de Reynolds) experimento
° https://www.youtube.com/watch2v=rChKQCégN8E&feature=iv&src vid=fuxKfDIbYZo&annotation id=annotati
on 777663
VIDEOQ: El frasco de Mariotte.
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Guia de Practicas N° 10: PERDIDAS POR FRICCION EN UNA TUBERIA.

SECCION & i
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1

Docentes

APEIOS & v
NOMDIES & e,

Fecha ... [oooo.. /oo, Duracién 30 min

férmula) por un méximo de 20 minutos.

Instrucciones: Realizar la siguiente prdctica utilizando el médulo del laboratorio de hidraulica, filmar la
practica con los miembros del grupo por un méximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados,
redlizar un informe, expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la

Tema: PERDIDAS POR FRICCION EN UNA TUBERIA

1. Propésito/objetivo/logro:

Determinar la relacién entre el gradiente hidrdulico (hf/L) y la velocidad, asi como
también la relacién existente entre el coeficiente de friccion y el nUmero de Reynolds.

Equipos a utilizar:
- Banco Hidraulico.
- Aparato de pérdida por friccion.
- Cronometro.
- Probeta.
Materiales e insumos:
- Utiles de escritorio.

Notas de seguridad:
- Utilizar los EPPS completos en fodo momento

Procedimiento experimental:

- Tomar la longitud y el didmetro del tubo.

- Disponer el conducto en posicién horizontal.

- Clor]ec’ror los puntos de toma de presiones en el conducto alos mandmetros, expulsando
- elaire.

- Confirmar que no existe columna de presidon en los mandmetros cuando no hay flujo.

- Establecer el flujo permanente ajustando la vdlvula de control de modo que se produzca
- el mdximo caudal por el tubo para iniciar.

- Anoftar el caudal y las alturas h1 y h2

- Tomar la temperatura del agua.

- Calcular el numero de Reynolds y confirmar que el flujo es turbulento.

- Hacerla toma de datos para 5 caudales en cada uno de los flujos.

- Reducir paso a paso el caudal; registrando los datos en cada caso. Tomar los puntos

- necesarios para cubrir los rangos de flujo turbulento, en transicion y laminar..

CUESTIONARIO
- Determinar el gradiente hidraulico a través de las lecturas manométricas de agua y
- mercurio, comparar los resultados.
- Determinar el coeficiente de friccién a través de la diferencia manométrica y el nUmero
- de Reynolds, comparar los valores obtenidos.
- Elaborar la gréfica de hf/L vs V con datos que cubran todos los tipos de flujo.
- Grdficar la relacién hf/L vs V para cada intervalo correspondiente a los tres tipos de
- flujo, y redlizar la regresion correspondiente.
- Determinar las velocidades criticas superior e inferior y los correspondientes valores de
- Reynolds.
- Calcular la viscosidad dindmica a partir de la expresion de Poiseuille.
- Con un andlisis de regresion hallar para cada caso, laminar y turbulento, los valores de
Cym.
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FORMATOS TOMA DE DATOS

FIRMA LABORATORISTA: FECHA: /
NOMBRES CcODIGOS FIRMAS
FLUJO LAMINAR
Columna de H;0 Columna de Hg °
No{V-tmD1 T o mm) [ H2 (mm) | Hi(mm) [H2 (nmy| | C© Re
1
2
3
4
5
FLUJO DE TRANSICION.
Columna de H:O0 | Columna de Hg o
No | V-(mD1 T Mt m) | H2 (mm) | Hi(mm) | H2 (nm)| | C © Re
1
2
3
4
5
FLUJO TURBULENTO
Columna de H,0O Columna de Hg
No |V (ml T T (°C R
o[Vm) T M | H2 (mm) | Himm) | H2 (mm) (°0) ¢
1
2
3
4
5
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1 2
Manometro h¢
N° \' T Q \' H,0 :h1- f f hi(m) | Sf | Sf | Re | Re
(ml) (S) (ma‘,s) (m’ls) h1 h2 h2 Darcy caudal Darcy (1) (2) (Q) (f)
(m) | (m) | (m)
1
2
3
4
5
1 2
Manometro h¢
N° \' T Q \' Hg :h1- f f hi(m) | Sf | Sf | Re | Re
(ml) (S) (ma‘,s) (mls) h1 h2 h2 Darcy caudal Darcy (1) (2) (Q) (f)
(m) | (m) | (m)
1
2
3
4
5

Conclusiones:

6. Recomendaciones:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

Hill.

Enlaces Recomendados:

https://www.youtube.com/watch?v=dgqJEZC9M9c¢

Cengel, Y. y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espaia: Mc Graw
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Cuarta unidad
Proyecto n° 11: PERDIDAS PRIMARIAS EN UNA TUBERIA
S CCION & e, APEIOS & i
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMBIES & .o
Docentes : Fecha D [ooin. A Duracién: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la prdctica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacién de la férmula) por un mdéximo
de 20 minutos.

1. Tema: Cdlculo de las Pérdidas primarias o por friccion en una tuberia.
2. Proposito/objetivo/logro:
- Medir las alturas de presidn utilizando piezdmetros.
- Calcular las pérdidas primarias utilizando la férmula de Darcy - Weisbach para los flujos
laminar y turbulento y el diagrama de Moody.
- Verificar que las perdidas primarias en tuberias utilizando la ecuacion de la energia
- Comprobar el porcentaje de error.
3. Equos a utilizar:
Tuberia de PVC de 4" x 2 m de longitud.
- Manguera transparente de nivel de 6 mm x 3 m.
- 01 vdlvula tipo esfera de 4"
- Manguera para conectar al cano.
- Regla graduada.
- Cronbmetro.
- Jarra graduada de 2 It
4. Materiales e insumos:
- Agua potable tomada de la red.

5. Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de frabagjo.
6. Procedimiento experimental :
a. Prepararla magueta como se muestra en el grdfico.
b. Ubicarla maqgqueta para el CASO 1 en forma horizontal.
c. Instalarla manguera a lared de agua potable.
d. Estabilizar el nivel del agua con la vdlvula tipo esfera y medir las alturas de presidén en
los piezOémetros.
Medir el caudal que sale con el uso de la jarra graduada y el crondmetro.
Calcular la perdida por friccion utilizando el diagrama de Moody-
Verificar los resultados utilizando la ecuacién de la energia.
Realizar lo mismo con el CASO 2.
PREGUNTAS:
e Historia de la ecuacion de Darcy Weisbach
¢ Cdlculo del coeficiente de friccidon utilizando férmulas experimentales.
¢ Cdlculo del coeficiente de friccidn utilizando el diagrama de Moody
e :Influye lainclinacién de la tuberia, para un caudal constante, en el cdiculo de la
perdida por fricciéon?

Q™0

7. Conclusiones:

8. Recomendaciones:

Bosquejo del trabajo:
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CASO 1- Tuheria hariznntal

)
el . S Plannde _ _ _ _ _ _ _____ v ___—C _
1A H L Vz . e ugn
Ecuacion de Darcy - Weisbach: hy = D25 el coeficiente “f” encontrarlo con el

Referencidiapibliogddiédsabnsultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

e  CHEREQUE, Moran Wendor. Mecdnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.
e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidrdulica General”. México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

file:///C:/Users/Usuario/Downloads/GPL 4 Spanish 07 08.pdf
PDF: CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS
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Guia de Practica N° 12; Coeficiente de friccion de accesorios

SECCION i APREIIHOS & e
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMIES & oo,
Docentes Fecha ... [oee... [eoeinn. Duracion: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacion de la férmula) por un mdaximo
de 20 minutos.

1. Tema: Verificar los valores de coeficientes de friccidon con el uso de PiezOmetros.

2. Propésito/objetivo/logro:
- Evaluar los valores de los coeficientes de friccidn dados en la tablas o gréficos con el uso
de piezdmetros.
- Aplicar la ecuacién de la energia.

3. Equipos a utilizar:
- Cubeta graduada.
- Crondmetro.
- Nivel.

4. Materiales e insumos:
- 02tubos de PCV de 1/2" por 50 cm
- 02 mangueras transparentes de 6 mm de 80 cm (piezdémetro)
- 02 vdlvula de bola %" de PVC
- 01 vdlvula de globo 2" de bronce
- 01 codo " de PVC
- 01 valvula check 4" de bronce
- 01 manguera con sus conectores de la vdlvula (cano) al tubo de 1/2"
- Pegamento para PVC.
- 01 tabla que sirve como base.

5. Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de trabajo.

6. Procedimiento experimental :
a. Readlizar las instalaciones segun el esquema mostrado.

o

Conectar el equipo con una toma de agua o cano, con la manguera y sus

conectores.

Verificar con el nivel que el equipo este en forma horizontal.

Regular el caudal con la valvula de bola

Medir la diferencia de altura (Ah).

Medir el caudal de salida con el uso de la cubeta graduada y el cronémetro.

Calcular el coeficiente de friccidon para cada accesorio y verificar su valor con las

tablas y/o grdficos adjuntos.

Preguntas:

e 5Qqué entiendes por coeficiente de friccidn de accesorios?e

e 3Qqué pardmetros son necesarios para buscar el coeficiente de friccién en las
tablas y/o grdfico?

e 3Qqué accesorios ocasionan mayor pérdida de carga? sPorqué?

5 @™000

7. Conclusiones:
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8. Recomendaciones:

02 mangueras de 'l ety Wi 2
nivel 6 mm 80 cm :

02 tubos %" de H1

PVC 50 cm \

il

Valvula de bola %" de PVC
(trabajar con el coeficiente
de la vélvula de compuerta)

Codo %" de PVC — ‘

K

Valvula check %" de bronce \%XJ}

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

e  CHEREQUE, Moran Wendor. Mecdnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.
e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidrdulica General”. México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

. https://www.youtube.com/watch2v=id5DZRUFFeY
VIDEO: Pérdidas en tuberias y accesorios.
. https://www.youtube.com/watch2v=dgqJEZCIM9Pc
VIDEQ: Las pérdidas de carga en las instalaciones hidrdulicas

Tablas:
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Figura 8,30, Coeficientes de pérdida para vélvulas completamente abiertas.
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ximado de variacién para K.
Figura 8,13, Gagﬂcign!es de pérdida para los codos.
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Guia de Prdctica N° 13: Pérdida de carga en sistemas en serie

SECCION &

Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1

Docentes :

AREIOS & e,
NOMBIES & o

Fecha :..... [ooin. [oviiinn Duraciéon: 30 min

expondrdn en el aula demostrando la prdctica ve
de 20 minutos.

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,

rsus la teoria (aplicacién de la férmula) por un méximo

1.
2. Propésito/objetivo/logro:
- Evaluar las pérdidas primarias y secundari
incomprensibles.

Tema: Cdlculo de Pérdida de carga en sistemas en serie

as en un sistema de tuberias para fluidos

- Aplicar la ecuacién de Darcy — Weisbach.

Equipos a utilizar:

Cubeta graduada.

Crondmetro.

Nivel.

Materiales e insumos:

03 tubos de PCV de 1" por 40 cm

01 tubo PVC de %" por 20 cm

02 tubos transparentes de 4" graduada
02 vdalvulas PYC de bola de 1"

04 codos PVC de 90° de 1".

Pegamento para PVC.
01 tabla que sirve como base.

Notas de seguridad:

Mantener el orden y limpieza en la zona
Procedimiento experimental :

9. Redlizar las instalaciones segun el esque

01 reductor o campana PYC de 1" a 12"

s de 30 cm (piezdémetro)

01 manguera con sus conectores de la valvula (cano) al tubo de 1"

de trabagjo.

ma mostrado.

| Piczometro
Ah
=~ N
dT“l;f’, pwC L Tubg PVC
Tubo de 17 T H OH odent Tubo PVC de 1/2
=X [(XIT] 7 Tr——
, Vlvula de Crmg~ N Reducor
Valvula de PVC de OCO9(;3 PVCde 1”
PVC 90°
PVC de bola bola de 17 Hacer las conexiones de los

codos de forma horizontal con
niples de 20 cm
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a- Conectar el equipo con una foma de agua o cano, con la manguera y sus
conectores.

b- Verificar con el nivel que el equipo este en forma horizontal.

c- Regular el caudal con la vdlvula.

d- Medir la diferencia de altura (Ah).

e- Medir el caudal de salida con el uso de la cubeta graduada y el crondmetro.

f-  Encontrar la férmula del caudal en funcién de la altura y los didmetros, utilizando la
ecuaciéon de la continuidad, energia.

g- Preguntas:
e 5Qqué entiendes por pérdidas primarias?
e 3qué entiendes por pérdidas secundarias?
e ;Qqué entiendes por la variacién de alturas en el piezémetro?

7. Conclusiones:

8. Recomendaciones:

Referencias bibliogrdficas consultadas y/o enlaces recomendados
De Consulta:

. CHEREQUE, Moran Wendor. Mecdnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.
e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidraulica General”. México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

. https://www.youtube.com/watch2v=id5DZRUFFeY
VIDEO: Pérdidas en tuberias y accesorios.
. https://www.youtube.com/watch2v=dgqJEZCIM9Pc
VIDEO: Las pérdidas de carga en las instalaciones hidrdulicas

Tablas:
™ 2 T TTT
I,
& =
Roscada .E - i ."ﬁ
,E‘ 3 s Il ¥k
K Ll '
Fl= K =08
Vilvila & 1
estérica, T para 2.5 < IF < 63
Combridas '3 4 4 -
PR T "HS
. L AR R‘; N
a8 i S Roscada T
D : g : .
. ax ol o g B
) Km ™ Valvula D‘J.? 1. 224 8aW"
Vilvula de oo = “eheck”
compuerts, 08 Con bfifas K =2, para 25 < D < 65
Con bridas 93¢ f ' '
B .D:-E" § g ) 0 w0
=
&
r" \l.-
Rescada K
ro= b 20 # b Mota: EI dismetre D corresponde al
]'Ji y “nominal y se midé en centimetros;
<Ll 1 -1 r e5 €l intervalo mado
. h [) = 2 & variacitn de
Vilvula en x! : :
EMEUI0, oo brides j =
T o ey v o EL

m 8.30. Coeficientes de pérdida para vdlvulas completamente abiertas.
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Nota:
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an beas ' EERLAS0
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El digmetro D corresponde al nominal y se mide en nenﬁmatms, r es el intervalo apro-
ximado de variacién para K.

Figura 8.18. Cogﬂch;ntes de pérdida para |'Dr5 cn@ﬂs.
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Guia de Prdctica N° 14: Empuje Dindmico en una esfera

SECCION 1, APEllidOs & .ovei
Asignatura : MECANICA DE FLUIDOS 1 NOMDBIES & oo,
Docentes : Fecha ... [ooo... [ovinin Duracion: 30 min

Instrucciones: Realizar la siguiente prdactica construyendo el médulo, filmar la practica con los miembros
del grupo por un mdximo de 05 minutos priorizando registrar los datos tomados, realizar un informe,
expondrdn en el aula demostrando la prdctica versus la teoria (aplicacion de la férmula) por un mdaximo
de 20 minutos.

Tema: Empuje Dindmico en una Esfera en Caida.

1. Propdsito/objetivo/logro:
- Calcular la fuerza de arrastre.
- Conociendo la viscosidad del liquido (agua), calcular el peso especifico de las esferas.
- Conociendo el peso especifico de las esferas, calcular la viscosidad de ofros liquidos.

2. Equipos a utilizar:
- Cronémetro
- Probeta graduada minimo de 50 cm.
- Termdmetro.

3. Materiales e insumos:
- Liguidos cémo: agua y glicerina.
- Esferas sélidas de distintos didmetros y distintos materiales.

4. Notas de seguridad:
- Mantener el orden y limpieza en la zona de trabajo.

5. Procedimiento experimental :
Con el agua:
a. Anadir el agua a la probeta.
b. Con el termdmetro medir la temperatura del agua en y buscar en los grdficos el peso
especifico y viscosidad cinemdtica del agua.
c. Echar las esferas a la probeta y medir el tiempo que demora entre los dos puntos
preestablecidos y con ello calcular la velocidad.
d. Proceder de la misma forma con las distintas esferas.
e. Calcular el peso especifico de las esferas.
Con los oftros liquidos:

Con los otros liquidos seguir los pasos a) y c)

Calcular los pesos especificos de los liquidos con la formula: y = W /v

Calcular las viscosidades de cada liquido.

Preguntas:

e 3como calculas las diferentes fuerzas gue intervienen?

o sen el coeficiente de arrastre “cqd” estd considerado las fuerzas de normales y las
fuerzas tangenciales, que actian sobre la esfera?

e sexiste alguna diferencia entre los pesos especificos de las esferas calculados y
los pesos especificos medidos a partir de la férmula: y = W/ve Por qué

e sexiste alguna diferencia entre los pesos especificos de los liquidos calculados y
los encontrados en las tablase Por qué.

—zQ ™

6. Conclusiones:
7. Recomendaciones:
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Bosquejo del trabajo y tabla de coeficientes:

E :Fuerzadeempuje E =y;*V
W--> Pesodelaesfera W =y, *V

VZ
F, = Fuerzadearrastre  Fp = Cpp TA

V - Velocidad
e - Espacio
t = Tiempo

Ye~> Peso especifico de la esfera
y;~> Peso especifico del liquido

9;~> Viscosidad cinematica del liquido

v = Volumen de la esfera

A >Area proyectada de la esfera

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados

De Consulta:

. CHEREQUE, Moran Wendor. Mecdnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.
e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidraulica General”. México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

° https://www.youtube.com/watch2v=K3uxxS[Em2Q
VIDEO: Viscosimetro con caida de bola U de Calli.

. http://www.ing.unlp.edu.ar/aeron/laclyfa/Carpetas/Catedra/Archivos/Fluidodin/Viscosimetro%20Stokes.pdf
VIDEO: Viscosimetro con caida de bola USB.
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Referencias bibliogrdficas

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw
Hill.

¢  CHEREQUE, Moran Wendor. Mecdnica de fluidos I. Lima: Edit Libum, 196p. 1999.

e  SOTELO AVILA Gilberto. “Hidraulica General”. México: Editorial Limusa.250 p. 2001.

Enlaces Recomendados:

. http://www.ing.unlp.edu.ar/aeron/laclyfa/carpetas/catedra/archivos/fluidodin/viscosimetro%20stokes.pdf
Pdf: viscosimetro de bolas, ley de Stokes
. http://www.udistrital.edu.co:8080/documents/138568/c76c5894-4f1e-4891-8cb?-533ed4c/7aad54
Pdf: Viscosidad por caida de bola.
. https://www.youtube.com/watchev=w9c 2ll1jzi
Video: elevador hidrdulico
o https://www.youtube.com/watch2v=s1te5xh3 so
Video: prensa hidrdulica

https://www.youtube.com/watch?v=KBS4C5XPGgA
Video: La estatica de fluidos | | UPV

. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/dinamica/vaciado/vaciado.htm
PDF: Tiempo de vaciado en un deposito
https://www.youtube.com/watchev= m9DNNE&xBE
VIDEO: ECUACION DE BERNOULLI UPV
http://hidraulica.umich.mx/laboratorio/images/man_pdf/30/3 p4.pdf
PDF: Laboratorio de la ecuacién de la energia

. https://www.youtube.com/watch2v=drsRsQQtsms
VIDEQO: Efecto Venturi
https://www.youtube.com/watch2v=RPKZfOU3AS5E
VIDEO ECUACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO V1 2

° https://www.youtube.com/watch2v=SfgOKmwsMH4
VIDEQ: Flujo laminar y turbulento
https://www.youtube.com/watchev=dgqJEZC?M9Pc
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/GPL 4 Spanish 07 08.pdf
PDF: CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS

. https://www.youtube.com/watch2v=id5DZRUFFeY
VIDEQO: Pérdidas en tuberias y accesorios

. https://www.youtube.com/watchev=dgqJEZCI?M9Pc
VIDEQ: Las pérdidas de carga en las instalaciones hidrdulicas

o hitps://www.youtube.com/watch2v=K3uxxSJ[Em2Q
VIDEQ: Viscosimetro con caida de bola U de Cali
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