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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo elaborar un plan de manejo de residuos peligrosos
en la empresa automotriz GOOD-YEAR para minimizar la contaminacién al medio ambiente
en la sede Chilca en la provincia de Huancayo en el afio 2020-11. EI método aplicado en la
investigacion fue descriptivo analitico porque se van describir las variables de estudio para
un posterior andlisis del su comportamiento, de nivel descriptivo, de disefio no experimental
tipo transversal. El método especifico se bas6é en un andlisis observacional. Se aplicaron
instrumentos de recoleccion de datos como ficha de observaciones, test y guia de entrevista
a los 17 empleados de la empresa automotriz. Se utilizd la prueba de significancia para
analizar los parametros de P, Cd y SO para determinar si estos contaminantes afectan al
medio ambiente, se obtuvieron resultados descriptivos de la primera hipétesis el cual
mediante la clasificacién de los residuos peligrosos se reduce la generacién de los residuos,
la cuantificacion de los residuos peligrosos mediante la lista de requerimiento de materiales
y atencién al usuario permite proyectar la cantidad de residuos que se generaran
mensualmente y anualmente, mientras que la determinaciéon de la caracteristica de
peligrosidad de los residuos mediante su ficha de seguridad permite plantear un tratamiento
a los residuos y para el efecto que ocasionan estos residuos al medio ambiente por la
composicion de estos residuos como el P y SO> que no afecta al agua y al aire
respectivamente, mientras que el Cd afecta de manera significativa al suelo por el derrame
del aceite de motor. La conclusién tras la elaboracién e implementacion del plan de manejo
de residuos peligrosos en la empresa automotriz GOOD-YEAR de la sede Chilca de la
provincia de Huancayo en el afo 2020 se determind que existe una influencia positiva y
moderada en la gestion de los residuos peligrosos el cual reduce de manera significativa la

contaminacién al medio ambiente.

Palabras clave: Plan de manejo de residuos peligrosos, residuos peligrosos, composicion,

empresa automotriz, P, Cd y SO..
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ABSTRACT

The objective of this work is to develop a hazardous waste management plan at the GOOD-
YEAR automotive company to minimize pollution to the environment at the Chilca
headquarters in the Huancayo province in the year 2020-Il. The method applied in the
research was descriptive analytical because the study variables will be described for a
subsequent analysis of their behavior, at a descriptive level, of a non-experimental cross-
sectional design. The specific method was based on an observational analysis. Data
collection instruments such as an observation sheet, test and interview guide were applied
to the 17 employees of the automotive company. The significance test was used to analyze
the parameters of P, Cd and SO2 to determine if these pollutants affect the environment,
descriptive results of the first hypothesis were obtained, which by classifying hazardous
waste reduces the generation of waste , the quantification of hazardous waste through the
list of requirements for materials and user care allows to project the amount of waste that
will be generated monthly and annually, while the determination of the hazardous
characteristics of the waste through its safety sheet allows to propose a treatment of waste
and for the effect that these waste have on the environment due to the composition of these
waste such as P and SO2 that does not affect water and air respectively, while Cd
significantly affects the soil due to the spill of engine oil. The conclusions after the elaboration
and implementation of the hazardous waste management plan in the GOOD-YEAR
automotive company of the Chilca headquarters in the Huancayo province in 2020
determined that there is a positive and moderate influence on the management of hazardous

waste which significantly reduces pollution to the environment.

Keywords: Hazardous waste management plan, hazardous waste, composition,

automotive company, P, Cd and SO2.
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INTRODUCCION

Los talleres automotrices en el desarrollo de sus actividades de cambio de aceite de motor
producen residuos que resultan téxicos para el medio ambiente y las personas que viven
cerca de los talleres; sin embargo, las autoridades encargadas de fiscalizar el manejo de
estos residuos no realizan una adecuada fiscalizacion en el proceso de manejo de estos
residuos porque la gran mayoria de estos son derramados al piso o son vertidos por los
efluentes de los alcantarillados generando asi una contaminacién al medio ambiente. Para
ello se evalué implementar un plan de manejo de residuos peligrosos en la empresa
automotriz GOOD-YEAR.

La investigacion realizada se desarroll6 desglosa en los siguientes capitulos:

En la primera parte de la investigacion, capitulo | se realizé el planteamiento y formulacion
del problema general y especifico en base a la revision bibliografica recopilada para realizar
el planteamiento del problema.

Dentro del capitulo Il se abord6 el marco tedrico para el cual se realizé6 una busqueda
bibliografica de los antecedentes internacionales e nacionales mas resaltantes similares a
la investigacion a realizar para que apoyen la ejecucion de la investigacion, asi mismo para

las bases teoricas se consideraron fundamentos tedricos y normas legales vigentes.

En el capitulo Ill se abordé la metodologia a emplearse, la investigacion sigue un método
general descriptivo analitico, el alcance de la investigacion es de tipo aplicada, el disefio de
la investigacion es no experimental de tipo transversal, la poblacion y muestra de la
investigacion fueron de 17 trabajadores de la empresa y la técnica de recoleccién de datos

a aplicarse es la observacion y un test.

Por ultimo, dentro del capitulo IV se presentaran los resultados obtenidos de la investigacidén
y la interpretacion de los mismos para una posterior comparacion de nuestros resultados

obtenidos con otros autores con similar investigacion.

En la dltima etapa se daran las respectivas conclusiones del trabajo de investigacion y

algunas recomendaciones.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento u formulacion del problema
1.1.1. Planteamiento del problema

El investigador Alejandro Ospina (1) en su articulo cientifico propone
implementar una estrategia para aplacar los impactos negativos que
producen las empresas automotrices al medio ambiente por la falta de
conciencia ambiental de los duenos y empleados conjuntamente con la
mala fiscalizacion de las entidades competentes estan ocasionando dafos
al ambiente y a la ciudadania que viven a los alrededores los resultados
de la implementacion de esta estrategia pueden beneficiar a un mayor
manejo de sus residuos, minimizacion de uso de materiales y uso eficiente
del agua el cual mejorara el calidad del medio ambiente y convertirse un
una empresa sustentable.

Existen estudios en el Peru tales como el caso de Diaz Sanchez (2) en su
tesis expone que el residuo generado mas comun él aceite residual de
motores el cual con una mala practicas de manejo genera un impacto
negativo al medio ambiente por lo que plantea implementar un plan de
gestion ambiental para disminuir el impacto al medio ambiente y se realice
una correcta disposicién de este material contaminante por lo que la
investigacion se realizara en la empresa automotriz GOOD-YEAR para
identificar los impactos ambientales que ocasionan sus residuos
peligrosos.

Figura 1: Efecto del aceite de motor al medio ambiente

Fuente: Clarimon (3)
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Tabla 1: Sustancias contaminantes del aceite de motor usado

CONTAMINANTE ORIGEN
SO2 Gasolina plomada
Plomo (Pb) Gasolina plomada desgaste de piezas
Magnesio (Mg) Aditivos detergente
Zinc (Zn) Aditivos antidesgaste y antioxidantes
Fosforo (P) Aditivos antidesgaste y antioxidantes
Hierro (Fe) Desgaste del motor
Cromo (Cr) Desgaste del motor
Niquel (Ni) Desgaste del motor
Aluminio (Al) Desgaste de rodamientos
Cadmio (Cd) Desgaste de rodamientos
Cobre (Cu) Desgaste de rodamientos
Estario (Sn) Desgaste de rodamientos
Cloro (Cl) Aditivos de gasolinas plomadas
Azufre (S) Base Iubricante de productos de
combustion
Agua Combustién
Hidroc. Livianos Dilucion del combustible
PAH Combustién incompleta

Fuente: Ortiz Medina (4)
1.1.2. Formulacion del problema
1.1.2.1. Problema general

¢, Como influird la implementacién de un plan de manejo de residuos
peligrosos en la empresa automotriz ©~ GOOD-YEAR " en la minimizacion
de la contaminacién al medio ambiente en la sede Chilca?.

Figura 2: Area de estudio (automotriz GOOD-YEAR)

Fuente: Google Maps (5)
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1.1.2.2. Problemas especificos

¢ Qué tipos de residuos se generan en al empresa automotriz GOOD-
YEAR?

¢, Qué cantidad de residuos peligrosos se generan en la empresa
automotriz GOOD-YEAR?.

¢ Cudles son las caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos
generados en la empresa automotriz GOOD-YEAR?.

¢ Coémo afectan los contaminantes generados por los residuos peligrosos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR al medio ambiente?.

1.2. Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo general

Elaborar un plan de manejo de residuos peligrosos en la empresa
automotriz ©~ GOOD-YEAR™ para minimizar la contaminacién al medio
ambiente en la sede chilca.

Objetivos especificos

e Clasificar los residuos que se generan en la empresa automotriz
GOOD-YEAR.

e Cuantificar los residuos peligrosos se generan en la empresa
automotriz GOOD-YEAR.

e Determinar las caracteristicas de peligrosidad de los residuos
peligrosos que se generan en la empresa automotriz GOOD-YEAR.

e Determinar el efecto de los contaminantes que generan los residuos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR al medio
ambiente.

1.3. Justificacion e importancia

1.3.1.

1.3.2.

Econdémica

La implementaciéon de este proyecto ayudara a reducir la cantidad de
recursos que se utilizan en los diferentes procesos del mantenimiento de
los vehiculos ayudara a disminuir los costos de adquisicidn de materiales
e insumos y se podra ser invertido en otras necesidades que tiene la
empresa.

Ambiental

La generacion de residuos peligrosos altamente téxicos y el vertimiento
de aguas contaminadas de aceite de motor producto del lavado de los
trabajadores y las herramientas son altamente dafinos para el medio
ambiente por lo que la implementacion de este plan de manejo de
residuos peligrosos ayudara a reducir el impacto que se da en el medio
ambiente.

12



1.3.3. Social (salud, educacion)

La contaminacidn que se realiza a las personas que viven a los alrededores
de la empresa es alto por la emision de olores de combustible y otros
quimicos utilizados para el manteniemiento de los vehiculos que son
altamente toxico para la salud humana la implementacion de este proyecto
ayudara a mitigar el impacto a la salud de las personas y los trabajadores
de la empresa.

1.4. Hipoétesis y descripcion de variables

1.4.1. Hipétesis general

Hi: La elaboracion de un plan de manejo de residuos peligrosos en la

empresa automotriz “GOOD-YEAR” minimizara la contaminacion al
medio ambiente.

Ho: La elaboracién de un plan de manejo de residuos peligrosos en la

empresa automotriz “GOOD-YEAR” no minimizara la contaminacion
al medio ambiente.

1.4.2. Hipétesis especificas

La clasificacién de los residuos generados en la empresa automotriz
GOOD-YEAR permite determinar el tipo de residuos.

La cuantificacion de los residuos peligrosos en la empresa automotriz
GOOD-YEAR permite calcular el volumen de residuos generados.
La determinacion de las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos peligrosos que se generan en la empresa automotriz
GOOD-YEAR permite realizar el tratamiento a los residuos.

La identificacion de los contaminantes que generan los residuos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR permite identificar
el impacto al medio ambiente.

1.4.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 2: Variable independiente y dependiente

VARIABLE
Variable independiente | Plan de manejo de
(V) residuos peligrosos.
VARIABLE
Variable dependiente | Contaminacién al medio
(VD) ambiente.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3: Operacionalizacion de las variables

Definicion

Variable conceptual Dimensiones Indicadores Instrumentos
Es un in_str_umento Generacion
cuyo .Obje’[IVO es Envasado
minimizar y Etiquetado
maximizar dla Almacenamiento
(VI) gquraC|%n e Transporte Ficha de
Plan de | "5 u_o? emagej_o Tratamiento registro
manejo de | &SPeCa ajo Etapa.s de Disposicion final Fuente: MINAN
: criterios de | manejo de los : ;
residuos ficiencia residuos y Libro naranja
peligrosos elicie
ambiental,
tecnolégica, Plan de
econdmica y social minimizacion
segun Ortiz Medina
(4).
Contaminacién del
agua por el
vertimiento de
residuos (mg/l) de | .
fosforo (P). F'Ch? de
Contaminacién  del ll;eugelitreq MINAN
Es toda materia o | Ambiental suelo por derrames (Metodblogl’a
sustancia que al (mg/kg) de cadmio de CONESA)
incorporarse  y/o (Cd).
(VD) actuar]c en la Qontaminallcién del
... | atmosfera, agua, aire por los gases
;)lontamlr:ﬁlgg)ig suelo, rorayfa_u_na (ug/md) de azufre
ambiente altera y/o qulflca (SO2).
su composicién y Efecto en la salud de
afecta a la salud de los trabajadores de
las personas segun la empresa. (N°
Ortiz Medina (4). trabajadores) Ficha de
Social Efecto en la salud de registro

las personas que
viven en los
alrededores de la
empresa. (N° de
casas y personas)

Fuente: MINSA

Fuente: Elaboracion del propia del investigador
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2.1.

CAPITULO i
MARCO TEORICO

Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Padilla Andrade (6) en su tesis presentan como objetivo plantear un plan
de manejo sostenible de los aceites de motor usado provenientes de los talleres
automotrices y lubricentros de la empresa “Canton Cafar’ en la ciudad de
Cuenca en Ecuador para ello se realizdé una investigacién de campo para la
obtencién de informacion y fotografias de la empresa, un método tedrico para
realizar el manejo de informacion del marco legal, teorias y alguna otra
informacion resaltante y una metodologia cientifica para comparar e orientar el
objetivo de la investigacién hacia la veracidad y sustento de la investigacion el
resultado que se obtendra al aplicarse sera disminucién de la contaminacion al
medio ambiente y a la salud de las personas mejorando la falta de un plan de
manejo sostenible del aceite de motor usado que es vertida a los alcantarillados,
el almacenamiento no cumple con lo establecido por la norma.

Los investigadores Falconi Lopez y Robalino Andrade (7) en su trabajo de tesis
presentan como analizar el impacto ambiental generado por el taller automotriz
en un medio bibtico, abidtico y socio-econémico en la ciudad de San Antonio de
Pichincha en Ecuador para ello se aplicé la matriz de Leopold y se analizé 20
actividades de la empresa para determinar los impactos que ambientales,
sociales y econdmicos que estos generan el resultado que se obtendra de la
aplicacion y analisis de esa herramienta es la generacién de 126 impactos en
total de los cuales 40 representan a los impactos positivos a los sistemas
econdmicos y sociales y 86 corresponde a los danos negativos al medio
ambiente siendo el 12% de un dafio severo al medio ambiente el resultado que
se obtendra es la elaboracion de un plan de manejo de residuos peligrosos el
cual permitird mitigar los riesgos a la salud de las personas y disminuir los
impactos ambientales.

Segun Castro Torres (8) en su tesis presenta como objetivo disefiar un plan de
manejo y gestion de los residuos liquidos y sélidos generados mediante la
identificacion de la normativa nacional en el taller automotriz del GADM del
Canton Quero en Ecuador para ello se utilizd el método de exploracion y
determinar los procesos de manejo de los residuos en cada area de la empresa,
la observacién cientifica y la aplicacion de una encuesta se realizé para la
obtencién de una informacion detallada, por ultimo mediante la investigacion
bibliografica se indago todas las normativas y el marco legal el resultado que se
obtendra al implementar este plan sera como guia, procedimiento y lineamiento
para realizar un correcto manejo de los residuos, lodos residuales y aceite
automotriz usado asegurando la integridad de la empresa y conservaciéon del
medio ambiente.

Los investigadores Maldonado Pinos y Salazar Gonzélez (9) en su trabajo de
tesis presentan como objetivo elaborar una propuesta de un plan de manejo de
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residuos para mitigar los impactos ambientales producido por el taller automotriz
‘IOMOTORSS S.A” en la ciudad de Loja en Ecuador para ello se realizé un
analisis situacional de manejo de los residuos sélidos y la aplicacién de una ficha
de observacién para determinar el proceso del manejo de los empleados y
duenos de la empresa el resultado que se obtendra al implementase este este
plan permitira analizar todas las etapas del manejo de los residuos soélidos
contribuyendo a elaborar un plan de minimizacién y una declaracién anual de los
resultados peligrosos generados en la empresa el cual reducira los impactos
ambientales generados por estos desechos téxicos.

Los investigadores Ortega Valladarez y Guazhima Tirado (10) en su trabajo de
tesis presentan como objetivo producir un plan ambiental para clasificar los
distintos tipos de residuos liquidos y solidos generados en el taller automotriz el
“GAD DEL PANGUI” en el distrito de Pangui provincia de Zamora Chinchipe en
Ecuador para ello se realizé un reconocimiento del estado actual de la empresa
y las etapas del manejo de los residuos peligrosos y el uso de las normativas y
reglamentos vigentes para las etapas de manejo de los residuos liquidos y
solidos el resultado que se obtendra permitira realizar una mejor gestioén de los
residuos generados en la empresas ayudando a mitigar el impacto a la salud y
al medio ambiente ayudando a ser sustentable a la empresa.

El investigador Sanguino Trigos (11) en su trabajo de tesis presentan como
objetivo formular un plan de manejo de residuos de aceite usado generados por
los talleres automotrices en el municipio de Paita en Colombia para ello se realizé
un diagnéstico ambiental del manejo de los residuos generados por los talleres
automotrices, identificacion de los impactos ambientales ocasionados por un mal
manejo de los residuos peligrosos y se disefaran diferentes estrategias para
realizar una adecuada gestion de los residuos peligrosos el resultado que se
obtendra es la determinacion del nivel de conocimiento de las normas, la
eficiencia en el manejo de los residuos y los impactos que estos generan al
medio ambiente el cual si no es favorable el resultado esta herramienta permitira
gestionar los residuos de manera correcta sin dafos al medio ambiente y a la
salud de las personas.

Segun Calle, J. (12) en su tesis presenta como objetivo Implementar de una
planta de reciclado integral de aceites, lubricantes y otros residuos automotrices,
desarrollado en la Universidad de Guayaquil, donde manifiesta que el problema
es el incremento de la contaminacion ambiental por los residuos de la industria
automotriz en la ciudad de Machala, para lo que se elaboré el objetivo general
que es el de contribuir al cuidado del medio ambiente a través de un estudio de
factibilidad para la implementacién de una planta de reciclaje integral
identificando en la mejora del proceso de toma de decisiones en la gestion de
los residuos de la industria automotriz en la ciudad de Machala. La metodologia
utilizada fue el cualitativo, descriptivo, analitico y sintético, ademas se utiliz6 el
método de estudio de caso. Llegando a la conclusién que los propietarios de
lubricadoras y mecanicas automotrices de la ciudad de Machala no poseen la
infraestructura adecuada, asi como un manejo técnico de los desechos
lubricantes y automotrices, situacién que puede ser mejorada con la instalacion
de una empresa recicladora de lubricantes.
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Segun Gonzales, C. (13) en su tesis presenta como objetivo implementar un plan
de manejo de aceites lubricantes usados de automdviles para el estado de
Carabobo, llegando a la siguiente conclusién que exista carencia de estadisticas
precisas de cuanto aceite lubricante usado se recolecta en el estado de
Carabobo que carece de centros de acopio de aceites lubricantes usados ya que
las empresas recuperadoras no aceptan cantidades de aceite inferiores a un
tambor a menos que sean clientes conocidos por lo tanto los pequenos
generadores carecen de 22 alternativas para disponer el aceite usado
adecuadamente ademas se determind que actualmente todo el aceite usado
adecuadamente todo aceite lubricante usado recolectado en el estado de
Carabobo es enviado a los hornos Clinker de Inceven sin ningun tipo de
tratamiento previo o aprovechamiento.

Los investigadores Puma, Pichuca y Gutierrez (14) en la tesis presentan como
objetivo implementar un plan de manejo de reciclaje de lubricantes en el taller
mecanico de motos SENDA para reducir la contaminacién ambiental en el distrito
de Ate Vitarte, cuyo objetivo fue implementar el plan y manejo de reciclaje de
lubricentros usados en el taller mecanico de motos SENDA para reducir la
contaminaciéon ambiental en el distrito de Ate Vitarte. Concluyendo que el
impacto generado principalmente es por el mal uso, el desconocimiento y el mal
manejo de los desechos lubricantes usados automotrices.

2.1.2. Antecedentes nacionales

El investigador Clemente, J. (15) en su trabajo de tesis presenta como objetivo
poner en marcha un plan de manejo de residuos peligrosos en el taller de
automotriz “Alvarado SRL” en el distrito de Miraflores del departamento de
Arequipa para ello se realizd6 en andlisis situacional del manejo, gestion y
disposicion final de los residuos peligrosos y fichas de observacion para
determinar el nivel de conocimiento que tiene el duefio y los empleados en el
manejo de estos residuos el resultado que se obtendra al aplicarse esta
herramienta permitird a la empresa manejar sosteniblemente estos residuos
generados en cada una de sus instalaciones permitiendo disminuir el impacto
ambiental generado por estos residuos y la generacion de una mejor imagen de
las empresas que lo aplican.

Los investigadores Diaz, G. y Ramos, A. (16) en su trabajo de investigacién
titulada: “Elaboracion de un manual de procedimientos para el manejo de
desechos téxicos y desarrollo de un programa de gestion ambiental para la
implementaciéon de la norma ISO 14001 en un taller automotriz’. En esta
investigacion se concluye que mediante la investigacién de campo lograron
determinar que los talleres automotrices sean estos de mecanica en general,
servicio exprés o enderezada y 15 pintura en un gran porcentaje cuentan con
Certificacidbn Ambiental, a pesar de que cuentan con las instalaciones, pero estas
no cumplen con todos los requisitos como es el piso con proteccion para evitar
filtraciones en el suelo, las areas para el almacenamiento solamente estan
destinadas al aceite de motor usado y Unicamente este residuo es controlado por
los gestores calificados.
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2.2,

2.3.

Bases teoricas

Los aceites usados en vehiculos en la proteccion proteccién, lubricacion y
engrase para evitar el desgaste de los motores de combustién interna, proteccion
contra el calor, transmisiones y, en general, de sistemas hidraulicos, la
fabricacion es de un material de base mineral o sintética (artificial). En el proceso
de utilizacion de este aceite lubricante, se da a una temperatura alta, friccion y
degradacion de sus caracteristicas fisico-quimicas, el cual hace que el aceite
lubricante se contamine con productos organicos oxidados o particulas de
carbon que son producto del desgaste de los metales y otros solidos perdiendo
este sus propiedades originales el cual contiene una alta carga de metales
pesados y residuos contaminantes téxicos haciendo que deban ser
almacenados, transportados, reciclados, reprocesados o eliminados para
evitarla contaminacién del ambiente y dafo a los seres vivos (17).

Los residuos de aceite usado son residuos muy peligrosos que pueden dafar
gravemente al medio ambiente por una inadecuada gestién que se le pueda
realizar por tal motivo el gobierno Peruano tiene la responsabilidad de promover
medidas para reducir al maximo la generacion de estos residuos altamente
toxicos mediante la aplicacion estrategias para su manejo, establecimiento de
politicas y su eliminacion se realice reduciendo las propiedades nocivas y toxicas
con el uso de técnicas apropiadas sin alterar altamente las propiedades del
suelo, aire y agua (18).

2.2.1. Marco legal

El analisis de los distintos procesos de gestién de los residuos peligrosos como
es el caso del aceite de motor usado y el efecto que tiene a la salud de las
personas mediante la comparacidn con las distintas normativas peruanas:

e DL N° 1278 (diciembre del 2016) Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

e Reglamento del DL N° 1278 (DS-014-2017-MINAN).
e Ley General de Salud 26842 promulgada el 15 de julio del 1997.

e Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos,
Ley N° 28256.

e Ley que Establece la Obligacién de Elaborar y Presentar Planes de
Contingencia, Ley N° 28551 promulgada el 17 de junio del 2005.

Definicion de términos basicos

a) Impacto ambiental: “Cualquier cambio neto, positivo o negativo, que
provoca sobre el ambiente como consecuencia indirecta de acciones
antropicas susceptibles de producir alteraciones que afecten la salud y la
capacidad productiva de los recursos naturales y los procesos ecoldgicos
esenciales” (19).

b) Legislacion: “Es un conjunto de normas y leyes que regulan temas de
discusion” (19).
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Abiotico: “Medio fisico o quimico que es parte de un ecosistema o del
ambiente que no ocurre dentro de un organismo vivo” (19).

Metal pesado: “Metal de peso atémico mayor que el del sodio (22,9) “(19).

Almacenamiento: “Es el deposito temporal de aceite lubricante usado en
un espacio fisico definido y por un tiempo determinado con caracter previo
a su aprovechamiento, valoracién, tratamiento y disposicion final” (17)

Plan de contingencia: “Programa de tipo predictivo y reactivo con una
estructura estratégica, operativa e informativa desarrollado por la empresa,
industria para el control de una emergencia que se produzca durante el
manejo, transporte y almacenamiento de productos peligrosos con el
propésito de mitigar las consecuencias negativas para la poblacion y el
medio ambiente” (17)

Residuo: Es todo material que termino su vida util y fue producido por el
hombre (17)

Desecho peligroso: “Es aquel residuo que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o radiactivas puede
causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente” (17)

Riesgo: “Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al
ambiente y la exposicion de un material o residuo ocasione efectos adversos
en la salud humana al ambiente” (17)

Tratamiento: “Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante
los cuales se modifican las caracteristicas de los lubricantes usados
teniendo en cuenta el riesgo y grado de peligrosidad de los mismos para
incrementar sus posibilidades de aprovechamiento, valorizacién y minimizar
los riesgos a la salud humana y al ambiente” (17)

19



CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método y alcance de la investigacion
3.1.1. Método

El método general que sigue la investigacion es cientifico por seguir los
procedimientos desde la busqueda del problema, los objetivos, la hipoétesis y su
validacién correspondiente para la formulacion de la conclusion (20).

El método especifico es el descriptivo analitico porque se describen las variables
de estudio para su posterior andlisis del comportamiento, infiriendo asi las
caracteristicas de la poblacion y la gestion de los residuos peligrosos dentro de
empresa GOOD-YEAR (20).

El método de aplicacién en la investigacion presentada sigue los siguientes
pasos:

Figura 3: Etapas de la gestion de los residuos peligrosos

Informacion del . Envasado, etiquetado,
Generacion ;
generador almacenamiento

A 4

Disposicion final « Tratamiento « ‘ Transporte

¥

Identificacion de

Plan de
contingencia

Plan de problemas
minimizacién ambientales

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Nivel

El nivel de la investigacidn es descriptivo porque se describen las caracteristicas
de estudio generando asi conocimientos a partir de esta descripcion de las
variables segun Hernandez Sampieri (20).
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3.2. Diseno de la investigacion
3.2.1. Diseio no experimental
3.2.1.1. Diseno no experimental transversal

El disefio es no experimental, transversal de tipo descriptivo ya que en
la investigaciébn no se manipulan las variables solo se describen, se
recolectan los datos en un solo momento y tiempo para poder describir
las variables y analizarlas (21).

3.3. Poblaciéon y muestra

La poblacién involucrada para la investigacion son todos administradores y
empleados de la empresa automotriz GOOD-YEAR que son un total de 17
personas a los quienes se les aplicara la un test y una ficha de observacion,
como la poblacién es numéricamente pequena no se calcula la muestra.

La poblacién a la cual sera aplicado la encuesta y ficha de observaciéon se
especifica en la tabla 3.

Tabla 4: Poblacion encuestada de la empresa GOOD-YEAR.

CARGO CANTIDAD FUNCION

Gerente y sub > Administra el personal designado sus
gerente funciones

Administrador > Es el encargado de llevar la parte contable

de la empresa .

Realiza la manipulaciéon de la grua para

rador de grla 1 ,
Ope 9 levantar los vehiculos.
Mecanico 4 Reparan los vehiculos livianos y pesados.
Realiza el cambio de aceite a los vehiculos
Ayudantes )
y camiones.
Personal de . _
L 2 Realiza la limpieza de local.
limpieza
Total 17

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Figura 4: Instrumentos de recoleccion de dato

Observacion Ficha de observacion

Encuesta Test y cuestionario
Entrevista Guia de entrevista

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del tratamiento y analisis de la informacion

4.1.1. Resultados descriptivos de la clasificacion de los residuos

La clasificacion de los residuos sélidos generados en la empresa
automotriz GOOD-YEAR se clasificado segun su reaccién con el medio
ambiente, donde se ha definido dos categorias principales en residuos
peligrosos y no peligrosos el cual va a depender su categorizacion de
acuerdo a su ficha de seguridad de cada insumo utilizado en la empresa,
estos residuos son todos de origen industrial.

4.1.1.1. Residuos no peligrosos

Estos residuos se caracterizan porque su naturaleza y composicién no
tienen efectos nocivos sobre el medio donde es descargado como residuo
por lo que no deterioran la calidad del medio ambiente, los residuos mas
comunes generados en este tipo de empresas son: trapos, maderas,
envases de plastico y entre otros que no representan un riesgo para el
medio ambiente.

En la empresa GOOD-YEAR no se encuentra mucho estos tipos de
residuos, los residuos no peligrosos que se generan en la empresa se
contaminan con los residuos peligrosos como el aceite de motor por lo que
se convierten en residuos peligrosos.

4.1.1.2. Residuos peligrosos

Son todos aquellos residuos que debido a su caracteristica fisica, quimica
y toxicolégica representan un riesgo de dafno para el medio receptor de
estos residuos, en la empresa GOOD-YEAR se han identificado los
siguientes residuos: trapos manchados con aceite de motor, envases de
plastico con contenido toxico y entre otros que representan un riesgo para
el medio ambiente segun su ficha de seguridad.

Tabla 5: Residuos generados en la empresa GOOD-YEAR

RESIDUO

ACTIVIDAD QUE TIPO DE

CONTENIDO GENERA RESIDUOS

Envase de aceite
de motor de 1L de

marca Liqui moli

Contenia aceite residual | Cambio de aceite del
de motor vehiculo

Aceite de motor Aceite de motor Cambio de aceite del Residuo peligroso

usado

motor de los vehiculos

Envase de lejia de

5L

Limpieza de los carros y

Contenia lejia :
los pisos del local
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Contenia

detergente(agua
Bolsas de 9 (ag . . Lavado de manos, lavado
ablandada, acido . .
detergente de . de los carros, y de los | Residuo peligroso
sulfdrico, conservante, | .
4.5kg . pisos del local
cloruro célcico,
perfume, proteasa)
, Contiene la | Limpieza de las llantas de
Escobillas de ropa . : :
vieio combinacién de | los carros, usado para | Residuo peligroso
) detergente y lejias lavar los tapabarros.
Perfume Contiene una solucién | Al termino del lavado, se
artesanal sin | perfumada que es de | aplica para crear un olor | Residuo peligroso
marca de 0.5 litro | dudosa procedencia agradable

Utilizados para cambiar el

Guantes viejos de | Contenian grasas de los | aceite de los carros y al , .
Residuo peligroso

tela carros recién romperse, lo
cambian
Ropa de | Estd contaminado de | Sirve para la proteccién a
proteccion  viejo | aceite de cambio de | la hora de realizar el | Residuo peligroso
(mamelucos) carros, etc. cambio de aceite del carro

Contaminado con aceite | Utilizado para trasladar el

Nitril ' _ . .
Guantes de Nitrilo de cambio de carros, | aceite del carro y su | Residuo peligroso

viejo . .
etc. manipulacion
1 botella de 1 litro
de Polisghing | Contiene aun restos de | Se utiliza para la pulir los . .
. . Residuo peligroso
compound Polisghing compound autos ya lavados

. Utilizado para esparcir la
Contaminado con P P

Una tela sintética Polisghing compound zlogzgr;mg compound por | Residuo peligroso

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3. Plan de minimizacion

Posteriormente de la identificacion de los residuos sélidos se buscar
alternativas de minimizacién como la identificacion si en el mercado existen
productos similares con mayor volumen de contenido o tiempo de vida el
cual permitira adquirir estos matariles para reducir la cantidad de residuos
peligrosos generados en la empresa automotriz GOOD-YEAR o llegar a un
acuerdo con el proveedor para devolver los envases usados.

Tabla 6: Estrategias de minimizacion de los residuos peligrosos

ESTRATEGIA

RESIDUO NG DE | uiNimizacion | RESPONSABLE
MINIMIZACION
30 - 100%
Devolver al
. 30 » X Gerente de la
Envase de aceitede | g4, - | proveedor todos 30 x 100 | empresa GOOD-
motor de 1L Liqui moli los envases X=—=, | YEAR
generados X = 100 %
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1-100% Gerente de la
1 cilindro de Devolver al 1->X empresa GOOD-
Aceite de motor usado proveedor para 1x 100 YEAR
223L que lo reutilice =
X=100 %
3-5100%
Dr%\\l,oelgggﬂo dos 3 - X Gerente de la
Envase de lejia de 5L 3 botellas Ip 3 X100 empresa GOOD-
0S envases X = YEAR
generados X = 105’ %
5-100%
Comeprar 1 bolsa 1 - X Gerente de la
nglzasskde detergente 5 Bolsas de 25 Kg de 1 x100 empresa GOOD-
Kg detergente == YEAR
X=20%
6 - 100%
Comeprar 3
: . . 3 - X Gerente de la
Escobillas de ropa viejo 6 escobillas escobillas de 3 x 100 empresa GOOD-
con mango de madera ropa con mango x = YEAR
de plastico 60
X=50%
8-> 100%
Perfume artesanal sin g:r?rjerzzg4para 4 - X Gerente de la
marca de 0.5 litro 8 botellas vehiculos de 1 X = 4 x 100 \e(rEKrF?sa GOOD-
L de contenido X = 508%
8 - 100%
8 pares de Comprar 6 pares 6 - X Gerente de la
Guantes viejos de tela upantes de guantes de _ 6 x100 empresa GOOD-
9 nitrilo con tela ¥="3 YEAR
X=75%
1-100%
Ropa de proteccion gg ?r%rt?e::lig?]pa L =X Gerente de la
viejo (mamelucos) 1 mameluco (mameluco) x = 1 x 100 \e(rgirssa GOOD-
lavable X = 10& %
2-100%
2 pares de ggmup;igs%aeres 2 - X Gerente de la
Guantes de Nitrilo viejo | guantes de nitrﬁo dobles de 1 x100 empresa GOOD-
Nitrilo = YEAR
PVC X = 50 %
Comprar 2 4 - 100%
. botellas de 2 - X Gerente de la
! b_otellg de 1 litro de 4 botella Polisghing 2 x 100 empresa GOOD-
Polisghing compound compound de 5 X = 2 YEAR
L X =50 %
1-100%
e 1 tela Comeprar 1 tela L =X Gerente de la
Una tela sintética sintéticas de algodén _ 1 x100 empresa GOOD-
9 X=—7 YEAR
X=100 %

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.2. Resultados descriptivos de la cuantificacion de los residuos
peligrosos

La empresa automotriz GOOD-YEAR genera
dependiendo a la temporada del afio como es el caso de febrero y marzo
donde la mayoria de los transportistas llevan sus vehiculos a realizarles
mantenimiento y cambio de aceite por el alza de pasajeros.

residuos peligrosos

Tabla 7: Cuantificacion de los residuos peligrosos en la empresa GOOD-YEAR

RESIDUO

CONTENIDO

VOLUMEN O
CANTIDAD MENSUAL

VOLUMEN O
CANTIDAD ANUAL

Envase de aceite
de motorde 1 L de
marca Liqui moli

Contenia aceite de
carro

30 botellas por mes

360 envasesde 1L
de aceite de motor

Aceite de motor
usado

Aceite de motor
usado

1 cilindro de 223 L por
cada 6 meses

2 cilindros de 223 L
al ano

Envase de lejia de
5L

Contenia lejia

3 botellas por mes

36 envases de legia
de5L

Bolsas de
detergente de 4.5

kg

Contenia
detergente(agua
ablandada, acido
sulfdrico,
conservante, cloruro
calcico, perfume,
proteasa)

6 Bolsas al mes

60 bolsas de
detergente de 4.5 kg

Escobillas de ropa
viejo con restos de
aceite de motor

Contiene la
combinacion de
detergente y lejias

6 escobillas por mes

24 escobillas de
ropa viejo

Perfume artesanal
sinmarcade 0.5 L

Contiene una
solucién perfumada
que es de dudosa
procedencia

8 botellas al mes

96 botellas de
perfume artesanal
de05L

Guantes viejos de
tela con restos de
aceite de motor

Contenian grasas de
los carros

4 pares de guantes al
mes para 6
trabajadores

288 pares de
guantes de tela

Ropa de
proteccion viejo
(mamelucos)

Esta contaminado
de aceite de cambio
de carros, eftc.

1 mameluco cada 2
meses para 6
trabajadores

36 mamelucos

Guantes de Nitrilo
viejo con restos de

Contaminado con
aceite de cambio de

2 guantes de Nitrilo
para cada mes para 6

144 pares de
guantes de nitrilo

aceite de motor carros, etc. trabajadores
1 bgtellg de 1 Lde Contle_ne gun restos | 4 botella de Polisghing 192 botellas de 1 L
Polisghing de Polisghing compound para una

de cera para autos
compound compound semana
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Una tela sintética
con restos de
aceite de motor

Contaminado con
Polisghing
compound

1 tela sintética por
semanas para 6
trabajadores

288 telas

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Resultados descriptivos de la determinacion de la caracteristica
de peligrosidad de los residuos peligrosos

Segun el reglamento el reglamento de la Ley 1278 (DS-014-2017-MINAN)
los residuos peligrosos se clasifican segun su corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad y si es bio contaminante teniendo
esto como consideracion en la empresa GOOD-YEAR se pueden
encontrar residuos con algun tipo de estas caracteristicas los cuales
pueden ser dafinos para la salud de los trabajadores de la empresa y
principalmente para medio ambiente si son gestionados incorrectamente
ya que dentro de su composicién estos residuos estan elaborados en su

mayoria con insumos toxicos e inflamables.

Tabla: Caracteristica de peligrosidad de los residuos de la empresa GOOD-YEAR

Envase de
aceite de
motor de 1 L | Contenia  aceite Inflamable Clase 4
de marca de carro Toxico Clase 6
Liqui moli
Aceite de Aceite de motor Inflamable Clase 4
motor usado | usado Clase 9
Envase de
leji L ia leji .
ejiade 5 Contenia lejia Corrosivo Clase 8
Contenia
detergente(agua
ablandada, &acido
Bolsas de . .
detergente sulfdrico, Corrosivo
9 conservante, no eliminar por el Clase 6 [cor |
de 4.5 kg o . .
cloruro  caélcico, | alcantarillado y toxico Clase 8
perfume,
proteasa)
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Escobillas de .
ropa viejo Contlgne . 2

combinacién de Clase 4
con restos de .,

. detergentey lejias Inflamable Clase 9

aceite de
motor

Contiene una
Perfume solucion
artesanal sin | perfumada que es Explosivo, Clase 1
marca de 0.5 | de dudosa Toxico Clase 6
L procedencia Clase 9
Guantes
viejos de tela i
con restos de Contenian grasas Clase 4
aceite de de los carros Inflamable Clase 9
motor
Ropa de | Esta contaminado
proteccion de aceite de Clase 4
viejo cambio de carros, Inflamable Clase 9
(mamelucos) | etc.
ﬁil::lr;tes vi:jg Contaminado con

aceite de cambio Inflamable Clase 4
con restos de

. de carros, etc. Clase 9

aceite de
motor
1 botella de 1 | contiene aun
L de | restos de
Polisghing Polisghing Corrosivo Clase 6
compound compound
Una tela _
sintética con Cor_wtam_mado con
restos de Polisghing Inflamable Clase 4
aceite de compound Clase 9
motor

Fuente: Elaboracion propia
4.1.3.1. Método de tratamiento

Para plantear un método de tratamiento de los residuos peligrosos se
revisé con anterioridad su ficha de seguridad y de acuerdo a lo estipulado
en sus parrafos se escogié las siguientes metodologias de tratamiento.
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Tabla 8: Metodologias de tratamiento para los residuos peligrosos

RESIDUO

TIPO DE
TRATAMIENTO

JUSTIFICACION

Envase de aceite
de motor de 1L de
marca Liqui moli

Trituracion

Se escogid este tratamiento porque el envase
puede ser facilmente lavado y posteriormente
utiizado como materia prima para envasar
productos con similares caracteristicas al
contenido inicial.

Aceite de motor

Valorizacion de

Se escogid este tratamiento para poder valorizar
los compuestos del aceite de motor para producir

usado materiales otros materiales como betun asfaltico, telas
impermeabilizantes o el asfalto de las carreteras.
Este tratamiento permite al envase ser lavado y
Envase de lejia de Trituracion posteriormente triturado para ser utilizado como
5L materia prima para otros nuevos envases que
contengan el mismo contenido inicial
Este tratamiento permite al envase ser lavado y
Bolsas de Trituracion posteriormente triturado para ser utilizado como
detergente de materia prima para otros nuevos envases que
4.5kg contengan el mismo contenido inicial
Escobillas de ropa Este tratamiento permite anular las caracteristicas
viejo Incineracion de peligrosidad del residuo y disminuir su volumen

para su disposicién final.

Perfume artesanal
sin marcade 0.5 L

Neutralizacion,
estabilizacion

Este método ayudara a disminuir el pH vy
concentracion de gases y posteriormente pueda
recibir otro tratamiento para que pueda ser
empleado materia prima para otros productos
similares.

Guantes viejos de

Este tratamiento permite anular las caracteristicas

tela Incineracion de peligrosidad del residuo y disminuir su volumen
para su disposicién final.
Ropa de proteccién Este tratamiento permite anular las caracteristicas
viejos (mamelucos) Incineracion de peligrosidad del residuo y disminuir su volumen
para su disposicién final.
Guantes de Nitrilo Este tratamiento permite anular las caracteristicas
viejo Incineracion de peligrosidad del residuo y disminuir su volumen
para su disposicién final.
1 botella de 1 litro Este tratamiento permite al envase ser lavado y
de Polisghing Trituracion posteriormente triturado para ser utilizado como
compound materia prima para otros nuevos envases que
contengan el mismo contenido inicial
Este tratamiento permite anular las caracteristicas
Una tela sintética Incineracion de peligrosidad del residuo y disminuir su volumen

para su disposicion final.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Prueba de Hipotesis

4.2.1. Identificacion del impacto de los contaminantes que generan
los residuos peligrosos al medio ambiente

H:: La identificacion de los contaminantes que generan los residuos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR permite identificar

su impacto al medio ambiente.

Ho: La identificacion de los contaminantes que generan los residuos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR no permite
identificar su impacto al medio ambiente.

4.2.1.1. Hipétesis del contaminante de P

concentracion de fosforo (P).

El efluente de la empresa automotriz
GOOD-YEAR de la sede Chilca cumple
con el LMP de la norma referida a la

El efluente de la empresa automotriz
GOOD-YEAR de la sede Chilca no
cumple con el LMP de la norma
referida a la concentracion de fosforo

(P).

Variable cuantitativo - parametro es la media (y) (promedio del P)

¢ Hipétesis estadistica

Ho: p < 2.0 mg/l P (Hipétesis nula)

Hi: u > 2.0 mg/l P (Hipotesis alterna)

¢ Significancia

Error tipo 1= a =0.05

Confianza= 0.95 = 95/100 = 95%

e Poblaciéon y muestra

El volumen de agua del
efluente de la empresa GOOD-
YEAR, en un periodo 2020-2.

Toma de 5 muestras homogénea en un
intervalo de tiempo de 1 a 24 horas
considerando el caudal de vertido segun la
guia de tomo de muestras de aguas
residuales industriales y domesticas (22)

e Datos muéstrales

Los datos del muestreo son referenciales porque se tomaron de los

antecedentes.
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v" Medicién de fosforo (P)

Pmg/l | 253 | 245 183|191 | 2.72

e Tipo de prueba

Como la H1 tiene el signo mayor, la significancia (el error se puede
cometer por exceso), por lo que sera unilateral derecha.

o Estadistico de prueba y decision

Tabla 9: Prueba de significancia para el fosforo P

Valor de prueba = 100

y% de intervalo de confianza

) ) Jiferencia de ; .
t al ig. (bilateral) ] de la diferencia
P medias _ .
Inferior Superior
1.630 4 ,000 0.830 1.83 2.72

Fuente: Elaboracion propia
Se evalua a la HO:

Figura 5: Decision de la prueba de hipdtesis del P




Como la t(p) cae en zona de rechazo de HO, entonces se acepta la H1:
Ho: p < 2.0 mg/I P (Hipétesis nula) ACEPTO (Region de no rechazo)
Hi: p > 2.0 mg/l P (Hip6tesis alterna) RECHAZO

Se presentan evidencia suficiente para firmar que el efluente de la empresa
automotriz GOOD-YEAR de la sede chilca cumple con el LMP de la norma
referida a la concentracién de fosforo (P). Con un nivel de confianza del 95%.

4.2.1.2. Hipotesis del contaminate de Cd

El uso de suelo comercial de la | Eluso de suelo comercial de la empresa
empresa automotriz GOOD-YEAR de | automotriz GOOD-YEAR de la sede
la sede Chilca cumple con el ECA de | Chilca no cumple con el ECA de la
la norma referida a la concentracién de | norma referida a la concentracion de
cadmio (Cd). cadmio (Cd).

Variable cuantitativo - parametro es la media (u) (promedio del Cd)

¢ Hipétesis estadistica

Ho: u <22 mg/kg Cd (Hipotesis nula)
Hi: u > 22 mg/kg Cd (Hipétesis alterna)

¢ Significancia
Error tipo I= a =0.05
Confianza= 0.95 = 95/100 = 95%

e Poblaciéon y muestra

Toma 8 muestras para una area regular
rectangular a una profundidad en un
inérvalo de profundidad de 0 a 10 cm para
suelo comercial, industrial y extractivo
segun la guia para el monitorea de suelos
(23).

El suelo comercial de la
empresa GOOD-YEAR, en un
periodo 2020-2.

e Datos muéstrales

Los datos del muestreo son referenciales porque se tomaron de los
antecedentes.

v" Medicién de cadmio (Cd)

Cdmg/kg | 29.14 | 23.45 | 20.76 | 25.34 | 28.45 | 19.34 | 26.34 | 29.04
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e Tipo de prueba

Como la H1 tiene el signo mayor, la significancia (el error se puede
cometer por exceso), por lo que sera unilateral derecha.

o Estadistico de prueba y decision

Tabla 10: Prueba se significancia para cadmio Cd

Valor de prueba = 100

95% de intervalo de
Diferencia de  confianza de la diferencia

Cd
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

2.428 7 ,000 6.140 19.34 29.14
Fuente: Elaboracion propia

Se evalla a la HO:

Figura 6: Decision de la prueba de hipdtesis del Cd

Como la t(p) cae en zona de rechazo de HO, entonces se acepta la H1:
Ho: p = 22 mg/kg Cd (Hipétesis nula) RECHAZO (Region de rechazo)
Hi: pu > 22 mg/kg Cd (Hipdtesis alterna) ACEPTO
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Se presentan evidencia suficiente para firmar que el suelo comercial de
la empresa automotriz GOOD-YEAR de la sede chilca no cumple con el
ECA de la norma referida a la concentracién de cadmio (Cd). Con un nivel
de confianza del 95%

4.2.1.3. Hipétesis del contaminate de SO2

La emision de gases de empresa
automotriz GOOD-YEAR de la sede
Chilca no cumple con el LMP de la
norma referida a la concentracion de
SO

La emision de gases de empresa
automotriz GOOD-YEAR de la sede
Chilca cumple con el LMP de la norma
referida a la concentracién de SO,

Variable cuantitativo - parametro es la media (u) (promedio del SO»).

o Hipétesis estadistica

Ho: u < 2500 mg/m?® SO.(Hipétesis nula)
Hi: p > 2500 mg/m?® SO; (Hipotesis alterna)

¢ Significancia
Error tipo I= a =0.05
Confianza= 0.95 = 95/100 = 95%

e Poblacion y muestra

Toma de 6 mediciones de muestra en la
Emisibn de gases de sus |fuente de emision en un intervalo de
instalaciones de la empresa | tiempo de 24 horas a intervalo de tres
GOOD-YEAR, en un periodo | dias por lo menos cada mes esto segun
2020-2. la guia de monitoreo de calidad del aire y
emisiones (24).

o Datos muéstrales

Los datos del muestreo son referenciales porque se tomaron de los
antecedentes.

v" Medicién de diéxido de azufre (SO,)

SO2 mg/m?3 | 1500.24 | 1650.34 | 1400.35 | 800.84 | 1510.34 | 1001.23
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e Tipo de prueba

Como la H1 tiene el signo mayor, la significancia (el error se puede
cometer por exceso), por lo que sera unilateral derecha.

o Estadistico de prueba y decision

Tabla 11: Prueba de significancia para el didxido de azufre SOz

Valor de prueba = 100

95% de intervalo de

Sig. Diferencia de . . .
t gl _ _ confianza de la diferencia
SO2 (bilateral) medias
Inferior Superior
-8.746 5 ,000 1,210.556 800.840 1,650.340

Fuente: Elaboracion propia
Se evalua a la HO:

Figura 7: Decision de la prueba de hipdtesis del SO2

tp = -8.745

Como la t(p) cae en zona de rechazo de HO, entonces se acepta la H1:
Ho: 4 < 2500 mg/m? SO»(Hipotesis nula) ACEPTO (Region de no rechazo)
Hi: p > 2500 mg/m® SO (Hipétesis alterna) RECHAZO
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Se presentan evidencia suficiente para firmar que la emision de gases de la
empresa automotriz GOOD-YEAR de la sede chilca cumple con el LMP de
la norma referida a la concentracién de diéxido de azufre (SO2). Con un nivel
de confianza del 95%

4.3. Discusion de resultados

¢ Laimplementacién del plan de manejo de residuos peligrosos es un instrumento
que permite una mayor gestién de este tipo de residuos para disminuir el impacto
al medio como lo refiere Castro y Ldpez en su investigacion que después de la
implementacién de este tipo de instrumentos en el taller automotriz Canton
Quero la contaminacion al medio ambiente se redujo.

e Las muestras tomadas como referencia de otras investigaciones presentan
evidencia suficiente para firmar que el efluente de la empresa automotriz GOOD-
YEAR de la sede chilca cumple con el LMP de la norma referida a la
concentraciéon de fosforo (P). Con un nivel de confianza del 95% lo que indica
que el medio receptor que es el alcantarillado y posteriormente a una cuenca
hidrografica no tiene exceso de P como lo refiere Falconi Lopez en su
investigacion que el fosforo es un contaminante de bajo riesgo y la concentracion
de P en los residuos es de bajo porcentaje.

e Las muestras tomadas como referencia de otras investigaciones presentan
evidencia suficiente para firmar que el suelo comercial de la empresa automotriz
GOOD-YEAR de la sede chilca no cumple con el ECA de la norma referida a la
concentracion de cadmio (Cd). Con un nivel de confianza del 95% lo que indica
el terreno donde esta ubicado la empresa esta contaminada con Cd como lo
refiere Flaconi Lopez en su investigacién que el 12 % de las actividades en este
tipo de industrias causa dafos negativos al medio ambiente por la alta
concentracion de metales pesados.

e Las muestras tomadas como referencia de otras investigaciones presentan
evidencia suficiente para firmar que la emisién de gases de la empresa
automotriz GOOD-YEAR de la sede chilca cumple con el LMP de la norma
referida a la concentracién de didxido de azufre (SOz). Con un nivel de confianza
del 95% lo que indica que la emision de los gases de sus instalaciones esta
dentro del rango por lo que no contamina al medio ambiente como lo refiere
Falconi Lopez en su investigacion que el SOz es un contaminante de bajo riesgo
siempre en cuando y este por debajo de lo permitido por las normas.
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CONCLUSIONES

Los residuos generados en la empresa automotriz GOOD-YEAR en su 90% se
clasifican como residuos peligrosos de acuerdo a su ficha se seguridad de cada
producto que utilizan como parte de sus actividades mientras que el otro 10% se
contamina es desechada conjuntamente con los residuos peligrosos por lo que
segun el reglamento del decreto legislativo 1278 estos también se consideran
como residuos peligrosos aumentado asi la carga volumétrica de los residuos
peligrosos generados.

La ficha de requerimiento de compra de materiales y el registro de atencién al
cliente son dos fuentes que nos permitieron calcular la generaciéon mensual de
los residuos peligrosos en la empresa automotriz GOOD-YEAR y mediante una
proyeccién se calculd la cantidad de residuos que se generan anualmente el cual
tiene que ser almacenada durante 6 meses para que se lo lleve la empresa
operadora de estos residuos quien se encarga del tratamiento y disposicion final.

De acuerdo a la ficha de seguridad de los residuos generados en la empresa
automotriz GOOD-YEAR en su totalidad tiene caracteristicas de peligrosidad
como inflamables y corrosivas mientras que en su composicion la mayoria de
estos residuos contienen metales pesados como el Cd lo que representa un gran
riesgo para el medio ambiente, la identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad también nos permite dar un tratamiento adecuado segun su
composicion y el riesgo que representan.

Al culminar la elaboracién del plan de manejo de residuos peligrosos para la
empresa automotriz GOOD-YEAR en la sede Chilca en el afio 2020-11 tomando
en cuenta los datos de los antecedentes y la composicion de los residuos
generados en la empresa mediante su ficha de seguridad se determiné que los
residuos generan un mayor impacto al suelo por su elevada concentracién de
Cd ya que supera el ECA de 22 mg/kg para la clasificacion de uso de suelo
comercial mientras que los pardmetros de P para el agua esta dentro del LMP
permitido para efluentes comerciales y la emision de SO2también esta rango de
LMP para fuentes de emisién de este tipo empresa.

La implementacion de este tipo de instrumento “Plan de manejo de residuos
peligrosos de la empresa automotriz GOOD-YEAR” segun los antecedentes
tomados como referencia y las normas peruanas ayuda a gestionar mejor los
residuos generados en las instalaciones de la empresa GOOD-YEAR en todas
las etapas de gestidn para este tipo de residuos desde la generacién en la fuente
hasta la disposicién final mitigando asi la contaminacién al medio ambiente y a
la salud de las personas.
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RECOMENDACIONES

Realizar de manera exhaustiva la identificacion de todos los residuos que
presentan alguna caracteristica de peligrosidad generados en cada una de las
instalaciones de la empresa GOOD-YEAR de modo que facilitara el desarrollo
del plan de manejo de residuos peligrosos.

Antes de realizar la investigacién realizar una revision exhaustiva de
antecedentes de investigaciones similares y de las normas peruanas que
especifican y detallan qué criterios se deben considerar dentro de este tipo de
instrumentos.

Al momento de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos se
considerar la opinién y comportamiento de todos los empleados y dueios de la
empresa si son una poblacién pequefia en el caso de ser mayor tomar solo al
personal que se encarga del manejo de estos residuos.

Para identificar los efectos nocivos de los residuos generados en cualquier
industria previamente se tiene que revisar su ficha de seguridad para
posteriormente elaborar cualquier proyecto de gestion de los residuos solidos ya
sean peligrosos o no peligrosos.
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1.

INFORMACION DEL GENERADOR

ANEXOS

PLAN DE MANEO DE RESIDUOS PELIGROSOS

e UBICACION

La empresa "GOOD-YEAR" esta ubicado en la Av. Real 500-502, Chilca.

e ACTIVIDADES

La empresa se dedica a dos actividades principales:
v' Cambio de neuméticos y reparacion de vehiculos.
v" Cambio de aceite

e AREA DE TRABAJO

Area de cambio de aceite

C1)
A
— }——
|I\-?-//fll
2 )
\,“__‘_/
r/-_-\\
[ a
A
I N —
Descripcion del lugar:
AREA CARACTERISTICA DESCRIPCION
1 Almacén de materiales de | El almacén consta de un area de 11.06
trabajo m? donde guardan los materiales e
insumos que utilizan
2 Area de cambio de El area de lavado de carros cuenta con
neumaticos y reparacion | un area de 62.79 m? en donde lavan
de vehiculos vehiculos livianos y pesados
3 El area de cambio de acetite cuenta

con un area de 35.72 m? en donde se
realizan cambio de aceite de vehiculos
livianos

Area administrativa

El area administrativa cuenta con un
area de 13 m? en donde se realzan los
contratos y pagos por el servicio.
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2. TRABAJADORES
La empresa cuenta 17 trabajadores estables que trabajan normalmente.

3. GENERACION DE RESIDUOS

CARACTERIST | VOLUMEN | ACTIVIDAD
RESIDU | COMPONEN ICA DE (0] GENERADO | CLASIFICACI ROMBO
(0] TE PELIGROSIDA | CANTIDAD RA ON NFPA
D ONU
Envase Cambio de
de aceite | Contenia Inflamable 30 botellas | aceite del Clase 4
de 1L de | aceite de Toxico por mes vehiculo Clase 6
marca carro
Liqui
moli
Envase 3 botellas Limpieza de
de lejia Contenia Corrosivo por mes los carros y Clase 8
de 5L lejia los pisos del @
local
Contenia
detergente(a
Bolsas gua Limpieza de
de ablandada, Corrosivo manos,
detergen | acido no eliminar por | 5 Bolsas al | lavado de los | Clase 6 .
te de sulfurico, el alcantarillado | mes carros,y de | Clase 8 [con |
4.5kg conservante, |y toxico los pisos del
cloruro local
célcico,
perfume,
proteasa)
Escobilla | Contiene la Limpieza de
sde combinacién 2 escobillas | las llantas de | Clase 4
ropa de Inflamable por mes los carros, Clase 9
viejo detergente y usado para
lejias lavar los
tapabarros.
Perfume | Contiene una Al termino
artesanal | solucién del lavado,
sin perfumada Explosivo, 8 botellas al | se aplica Clase 1
marca que es de Toxico mes para crear un | Clase 6
de 0.5 dudosa olor Clase 9

litro

procedencia

agradable
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Utilizados
para cambiar

Guantes | Contenian el aceite de
viejos de | grasas de los | Inflamable 4 guantes al | los carros y Clase 4
tela carros mes al recién Clase 9
romperse, lo
cambian
Sirve para la
Ropade | Esta proteccién a
proteccié | contaminado 1 mameluco | la hora de
n viejo de aceite de | Inflamable cada 2 realizar el Clase 4
(mamelu | cambio de meses cambio de Clase 9
cos) carros, etc. aceite del
carro
Utilizado
Guantes | Contaminado 3 guantes para
de Nitrilo | con aceite de | Inflamable de Nitrilo trasladar el Clase 4
viejo cambio de para cada aceite del Clase 9
carros, etc. mes carroy su
manipulacion
1 botella
de 1 litro | Contiene 4 botella de | Se utiliza
de aun restos de Polisghing para la pulir
Polisghin | Polisghing Corrosivo compound | los autosya | Clase 6 ’
g compound para una lavados
compoun semana
d
Utilizado
Unatela | Contaminado 1 tela para esparcir | Clase 4
sintética | con Inflamable sintética por | la Polisghing | Clase 9
Polisghing semanas compound
compound por el carro

4. ENVASADO, ETIQUETADO, ALMACENAMIENTO

Los encargados para realizar los siguientes procedimientos de envasado, etiquetado
y almacenamiento dentro de la empresa automotriz se detallaran en el siguiente

cuadro.
El disefio y la impresion estara a cargo de Mucha Huari Alejandra
Etiquetado mientras que el rellenado y pegado estara a cargo de Aguilar
Zambrano Pablo.
Para envasar los residuos se utilizaran recipientes como costales de
plastico y cajas de distintos tamarnos segun con lo que cuente la
Envasado

empresa.
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Almacenamiento

El almacenamiento de estos residuos se realizara dependiendo a
las caracteristicas de compatibilidad y tiempo, el espacio designado
para cumplir tal funcién debe cerca de la fuente.

Se realizé el siguiente agrupamiento de los residuos segun la
compatibilidad y tiempo de almacenamiento:

Residuo

Compatibilidad
de los residuos

Tiempo de

almacenamiento

e Envase de aceite de 1L

No tiene

¢ 1 botella de 1 litro de
(Polisghing compound)

compatibilidad

(Liqui mol) compatibilidad 1 mes
o En?/aseddedle![la de ?Ld Tienen s
* Bolsas de detergente de compatibilidad

4.5kg
¢ Escobillas de ropa viejo
¢ Guantes viejos de tela
¢ Ropa de proteccion viejo Tiene

(mamelucos) compatibilidad 2 meses
¢ Guantes de Nitrilo viejo
¢ Una tela sintética
¢ Perfume artesanal sin

marca de 1.5 litro Tiene 1 mes

RESIDUO | CANTIDAD ENVASE ETIQUETA
Envase de 1L de aceite de motor de carros (Liqui moli)
e CLASE4 . ,
Envase de Un costal de e CLASE6 DESTINO: Lima; Peru
apel’ge de,1 L | 30 botellas | plastico de 90 cm CANTIDAD: 30 Unidades
Liqui moli de ancho y 140 w
cm de largo W, FECHA DE ENVASADO:
Irflmatle | Trhente NOMBRE DEL RESPONSABLE: .
ROMBO NFPA 704
@ NUMERO DE TELEFONO:
Envase de lejia de 5L
¢ CLASES DESTINO: Lima; Perti
Envase de Una caja de = CANTIDAD: 3 unidades
lejia de 5L 3 botellas carton de 60 cm [——
de largo Corrosivo NOMBRE DEL RESPONSABLE: .
ROMBO NFPA 704
= NUMERO DE TELEFONO:
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Bolsa de detergente de 4.5 Kg

de ancho y 97 cm
de largo

Inflamable

e CLASEG . ,
e CLASES DESTINO: Lima; Peru
Bolsas de Una caja de = CANTIDAD: 3 bolsas
detergente 5 Bolsas cartén de 60 cm &?o & EECHA DE ENVASADO:
de 4.5kg de ancho y 50 cm e )
de largo e — NOMBRE DEL RESPONSABLE:
ROMBO NFPA 704
' NUMERO DE TELEFONO:
Escobillas de ropa contaminados con aceites de motor
s CLASE4 . .
Escobillas Un costal de . CLASES DESTINO: Lima; Peru
de ropa viejo | 4 escobillas | plastico de 65 cm CANTIDAD: 4 unidades
de ancho y 97 cm M FECHA DE ENVASADO:
de largo o
et NOMBRE DEL RESPONSABLE:
ROMBO NFPA 704
(> NUMERO DE TELEFONO:
Envase de perfume artesanal de 0.5 L sin marca
(] CLASE1
+ CLASEG DESTINO: Lima; Peru
Perfume Un costal de s CLASES _
artesanal sin | 8 botellas | plastico de 65 cm CANTIDAD: 8 unidades
marqa de de anchoy 97 cm FECHA DE ENVASADO:
0.5 litro de largo -
[rritante  Explosive NOMBRE DEL RESPONSABLE:
ROMBO NFPA 704
';> NUMERO DE TELEFONO:
<
Guantes de tela contaminada con aceite de motor
» CLASE4 . .
e CLASE9 DESTINO: Lima; Peru
Gu?ntes CANTIDAD: 8 pares
viejos de 8 guantes Un costal de M
tela plastico de 65 cm FECHA DE ENVASADO:

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

ROMBO NFPA 704

e

NUMERO DE TELEEONO:
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Ropa de proteccion contaminada con aceite de motor

e CLASE4
e CLASE®

DESTINO: Lima; Peru

Ropa de Un costal de CANTIDAD: 1 unidades
proteccion 1 plastico de 65 cm m FECHA DE ENVASADO:
viejo mameluco | de anchoy 97 cm ot '
(mamelucos) de largo Inflamable NOMBRE DEL RESPONSABLE:
ROMBO NFPA 704
Q NUMERO DE TELEFONO:
-
Guantes de nitrilo contaminado con aceite de motor
s CLASES4 .
e CLASE O DESTINO: Lima; Peru
Guantes de Un costal de CANTIDAD: 6 pares
Nitrilo viejo 6 guantes plastico de 65 cm M
de Nitrilo de ancho y 97 cm FECHA DE ENVASADO:
de largo frneaia NOMBRE DEL RESPONSABLE:
ROMBO NFPA 704
0 NUMERO DE TELEFONO:
-
Envase de Polisghing compound de 1L
e CLASE6 . ,
DESTINO: Lima; Peru
1 botella de Un costal de _
1 litro de 16 botella | plastico de 65 cm — CANTIDAD: 16 unidades
Polisghing de ancho y 97 cm % | | FECHA DE ENVASADO:
compound de largo

Corrosivo

ROMBO NFPA 704

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

NUMERO DE TELEFONO:
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Una tela
sintética

8 telas
sintéticas

Tela sintética contaminado Polisghing compound

o CLASE4 )
Un costal de o CLASEO DESTINO: Lima; Peru
plastico de 65 cm CANTIDAD: 8 unidades
de ancho y 97 cm
de largo FECHA DE ENVASADO:

ndlamalis NOMBRE DEL RESPONSABLE:

ROMEBO NFPA 704

‘) NUMERO DE TELEFONO:

N

5. TRANSPORTE
El transporte interno de los residuos peligrosos se detallara en el siguiente cuadro:

TRANS

PORTE

ENCARGADO

Interno

El encargado del transporte interno del &rea de cambio de aceite de motor
al almacén de residuos sera quien transportara los residuos después de
cada jornada laboral diaria que termina 5:30 pm y de 5:30 pm a 5:48 pm
realizara el transporte al almacén de residuos.

El encargado del transporte interno del area de lavado de vehiculos al
almacén de residuos sera quien transportara los residuos después de cada
jornada laboral diaria que termina 5:30 pm y de 5:30 pm a 5:35 pm realizara
el transporte al almacén de residuos.

Todo el transporte interno de los residuos se realizara cargando por cada
encargado de cada area siguiendo las rutas establecidas en el siguiente
mapa.

Externo

El transporte externo estara a cargo de una empresa prestadora de este
tipo de servicio quien realizara este transporte cada mes y dos meses con
una carretilla mediana siguiendo la ruta establecida en el siguiente mapa.

E Sistema de recoleccion de derrames del area de lavado

I:I Sistema de recoleccion de derrames del area cambio de aceite
mmm) Transporte interno de los residuos peligrosos
mmm Transporte externo de los residuos peligrosos

O Puntos de generacion de residuos peligrosos

LEYENDA
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Figura 8: Mapa de trasporte de los residuos peligrosos

Almacén de Almacén de
rateralks e <im mm amm uum
y equipos del equipos del
lavadero cambio de aceite
de vehiculos de vehiculos
} Area de cambio de
aceite de los

- vehiculos
Pt “ Imacén de s
s residuos

! ellgrosos \

i — =

o Area de lavado

\ administrativa

= de carros
o ' Area
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6. TRATAMIENTO

En el siguiente cuadro se designara un método de tratamiento a cada residuo para
modificar su caracteristica de peligrosidad por parte de la empresa operadora.

RESIDUO

TIPO DE
TRATAMIENTO

JUSTIFICACION

Envase de aceite

Se escogid este tratamiento para que pueda ser

de 1L de marca Trituracion facilmente lavado y posteriormente utilizado como
Liqui moli materia prima para otros nuevos envases que
contengan el mismo contenido inicial.
Se escogid este tratamiento para que pueda ser
Envase de lejia de | Trituracion faciimente lavado y posteriormente utilizado como
SL materia prima para otros nuevos envases que
contengan el mismo contenido inicial.
Se escogid este tratamiento para que pueda ser
Bolsas de Trituracion facilmente lavado y posteriormente utilizado como
detergente de materia prima para otros nuevos envases que
4.5kg contengan el mismo contenido inicial.
Escobillas de ropa Se escogié este tratamiento para que anule la
viejo Incineracion caracteristica de peligrosidad del residuo y

disminuya el volumen.

Perfume artesanal
sin marca de 0.5
litro

Neutralizacién,
estabilizacién

El método ayudara a disminuir el pH vy
concentracion de gases y posteriormente pueda
recibir otro tratamiento para que se pueda emplear
como materia prima para otros productos
similares.

Guantes viejos de

Se escogié este tratamiento para que anule la

tela Incineracion caracteristica de peligrosidad del residuo y
disminuya el volumen.
Ropa de proteccién Se escogié este tratamiento para que anule la
viejo (mamelucos) | Incineracion caracteristica de peligrosidad del residuo y
disminuya el volumen.
Guantes de Nitrilo Se escogi6 este tratamiento para que anule la
viejo Incineracion caracteristica de peligrosidad del residuo y
disminuya el volumen.
1 botella de 1 litro Se escogid este tratamiento para que pueda ser
de Polisghing Trituracion faciimente lavado y posteriormente utilizado como
compound materia prima para otros nuevos envases que
contengan el mismo contenido inicial.
Se escogié este tratamiento para que anule la
Una tela sintética Incineracion residuo y

caracteristica de peligrosidad del
disminuya el volumen.

7. DISPOSICION FINAL

La disposicion final estara a cargo de la empresa operadora AMPCO que es lider en
la disposicion final de residuos provenientes de las industrias automotrices
informacién es (511) 577-0165.
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8. PLAN DE MINIMIZACION

Para realizar el plan de minimizacion de los residuos peligrosos generados en la
empresa “Ramos” se emplearan las siguientes estrategias de minimizacion y

posteriormente el calculo del porcentaje minimizado.

ESTRATEGIA

o,
REsipuo | CTIDAP DE | miNiizacioN | RESPONSABLE
MINIMIZACION
Devolver al 30 - 100%
Envase de aceite proveedor todos 30 - X Aguilar
de 1L Liqui moli 30 botellas | los envases _ 30 x100 | Zambrano Pablo
generados =73
X=100 %
Envase de lejia de | 3 botellas Devolver al 3 - 100%
5L proveedor todos 3 - X Aguilar
los envases 3 x 100 Zambrano Pablo
generados =3
X =100 %
Bolsas de 5 Bolsas Comprar 1 bolsa 5-100%
detergente de de 25 Kg de 1 - X Aguilar
4.5kg detergente ‘= 1 x 100 Zambrano Pablo
5
X=20%
Escobillas de ropa | 4 escobillas | Comprar 2 4 - 100%
viejo con mango escobillas de 2 - X Aguilar
de madera ropa con mango _ 2 x100 | Zambrano Pablo
de plastico X="2
X =50 %
Perfume artesanal | 8 botellas Comprar 4 8- 100%
sin marca de 0.5 perfumes para 4 - X Aguilar
litro vehiculos de 1 _ 4 x100 | Zambrano Pablo
L de contenido *="3
X =50 %
Guantes viejos de | 8 paresde | Comprar 6 pares 8 - 100%
tela guantes de guantes de 6 - X Araujo Pérez
nitrilo con tela ‘e 6 x100 | Brayan
8
X=75%
Ropa de 1 Comprar 1 ropa 1 - 100%
proteccion viejo mameluco | de proteccion 1 - X Araujo Pérez
(mamelucos) (mameluco) de _ 1 x100 Brayan
lavable *="
X=100 %
Guantes de Nitrilo | 6 guantes Comprar 4 6 — 100%
viejo de Nitrilo guantes de 4 - X Paucar
nitrilo dobles de 4 x 100 Cardenas Jorge
PVC =%
X=67%
1 botella de 1 litro | 16 botella Comprar 5 16 - 100%
de Polisghing botellas de 5 - X Aguilar
compound Polisghing . 5 %100 Zambrano Pablo
16

51




compound de 5 X=381,3%

L
Una tela sintética | 8 tela Comeprar 4 tela 8 - 100%
sintéticas de algodon 4 - X Aguilar
v 4 x 100 Zambrano Pablo
8
X =50 %

9. PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA UN INCENDIO

ANTES

Comprar 4 pares de guantes, 2 ropas de resistente al fuego, comprar 2 extintores
tipo ABC de marca orientx de 10 KG los cuales tendran un mantenimiento cada 5
anos, ordenar correctamente el local segun el grado de inflamabilidad, colocar y
almacenar agua para prevencion en el tanque que tienen para el lavado de
vehiculos, colocacidn de sefalizacidén en todo el local, se ensefara el uso correcto
de los extintores cada vez que un nuevo personal se incorpore a la empresa el cual
sera realizado por el sefor Aguilar Zambrano Pablo.

DURANTE

Utilizar los guantes contra incendios, la ropa resistente al fuego, inmediatamente
apagar y mitigar el fuego con los dos extintores colocados estratégicamente para
que tenga un alcance de todo el personal en turno, en casa de que los extintores no
logren mitigar el fuego utilizar el agua almacenada en el tanque adecuadamente.

Si no se lograse controlar el incendio el duefo y sus trabajadores estan en la
capacidad de llamar al 911 ndmero de los bomberos.

DESPUES

Recoger todos los materiales y escombros quemados, entregar los residuos que no
presenta un riesgo de peligrosidad al camién recolector y los residuos que presentan
un riesgo de peligrosidad a las empresas operadoras con sus respectivos
etiquetados, evaluar los danos y obtener datos del iniciador del incendio para
mejorar esos defectos.
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10. FICHAS DE SEGURIDAD
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Informacion del Producto

Especial Tec AA 10W-30

Pl 19/08/11/2018

LIQUI
MOLY

Descripcion

Prima de clase aceite del motor bajo consumo de combustible modemo, que ha
sido especialmente desarrollado para el uso durante todo el aiio en los vehiculos
asiaticos y americanos. La combinacion de aceites base no convencionales en la
tecnologia de sintesis en relacion con los ultimos aditivos garantiza un aceite de
motor que protege contra el desgaste, se reduce el consumo de aceite y
combustible, mantiene la limpieza del motor y proporciona una lubricacion rapida
del motor .

propiedades

excelente resistencia al desgaste

reduce las emisiones contaminantes

reduce el consumo de combustible

excelente alta y el comportamiento a baja temperatura

miscible con todos los aceites de motor disponibles en el mercado
larga vida util del motor

probado para turbocompresores y convertidores cataliticos

estabilidad 6ptima al envejecimiento
alta fiabilidad de lubricacién
excelente limpieza del motor

1

1

rapido suministro de aceite a bajas temperaturas

estable frente a las fuerzas de cizallamiento

funcionamiento suave del motor

presion de aceite 6ptima en todas las condiciones de operacion

Especificaciones y aprobaciones:
API SN « ILSAC GF-5

LIQUI MOLY también recomienda este producto para vehiculos o
conjuntos para los que se requieren las siguientes
especificaciones o nimeros de piezas originales:

Chrysler MS-6395 « « Daihatsu Ford « GM 6094 M « » Honda

Hyundai Isuzu « « « Kia Mazda Mitsubishi « « « Nissan Subaru Suzuki
« « Toyota

Datos técnicos

Datos técnicos

Indice de viscosidad

HTHS a 150 ° C

El punto de fluidez

La pérdida por evaporacién (Noack) 11,1%

punto de inflamabilidad

numero de base total

sulfato de cenizas

numero de color (ASTM)

Areas de aplicacion

165 DIN ISO 2909

<3,5 mPas ASTM
D 5481

-42 ° CDIN ISO
3016

CEC-L-40-A-93
230 ° C DIN ISO
2592

73mg KOH /g
DIN ISO 3771
0,859/100g
DIN 51575

L2,0DINISO
2049

Ideal para los motores de gasolina japoneses y americanos modernos.

Particularmente adecuados en el caso de intervalos de cambio de aceite largos

y altos requerimientos de motor.

Solicitud

Las instrucciones de funcionamiento del fabricante de automéviles y el

fabricante del motor deben ser observadas.

La plena eficacia del producto sélo puede garantizarse si

se queda sin mezclar!

grado de viscosidad SAE 10W-30 SAE

J 300 Disponibles tamanos de envases
Densidada 15°C 0,850¢g/cm® 1| recipiente de plastico 7614

DIN 51757 FOLLETO
Viscosidad a 40 ° C 61,0 mm?/s 1 | recipiente de plastico 7523

DIN 51562 D-RUS-UA
Viscosidad a 100 ° C 10,6 mm? /s 1 recipiente de plastico 20897

DIN 51562 JP
Viscosidad a -30 ° C (MRV) <60.000 mPas 4 | recipiente de pléstico 7613

ASTM D 4684 FOLLETO
Viscosidad a -25 ° C (CCS) <=7000 mPas 4 I recipiente de pléstico 7524

ASTM D 5293 D-RUS-UA
Liqui Moly GmbH Postfach 2829 Teléfono: +49 (0) 731/ 1420-1413 Fax: Servicio Hotline: 0800/8323230 Técnico linea

Jerg-Wieland-Str. 4
89081 UIm-Lehr

+49 (0) 731/ 1420-1482 e-mail:
info@liqui-moly.de

directa: +49 (0) 731/ 1420-871 www.liqui-moly.de
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) MANUAL DE PROCESOS DE APOYO MPA-02-F-09-15

~ GESTION ADMINISTRATIVA JEOS | MERCICH
CORPONOR | BENESTAR SOCIAL, SALUD OCUPACIONAL S
Y CAPACITACION .

HOJA DE SEGURIDAD

13.-CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Tratar con reductores débiles, neutralizar controlando el pH. Evacuar el efluente con
abundante agua. Normas legales(incluidas las de la CEE): No especificas. Reglamento
lejias.

14.-INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Clasificacion ADR

Nombre de la Materia Hipoclorito en Solucién
N° ONU 1791

N° identificacién de peligro 80

Clase 8

Apartado y Letra 61° ¢)

15.-INFORMACION REGLAMENTARIA

Mantener el producto fuera del alcance de los nifios o personas que pudieran hacer un
uso no correcto del mismo. Utilizar para su manejo guantes de goma y gafas protectoras
si hubiese peligro de proyeccién sobre los ojos. No mezcla nunca con acidos. Puede
desprender cloro gas, muy perjudicial para la salud. En caso de incendio puede
desprender gases peligrosos.

16.-OTRAS INFORMACIONES:

La informacién de esta Hoja de datos de Seguridad del Preparado, estd basada en los
conocimientos actuales y en las leyes vigentes de la Comunidad Europea y nacionales, en
cuanto que las condiciones de trabajo de los usuarios esta fuera de nuestro conocimiento
y control.

El producto no debe utilizarse para fines distintos a aquellos que se especifican en el
punto 1, sin tener primero instruccion por escrito de su manejo.

Es siempre responsabilidad del usuario tomar medidas oportunas con el fin de cumplir con
las exigencias establecidas por las legislaciones vigentes.

Los datos contenidos en esta ficha son una guia para el usuario y estan basados en diferentes
bibliografias y experiencia. La informacién suministrada en esta ficha técnica no pretende
garantizar las propiedades o caracteristicas del producto, simplemente describe el producto
desde el punto de vista de los requisitos de seguridad.

Fecha Elaboracion / Revision: 01/09/11
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) MANUAL DE PROCESOS DE APOYO MPA-02-F-09-15
= GESTION ADMINISTRATIVA FECHA | VERSION

01/09/11 1
CORPONOR BIENESTAR SOCIAL, SALUD OCUPACIONAL

Y CAPACITACION Feginat de 1

HOJA DE SEGURIDAD

Proteccion Respiratoria: Mascara respiratoria en caso de descomposicion.
Proteccién de las manos: Guantes de goma 6 PVC
Proteccion de los ojos: Gafas

9.-PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

DATOS FiSICOS:

- PESO ESPECIFICO(H20=1), 25°C: 1.03/1.05

- ESTADO FISICO: Liguido

- GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.089

- OLOR: Caracteristico a cloro (lejia doméstica) o Fragancia Limén
- COLOR: Amarillo

-  SOLUBILIDAD EN AGUA: Infinita

- PH:10- 11

- VISCOSIDAD: 60 cp.

-  COMPONENTES VOLATILES(CONDICIONES): Por adificacién libera cloro.
- DENSIDAD DE VAPOR: No .Aplica. (Aire=1)

- PRESION DE VAPOR(mm Hg): No aplica.

- PUNTO DE FUSION (°C): No aplica

- PUNTO DE INFLAMACION: No aplica

- PUNTO DE EBULLICION (°C): Descompone.

- TEMP. DE AUTOIGNICION: No aplica.

- TEMP. DESCOMPOSICION TERMICA °C: 35/40 °C

-  TEMP. DE CRISTALIZACION (°C): -20,6 °C

- LIMITE DE INFLAMABILIDAD(%VOLUMEN EN AIRE): No aplica.

10.-ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

- Incompatibilidades: Metales, acidos y reductores.

- Descomposicion: Se descompone por efectos de calor, luz y &cido.
11.-INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad oral: LD50 (Oral Rata): 8,91 g/kg
Irritante, corrosivo. Produce quemaduras en boca, eséfago, perforacién gastro-intestinal.

12.-INFORMACION ECOLOGICA EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE:

Alcalinizacién del terreno. Por desprendimiento de cloro, quema material combustible. Los
productos finales no serian dafiinos: cloruro y oxigeno

Biodegradacion: No Aplica.

Bioacumulacién: No Aplica

Toxicidad acuatica: Oxidante para flora y fauna en bajas concentraciones.
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que no cese de correr (grifo, ducha), evitando posibles salpicaduras del agua utilizada
a los 0jos. Si no remiten los sintomas, acudir a un meédico.

- Ingestion: Apareceran vomitos, calambres de estdmago, diarrea y debilidad general.
Acudir al médico sin pérdida de tiempo. De camino dar a beber abundante agua al
afectado.

5.-MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

No es inflamable ni explosivo.

Métodos de extinciéon recomendados: Cortinas de agua para absorber gases y humos y
para refrigerar equipos, contenedores, etc.

Recomendaciones: Equipo de respiracion auténoma, gafas 6 pantallas, guantes de
plastico.

6.-MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

e PRECAUCIONES PARA LAS PERSONAS: Mantener al personal no protegido
alejado de la zona, en direccién contraria al viento. Evitar el contacto con el
producto derramado. No actuar sin prendas de proteccion.

e PRECAUCIONES PARA EL MEDIO AMBIENTE: Usar cortinas de agua para
absorber los gases y humos. Evitar que el producto derramado entre en
alcantarillas 6 lugares cerrados. Absorber el derrame con arena 6 tierra.

7.-MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

- Manipulaciéon: No actuar sin guantes . No fumar, ni beber, ni comer cuando se
maneje 6 en almacenamiento. Asegurarse antes de manipular el producto que el
recipiente a utilizar esta limpio y es el adecuado.

- Almacenamiento: Materiales incompatibles : Hierro y metales. Materiales
recomendados: FRP, PVC, PE. Condiciones de almacenamiento: Lugar fresco y
ventilado. Evitar altas temperaturas (>309) y luz, por peligro de descomposicion.
Mantener a distancias adecuadas de otros productos como acidos, reductores, etc.

8.-CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Limites de exposicién:

Producto Corto plazo Largo Plazo
STEEL TWA
Cloro Gas 0.5 ppm
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Ariel detergente en polvo para la ropa
Procter&Gamble Fichas de datos de seguridad

conforme al reglamento (CE) N° 453/2010
Fecha de emision: 23/06/2015 Fecha de revision: : Version: 1.0

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

i Identificador del producto

Forma del producto . Mezcla

Razé6n comercial . Ariel detergente en polvo para la ropa

Cadigo de producto : PA00196259

Grupo de productos . Producto comercial

12 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

1249, Usos pertinentes identificados

Destinado al publico

Categoria de uso principal : Usos por los consumidores: Domicilios particulares (= publico general = consumidores)
Funcion o categoria de utilizacion : Productos de lavado y limpieza (incluidos los productos que contienen disolventes)
1.22. Usos desaconsejados

No se dispone de mas informacién

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Procter & Gamble Espaia, S.A. Avda de Bruselas n° 24, 28108, Alcobendas (Madrid)

91.722.22.12
iberiaconsumers@custhelp.com

1.4. Teléfono de emergencia

Numero de emergencia . 91.722. 21.00 Servicio de Informacion Toxicoldgica (Instituto Nacional de Toxicologia y
Ciencias Forenses). Teléfono: +34 91 562 04 20 Informacion en espaiiol (24h/365 dias).
Unicamente con la finalidad de proporcionar respuesta sanitaria en caso de urgencia.

SECCION 2: Identificacion de los pelig
2:1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segun reglamento (UE) No. 1272/2008 [CLP]
Eye Irrit. 2 H319

Texto completo de las frases H: ver secciéon 16

Efectos adversos fisicoquimicos, para la salud humana y el medio ambiente
No se dispone de mas informacion

2.2 Elementos de la etiqueta

Marcacion segun reglamento (UE) No. 1272/2008 [CLP]
Pictogramas de peligro (CLP) :

Palabra de advertencia (CLP) . Atencién
Indicaciones de peligro (CLP) : H319 - Provoca irritacion ocular grave.
Consejos de prudencia (CLP) . P101 - Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta

P102 - Mantener fuera del alcance de los nifios

P305+P351+P338 - EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con
agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando

P337+P313 - Si persiste la irritacion ocular: Consultar a un médico

P301+P312 - EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico si
la persona se encuentra mal

2:3. Otros peligros

Otros riesgos que no contribuyen a la . Sin presencia de ingredientes PBT y mPmB.
clasificacion

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes
e iy Sustancia
No aplicable

23/06/2015 ES (espaiiol) 1/9
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EC%LAB HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

STONEMEDIC MPC MARBLE POLISHING COMPOUND

PROVEEDOR O FABRICANTE

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA O MEZCLA Y DEL

Nombre del producto

Otros medios de
identificaciéon

Uso (s) recomendado (s)
Restricciones de uso

Informacioén sobre la dilucién
del producto

Empresa

Informacién de salud en caso
de emergencia

Fecha de emision

STONEMEDIC MPC MARBLE POLISHING COMPOUND

No aplicable

Producto para el cuidado de pisos

Reservado para usos industriales y profesionales.
El producto se vende listo para usar.

Ecolab Inc.

1 Ecolab Place

St. Paul, Minnesota USA 55102

1-800-352-5326

1-800-328-0026 (US/Canada), 1-651-222-5352 (outside US)

05/09/2019

| SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Clasificacion SGA

Toxicidad aguda (Oral)
Corrosion cutanea
Lesiones oculares graves

Elemento de etiquetado SGA

Pictogramas de peligro

Palabra de advertencia

Indicaciones de peligro

Consejos de prudencia

Categoria 4
Categoria 1A
Categoria 1

Peligro

Nocivo en caso de ingestion.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.

Prevencion:

Lavarse la piel cuidadosamente después de la manipulacion. No
comer, beber o fumar mientras se manipula este producto. Usar
guantes/ropa de proteccion/equipo de proteccidn para los ojos/la cara.
Intervencion:

EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA
0 a un médico si la persona se encuentra mal. Enjuagarse la boca.

EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el vémito.
EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente toda la ropa contaminada. Enjuagar la piel con
agua/ducharse. EN CASO DE INHALACION: Transportar a la
persona al aire libre y mantenerla en una posicién que le facilite la
respiracion. Llamar inmediatamente a un CENTRO DE

911095

1/10
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

STONEMEDIC MPC MARBLE POLISHING COMPOUND

Oftros peligros

TOXICOLOGIA/médico. EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS:
Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar
las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con
facilidad. Proseguir con el lavado. Llamar inmediatamente a un
CENTRO DE TOXICOLOGIA o a un médico. Lavar la ropa
contaminada antes de volverla a usar.

Almacenamiento:

Guardar bajo llave.

Eliminacion:

Eliminar el contenido/ recipiente en una planta de eliminaciéon de
residuos aprobada.

No conocidos.

| SECCION 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Sustancia/preparaciéon pura

Nombre quimico
Sal organica

Oxido de aluminio
Jabén
Dipropilenglicol éter

Mezcla
CAS No. Concentracion (%)
127-95-7 30-60
1344-28-1 10 - 30
68783-56-2 1-5
34590-94-8 1-5

| SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

En caso de contacto con los
0jos

En caso de contacto con la
piel

En caso de ingestion

En caso de inhalacién

Proteccién de quienes
brindan los primeros auxilios

Notas especiales para un
medico tratante

Sintomas y efectos mas
importante, agudos y
retardados

Enjuague inmediatamente con abundante agua, también debajo de
los parpados, por lo menos durante 15 minutos. Quitar las lentes de
contacto, cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Consultar inmediatamente un médico.

Lave inmediatamente con mucha agua por lo menos durante 15
minutos. Utilice un jabdn suave si es posible. Lavar la ropa antes de
reutilizarla. Limpiar a fondo los zapatos antes de reutilizarlos.
Consultar inmediatamente un médico. Aplique el gel de gluconato de
calcio, si lo tiene disponible, o la leche de magnesia sobre el area
afectada.

Enjuague la boca con agua. No provoque vomitos. Nunca debe
administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Consultar
inmediatamente un médico. Si tiene disponible, ingiera algunas
tabletas antiacidas de calcio (por ejemplo Tums) o algunas
cucharadas de leche de magnesia.

Desplazar al aire libre. Trate sintomaticamente. Consultar un médico
si los sintomas aparecen.

Si existe peligro de exposicion, véase parrafo 8 referido al equipo de
proteccién personal.

Trate sintomaticamente.

Consulte la seccién 11 para obtener una informacién mas detallada
acerca de los efectos sobre la salud y sintomas.

911095
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