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. Introduccidén

Modelaciéon Ambiental es una asignatura obligatoria de especialidad. Se ubica en el
octavo periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Ambiental. Tiene como
requisito haber aprobado la asignatura Fundamentos de Programacion. Desarrolla, a nivel
logrado, la competencia transversal Conocimientos de Ingenieria y la competencia
especifica Uso de Herramientas Modernas y, a un nivel intermedio, la competencia
especifica Disefo y Desarrollo de Soluciones. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
desarrollar en el estudiante la capacidad de reconocer y aplicar el marco de modelacioén

matemdtica de procesos en Ingenieria Ambiental.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Métodos de
modelacion matemdtica de los procesos ambientales, modelizacidon de sistemas
ambientales; simulacién; algoritmia y programacioén; aplicaciones y andlisis del destino y

transporte de sustancias en el aire, agua, suelo, ecosistemas y entre estos medios.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el estudiante serd capaz de aplicar modelos matemdticos como

herramientas de simulacién, planificacion, disefio, manejo o control ambiental.
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Organizacién de los aprendizajes

Introduccién a la Simulaciéon y Modelaciéon Ambiental

Unidad 1 Duracién

en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar los
conceptos bdsicos de simulacion para su aplicaciéon a los fendmenos
ambientales mediante la formulacién de modelos matemdticos.

Ejes temdaticos

1. Conceptos fundamentales de la modelacion y simulacién

2. Pasos para el modelamiento ambiental, objetivo de los modelos
fisicos y matemdticos, modelos conceptuales

3. Modelos estadisticos para la prediccion ambiental

4. Software estadistico para la prediccién ambiental

Simulaciéon y modelacion en medios acudticos

Unidad 2 Duracién

en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de representar
mediante ecuaciones matemadticas el movimiento de los fluidos en
medios acudticos.

Ejes tematicos

1. Ecologia ambiental, problemas ambientales en los cuerpos
hidricos.

Ecuaciones hidrodindmicas, simplificaciones fisicas y matemdticas
Modelos de transporte de contaminantes en sistemas acudticos
4, Software para la modelacién ambiental en sistemas acudticos

W

Simulacion y modelamiento atmosférico

Unidad 3 Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de representar,
mediante ecuaciones matemdticas, el movimiento de los
contaminantes atmosféricos en el medio ambiente.

Ejes temdticos

1. Ecologia ambiental, problemas ambientales en la atmdsfera

2. Modelacién de contaminacion del aire a escala local y urbana
3. Modelos climaticos

4. Software para la simulacién ambiental atmosférica

Aplicaciéon del modelado ambiental integrado

Unidad 4 Duraciéon

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar los principios
matemdticos para la modelacién y simulacién de forma conjunta en
sistemas ambientales.

Ejes temdticos

1. Problemas ambientales integrados

2. Crecimiento poblacional
3. Modelo depredador-presa
4. Software para la simulacién integrada
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial, Semipresencial - Virtual y A Distancia

Se promoverd la participacion constante de los estudiantes. Los contenidos y actividades
se desarrollardn en forma tedrico-préctica, iniciando con la recuperacién de saberes
previos y la construccidn de los contenidos propuestos. El docente utilizard clases
participativas con apoyo audiovisual, debates, frabajos grupales en clase y fuera de ellq,
solucién de problemas, método de casos, investigacion mediante un trabajo de aplicacién

prdctica, lecturas, videos, presentaciones interactivas y autoevaluaciones.

La presente asignatura utilizard las siguientes metodologias:
- Aprendizaje experiencial
- Aprendizaje colaborativo
- Aprendizaje basado en problemas
- Aprendizaje orientado a proyectos

- Estudio de casos

V. Evaluacion

Modalidad Presencial

Unidad por Peso Peso
Rubros evaluar Fecha Enfregable / Instrumento parcial | total
Evaluacion . Primera - Evaluacioén individual tedrica /
de enfrada | Frerequisito sesion Prueba objetiva 0%
semana - Evaluacién tedrica- practica /
Consolidad 1 1.4 Prueba de desarrollo 50 %
o1l 20 %
Ci 5 Semana - Evaluacién tedrica- practica / 50 %
5-7 Prueba de desarrollo °
Evaluacién S
parcial 1y2 emana - Evaluacion tedrica- préctica / 20%
8 Prueba de desarrollo
EP
. 3 Semana - Evaluacién tedrica- practica / 50%
Consolidad 9-12 Prueba de desarrollo °
02 — - . 20 %
C2 4 Semana - Evaluacion tedrica- practica / 50 %
13-15 Prueba de desarrollo
Evaluacién S
final Todas las emana - Elaboracién de proyecto/ Ribrica 0%
unidades 16 de evaluacién °
EF
Fecha
Evaluacion Todas las posterior ala | - Evaluacion tedrica- practica /
sustitutoria® unidades evaluacion Prueba de desarrollo
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - virtual
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Peso Total
evaluar
Evaluacion .. Primera - Evaluacién  tedrico-prdctica/  Prueba
Prerrequisito .. L 0%
de enfrada sesion objetiva
li . .
Consolidado Semana - Trabajo practico — avance del proyecto/
1 Ty2 20%
c1 1-3 Prueba de desarrollo
Eval fe ., L. .
va uoqon Semana - Evaluacion tedrico-prdctica/ Prueba de
parcial 1y2 20%
EP 4 desarrollo
li . .
Consolidado Semana - Trabagjo practico — avance del proyecto/
2 3y4 20%
c2 5-7 Prueba de desarrollo
Eval fe . L .,
va POCIOH Todas las Semana - Trabajo practico - presentacion del
final . . P .z 40%
EF unidades 8 proyecto final/ Ribrica de evaluacion
Evaluacién Todas las Fecha posterior | _ gy qlyacion tedrica- préctica / Prueba de
. . . ala evaluacion
sustitutoria * unidades final desarrollo
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad A Distancia
Rubros Unidad por Fecha Eniregable/Instrumento Peso
evaluar Total
Evaluacion .. Primera - Evaluacion tedrico-practica/ Prueba
Prerrequisito .. o 0%
de enfrada sesion objetiva
li . -
Consolidado Semana - Trabajo prdactico - avance del proyecto/
1 Ty2 20%
c1 1-3 Prueba de desarrollo
Eval fe ., L. .
va uoqon Semana - Evaluacion tedrico-practica/ Prueba de
parcial Ty2 20%
4 desarrollo
EP
li . -
Consolidado Semana - Trabajo prdactico - avance del proyecto/
2 3y4 20%
c2 5-7 Prueba de desarrollo
Eval fe . . .,
va goaon Todas las Semana -Trabagjo practico - presentacion  del
final . . L .. 40%
EF unidades 8 proyecto final/ Ribrica de evaluacion
Evaluacién Todas las Fecha posterior | _ gy qlyacion tedrica- practica / Prueba de
. . . ala evaluacion
sustitutoria * unidades final desarrollo

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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