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Al finalizar la asignatura el estudiante serd
capaz de aplicar técnicas de remediaciéon

Competencias con las que la asignatura
contribuye:

Nivel de logro de
la competencia

C1. Diseio del proyecto

necesidades identificadas.

Remediacién de Resultado de de suelos para re'ducw los pru,ﬁc'lpoles Gestion de Proyectos Intermedio
Nombre de la o . agentes contaminantes orgdnicos e
. Suelos aprendizaje de la . s . . - . .
asignatura . . inorgdnicos, explicando los mecanismos Diseno y Desarrollo de Soluciones Infermedio
Contaminados asignatura: . - .
de interaccidn suelo-contaminante y
valorando la importancia del suelo como Andlisis de Problemas Intermedio
soporte para la vida en la tierra.
Periodo 8 EAP Ingenieria Ambiental
COMPETENCIAS CRITERIOS ESPECIFICACION DEL NIVEL DEL LOGRO NIVEL
C1. Identifica el problema . . . -
. P Identifica y describe el problema sobre la base de informacidn general,
ambiental y propone un . (. 2
proponiendo un plan basico para resolverlo.
plan para resolverlo
ANALISIS DE PROBLEMAS C2. Formula alternativas . . - )
.o . ., Formula alternativas de solucidn empleando un procedimiento o método,
Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria | para resolver problemas de , ) i : 2
. . . R enfocado sélo en algunas particularidades del problema ambiental.
ambiental. ingenieria ambiental.
C3. Evaluia y propone ., L
. ¥ prop Propone la solucion del problema solo en base a una evaluacion de
soluciones a problemas de L 2
. - . eficiencia.
ingenieria ambiental.
C1. Identifica necesidades . . .
. Identifica con detalle las necesidades ambientales de un contexto real,
ambientales de un contexto . 2
pero las sustenta parcialmente.
real
. C2. Evalua soluciones
DISENO Y DESARROLLO DE SOLUCIONES potenciales de Sistemas de | Evalda diversas soluciones potenciales a necesidades a partir de sistemas
Disefia sistemas, componentes o procesos de Ingenieria Ambiental que de ingenieria ambiental, proponiendo un Instrumento de Gestidn 2
Ingenieria Ambiental satisfaciendo necesidades y atiendan las necesidades Ambiental aplicable.
considerando restricciones realistas. identificadas
C3. Diseiio de sistemas de
ingenieria ambiental Disefia un sistema de ingenieria ambiental, pero considera solo algunas 2
incluyendo restricciones restricciones econdmicas, de sostenibilidad, riesgo e impacto ambiental.
realistas
Prepara una propuesta preliminar del proyecto para atender las 2

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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GESTION DE PROYECTOS c2. PIanific:-'ifién dela Categoriza los recursos nec_esaric_)s_ para llevar a cabo las actividades 2
. L . gestion identificadas.
Gestiona proyectos de Ingenieria con criterios de - - - - —
. . . . ‘s Coordina equipos de trabajo para cumplir con las actividades planeadas,
sostenibilidad integrando equipos C3. Ejecucién del proyecto . . 2
estableciendo responsabilidades.
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
. Nombre de | Factores de remediacién Resultado de aprendizaje | determinar los factores que influyen en la remediacién Duracion
Unidad 1 ! N , 24
la unidad: de suelos de la unidad: de suelos contaminados en horas
S Actividades sincronas
e Horas (Video clases) Actividades de aprendizaje
m Jupre Temas y subtemas . . ~ Actividades y recursos para el au,tonomo
a de Actividades y recursos para la ensenanza o . p Asincronas
iz aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) . (Estudiante - aula virtual)
a (Estudiante)
- Interactuan sobre la
organizacion cognitiva,
metodoldgica y de
-I: se presentan docentes y estudiantes. Se | evaluacién del silabo.
- Infroduccién a la comparten las expectativas de la | - Desarrollan  la  evaluacion
asignatura asignatura. diagndstica.
S . . . . Clase
o7 - Presentacion del | -D: se explica la importancia de la | - Contestanlas preguntas sQué magistral
silabo evaluacion diagnéstica y se aplica. actividades nos permitirdn .
Ly ) : ) - activa
- Evaluacion -Se explica el silabo. aprender? 3Cudl es la funcion
diagndstica -C: el docente presenta al tema: la principal de un estudiante? - Revision del silabo.
contaminacion del suelo. - Contestan las preguntas sobre - Revision de las PPT de la semana
1 la importancia del resultado - Revision del material auto formativo:
de aprendizaje y la forma de http://ndl.ethernet.edu.et/bitstream
evaluacion. [123456789/59077/1/702.pdf
-1: se retoma el tema: La contaminacion del
suelo.
-D: se detfallon las causas de la . .
. LS -En  equipos de trabagjo,
. L contaminacién y se presentan los datos de .
- Contaminacion de . analizan y presentan o
los suelos del valle del Mantaro. Se explican Aprendizaje
2p suelos del valle del : resulfados sobre el tema de .
los contaminantes encontrados en el valle . o colaborativo
Mantaro . . contaminacion de los suelos
del Mantaro, luego organiza equipos de
. . del valle del Mantaro.
frabajo para analizar el tema fratado y
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: se retoma el tema: La contaminacion de
suelos del valle del Mantaro.
-D: se comparan los datos con el ECA de | -En  equipos de trabagjo,
- Contaminacién de suelos. Se explica presencia de | analizan y presentan o
. . . Aprendizaje
2P suelos del valle del contaminantes a diferentes profundidades resultados sobre el tema de colaborativo
Mantaro del suelo, luego organiza equipos de | contaminacion de los suelos
frabajo para analizar el tema tratado y | del valle del Mantaro.
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicion.
-I: se socidliza el tema: 3Qué tipos de
. - Contestan preguntas de la
contaminantes se encuentran en el suelo? Ly .
: sesion anterior.
- -D: con la ayuda de PPT se explica el tfema: . , Clase
- Caracteristicas de . . - Contestan la pregunta: sQué .
2T . tipos de contaminantes. - . magistral
los contaminantes . - fipos de contaminantes .
-Se explican las caracteristicas de los g activa
. P orgdnicos se encuentran en el
contaminantes orgdnicos. suelo?
- C: refroalimentacién y metacognicién. ’
-I: se socializa el tema: gCudles son las
técnicas de muestreo de  suelos . .
. -En  equipos de trabagjo,
contaminados? . ..
. . analizan y presentan - Revisidbn de las PPT de la semana
- D: se explica la Guia de muestreo de suelos . N o s . .
- Muestreo de suelos - : . resumenes de los principios, | Aprendizaje |- Revision del material auto formativo:
2P ) contaminados del Minam, luego organiza . - - ; . -
2 contaminados . . ) técnicas y procedimientos del | colaborativo http://www.fao.org/3/i2183en/i2183
equipos de trabagjo para andalizar el tema A
muestreo de suelos segun la en.pdf
tratado y presentar resultados ., :
. guia del Minam.
colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se retfoma el tema: muestreo de suelos
contaminados. -En  equipos de trabgjo,
- D: se explica la Guia de muestreo de suelos analizan y presentan
2P - Muestreo de suelos contaminados del Minam, luego organiza | resiUmenes de los principios, | Aprendizaje
contaminados equipos de trabajo para analizar el tema | técnicas y procedimientos del | colaborativo
fratado y presentar resultados muestreo de suelos segun la
colaborativamente. guia del Minam.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se retoma el tema: Tipos de
contaminantes del suelo L
. . - Contestan preguntas de la - Revisidn de las PPT de la semana
-D: conla ayuda de PPT se explican los tipos L . L -
. . . P sesidon anterior. Clase - Revisidbn del material auto
- Caracteristicas del de contaminantes inorgdnicos del suelo. . . . .
3 2T . - . - Contestan la pregunta: sQué magistral formativo:
medio - Se explican el contenido, formas y factores : . g . -
; - contaminantes inorgdnicos se activa https://www.youtube.com/watch
que afectan la disponibilidad de = -
. : encuentran en el suelo? 2v=DY_cnjix4Nk
contaminantes en el suelo contaminado.
- C: refroalimentacién y metacognicién.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



http://www.fao.org/3/i9183en/i9183en.pdf
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-1: se socializa el tema: sQué caracteristicas
presenta un suelo contaminado?
-D: se explican los resultados de los andlisis | -En equipos de  trabagjo,
- Interpretacién de completos de un suelo contaminado de analizan y presentan
2P andlisis de suelos Huancani. Se interpretan los datos resultados sobre el fema datos | Aprendizaje
contaminados: analiticos utilizando tablas de calificacidny | delecturay calificacién de un | colaborativo
Huancani el ECA de suelos, luego organiza equipos | suelo contaminado de
de trabajo para analizar el tema tratado y | Huancani.
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicion.
-I: seretoma el tema: caracterizacion de un
suelo contfaminado.
-D: se explican los resultados de los andlisis | -En equipos de  trabagjo,
- Interpretacion de completos de un suelo contaminado de analizan y presentan
2P andlisis de suelos Huancani. Se interpretan los datos | resultados sobre el tema datos | Aprendizaje
contaminados: analiticos utilizando tablas de calificaciony | de interpretacion de andlisis | colaborativo
Huancani el ECA de suelos, luego organiza equipos | de suelo contaminado de
de trabajo para andalizar el tema tratado y Huancani.
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se retoma el tema: 3Qué reacciones
L experimentan los contaminantes en el
- Interaccidn suelo -
. suelo? -Contestan preguntas de la
contaminante. . - ;
. -D: con la ayuda de PPT se explican las sesion anterior.
Reacciones de . . . . Clase
e principales reacciones que experimentan | -Responden a la pregunta: .
2T adsorcion, . ) . ) magistral
L los contaminantes en el suelo 3Qué reacciones presentan .
precipitacion, . . e s . activa
L -Se hace énfasis en la adsorcion, lixiviacion, los contaminantes en el
lixiviacion, I, T . .
g volatilizacion, precipitacion y reacciones sueloe. - Revisidn de las PPT de la semana
quelacion, redox. s .
redox. - Revisidn del material auto
4 - C: retroalimentacién y metacognicién. formativo:
-1: se retoma el tema: 3Qué caracteristicas http://www.fao.org/3/i2183en/i2183
presenta un suelo contaminado? en.pdf
-D: se explican los resultados de los andlisis | -En equipos de  trabajo,
- Interpretacion de completos de un suelo contaminado de analizan y presentan
2P andlisis de suelos Orcotuna. Se interpretan los datos | resultados sobre el tema datos | Aprendizaje
contaminados: analiticos utilizando tablas de calificaciony | de lecturay calificaciéon de un | colaborativo
Orcotuna el ECA de suelos, luego organiza equipos | suelo contaminado de
de trabajo para andalizar el tema tratado y Orcotuna.
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: se retoma el tema: 3Qué caracteristicas
presenta un suelo contaminado?
-D: se explican los resultados de los andlisis
., completos de un suelo contaminado de
- Interpretacion de .
. Orcotuna. Se interpretan los datos
andlisis de suelos " - o .
2P - . analiticos utilizando tablas de calificacion y
contaminados: . ;
el ECA de suelos, luego organiza equipos

-En  equipos de trabdgjo,
analizan y presentan
resultados sobre el tema datos
de interpretacién de andlisis | Aprendizaje
de suelo contaminado de | colaborativo

Orcotuna . . Orcotuna.
de frabajo para analizar el fema fratado y ‘s
. -Desarrollan la evaluacion de
presentar resultados colaborativamente. .
s 2 . la Unidad 1
- Presenta la evaluacioén de la Unidad 1.
- C: retroalimentacién y metacogniciéon.
. s e - Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de Wz
. Nombre de Remediacion fisica de Resultado de aprendizaje . P RS P Duracion
Unidad 2 ! X A analizar las técnicas de remediacién fisica de suelos 24
la unidad: suelos contaminados de la unidad: . - . en horas
contaminados para su aplicacion

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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S Actividades sincronas
e Horas (Video clases) Actividades de aprendizaje
m e Temas y subtemas . . - Actividades y recursos para el au’tonomo
a de Actividades y recursos para la ensenanza aprendizaie Metodologia Asincronas
n sesion (Docente) P . | 9 (Estudiante - aula virtual)
a (Estudiante)
-I: se socidliza el tema: caracteristicas,
Lavado de suelo. procedimiento, ventajas y desventajas del | - Contestan preguntas de la
Principios, lavado de suelos. sesion anterior. Clase
o7 caracteristicas, -D: con la ayuda de PPT se explican las | -Responden a la pregunta: madistral
ventajas, caracteristicas y su aplicacion de la | zQué caracteristicas tiene la 9
. . L activa
desventajas, técnica de lavado de suelos | fécnica de lavado de suelos
aplicaciones contaminados. contaminados®.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se socializa el experimento: efecto de la
materia orgdnica en las propiedades fisicas . .
. -En  equipos de trabgjo,
Efecto de la de suelos contaminados. analizan resentan
materia orgdnica -D: se explica el experimento, describiendo resultados sob»;e el Tepmo datos - Revision de las PPT de la semana
2P en las propiedades el fundamento, el procedimiento y la sistenatizados del efecto de Aprendizaje | Revisidn del material auto formativo:
fisicas de suelos sistematizacién  de  datos:  densidad la materia oradnica en la colaborativo | https://www.bpums.ac.ir/Uploaded
5 contaminados: aparente, luego organiza equipos de densidad a orgnfe de suelos Files/CourseFiles/[lbrahim A. Mirsal
densidad trabajo para andalizar el tema fratado y ¢ ap (auth.)] Soil Pollution Origi  7a7e9
. contaminados.
presentar resultados colaborativamente. 767 .pdf
- C: refroalimentacién y metacognicién. -
-I: se retoma el experimento: efecto de la
materia orgdnica en las propiedades fisicas
Efecto de la . . .
. . de suelos contaminados. -En  equipos de trabagjo,
materia orgdnica . : - .
; - D: se explica el experimento, describiendo analizan y presentan
en las propiedades .
. el fundamento, el procedimiento y la resultados sobre el tema datos o
fisicas de suelos : - ; . ) . Aprendizaje
2P : . sistematizacién de datos: Porosidad y sistematizados del efecto de -
contaminados: - . : P colaborativo
orosidad y refenmon de humedod, Iuegq organiza la mgferlo organica en la
rpefencién de equipos de trabajo para analizar el tema porosidad y retencion de
fratado y presentar resultados agua de suelos contaminados
humedad )
colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
Extraccion de -I: se socializa el tema: sen qué consiste la - Contestan preguntas de la
vapor. Principios, extraccién de vapor de suelos sesion anterior. Clase - Revisidon de las PPT de la semana
s o7 Caracteristicas, contaminados? - 3Responden a la pregunta: En magistral Revisidn del material auto formativo:
ventajas, -D: con la ayuda de PPT se describen los qué consiste la extraccion de ocgﬁvo https://eprints.ucm.es/id/eprint/125
desventajas, principios, caracteristicas, ventaijas, vapor de suelos 11/1/132805.pdf
aplicaciones. desventagjas y aplicaciones de la contaminados? -

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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=

Universidad

Continental HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL
extraccion de vapor de suelos
contaminados.
- C: refroalimentacién y metacognicion.
- Ffecto dela -En  equipos de trabajo
materia orgdnica -I: se refoma el experimento: Efecto de la onolizo(?w P resenkj]r;
en las propiedades materia orgdnica en las propiedades Y P
. .. . resultados sobre el fema datos .
2P fisicas de suelos fisicas de suelos contaminados. del resultado del efecto de Ia Aprendizaje
contaminados: - D: se explica el procesamiento de datos materia  oradnica en  Ias colaborativo
procesamiento de del experimento, con el software infostat. o iedodesgfl'sicos de suelos
datos mediante el - C: retroalimentacion y metacognicion. propied
contaminados.
software Infostat
i Fricejf(;ﬁsgrladnico -I: se retoma el experimento: Efecto de la - De manera colaborativa, en
9 materia orgdnica en las propiedades equipos de frabajo, procesan
en las propiedades - . .
fisicas de suelos fisicas de suelos contaminados. y presentan las conclusiones Aprendizaie
2P contaminados: - D: se explica la interpretacion de los del efecto de la materia co?oboroﬁg/o
interoretacion 'de resultados procesados del experimento orgdnica en las propiedades
P para obtener las conclusiones. fisicas de suelos
datos procesados y . ; g s .
conclusiones. - C: retroalimentacion y metacognicion. contaminados.
- Excavaciony -I: se socidliza el tema: la excavacion y - Responden prequntas de 1a
disposicion. disposicion en la remediacion de suelos P Preg
e . sesidon anterior.
Principios, contaminados. -Responden a la orequnta: Clase
2T caracteristicas, -D: con la ayuda de PPT se explica la -Qupé corocferisﬂcosp ﬁgne Io; magistral
ventajas, técnica de excavacion, sus Zxcovocién disposicion de activa
desventajas, caracteristicas, ventajas y aplicaciones. Y aip
. . ; . S suelos contaminados?
aplicaciones. - C: retrodlimentacién y metacogniciéon.
-I: se socidliza el experimento: encalado de
., suelos OC'.dOS con'for'mpodos. . -En  equipos de trabagjo, - Revision de las PPT de la semana
- Remediacion de - D: se explica el principio, los materiales, . L . o
suelos procedimiento y cdlculos del experimento: analizan y preslenfcm o Revisidon del material auto formohvo:
7 2P contaminados de acidez intercambiable. luedo oraaniza ’ resulfados sobre los cdlculos | Aprendizaje | hitps://www.researchgate.net/publi
cardeter dcido: equipos de trabajo porlo or?olizo?el tema de la acidez intercambiable | colaborativo | cation/3084192159 Suelos contamin
encalado fratado y presentar resultados igntominégilsos acidos _Od&”'
colaborativamente. ’
- C: refroalimentacién y metacognicién.
_ Remediacion de -I: se retoma el experimento: encalado de -En  equipos de trabagjo,
sUelos suelos dcidos contaminados. analizan y presentan
2P contaminados de - D: se explica el principio, materiales, resultados sobre los cdlculos | Aprendizaje
cardeter dcido: procedimiento y cdlculos del experimento: de la prueba de incubacién | colaborativo
encalado ’ prueba de incubacidn de encalado, de encalado en suelos dcidos
) luego organiza equipos de trabajo para contaminados.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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analizar el fema tratado y presentar - Desarrolla la evaluacion de la
resultados colaborativamente. Unidad 2.
- Plantea la evaluacion de la Unidad 2.
- C: retroalimentacién y metacognicion.
-I: se socidliza el tema: La electro
- Electro o .
. remediacion de suelos contaminados. -Responden preguntas de la
remediacion. . " .
L -D: con la ayuda de PPT se explica el sesion anterior.
Principios, O s ) . Clase
L principio, las caracteristicas, ventajas, -Responden a la pregunta: .
i) caracteristicas, . . . ) . - magistral
. desventajas, costos y aplicaciones, de la 3Qué caracteristicas presenta .
ventajas, o N activa
. electroremediaciéon de suelos la electroremediacion de
desventajas, ] .
. . contaminados. suelos contaminados?
aplicaciones. . . L L
- C: refroalimentacion y metacognicion.
-I: se retoma el experimento: encalado de
suelos dcidos contaminados.
- Remediacion de - D: se explica el principio, materiales, -En  equipos de trabgjo, - Revision de las PPT de la semana
suelos procedimiento y procesamiento de datos analizan, procesan y . Revision del material auto
2 . Aprendizaje .
8 P contaminados de con la ayuda del software Infostat, luego presentan los datos del colaborativo formativo:
cardcter écido: organiza equipos de trabajo para analizar experimento: encalado de http://www.fao.org/3/i2183en/i218
encalado el tema tratado y presentar resultados suelos dcidos contaminados. 3en.pdf
colaborativamente. -
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se retoma el experimento: encalado de . .
P . -En  equipos de trabgjo,
suelos acidos contaminados. analizan resentan
- Remediacién de -D: se explica la interpretacién de datos y 4 P
e - resultados sobre las
suelos obtencién de conclusiones del . . A o
. . . . conclusiones del experimento: | Aprendizaje
2P contaminados de experimento, luego organiza equipos de . .
. . . f encalado de suelos dcidos | colaborativo
cardcter acido: frabajo para analizar el tema tratado y .
. contaminados.
encalado. presentar resultados colaborativamente. .z
., N - Desarrolla la evaluacion
- Plantea la evaluacion parcial. .
. - s parcial.
- C: retrodlimentacién y metacognicién.
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
Unidad 3 Nombre de | Remediacién quimicade | Resultado de aprendizaje | analizar las técnicas de remediaciéon quimica de | Duracién o4
la unidad: suelos contaminados de la unidad: suelos contaminados para su aplicacion. en horas
S Horas Actividades sincronas Actividades de aprendizaje
. Temas y subtemas . z
e / Tipo (Video clases) auténomo

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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m de . Asincronas
e . . - Actividades y recursos para el . .
a sesion Actividades y recursos para la ensenanza o . p (Estudiante - aula virtual)
aprendizaje Metodologia
n (Docente) .
a (Estudiante)
-I: se sociadliza el tema: La aplicacién de
- Aplicacién de enmiendas en suelos contaminados. - Responden a preguntas de la
enmiendas para -D: con la ayuda de PPT se explica las sesidon anterior.
suelos caracteristicas de una enmienda orgdnica | - Responden a la pregunta: Clase
2T contaminados con e inorgdnica y su aplicacién a suelos 2Qué efecto tienen las magistral
compuestos contaminados con compuestos orgdnicos enmiendas orgdnicas e activa
orgdnicos e e inorgdnicos. Efectos que produce en los inorgdnicas en suelos
inorgdnicos contaminantes. contfaminados?
- C: refroalimentacién y metacognicion.
-I: se socializa el experimento: lavado de
suelos contaminados, utilizando quelatos. -En  equipos de trabgjo,
- D: se explica el principio, los materiales y analizan, procesan y - Revision de las PPT de la semana
- Lavado de suelos N . Ay . o
. procedimiento del experimento de lavado presentan los datos de los . Revisidon del material auto formativo:
contaminados con . : - . . Aprendizaje : .
9 2P aplicacion de de suelos contaminados con aplicaciéon tfratamientos de experimento colaborativo http://ndl.ethernet.edu.et/bitstream
Selofos de quelatos, luego organiza equipos de de lavado de  suelos [123456789/59077/1/702.pdf
a trabajo para analizar el tema tratado y contaminados con aplicaciéon -
presentar resultados colaborativamente. de quelatos
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se retoma el experimento: lavado de
suelos contaminados, utilizando quelatos. . .
. . ! . -En  equipos de trabagjo,
- D: se explica los cdlculos del experimento .
- Lavado de suelos . analizan, procesan y
. de lavado de suelos contaminados con - o
contaminados con . ! : presentan los cdlculos del | Aprendizaje
2P . s aplicacién de quelatos, luego organiza . .
aplicacion de ; ) . experimento de lavado de | colaborativo
equipos de frabajo para analizar el tema . -
quelatos suelos con aplicacidén de
fratado y presentar resultados
) quelatos.
colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-1: se socializa el tema: La solidificacién y - Responden a preguntas de la
- Solidificacion y estabilizaciéon en suelos contaminados. sesion anterior. o
S X . . - Revisidn de las PPT de la semana
estabilizacion. -D: con la ayuda de PPT se explica las - Responden a la pregunta: Clase o . o
e e L ) p > . Revision del material auto formativo:
2T Inmovilizaciéon de caracteristicas de las técnicas de 3Cudles son las caracteristicas magistral . :
. s L e T it . https://www.researchgate.net/publi
contaminados. La solidificacion y estabilizaciéon de de la solidificacion y activa -
10 o e Ly . b, cation/7696451 Heavy Metals Exir
vitrificacion. contaminantes en suelos. estabilizacion de suelos - - -
. . ., . : action from Contaminated Soil Re
- C: retrodlimentacién y metacognicién. contaminados? - ;
- - covery of the Flushing Solution
. . . -En  equipos de trabagjo, o
- Lavado de suelos -I: se retoma el experimento: lavado de . Aprendizaje | -
2P . . .. analizan, procesan y -
contaminados con suelos contaminados, utilizando quelatos. colaborativo
presentan  los datos del

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.researchgate.net/publication/7696451_Heavy_Metals_Extraction_from_Contaminated_Soil_Recovery_of_the_Flushing_Solution
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https://www.researchgate.net/publication/7696451_Heavy_Metals_Extraction_from_Contaminated_Soil_Recovery_of_the_Flushing_Solution
https://www.researchgate.net/publication/7696451_Heavy_Metals_Extraction_from_Contaminated_Soil_Recovery_of_the_Flushing_Solution
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aplicacion de
quelatos

- D: se explica el procesamiento de los
datos del experimento: lavado de suelos
contaminados con aplicacion de
quelatos, luego organiza equipos de
frabajo para analizar el tema fratado y
presentar resultados colaborativamente.

- C: refroalimentacién y metacognicion.

experimento de lavado de
suelos con aplicacion de
quelatos, con ayuda del
software infostat.

- Lavado de suelos
contaminados con

-I: se retfoma el experimento: lavado de
suelos contaminados, utilizando quelatos.

- D: se inferpretan los datos procesados del
experimento de lavado de suelos

De manera colaborativa, en
equipos de frabajo,
interpretan los datos

Aprendizaje

de sales.

sales, luego organiza equipos de trabajo
para analizar el tema tratado y presentar
resulfados colaborativamente.

- C: refroalimentacién y metacognicién.

experimento de remediaciéon
de suelos con exceso de sales

2P . . contaminados con aplicacion de procesados del experimento .
aplicacion de . . colaborativo
quelatos quelatos, luego organiza equipos de de lavado de suelos con
trabajo para analizar el tema tratado y aplicacion de quelatos vy
presentar resultados colaborativamente. presentan sus conclusiones.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se socidliza el tema: el infercambio
S idnico vy su utilizacion en la remediacion de | - Responden a preguntas de la
- Intfercambio idnico. - L .
T suelos contaminados. sesion anterior.
Principios, . . Clase
L -D: con la ayuda de PPT se explica los - Responden a la pregunta: .
2T caracteristicas y su DO : S . P . . ) magistral
. s principios del intercambio idnico, tipos de 5Como aplicar el intercambio .
aplicacién a suelos . . ol activa
. carga eléctrica, estructura de arcillas, y su ionico a suelos
contaminados. I, - .
utilizacién en suelos contaminados. contaminados?
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se socializa el experimento: remediacién
de suelos con exceso de sales. . . - Revision de las PPT de la semana
. O . -En  equipos de trabagjo, L . o
- D: se explica el principio, los materiales y . Revision del material auto formativo:
L N . analizan, procesan y . :
- Remediacién de procedimiento del experimento de o https://www.researchgate.net/publi
R presentan los datos de los | Aprendizaje - -
11 2p suelos con exceso remediaciéon de suelos con exceso de . . . cation/265934605 Selection of che
. . . fratamientos de experimento | colaborativo - —
de sales. sales, luego organiza equipos de trabajo S lating agents for remediation of r
f de remediacion de suelos con - " : -
para analizar el tema tratado y presentar adionuclide contaminated sail
: exceso de sales.
resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-1: se retoma el experimento: remediacién Aprendizaje
de suelos con exceso de sales. . . colaborativo
. X . -En  equipos de trabagjo,
L - D: se explican los cdlculos del experimento .
- Remediacion de N analizan, procesan y
de remediacidn de suelos con exceso de
2P suelos con exceso presentan los datos del

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.researchgate.net/publication/265934605_Selection_of_chelating_agents_for_remediation_of_radionuclide_contaminated_soil
https://www.researchgate.net/publication/265934605_Selection_of_chelating_agents_for_remediation_of_radionuclide_contaminated_soil
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-I: se socializa el tema: La precipitacion
- Precipitacion. quimica en suelos contaminados. - Responden a preguntas de la
Reacciones de -D: con la ayuda de PPT se explican los sesidon anterior. Clase
o7 equilibrio quimico. principios, las reacciones que lo generan, - Responden a la pregunta: magistral
Aplicaciones. su aplicacién y factores que afectan la 2Qué caracteristicas presenta activa
Factores que lo precipitacion de contaminantes en el la precipitacion de
afectan. suelo. contaminantes en el suelo?
- C: retroalimentacién y metacognicion.
-I: se retoma el experimento: remediacién
de suelos con exceso de sales. -En  equipos de trabgjo,
- D: se procesan los datos procesados del analizan, procesan y
- Remediacién de experimento de remediacién de suelos presentan los datftos del Aprendizaje
2p suelos con exceso con exceso de sales, luego organiza experimento de remediaciéon colaborativo | - Revisidn de las PPT de la semana
de sales. equipos de trabajo para analizar el tema de suelos con exceso de sales, Revisidn del material auto formativo:
12 tratado y presentar resultados con ayuda del software http://www.fao.org/3/i2183en/i?183
colaborativamente. infostat. en.pdf
- C: retroalimentacién y metacognicion. -
-D: con la ayuda de PPT se interpreta los Aprendizaje
explica los cdiculos del experimento: . colaborativo
L, - De manera colaborativa, en
remediaciéon de suelos con exceso de . :
sales equipos de frabajo,
S interpretan los datos
L - D: se interpretan los datos procesados del .
- Remediacion de . R procesados del experimento
experimento de remediacidon de suelos s
2P suelos con exceso . de remediacion de suelos con
con exceso de sales, luego organiza
de sales. . . A exceso de sales y presentan
equipos de frabajo para analizar el tema .
sus conclusiones.
tratado y presentar resultados .z
) - Desarrolla la evaluacion de la
colaborativamente. Unidad 3
- Plantea la evaluacién de la Unidad 3. ’
- C: retroalimentacién y metacognicion.
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de
Unidad 4 Nombre de | Remediacion biolégica de | Resultado de aprendizaje | analizar laos técnicas de remediaciéon bioldgica de Duracion 04
la unidad: suelos contaminados de la unidad: suelos contaminados. en horas

Temas y subtemas

Actividades sincronas

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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S (Videoclases)
e Horas Actividades de aprendizaje
m /Tipo Actividades y recursos para la ensenanza HEIEER ) WRUEER (316 au’ténomo
a de y D f aprendizaje Metodologia Asincronas
n sesién (Docente) (Estudiante) (Estudiante - avla virtual)
a
-I: se socializa el tema: sQué caracteristicas
- Biorremediacién. presenta la biorremediacién de suelos - Responden a preguntas de la
Principios, contfaminados? sesidon anterior. Clase
o7 organismaos que | -D: con la ayuda de PPT se explican los - Responden a la pregunta: madistral
intervienen, principios, los tipos de organismos, las 2Qué caracteristicas presenta oc%ivo
ventajas y ventajas y desventajas de la la biorremediacion de suelos
desventajas biorremediacién de suelos contaminados contaminados?
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se socializa el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos "En  eaquicos de irabaio - Revision de las PPT de la semana
_ Planes de | - D: se explican la evaluacion preliminar de onolizo?w P rocesan 10, Revision del material auto formativo:
2P descontaminacion la contaminacién de suelos, luego resenTo’n Iosp tems  de lé’ Aprendizaje | https://www.researchgate.net/publi
13 de suelos organiza equipos de trabajo para analizar Zvoluocién reliminar de 1a colaborativo | cation/280802296 Electrochemical
el tema tratado y presentar resultados . P Remediation Technology Fundame
: contaminacién del suelo. -
colaborativamente. ntals Benefits and Challenges
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-1: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos “En  eauibos de trabaio
- D: se explica el modelo conceptual y el onolizo?w P rocesan 1o
- Planes de levantamiento técnico de la resenTo'n pun modelg Aprendizaie
2P descontaminacion contaminacién del suelo, luego organiza Eonce tual ol coploboroﬁi/o
de suelos equipos de trabajo para analizar el tema Ievonfoplmienfo Técr:/ico de la
fratado y presentar resultados . -
colaborativamente. contaminacion del suelo.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-I: se socializa el tema: La biolabranza en la
. remediacion de suelos.
- Biolabranza. . - Responden a preguntas de la
N -D: con la ayuda de PPT se explican los L . Clase L
o7 Principios. principios, las caracteristicas y la sesion anterior. magistral - Revisidn de las PPT de la semana
Caracteristicas. q |iCOCié;'1 de la biolabranza a suelos - Responden a la pregunta: sEn activa - Revision  del  material  auto
14 Aplicacion cgnfominodos qué conisiste la biolabranza? formativo:
- C: refroalimentacién y metacognicién. gzr?://dv]\c/ww.foo.orq/S/l?]83en/|91 8
- Planes de . o -En  equipos de trabagjo, o =en.pdl
. L -I: se retoma el tema: Guia de planes de . Aprendizaje
2P descontaminaciéon analizan, procesan y

de suelos

descontaminacion de suelos

presentan las caracteristicas

colaborativo

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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fratado y presentar resultados
colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.

contaminados..

Continental HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL
- D: se explican los tipos de muestreo de del muestreo de identificacion
suelos contaminados: identificaciéon y nivel y nivel de fondo de suelos
de fondo, luego organiza equipos de contaminados.
frabajo para analizar el tema fratado y
presentar resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicion.
-I: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos - De manera colaborativa, en
_ Planes de | - D: se explica el informe de identificacion equipos de Troblojo
2P descontaminacion de suelos contaminados, luego organiza comparten el informe de’ Aprendizaje
equipos de trabajo para analizar el tema . i ., colaborativo
de suelos identificacion de suelos

- Compostaje.

-1I: se socializa el tema: Aplicacion del
compostaje y del compost en suelos
contaminados

Responden a preguntas de la

- Revision de las PPT de la semana
Revision del material auto formativo:
http://www.scielo.org.mx/pdf/rica/

v23n3/v23n3a3.pdf

de suelos

ambiente (ERSA) en la descontaminacion

de suelos, luego organiza equipos de

trabajo para analizar el tema tratado y

presentar resultados colaborativamente.
- Plantea la evaluaciéon de la Unidad 4.

evaluacion del ERSA.
- Desarrolla la evaluacién de la
Unidad 4.

Principios. Tipos. | -D: conla ayuda de PPT se explican los sesion anterior. Clase
2T Insumos. Aplicacion principios, los tipos de compostaje, - Responden a la pregunta: magistral
a suelos caracteristicas del compost, la utilizacién 5Como aplicar el compostaje activa
contaminados. de insumos y su aplicaciéon a suelos a suelos contaminados?
contaminados
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-1: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos . .
. oy -En  equipos de trabagjo,
- D: se explica la fase de caracterizacion del .
- Planes de . > analizan, procesan y o
. L plan de descontaminacion de suelos, N Aprendizaje
2P descontaminaciéon : . . presentan la caracterizacion -
15 luego organiza equipos de trabajo para colaborativo
de suelos . del plan de
analizar el tema tratado y presentar . g,
: descontaminacidon de suelos.
resultados colaborativamente.
- C: refroalimentacién y metacognicién.
-1: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos .
. - - De manera colaborativa, en
- D: se explica la estrategia de . :
R equipos de frabajo,
caracterizacion, el muestreo de detalle y : .
- Planes de - . sistematizan y comparten el o
. L la evaluacion de riegos a la salud y el Aprendizaje
2P descontaminaciéon muestreo de detalle y la

colaborativo

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- C: retroalimentacion y metacognicion.

16

-I: se sociadliza el tema: La aplicacién de
fitorremediacion a suelos contaminados.

- Responden a preguntas de la

- Revisidn de las PPT de la semana
Revisidn del material auto
formativo:
https://www.youtube.com/watch?

- Fitorremediacion. ; sesion anterior. Clase
. . -D: con la ayuda de PPT se explican los . .
2T Tipos. Ventgjas vy . . - Responden a la pregunta: magistral
. principios, los tipos, los costos, las ventas y ) . " .
desventajas. desventaias de la fitorremediacion 3Qué caracteristicas presenta activa
I - L la fitorremediaciéon?
- C: refroalimentacion y metacognicion.
-I: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos En equipos de frabaio
- Planes de | -D:se explicala propuesta de acciones de . 10/ L
. ., o . . analizan, procesan y | Aprendizaje
2p descontaminacion remediacion, luego organiza equipos de oresentan la propuesta de | colaborativo
de suelos frabajo para analizar el tema fratado y ) T
. acciones de remediacion
presentar resultados colaborativamente.
- C: retroalimentacién y metacognicion.
-I: se retoma el tema: Guia de planes de
descontaminacion de suelos En equipos de frabaio
- D: se explica el contenido del Plan de . 10,
- P analizan, procesan y
- Planes de Descontaminacion de Suelos, luego presenfan el Plan  de | Aprendizaje
2p descontaminacion organiza equipos de frabajo para analizar |

de suelos

el tema tratado y presentar resultados
colaborativamente.

- Plantea la evaluacién final.

- C: retroalimentacién y metacognicion.

Descontaminacion de Suelos.
-Desarrollan la evaluacién
final.

colaborativo

v=Y3IWNx43P-A

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=Y3lWNx43P-A
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