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. Introduccién

Tratamiento de Aguas Residuales es una asignatura obligatoria de especialidad. Se ubica
en el octavo periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Ambiental. Tiene
como requisito haber aprobado la asignatura de Hidrologia y es prerrequisito de la
asignatura Fundamentos de Disefio en Ingenieria Ambiental. Desarrolla, a nivel intermedio,
la competencia transversal Gestion de Proyectos y las competencias especificas Diseno y
Desarrollo de Soluciones y Andlisis de Problemas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside
en desarrollar en el estudiante la capacidad de explicar y examinar procesos de
fratamiento del agua residual para reducir o remover los agentes contaminantes en un

efluente antes del vertimiento o descarga.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Calidad del agua;
ingenieria y tratamiento sustentable de aguas residuales; operaciones fisicas unitarias;
procesos quimicos unitarios, procesos bioldgicos unitarios; cinética de reacciéon; procesos
de purificaciéon natural; tratamientos fundamentales de aguas residuales: tratamiento
preliminar, primario, secundario (biolégico), avanzado; tfratamientos alternativos de aguas
residuales: precipitacién quimica (coagulacioén, floculacion y sedimentacion); tecnologias
blandas de fratamiento de aguas; procesamiento y disposicion segura de lodos;

recuperacion y reutilizacion de efluentes.

ll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de mejorar las caracteristicas de los
efluentes domésticos e industriales mediante la aplicacién de técnicas de tratamiento y de

procesos fisicoquimicos y bioldgicos.

ucontinental.edu.pe



Universidad
(E Continental

lll. Organizacién de los aprendizajes

Informacién del agua residual

Duracién
en horas

Unidad 1 18

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de muestrear los resultados de
laboratorio de las aguas residuales, considerando sus caracteristicas y
analizando el marco legal nacional e internacional, ademds del andlisis de
un articulo cientifico sobre el fratamiento de agua residual.

Ejes temdticos

1. Introduccién al tratamiento de aguas residuales. Situacién nacional del
manejo de aguas residuales.

2. Caracterizacion y andlisis de aguas residuales. Muestreo de los cuerpos
hidricos superficiales y efluentes de aguas residuales.

3. Marco legal. LMP, ECA, VMA.

Unidad 2 Duracién
Criterios bdsicos y tecnolégicos para el tratamiento de las 30
: en horas
aguas residuales

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar los diferentes
procesos de tratamiento de aguas residuales con las tecnologias existentes
para la depuracion del agua residual.

Ejes temdaticos

1. Operaciones y procesos unitarios del tratamiento de las aguas residuales

2. Tratamiento preliminar. Cribado. Desarenado. Desengrasador. Tanque de
igualacién

3. Tratamiento primario. Criterios de aplicacion

4. Desarrollo de un proyecto de investigacion

Proceso de remocidn de los agentes contaminantes

Duracién
en horas

Unidad 3 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar los procesos de
remocién de los contaminantes, los procesos cinéticos en un reactor y la
importancia de la microbiologia del agua residual, ademds explica la
simulacién con un software de uso libre el proceso de depuracién de agua
residual.

Ejes temdaticos

1. Tratamiento secundario. Principios de tratamiento. Introduccién a los
tratamientos bioldgicos

Tratamiento biolégico aerobio

Tratamiento biolégico anaerobio

Tratamiento andxico

Presentacion de soportes computacionales para el proceso de
depuracién del agua residual

Al S

Gestion de los residuos y disposicion del efluente de la depuracién del agua 24

Unidad 4 ‘s
Duracion

. en horas
residual

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de proponer y aplicar un
enfoque de economia circular aplicado ala gestidon de los residuos obtenidos
en los diferentes procesos de fratamiento (fangos) y proponer una adecuada
disposicion del efluente del agua residual (agua depuradal).

Ejes temdticos

1. Tratamiento terciario/avanzado. Principios del fratamiento quimico.
Andlisis de alternativas tecnoldgicas ecoeficientes para el tratamiento y
reuso de las aguas residuales.

2. Gestidon de los residuos del sistema de depuracion del agua residual.
Tratamiento de lodos.

3. Implementacion de un prototipo de tratamiento de aguas residuales.
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial y Semipresencial - Blended

Se promoverd la participacion constante de los estudiantes. Los contenidos y actividades
se desarrollardn en forma tedrico-préctica, iniciando con la recuperaciéon de saberes
previos y la construccidn de los contenidos propuestos. El docente utilizard clases
participativas con apoyo audiovisual, debates, trabajos grupales en clase y fuera de ella,
salidas de campo siguiendo los protocolos adecuados, lecturas, videos, presentaciones

interactivas y autoevaluaciones.

La presente asignatura utilizard las siguientes metodologias: Aprendizaje experiencial,

Aprendizaje colaborativo y Aprendizaje basado en proyectos.

V. Evaluacion
Modalidad Presencial

Rubros Unidad por Fecha Entregable / Instrumento Pes? Peso
evaluar parcial total
Evaluacion oremeauiito Primera - Evoluoaor? |n.d|V|duoI tedrica / 0%
de entrada a sesion Prueba objetiva °
Semana - Exposicion grupal / Lista de cotejo
Consolidado I 1-4 P gropal/ . 40%
1 20 %
ci1 5 Semana - Exposicion grupal / Lista de cotejo 0%
5-7
Evaluacioén - Elaboracién de proyecto /
. Semana , P
parcial ly2 8 RUbrica de evaluacién 20%
EP
Semana - ici¢ i j
Consolidado 3 A Exposicion grupal / Lista de cotejo 40 %
2 — , , 20 %
c2 4 Semana - Exposicién grupal / Lista de cotejo 60 %
13-15
Evo}l;%clzlon Todas las Semana - IrTllplc.amenToaon de.E)roTohpo / 40 %
o unidades 16 Rubrica de evaluacion °
Fecha
Evaluacién Todas las posTTarlor 9 Aplica
X - . a
sustitutoria unidades L
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Blended
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pe59 Peso total
evaluar parcial
Evaluacion Prereauisito Primera - Evoluociérj in.dividuol tedrica / 0
de entrada a sesion Prueba objetiva °
) - Actividades virtuales 15%
Consolidad °
! ! Semana __ _ 20 %
(C)ZI 1-3 - Exposicion grupal / Lista de °
cotejo 85 %
Evoluqcién Semana - Elrob.orocién de pro;@cfo /
parcial ly2 4 RiUbrica de evaluacién 20 %
EP
) - Actividades virtuales 15%
Consolidad Semana °
02 3 5.7 - Exposicién grupal / Lista de 20 %
c2 cotejo 85%
EVOLL;%TIOH Todas las Semana - Elng)rocién de pro;@cfo / 40
s unidades 8 Rubrica de evaluacion o
Fecha
Evaluacién Todas las posterior - Aplica
. - . la
sustitutoria unidades L
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)

VL
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VII. Recursos digitales
Rey, H. (15 de enero de 2020). Video tutorial N.° 1 sofftware West 2020. “Designer”,

aplicacion para aproximacion al disefio dptimo [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch2v=I8wXzcNE-IiA

Rey, H. (5 de noviembre de 2018). Presentacion LynxASM [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch2v=9g90Xyvdwzk

Virtual Plant - Complejo Ambiental. (Soffware de computadora).
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