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. Introduccién

Tratamiento de Aguas Residuales es una asignatura obligatoria de especialidad. Se ubica
en el octavo periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Ambiental. Tiene
como requisito haber aprobado la asignatura de Hidrologia y es prerrequisito de la
asignatura Fundamentos de Disefo en Ingenieria Ambiental. Desarrolla, a nivel intermedio,
la competencia transversal Gestidon de Proyectos y las competencias especificas Diseno y
Desarrollo de Soluciones y Andlisis de Problemas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside
en desarrollar en el estudiante la capacidad de explicar y examinar procesos de
fratamiento del agua residual para reducir o remover los agentes contaminantes en un

efluente antes del vertimiento o descarga.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Calidad del agua;
ingenieria y fratamiento sustentable de aguas residuales; operaciones fisicas unitarias;
procesos quimicos unitarios, procesos bioldgicos unitarios; cinética de reaccion; procesos
de purificacion natural; fratamientos fundamentales de aguas residuales: tfratamiento
preliminar, primario, secundario (bioldgico), avanzado; tratamientos alternativos de aguas
residuales: precipitacién quimica (coagulacion, floculacién y sedimentacidén); tecnologias
blandas de tratamiento de aguas; procesamiento y disposicion segura de lodos;

recuperacién y reutilizacion de efluentes.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de mejorar las caracteristicas de los
efluentes domésticos e industriales mediante la aplicacién de técnicas de tfratamiento y de

procesos fisicoquimicos y bioldgicos.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

Informacion del agua residual

Duracién
en horas

Unidad 1 18

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de muestrear los resultados de
laboratorio de las aguas residuales, considerando sus caracteristicas y
analizando el marco legal nacional e internacional, ademds del andilisis de
un articulo cientifico sobre el fratamiento de agua residual.

Ejes temdticos

1. Infroduccién al tratamiento de aguas residuales. Situacién nacional del
manejo de aguas residuales.

2. Caracterizacion y andlisis de aguas residuales. Muestreo de los cuerpos
hidricos superficiales y efluentes de aguas residuales.

3. Marco legal. LMP, ECA, VMA.

Unidad 2 Duracién
Criterios bdsicos y tecnoldgicos para el tratamiento de las 30
. en horas
aguas residuales

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar los diferentes
procesos de tratamiento de aguas residuales con las tecnologias existentes
para la depuracion del agua residual.

Ejes temdaticos

1. Operaciones y procesos unitarios del tratamiento de las aguas residuales

2. Tratamiento preliminar. Cribado. Desarenado. Desengrasador. Tanque de
igualacion

3. Tratamiento primario. Criterios de aplicacion

4. Desarrollo de un proyecto de investigacion

Proceso de remocién de los agentes contaminantes

Duracién
en horas

Unidad 3 04

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar los procesos de
remocién de los contaminantes, los procesos cinéticos en un reactor vy la
importancia de la microbiologia del agua residual, ademds explica la
simulacién con un software de uso libre el proceso de depuracién de agua
residual.

Ejes temdaticos

1. Tratamiento secundario. Principios de tfratamiento. Infroduccién a los
fratamientos bioldgicos

Tratamiento biolégico aerobio

Tratamiento biolégico anaerobio

Tratamiento andxico

Presentacion de soportes computacionales para el proceso de
depuracion del agua residual

oD

Gestidn de los residuos y disposicion del efluente de la depuracién del agua 24

Unidad 4 .z
Duracion

. en horas
residual

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de proponer y aplicar un
enfoque de economia circular aplicado a la gestion de los residuos obtenidos
en los diferentes procesos de fratamiento (fangos) y proponer una adecuada
disposicion del efluente del agua residual (agua depuradal).

Ejes tematicos

1. Tratamiento terciario/avanzado. Principios del fratamiento quimico.
Andlisis de alternativas tecnoldgicas ecoeficientes para el fratamiento y
revuso de las aguas residuales

2. Gestion de los residuos del sistema de depuracion del agua residual.
Tratamiento de lodos

3. Implementacién de un prototipo de tratamiento de aguas residuales
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial, Semipresencial - Blended y A Distancia

Se promoverd la participacion constante de los estudiantes. Los contenidos y actividades

se desarrollardn en forma tedrico-prdctica, iniciando con la recuperaciéon de saberes

previos y la construccion de los contenidos propuestos. El docente utilizard clases

participativas con apoyo audiovisual, debates, frabajos grupales en clase y fuera de ellq,

salidas de campo siguiendo los protocolos adecuados, lecturas, videos, presentaciones

interactivas y autoevaluaciones.

La presente asignatura utilizard las siguientes metodologias: Aprendizaje experiencial,

Aprendizaje colaborativo y Aprendizaje basado en proyectos.

V. Evaluacién
Modalidad Presencial

Unidad por Entregable / Instrumento Peso Peso
Rubros Fecha .
evaluar parcial total
Evaluacion Premeauiito Primera Evoluomor-\ |n‘d|V|duoI tedrica / 0%
de entrada a sesion Prueba objetiva °
Semana Exposicion grupal / Lista de cotejo
Consolidado I 1-4 P gropal/ ) 40 %
1 20 %
C1 5 Semana Exposicion grupal / Lista de cotejo 60 %
5-7
Evoluogon Semana EIE]b?rocion de proy.«,ecfo /
parcial Ty2 8 RUbrica de evaluacién 20%
EP
Semana icié i j
Consolidado 3 Al Exposicidn grupal / Lista de cotejo 40%
2 — : : 20 %
c2 4 Semana Exposicion grupal / Lista de cotejo 0%
13-15
Evo]ICiLrJ%?on Todas las Semana Inr’lplc'amenmaon de‘E)roTohpo / 40 %
o unidades 16 Rubrica de evaluacion °
Fecha
Evaluacion Todas Ias posTlerlor a Evglugaon individual tedrico -
sustitutoria* unidades a practica / Prueba de desarrollo
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Blended
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento PesP Peso
evaluar parcial total
Evaluacion Prereauisito Primera - Evoluociérj in.dividuol tedrica / 0%
de entrada d sesion Prueba objetiva °
- Actividades virtuales 15%
Consolidad °
: ! Semana __ . 20 %
%1 1-3 - Exposicién grupal / Lista de °
cotejo 85 %
Evoluopién Semana - Elgbprocién de proY,ecTo /
parcial ly2 4 Rubrica de evaluacién 20%
EP
- Actividades virtuales 15 %
Consolidad Semana °
02 3 5-7 - Exposicién grupal / Lista de 20%
c2 cotejo 85 %
EVO]liUn%Tién Todas las Semana - Elgbgrocién de proyecto / 107
i unidades 8 Rubrica de evaluacion o
Fecha
Evaluacion Todas las posteriora | - Evglugcién individual tedrico -
sustitutoria* unidades la - practica / Prueba de desarrollo
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad A Distancia
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Peso
evaluar total
Evaluacion Prerrequisito P”m?m Evaluacién individual tedrica / Prueba objetiva 0%
de enfrada sesion
Consolidado Semana
1 1 1.3 Exposicion grupal / Lista de cotejo 20 %
C1
Evaluacién - .
parcial 1y2 Semana Eloboroc.[on de proyecto / Robrica de 20%
EP 4 evaluacion
Consolidado Semana
2 3 Exposicion grupal / Lista de cotejo 20 %
5-7
C2
Evolyoaon Todas las Semana Elaboracién de proyecto / Ribrica de
final ) P 40 %
EF unidades 8 evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las posterior ala Evaluacién individual tedrico - préctica / Prueba
sustitutoria* unidades evaluaciéon de desarrollo
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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