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Nombre de la asignatura Mineralurgia Resultado de aprendizaje de la Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de entender, disefar, controlar y optimizar los procesos y
asignatura: equipos utilizados en el beneficio y manejo de minerales y de particulas sdlidas en general.
Periodo 8 EAP INGENIERIA DE MINAS
Competencia Criterios Especificacion del nivel de logro Nivel
. . . Temas sociales, econdmicos, politicos, Analiza acontecimientos sociales, econdmicos, ambientales y politicos, incorpordndolos como lecciones aprendidas para su futura
El ingeniero y la sociedad - o . 3
ambientales practica profesional.
Desarrollo de experimentos Disena y realiza experimentos o pruebas de ensayo de forma sistemdatica, considerando restricciones y recursos apropiados. 3
Experimentacién
Andlisis e interpretacion de resultados Analiza e interpreta los resulfados de los experimentos o pruebas de ensayo, formulando sus respectivas conclusiones 3
) ) Criterios de sostenibilidad Disena y realiza experimentos o pruebas de ensayo de forma sistemdatica, considerando restricciones y recursos apropiados. 3
Medioambiente y
sostenibilidad » _ ) ) ) o ) ) B o
Evaluaciéon del impacto Evalua los posibles impactos econdmicos, sociales y ambientales, que genera la solucidon de Ingenieria. 3
Uso de herramientas Uso de técnicas y metodologias Usa la técnica y metodologia apropiada parala solucion de un problema. 3
modernas Uso de herramientas Usa las herramientas apropiadas para la solucidén de un problema. 3
Nombre de la Introduccién, Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar las
Unidad 1 k] operaciones auxiliares | Resultado de aprendizaje de la unidad | caracteristicas de los minerales metdlicos y no metdlicos para tamizar las Duracion en horas 24
particulas sélidas.
= e . _ - z Actividades asincronas de
o g 90 2 Actividades para la ensenanza - aprendizaje Metodologia / . p
EOC = O 'w Temas y subtemas Proposito R Recursos : aprendizaje autonomo
o 0Qo (Docente - Estudiante) Estrategias . n
3 T v (Estudiante - Aula virtual)
Al finalizar la sesidon, el | -1: El docente da la bienvenida, hace su
estudiante identifica el | presentacion, expone el silabo e inicia la sesion
contenido de la asignatura de aprendizagje. Lectura obligatoria:
- D: El docente explica a través de las PPT el | https://www.youtube.com/w
propdsito y contenido de la asignatura. atchg2v=0glod8tuiSQ
- Desarrolla la evaluacién de diagndstico para | https://www.youtube.com/w
conocer sus saberes previos. atch2v=0jzPvDMDU8g
Ly . - El docente detalla y explica el solucionario de | Lectura obligatoria Aprendizaje
2T - Infroduccion a la asignatura ) e . . p . ;
la prueba de diagnostico. Nociones de Mineralogia. experiencial .
. . p -El estudiante encontrara en el Aula
- El docente hace una breve introduccién los | Pag. 77-137. . . . .
o : . ) virtual una serie de diapositivas
conocimientos mineros y metalurgicos. hitp://www.bnm.me.gov.ar/ referentes @ 1a primera semana de
- Mediante video el docente explica las | gigal/libros/00052671/000526 clase P
operaciones rocesos desde que el mineral | 71.pdf ., . .
1 P y P g ) LAt - PPT: Infroduccién a la mineralurgia
sale de la mina hasta el producto final fe | - S .
. ., - PPT. Actividades mineras
fabricacion del metal. , .
) s . L Guia de prdctica, formatos de
- C:. Metacognicidon y retroalimentacion. . Y L
— —~ - — = informe, practicas dirigidas,
Al finalizar la sesidon, el | -I: Se presenta el propdsito de la sesion. El o -
. . ! . : . . practicas calificadas.
estudiante reconoce los estudiante reconocerd los diferentes minerales | - EQuipos/materiales y
minerales de forma general |  asignados a cada alumno para su andlisis, | reactivos a ufilizar en la
en el laboratorio. estudio, evaluacién. prdctica: Chancadora de
4P Prdctica 1 de Reconocimiento de - -D: Cada alumno estudiard, analizard y | quijada, Microscopio y/o Aprendizaje
minerales reconocerd los minerales asignados por el | lupa, estufa, lunas de reloj, colaborativo
docente. vasos de  precipitacion,
- C: Evaluar y describir las propiedades de los | dcido sulfurico, clorhidrico y
minerales asignados a los alumnos, en un | nitrico, agua destilada.
cuadro comparativo

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=oglod8tuiSQ
https://www.youtube.com/watch?v=oglod8tuiSQ
https://www.youtube.com/watch?v=ojzPvDMDU8g
https://www.youtube.com/watch?v=ojzPvDMDU8g
http://www.bnm.me.gov.ar/giga1/libros/00052671/00052671.pdf
http://www.bnm.me.gov.ar/giga1/libros/00052671/00052671.pdf
http://www.bnm.me.gov.ar/giga1/libros/00052671/00052671.pdf
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Al finalizar la sesion el | - I: El docente saluda y da la bienvenida a los -El estudiante encontrara en el Aula
estudiante caracteriza los | estudiantes. Se presenta el propdsito de la virftual una serie de diapositivas
minerales por sus diferentes | sesidn, y procede a explicar el feedback de la referentes a la segunda semana de
propiecacdes - g‘OSEeI C:jrgigz;g Hggﬁclzmd través de las PPT -El docente explica. f:IIZ::ILST(_? Caracterizacién de minerales
L o o - : | https://www.youtube.com/w . : o .
Definicion. Clasificacion de los minerales en ateh2v=WU743Smt1 w Clase expositiva / | - PPT: Caracterizacion de minerales
2T - Caracterizacion de minerales base a SU composiciéon quimica. hit s://www outube com/w leccién magistral sulfurados de cobre, plomo, zinc
Caracterizacién fisica. ps- _ Y ) (CE-LM) -Considerando el resultado de
. . - . atch?v=yqc4gV04foM A . -
- Diferencia  los  tipos  de minerales por sus | - aprendizaje: El estudiante participa
propiedades fisicas y quimicas. en el Foro formativo resultado de sus
- C: El docente verifica los aprendizajes de la prdcticas de caracterizacién de
sesion formulando preguntas a los estudiantes y minerales de sus muestras que cada
2 _ _ da por terminado la clase. grupo de trabagjo (_desorrollo en sus
-Al finalizar la sesion el prdcticas respectivas. Haciendo
estudiante caracteriza los | - I: Se presenta el propdsito de la sesion. El uso de recursos innovadores
minerales por grupos. docente llama lista y verifica los equipos de | Equipos/materiales y (simuladores, laboratorios, etc. de la
sggurldod de los alumnos. ' reactivos a ufilizar en la sesion de oprgnd!zoje,
- D: Cada grupo formado Caracterizara un ractica: Chancadora  de respondiendo a la siguiente
- Practica N° 2 de Caracterizar mineral estudiara, analizara y evaluara las pra q ) Mi - / A dizai pregunta:
4P minerales sulfurados de cobre propiedades de un mineral gujaad, ICroscopioy/o prendizaje ¢Caracterizacion de los minerales
. ! . . ) . lupa, estufa, lunas de reloj, colaborativo . .
plomo y zinc - C: Evaluar y describir las propiedades de los vasos de precipitacion valiosos y no valiosos ?
2;:::2:22 sSﬁ‘lt?rZ?diisdeClclooksbrgru?oor;oﬂgﬁilr?g:i acido sulfdrico, clorhidrico y Guia de prdctica, formatos de
. P Y ’ nitrico, agua destilada . practicd, S
un cuadro comparativo, ampliando con una informe, practicas dirigidas,
investigacion bibliogrdfica. prdcticas calificadas.
Al finalizar la sesidon, el | - I: El docente saluda y da la bienvenida a los
estudiante evalta los tipos | estudiantes. Se presenta el propdsito de la
de almacenaje en las sesidn y procede a explicar el feedback de la
plantas concentradoras. clase anterior y llama lista. . .
- D: El docente explica a través de las PPT Diferencia entre Rocay
L oxp - . Mineral (5:32 Minutos) Clase expositiva /
- Cancha y tolvas de - Definicion. Cdlculos de capacidad. Formulas . g . .
2T . - https:.//www.youtube.com/w leccion magistral | - El estudiante encontrara en el Aula
almacenamiento bdsicas. Costos. _ . . . o
o A . . atch2v=nOrgP_LJa44 (CE-LM) virftual una serie de diapositivas
- Préctica dirigida de almacenaje abierto vy
- referentes a la fercera semana de
cerrado
- C: Formula una prdctica calificada  para clase
i -PPT. Canchas vy tolvas de
bonificar en sus notas a los alumnos. .
3 almacenamiento
— — - - - PPT: Diseno de tolvas
-Al finalizar la sesion, el | I Se presenta el proodsito de la sesion. El Equipos/materiales y
estudiante evalUa los tipos ) P > ProposiK . ) reactivos a utilizaren la , o
) docente llama lista y verifica los equipos de e - Guia de prdctica, formatos de
de almacencje en el seguridad de los alumnos practica: informe récticas dirigidas
laboratorio. .g Lo . a) Chancadora de quijada; oo pr 9 ’
 DrA i o . L -D: Cada grupo de frabagjo, alimentara su : o practicas calificadas
Practica N° 3 de Cubicacion de . . . . Chancadora de rodillos y Aprendizaje
4P . mineral asighado en la chancadora Primariq, . . .
minerales . . . ., Pulvizadora b) Minerales de colaborativo
secundaria y terciaria, para su trituracion, cuyo .
. . , L cobre, plomo, y zinc. ¢)
producto obtenido se Cubicardn en recipientes Recioientes de diferentes
para determinar su volumen y capacidad. dimepnsioneS' d) balanza
- C: Metacognicién y retroalimentacion. ) ' '
Al finalizar la sesidon, el | - I: El docente saluda y da la bienvenida a los .
. . . . . . - El estudiante encontrara en el Aula
estudiante  analiza las estudiantes. Se presenta el propdsito de la | -Tamizado (12 minutos) . . . .
, g : ; virtual una serie de diapositivas
granulometrias  de los sesion y procede a explicar el feedback de la | https://www.youtube.com/w
. . ! N . referentes a la cuarta semana de
minerales clase anterior y llama lista. atchev=pcNZIW|G8Cg Clase expositiva / clase
4 o7 -~ Estudio aranulométrico - D: El docente explica a través de las PPT sobre | -Conceptos Bdsicos sobre leccion r?wo istral | -
9 fragmentacion. Andlisis Granulométrico (CE—LM? _PPT: Estudio Granulométrico
- Andlisis granulométrico. Tamices y tamizaje. (10:43minutos) i PPT: Tamizado ’
- C: FOérmula una prdctica calificada para | -https://www.youtube.com/ i PPT: Tamizado Industrial
bonificar en sus notas a los alumnos. Al término | watch2v=e2XébglvkW0 i )
de esta unidad 1 se evaluard a los estudiantes:

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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la teoria en las aulas y la prdctica, se -Guia de prdctica, formatos de
recepcionan los informes del 1 al 4. informe, prdcticas dirigidas,
Al finalizar la sesién, el - I: Se presenta el propdsito de la sesidon. El prdacticas calificadas
estudiante analiza las docente llama lista y verifica los equipos de | Equipos/materiales y
granulometrias de los seguridad de los alumnos. reactivos a utilizar en la
minerales en el laboratorio. | - D: Los minerales triturados y tamizados se | préctica:
- analizardn, calculard y evaluard los resultados | a) Chancadora de quijada;
Practica N° 4 de Andlisis del tamizado, para elaborar un cuadro y luego | b) Chancadora de rodillos; ¢) Aprendizaie
4p Granulométrico graficar. Trituradora T.; d) Minerales de coploboro’rii/o
- - C: Cada grupo de trabagjo, alimentard su | cobre, plomo, zinc y
mineral asignado en las chancadoras. Para su | minerales  Complejos;  e)
tfrituracién, cuyo producto obtenido se | Recipientes; f) balanza; g)
tamizard. El cual se analizard y evaluard, para | Rotdmetro.
luego estructurar un cuadro con su grafica | -
correspondiente.
Nombre de | Preparacion de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disenar la liberacion del
Unidad 2 om .rde de a minerales Resultado de aprendizaje de la unidad | mineral valioso en forma adecuada para obtener un concenfrado de Duracién en horas 24
unida calidad y buena recuperacion.
c ~ 0 o e ,
2 g2 ‘.5 - Actividades para la ensehanza - aprendizaje Metodologia / Achwdqd.es.asmcr,onas =
€O Sow Temas y subtemas Proposito . Recursos : aprendizaje autonomo
o cQo (Docente - Estudiante) Estrategias . .
) T v (Estudiante - Aula virtual)
Al finalizar la sesién, el | - I: El docente saluda y da la bienvenida a los
estudiante identifica los estudiantes. Se presenta el propdsito de la
equipos de trituracién de sesidn y procede a explicar el feedback de
las plantas la clase anterior y llama lista. . . . .
concentradoras. - D: El docente explica a través de las PPT: 2;:3:::;1”0 giratoria (6:26
- Definiciéon. Trituracién primaria, trituracion https://www.youtube.com/watc
- ?Seecﬁlrg\j/gng izlggoecéog Tigcfane(s:ggc?ss de hev=mSIWLUIWgkg Clase expositiva / El estudiante enconfrara en el Aula
2T - Trituracién de minerales movimiento  lento e(r? FTos pcuoles, las 2) Trituradora de cono (6:16 leccidon magistrall -vir’ruol una serie de diapositivas
e enro, ; . minutos) (CE-LM) : P
superficies Trituradoras estdn prevenidas https:/ /www.youtube.com/watc referentes a la quinta semana de
mecdnicamente de enfrar en contacto h2\|/0=.1WVCZ\7T/chY ) clase
entre ellas. Las particulas mdas gruesas en el | -
5 producto de esta operacién son del orden -
de 1/4 a 3/8 de pulgadas. - PPT: Trituracion de minerales
- C: Férmula una prdctica calificada para - PPT: Proceso de conminucién
bonificar en sus notas a los alumnos - PPT: Tipos de Chancadoras
-Al finalizar la sesidon, el | - I: Se presenta el propdsito de la sesion. El Equipos/materiales y reactivos a -Guia de prdactica, formatos de
estudiante identfifica los | docente llama lista y verifica los equipos de utilizar en la practica: informe, prdcticas dirigidas,
equipos de trituracién | seguridad de los alumnos. a) Chancad%ra de ) vijada; b) prdcticas calificadas
- o . o . s usando los equipos de | - D: Los minerales friturados en el primer, avl L
Practica N° 5: Trituracion de . o Chancadora de rodillos; c) o
. laboratorio. segundo y tercer chancado se tamizardn . . . Aprendizaje
4P minerales Ny Pulverizadora; d) Minerales de .
luego se analizardn, calcularan y evaluaran . . colaborativo
- cobre, plomo, zinc y minerales
los resultados del zarandeo, para elaborar Complejos; €) Recipientes; f)
un cuadro y Luego graficar. balanza: ! g) rotémetro ! h)
- C: Metacognicién y retroalimentacion. bandejq's y i) cedazos y mc;llqs
Al finalizar la sesion, el . . . Video de minerales molienda -- El estudiante encontrara en el
estudiante  analiza  los | - - E dgcen‘re saludary da'la b|env§n.|do alos sag (11:42 Minutos) - Aula virtual una serie de
equipos de molienda de las estudiantes. Se presenta el propasito de la htt S'//\.NWW outube.com/watc Clase expositiva / diapositivas referentes a la sexta
6 i) Molienda de minerales quip sesion y procede a explicar el feedback de p_. Y ) leccion magistral P
plantas concentradoras. - - hev=ItGBbajtLks semana de clase
la clase anterior y llama lista. Area de Molienda Antamina (CE-LM)
- D: Bl docente explica a traves de las PPT: (8:34 Minutos) PPT: Molienda de minerales

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- Definiciéon. Clasificaciéon de los molinos. | https://www.youtube.com/watc - PPT: Tipos de molinos
Partes principales de los molinos de bolas. | h2v=B-tDzY746XA -Considerando el resultfado de
Teoria del tfrabajo de fragmentacion. Proceso de Molienda: Pasién por aprendizaje: El estudiante participa
- -Describe los diferentes tipos de molinos y sus | el cobre (2:03 Minutos) en el Foro formativo resultado de sus
partes principales. https://www.youtube.com/watc practicas de molienda de sus
- C: Férmula una prdctica calificada para | hev=o_FFd_f4lfk muestras que cada grupo de
bonificar en sus notas a los alumnos - trabajo desarrollo en sus prdcticas
-Al finalizar la sesidén, el | - I: Se presenta el propdsito de la sesion. El respectivas. Haciendo uso de
estudiante analiza los docente llama lista y verifica los equipos de recursos innovadores (simuladores,
equipos de molienda de | seguridad de los alumnos. Equipos/materiales y reactivos a laboratorios, etc.) de la sesién de
las plantas | - D: En esta operacion unitaria se efectla la | utilizar en la practica: aprendizaje, respondiendo a la
Practica N° 6 de Molienda de concentfradoras en el etapa final de reduccidon de tamafo. En | a) Molino de bolas y reactivos sigui,en‘re pregunta:
. laboratorio. esta etapa se trata de hacer la reduccion | colectores b)  Minerales de Aprendizaje ¢Cudl es la diferencia la molienda
4P minerales ~ . . - . .
de tamano del mineral desde una | cobre, plomo, vy znc; ¢ colaborativo convencional y no convencional?
i dimension mdxima de alimentacién (3/8 de | Recipientes; d) secadora h) -
pulgada) hasta un producto limite cuyo | recipientes para guardar mineral
tamano mds grande varia de 35 a 200 | molido.
mallas
- C: Metacognicién y retroalimentacion.
Al finalizar la sesidon, el | - I: Se presenta el propdsito de la sesion. El
estudiante evalua las docente saluda y da la bienvenida a los
variables operativas de las estudiantes, y procede a explicar el |-Efectuar cdlculos de carga de
plantas concentradoras. feedback de la clase anterior y llama lista. bolas y de velocidad critica del
Variables operativas de los - D: El docente explica a través de las PPT: molino Clase expositiva /
2T - Variables operativas de los molinos | -La Molienda - Manual del | leccidn magistral

Velocidad de rotaciéon. Alimentacion. Operador | (CE-LM) .
. - El estudiante encontrara en el Aula
- Carga de bolas https://www.youtube.com/watc virtual una serie de  diaoositivas
- C: El docente férmula pregunta a los | hev=KvDts2CLifo&+t=200s ) P
r. o referentes ala septima semana de
alumnos para verificar el aprendizaje y clase
7 — = Qesplde la sesion. = = - PPT: Variables operativas de los
-Al finalizar la sesidon, el | - I. Se presenta el propdsito de la sesion. El molinos
estudiante  evalua las docente llama lista y verifica los equipos de . . . . -
. . . Equipos/materiales y reactivos a - Guia de practica, formatos de
variables operativas del seguridad de los alumnos. b IS . e o
) . . . . uvtilizar en la practica: informe, prdacticas dirigidas,
molino en el laboratorio. - D: Cada grupo de trabajo, alimentara su ) © o .
Lo o y oo - - a) Molino de bolas, b) Rot-tap ¢) practicas calificadas
Practica N° 7 de Evaluacién de producto de la prdctica anterior su mineral P o
. - . Secadora d) Balanza electrénica Aprendizaje
4P Molienda de minerales seco a los cedazos del rotdmetro. Para su ) -
s LT e) Minerales de cobre, plomo, colaborativo
- evaluacion, donde se determinard si su | _. S
. - zinc f) Bandejas; g) Vasos de
material se encuentra en condiciones para LT .
. e precipitacion; h) Recipientes de
su ingreso a las celdas de flotacion. s
; L . ., pldsticos.
- C: Metacognicion y retroalimentacion.
Al finalizar la sesion, el -Molienda - Mantenimiento
estudiante diferencia  los . . . ., Bdsico de Planta
. . - I: Se presenta el propdsito de la sesidon. El
diferentes fipos de . . Concentradora
- . docente saluda y da la bienvenida a los : .
clasificadores de mineral . . https://www.youtube.com/watc - El estudiante encontrara en el Aula
., estudiantes, y procede a explicar el — . . . ’
en la operacion de . : h2v=DkRJ4S3EAMC virtual una serie de diapositivas
. feedback de la clase anterior y llama lista.
molienda. ] ) . . -Planta Concentradora referentes a la octava semana de
- D: El docente explica a través de las PPT: .
L ; e ) . Antapaccay Videos clase
- Definiciéon. Tipos de clasificadores: rastrillo, ) -
- ., . . : . https://www.youtube.com/watc | Clase expositiva/ | -
- Clasificacion  de  mineral en helicoidal e hidrociclones. - g . o ., .
8 2T hev=b2a_Cs7n-wg leccion magistral | - Clasificacion  de  mineral en

molienda

C: El docente formula preguntas a los
alumnos para verificar el aprendizaje y
despide la sesion.

Nota: al término de la unidad 2 se tomardn
las evaluaciones: tedricas y prdcticas lo que
constituye el consolidado 1, de igual forma
el examen parcial.

-Planta Concentradora:
Proyecto Quellaveco
https://www.youtube.com/watc
hev=eKDt1_qgCkUU&list=TLPQMTU
XMDIWM|BYR-gjJn2Vpg&index=3
-Molienda SAG: Circuito
Molienda Minera Chinalco-
Toromocho

(CE-LM)

molienda

- Tipos de clasificadores

-Guia de prdctica, formatos de
informe, prdcticas dirigidas,
prdcticas calificadas

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=B-tDzY746XA
https://www.youtube.com/watch?v=B-tDzY746XA
https://www.youtube.com/watch?v=DkRJ4S3EAMc
https://www.youtube.com/watch?v=DkRJ4S3EAMc
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HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE

https://www.youtube.com/watc

hev=0KjleyFJ140

El estudiante verifica tus
aprendizajes de la sesion.

El docente elabora un recurso
de cierre de sesién y o
comparte con los estudiantes
por medio del foro de
novedades y consultas. El
estudiante visualiza el recurso

de cierre de la sesion.

-Al finalizar la sesién, el
estudiante diferencia el
equipo de clasificacion
mediante el apoyo de

-Prdctica N° 8 de Remolienda de . .
Microscopios.

- I: Se presenta el propdsito de la sesién. El

- D: Por remolienda se enfiende que es la

docente llama lista y verifica los equipos de
seguridad de los alumnos.

parte final del proceso de conminacién. Y

Equipos/materiales y reactivos a
utilizar en la prdctica:

a)
Recipientes para acondicionar

Molino de bolas, b)

Aprendizaje

4p _mmeroles - Que cumple con las condiciones propicias | la pulpa, c) Secadora d) Balanza colaborativo
para gue ingrese a las celdas de flotaciéon. | electrénica e) Minerales de
Para lo cual es necesario la rectificacién. cobre, plomo Y zinc, f)
- C: Metacognicién y retroalimentacion. Recipientes.
Nombre de la Plantas para el Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de controlar los procesos de
Unidad 3 unidad tratamiento de Resultado de aprendizaje de la unidad | molienda, obfeniendo una buena recuperacion metalirgica, y con ello | Duraciéon en horas 24
minerales mitigar la contaminacién ambiental.
c ~ 0 c i o o 7
2 g 90 2ot Actividades para la ensenanza - aprendizaje Metodologia / Achwdqd.es.asmcr,onas de
EOC = O 'w Temas y subtemas Proposito R Recursos : aprendizaje autonomo
o 0Qo (Docente - Estudiante) Estrategias . n
3 T v (Estudiante - Aula virtual)
Al finalizar la sesion, el . L .,
. , - I: Se presenta el propdsito de la sesidon. El
estudiante  evalua las : . . .
variables  operativas y de docep’re saluda y da la bl.envemdo a los Vldgos de: o
estudiantes, y procede a explicar el feedback | Molienda SAG: Circuito de
confrol en las plantas la ol teri I list i
concentradoras de la clase an eriory llama lista. Molienda Las Bambas
’ - D: El docente explica a través de las PPT: hitps://www.youtube.com/w
o El docente explica sobe el control de procesos | atch?v=clL5qg7yBgCl Clase expositiva / | PPT: Control de procesos de
27 - Control de procesos de molienda en molienda. Molienda SAG: Circuito lecciéon magistral | molienda
-El docente explica sobre la importancia de los | Molienda Minera Chinalco- (CE-LM) En el aula virtual especificaremos
controles como Confrol de tonelaje. Control | Toromocho con mayor detalle:
de sdlidos. Carga circulante. Costos. https://www.youtube.com/w Organizacién de las practicas por
9 C: El docente férmula pregunta a los alumnos | atch2v=0KjleyFJ140 grupos.
para verificar el aprendizaje y despide la | - Desarrollar por grupos la molienda.
sesion. Equipos/materiales y reactivos a
— — — — - : fili I dctica: mi l,
-Al finalizar la sesién, el I: Se presenta el propdsito de la sesion. El | Equipos/materiales y um!ﬁcr::;en @ practica. minera
estudiante  evalta el docente llama lista y verifica los equipos de | reactivos a utilizar en la ’
o o grado de finura de las | seguridad de los alumnos practica:
-Préctica N° 9 de . . . . . L.
. . particulas de los D: Acondicionar la pulpa del mineral molido, | a) Balanza electrénica, b) o
Acondicionamiento de pulpa para : . ) ! Aprendizaje
4P . . minerales. con un peso de 1 Kilogramo, el cual se | Peachimetro, c) bandejas, d) .
la Flotacidon de minerales . ; . colaborativo
i determind su granulometria y su PH, al que se | baldes, c) Minerales de
debe agregar un colector, para lo cual se | cobre, plomoy zinc. d)
evaluard que reactivo se anadird de acuerdo | Reactivos de flotacién.
con las caracteristicas de sus minerales que se | -

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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les asigno, para proceder en la prdctica
siguiente de flotacion de minerales.
- C: Metacognicién y retroalimentacion.
Al finalizar la sesion, el | - 1. Se presenta el propdsito de la sesidn. El
estudiante  describe las docente saluda y da la bienvenida a los
fases e interfaces que estudiantes, y procede a explicar el feedback
intervienen en el proceso de la clase anterior y llama lista. -Material de lectura
de flotacion. - D: - El docente explica a través de las PPT: obligatorio:
- Definicién. Importancia. Fases e interfaces. | Bravo, C. (2004). Manual de
Reactivos de flotacion. Flotacion de Minerales. (pp.
- -El docente desarrolla la actividad de | 06-41). Recuperado de
motivacion mediante la participacion de los | hitps://www.monografias.co
estudiantes, evocando conceptos revisados | m/trabajos-pdf5/manual-
en la sesién asincrona. flotacion-minerales/manual- .
, L. . . . X Clase expositiva /
L . - El docente guia la actividad de motivacion. flotacion-minerales.shtml - .
2T - Flotaciéon de minerales leccién magistral

- El estudiante revisa el siguiente recurso digital:

(s.f.). Fundamentos de

- Fundamentos de Flotacién de Minerales. Pag. | Flotacion de Minerales. PAgs.: (CE-LM)
01-216. (02 — 44). Recuperado de:
- http://biblioteca.esucomex.cl/RCA/Fundame http://biblioteca.esucomex.c
Ntos%20de %20flotaci%eC3%B3n%20de%20miner | I/RCA/Fundamentos%20de% .
- - El estudiante encontrara en el Aula
ales.pdf 20flotaci%C3%B3n%20de %20 . . . e
” - . X virtual una serie de diapositivas
- El estudiante responde la siguiente pregunta: minerales.pdf ..
. p . 7 referentes a la décima semana de
10 - ¢Por qué es importante la flotacion por clase
? .
espumas ) - PPT: Flotacién de Minerales
- C: - Eldocente férmula pregunta a los alumnos : . .,
- A . - PPT: Reactivos de flotacion
para verificar el aprendizaje y despide la
sesion.
-Al finalizar la sesién, el Equipos/materiales y
estudiante  realiza el reactivos a
proceso de flotacidn de | - -I: Se presenta el propdsito de la sesidn. El | utilizar en la practica: a)
minerales en laboratorio. docente llama lista y verifica los equipos de Equipo
seguridad de los alumnos de flotacién, b) Equipo de
- D: Cada grupo de trabagjo, se presentard con | determinacién de PH, c)
_ Practica N° 10 de flotacion de el_produc’ro d_e .Ic: prdctica anterior o sea su Minerales . Aprendizaje
4P . mineral acondicionado para comenzar con el | de cobre, plomo y zinc d) -
minerales . . ; colaborativo
proceso de flotacion de sus minerales. Reactivos
- El producto obtenido como el concentrado y | de flotacion, e) bandejas
el relave se guardardn para la prdctica para la
Siguiente. recepcion del concentrado
- C: Metacognicién y retroalimentacion. y los
relaves.
Al finalizar la sesidon, el |- 1. Se presenta el propdsito de la sesién. El
estudiante determina las docente saluda y da la bienvenida a los
variables necesarias del estudiantes, y procede a explicar el feedback .
-, . : . - El estudiante encontrara en el Aula
proceso de flotacion. de la clase anterior y llama lista. Material de lectura . . . .
) . . . . . virtual una serie de diapositivas
- D: El docente explica a través de las PPT: obligatorio:
! . L referentes a la onceava semana
- El docente explica sobre la Influencia de las | Fundamentos de flotacion de de clase
lamas, factor densidad de la pulpa, factor | minerales: .Pags.: 84-98 Clase expositiva /|
11 2T - Variables del proceso de flotacién agua, factor tiempo vy ofras variables | http://biblioteca.esucomex.c | leccidon magistral . .
) -PPT: Variables del proceso de
importantes. I/RCA/Fundamentos%20de% (CE-LM) flotacion
- El docente define y relaciona los equipos vy | 20flotaci%C3%B3n%20de %20 ) .
L -, . . - Guia de practica, formatos de
circuitos de flotacion, Alimentadores vy | minerales.pdf ) e S
informe, practicas dirigidas,

acondicionadores, celdas de flotacién.

- C: El docente formula una prdéctica calificada
para bonificar a los estudiantes en sus notas
del consolidado 2

prdcticas calificadas

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-Al finalizar la sesién, el Equipos/materiales y
estudiante  evalta los | - I: Se presenta el propdsito de la sesidn. El | reactivos a utilizar en la
resulfados del proceso de docente llama lista y verifica los equipos de | préctica: a) Microscopio
flotacion mediante | seguridad de los alumnos. Sptico, b) Lunas de reloj, c)
andlisis granulométrico en D: Cada grupo de trabagjo, se presentard con | Rotdmetro y cedazos, d)
Practica 11 de evaluacion de las el laboratorio. el producto de la prdactica anterior o sea su | Balanza electronica, ) o
. 9 B . . Aprendizaje
4P variables del proceso de flotacion Concenfrado vy relave. Los cudles serdn | Equipo de secado, f) -
. . . . colaborativo
de minerales evaluados al microscopio. Los resultados nos | Bandejas para las muestras
Determinard  si  se hace el andlisis | de concentrado y relaves,
granulométrico al concentrado o al relave. | Concentrados y relaves de
Resultados o productos. los minerales de cada uno
C: Metacognicion y retroalimentacién. de los grupos asignados.
Al finalizar la sesidon, el |- 1. Se presenta el propdsito de la sesidén. El
estudiante  describe  los docente saluda y da la bienvenida a los
diferentes fipos de celdas estudiantes, y procede a explicar el feedback
de flotacién en las plantas de la clase anterior y llama lista.
concentradoras. D: El docente explica a través de las PPT: Fundamentos de flotacién de
Definiciones de equipos y circuitos de | minerales. PAgs.: 84-98
flotacién: Alimentadores y acondicionadores. | http://biblioteca.esucomex.c | Clase expositiva /
2T - Equipos y circuitos de flotacion Celdas de flotacién. Circuitos de flotacion. I/RCA/Fundamentos%20de% leccidon magistral
C: El docente férmula una prdctica calificada | 20flotaci%C3%B3n%20de %20 (CE-LM)
para bonificar a los estudiantes en sus notas | minerales.pdf
del consolidado 2. -
Nota: al termino de esta unidad 3 se evaluard .
. ) . - El estudiante enconftrara en el Aula
a los estudiantes: la teoria en las aulas y para . . . e
. . . virtual una serie de diapositivas
la practica se recepcionan los informes del 9 al L.
12 12 referentes a la décimo segunda
— — — = - - semana de clase
-Al finalizar la sesion, el I: Se presenta el propdsito de la sesidon. El | Equipos/materiales y . . . .,
. . g . . I~ - PPT: Equipos y circuitos de flotacion
estudiante desarrolla la docente llama lista y verifica los equipos de | reactivos a utilizar en la
reflotacion de los | seguridad de los alumnos. practica: a) Microscopio
productos que pasan a D: La flotacién selectiva, la correccion y los | éptico, b) Lunas de reloj, c)
oo L . relaves en el laboratorio. circuitos servirdn para reafirmar la prdctica | Trituradoras, d) Balanza
Practica 12 Flotacién selectiva del . - o L .
g : realizada, servird para la prdctica de una | electrénica, e) Equipo de o
proceso de flotacion de minerales y . . . . . Aprendizaje
4P N L flotacion bulk, para minerales complejos que | flotacion, f) Bandejas para las -
circuitos de flotacion - . colaborativo
i los grupos rectifique sus minerales que han | muestras de concentrado y
fratado. relaves, concenfrados vy
Cada grupo de trabajo se presentard con su | relaves de los minerales de
mineral complejo. Efectuaran el proceso de | cada uno de los grupos
conminacién y la flotacién selectiva de sus | asignados.
minerales complejos. -
Nombre de Ia Comercializacion de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de optimizar la evaluacién
Unidad 4 unidad los minerales Resultado de aprendizaje de la unidad | del proceso de flotacion mediante balances metalirgicos, valorando Duracion en horas 24
econémicamente los productos obtenidos
c ~ 0 i Gf P
) g 90 2. Actividades para la ensehanza - aprendizaje Metodologia / AciIVIdad.es.asmctonas cle
EOC 2 0'wn Temas y subtemas Proposito . Recursos : aprendizaje autonomo
(] cQo (Docente - Estudiante) Estrategias . .
n ITi= v (Estudiante - Aula virtual)
Al finalizar la sesion, el |- 1: Se presenta el propdsito de la sesion. El . - El estudiante encontrara en el Aula
. . . . -Material de lectura . . . .
estudiante evalua el docente saluda y da la bienvenida a los - . . virtual una serie de diapositivas
S . . obligatorio: .
balance metalurgico de las estudiantes, y procede a explicar el feedback Clase expositiva / referentes a la treceava semana
., . : (s.f.). Fundamentos de -, .
13 2T - Conftrol del proceso de flotacion plantas concentradoras. de la clase anterior y llama lista. L . | leccidn magistral de clase
) . , . Flotaciéon de Minerales. Pag.:
- D: - El docente explica a través de las PPT: . ; (CE-LM) -
. . 80 -98; 160 — 179; 189 — 202. .
- Cada integrante del grupo de trabagjo se -PPT: Control del proceso de
. Recuperado de .
presentard con los datos de los resultados de flotacioén

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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sus prdcticas anteriores para entrar a la | - http://biblioteca.esucomex. - PPT: Balance metallrgico
practica calificada. Que tendrd un tiempo cl/RCA/Fundamentos%20de -Guia de prdactica, formatos de
que el docente sefale antes de empezar la %20flotaci%C3%B3n%20de% informe, prdcticas dirigidas,
prueba. 20minerales.pdf prdcticas calificadas
- C: El docente férmula una prdéctica calificada
para bonificar a los estudiantes en sus notas
del consolidado 2
-Al finalizar la sesién, el | - I: Se presenta el propdsito de la sesidn. El
estudiante efectla docente llama lista y verifica los equipos de | - No se necesitan lo senalado
cdlculos de los resultados seguridad de los alumnos. en este rubro. Dado que es
del proceso de flotacién | - D: Se organizard por grupos para la resolucién una prdctica calificada del
de los minerales. de ejercicios y problemas de balance resultado de las prdcticas
_ Préctica 13 de Control del proceso metalurgico de las secciones de una planta anteriores, salvo dle aquellos Aprendizaje
4P - . concentradora por grupos. grupos que les esta faltando -
de Flotacidn de minerales o o . P colaborativo
- Lla practica cdlificada  de balance terminar SUS practicas
metallrgico servird para redfirmar los anteriores, cuyos datos son
conocimientos adquiridos sobre el proceso de importantes para
flotacidn de minerales realizado por cada determinar en el balance
grupo de trabajo respectivo
- C: Metacognicién y retroalimentacion.
Al finalizar la sesidon, el |- 1. Se presenta el propdsito de la sesidn. El .
. , : . - El estudiante encontrara en el Aula
estudiante  efectia el docente saluda y da la bienvenida a los . . . .
. . . virtual una serie de diapositivas
proceso de asentamiento estudiantes, y procede a explicar el feedback ..
. g . : referentes a la décimo cuarta
de las particulas sdlidas del de la clase anterior y llama lista. . .
) . 3 . -Lectura obligatoria semana de clase
concentrado y de los |- D:-El docente explica a través de las PPT: .z
. g -, . Fundamentos de Flotacion de -
relaves de las plantas | - La sedimentacidn es una operacion que tiene . p . ., .
. . Minerales. Pag. 01-216. . - PPT: Gestidn de Residuos
concentradoras. por objeto espesar los relaves producidos de R Clase expositiva / ) .
., . L S http://biblioteca.esucomex.c = . - PPT: Relaves mineros
2T - Gestion de residuos un proceso de flotacion. Esta operacion se leccion magistral -
redliza en espesadores. que en su modo I[/RCA/Fundamentos%20de% (CE-LM] En relacidn con la pregunta
- pes e A 20flotaci%C3%B3n%20de %20 planteada revisa el siguiente
fradicional se realiza en recipientes cilindricos, . S
. minerales.pdf recurso digital:
con fondos en forma de cono de gran angulo, " . "
- - -Programa 026 "Relaves mineros
para facilitar la descarga de la pulpa.
; . P - Bloque 1 HD
- C: Eldocente férmula una practica calificada
= . https://www.youtube.com/watc
14 para bonificar a los estudiantes en sus notas —
. h2v=hWgKBMpGO8k
del consolidado 2 .
— = - - = Impacto ambiental de los relaves
Al finalizar la sesidon, el | -I: Se presenta el propdsito de la sesidn. El . . , . .
. , . o . -Equipos/materiales y en Peru - Environmental impact of
estudiante  efectua el docente llama lista y verifica los equipos de . " - o X ,
. . reactivos a utilizar en la mining tailings in Perd.
proceso de asentamiento seguridad de los alumnos. D .
- ., . . - . practica: https://www.youtube.com/watc
de filtracion y secado delos | - D: El estudiante participa en el foro formativo L ~
; . . L Secadora, balanza eléctrica, hev=7bM030ovS4gQ
relaves obtenidos. sobre |os relaves mineros y la contaminacion L . .
. . vasos de precipitacion, tubos o Relaves Mineros ahora serdn
L . . - ambiental. Haciendo uso de recursos Aprendizaje .
4P - Practica 14 de Gestidon de Residuos . . . de prueba, embudos de - ladrillos y baldosas de
innovadores (simuladores, laboratorios, etfc.) S . - colaborativo .z
g L . vidrio, bandejas metdlicas, Construccion - La Mula
de la sesidn de aprendizaje, respondiendo a la . .
- ) arcilla, cemento, moldes https://www.youtube.com/watc
siguiente pregunta: . — ;
- . rectangulares, materiales de hev=CIZY-xtVI]CM
- ¢Son contaminantes los relaves mineros? %
) . ) - pldsticos. -Foro 4
- C: Metacognicion y refroalimentacion. .
- Sobre Relaves mineros
Al finalizar la sesion, el | -1: Se presenta el propdsito de la sesidn. El .
. . . . . - El estudiante encontrara en el Aula
estudiante explica los docente saluda y da la bienvenida a los | El docente a través de las PPT . . . .
. . . . . . virfual una serie de diapositivas
fundamentos bdsicos de la estudiantes, y procede a explicar el feedback | define la Hidrometalurgia/ L .
. . . . A ; referentes a la décimo quinta
hidrometalurgic y de la de la clase anterior y llama lista. Lixiviacion. Minerales
L . ) . 3 . , R - semana de clase
lixiviacion de los minerales. | - D:- El docente explica a través de las PPT: Auriferos. Lixiviacidn por | Clase expositiva / L . S
. s . s e e o . N . ., R -, . - PPT: Hidrometalurgia/ Lixiviacion
15 i) - Hidrometalurgia/lixiviacion - Hidrometalurgia/Lixiviacion Definiciédn. | cianuraciéon. Lixiviacion en | leccidon magistral e .
A . ., A . . - PPT: Lixiviacion por Pilas
Lixiviacidon  de minerales auriferos. Lixiviacion | pilas, la Tecnologia del (CE-LM) T . .
. . R, ; . . - PPT: Lixiviacion por Cianuracion
por  cianuraciéon.  Lixiviacion en pilas. | carbon activado. ; L
. , . - Guia de prdctica, formatos de
Tecnologia del carbdn activado . - o
i o informe, prdacticas dirigidas,
- C:- El docente formula preguntas para verificar o o
L ) > practicas calificadas
aprendizaje y cierra la sesion.

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-Al finalizar la sesién, el | -1: Se presenta el propdsito de la sesion. El
estudiante  efectia la docente llama lista y verifica los equipos de
lixiviacion de los minerales seguridad de los alumnos.
oxidados. - D: El proceso de lixiviacidn de minerales X .
. . . Equipos/materiales y
oxidados, los cuales serdn disueltos con . -
. M L . reactivos a  utilizar en la
sustancias quimicas como los acidos sulfuricos, P . .
. C . practica: Trituradoras, Molino,
nifrico y clorhidrica. Sales disueltas en agua . .
L . Microscopio, balanza
como el sulfato férrico y ofras sustancias L
. ; . eléctrica, Vasos de
quimicas. Nos dardn diferentes productos N
o C S . precipitacion, tubos de .
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Al finalizar la sesion, el |- |: Se presenta el propdsito de la sesidon. El
estudiante identifica los docente saluda y da la bienvenida a los
fundamentos de la estudiantes, y procede a explicar el feedback
concentraciéon de la clase anterior y llama lista.
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constituye el consolidado 2. De igual forma el - Métodos gravimétricos.
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-Al finalizar la sesidén, el | - I: Se presenta el propdsito de la sesidon. El | Equipos/materiales y informe, prdcticas dirigidas,
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Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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