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. Introduccién

Hidrdulica de Canales Abiertos es una asignatura obligatoria de especialidad. Se ubica en
el octavo periodo académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil y
tiene como requisito la asignatura de Hidrologia. Desarrolla, a nivel intermedio, la
competencia transversal: El Ingeniero y la Sociedad, y las competencias especificas: Andlisis
de Problemas y Uso de Herramientas Modernas, y, a nivel logrado, la competencia
especifica Diseno y Desarrollo de Soluciones. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
desarrollar en el estudiante la capacidad de reconocer y emplear los conceptos y la
metodologia para disenar sistemas y redes de tuberias a presidon, canales abiertos y

peqguenas estructuras en conducciones a pelo libre.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Sistemas y redes de
tuberias a presién, flujo permanente y uniforme en canales, disefio de canales revestidos y
no revestidos, energia especifica y tirante critico, flujo radpidamente variado, resalto
hidrdulico y disipadores de energia, flujo gradualmente variado y cdlculo de perfiles,
fransiciones, pequenas estructuras en canales: obras de conduccidén, de regulaciéon, de

proteccién y de medicién o aforo.

ll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante es capaz de aplicar los conceptos fundamentales de
la hidrdulica aplicada en el disefo de sistemas y redes de tuberias, canales de conduccién,

disipadores de energia y obras de arte en canales.
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Organizacion de los aprendizajes

Flujo permanente en conductos a presion, andlisis de redes de tuberias

Unidad 1 Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar las ecuaciones de
flujo permanente y uniforme en conductos a presidén en la solucidon de
problemas prdcticos diversos relacionados con las conducciones, analizando
tuberias simples y sistemas de tuberias, valorando la utiidad de las
ecuaciones del flujo permanente y uniforme en la resolucién de diversos
problemas relacionados con la hidrdulica de conductos a presion.

Ejes temdticos

1. Flujo permanente en conductos a presion
2. Andlisis de pérdidas en las redes de tuberia simples

3. Andlisis de pérdidas en tuberias en serie, en paralelo y ramificadas

Flujo permanente y uniforme en canales, disefio de canales, principios de
energia especifica, flujos rapida y gradualmente variados

Unidad 2
Duracioén

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de efectuar el cdiculo
hidrdulico de canales y de conductos circulares parcialmente llenos.
Utilizando adecuadamente el concepto de energia especifica en la solucién
de problemas prdcticos y efectuando cdiculos hidrdulicos asociados al
desarrollo del fendmeno de resalto hidrdulico.

Ejes temdticos:

1. Flujo permanente y uniforme en canales
Diseno de canales
Energia especifica

Flujo rdpidamente variado

o > D

Flujo gradualmente variado

Pequeiias estructuras hidrdulicas en los canales de conduccién (primera

Unidad 3
Duracioén

en horas 24

parte)

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Alfinalizar la unidad, el estudiante serd capaz de efectuar el diseno hidrdulico
de transiciones y de las principales obras de conduccién, que puedan
requerirse en los canales de conduccidn, apreciando la importancia de
arribar a un disefio técnicamente adecuado y econdmicamente factible.

Ejes temdticos

1. Diseno de transiciones

2. Diseno de estructuras de conduccion: cruce de via, sifon invertido, flume,
répidas, caidas
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Pequenas estructuras hidrdulicas en los canales de conduccién (segunda en horas
parte). Introduccidn al flujo no permanente en canales

Unidad 4

Duracion 04

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar conceptos
fundamentales para disenar, hidrdulicamente, las principales obras de
regulacién, protecciéon o medicidon que puedan requerirse en los canales de
conduccidon, apreciando la importancia de arribar a un diseno
técnicamente adecuado y econédmicamente factible.

Ejes temdaticos

1.Disefo de las estructuras de regulacion (partidores)
2.Diseno de las estructuras de proteccion y de medicién

3.Ecuaciones fundamentales del flujo no permanente en canales

IV. Metodologia

Modalidad Presencial

Los contenidos y actividades propuestos se desarrollan a través de clase magistral activa, reforzado por

el aprendizaje experimental basado en las experiencias profesionales del docente, que son apoyados

con el auxilio de medios informdticos. La teoria se complementa con el desarrollo de ejemplos de

aplicacion prdctica, sacando el mayor aprovechamiento del Excel. Las competencias del curso se

consolidan mediante la realizacién de trabajos colaborativos dentro de cada sesién, y del aprendizaje

orientado en proyectos, apoyados con las prdcticas de laboratorio.

Las estrategias por utilizar serdin las siguientes:

- Aprendizaje experiencial

- Aprendizaje colaborativo

- Clase magistral activa

- Aprendizaje orientado en proyectos

- Aprendizaje basado en retos

Modalidad Semipresencial

Los contenidos y actividades propuestos se desarrollan a través de clase magistral activa,

reforzado por el aprendizaje experimental basado en las experiencias profesionales del

docente, que son apoyados con el auxilio de medios informdticos. La teoria se complementa

con el desarrollo de ejemplos de aplicacion prdctica, sacando el mayor aprovechamiento

del Excel. Las competencias del curso se consolidan mediante la realizacion de trabajos

colaborativos dentro de cada sesién, y aprendizaje orientado en proyectos.

Las estrategias por utilizar serdn las siguientes:

- Aprendizaje experiencial

- Aprendizaje colaborativo

- Clase magistral activa

- Aprendizaje orientado en proyectos

- Flipped classroom
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V. Evaluacion
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Modalidad Presencial

final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pes? Peso
evaluar parcial | total
Evaluacién . Primera - Evaluacioén tedrica individual/
Prerrequisito - . . 0%
de entrada sesion Prueba objetiva
Semana - Evaluacién tedrico-practica 50 %
Consolidado 1-4 individual/ Prueba de desarrolio °
1 - Evaluacién grupal para efectuar 20 %
C semana “Ylculos hidréulicos / Rébrica d 50 %
5.7 cdlculos hidraulicos / Ribrica de A
evaluacion
Evaluacién ., L o
arcial 1y 2 Semana - Evaluacion tedrico-practica 20 %
P EP Y 8 individual / Prueba mixta °
Semana - Evaluacioén tedrico-préctica 407
Consolidado 9-12 individual / Prueba de desarrollo °
2 semana - Evaluacién grupal para aplicar 25%
C2 13-15 conceptos fundamentales / Rbrica 60 %
de evaluacién
Eval i6 ., L. -
voﬁtf;lon Todas las Semana - Evaluacion tedrico-practica 35%
EF unidades 16 individual / Prueba mixta
Fecha
Evaluacién Todas las posflec:lor d - Aplica
sustitutoria* unidades - P
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad semipresencial
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pes? Peso
evaluar parcial total
Evaluacién de Evaluacién individual
entrada Prerrequisito Primera sesion | tedrico- practica/ Prueba 0%
objetiva
Consolidado 1 Semana1-3 Actividades virtuales 15%
C1 1 Evaluacién individual 85 % 20 %
tedrico-prdctica / Prueba de
desarrollo
Evaluacién Semana 4 ., L. .
arcial 1y2 Evaluacion tedrico-prdctica 20%
P EP individual / Prueba mixta
Consolidado 2 Semana 5-7 | Actividades virtuales 15%
C2 3 Evaluacién grupal para 85% 25%
aplicar conceptos
fundamentales / RUbrica de
evaluacion
Evaluacion final Toglos las Semana 8 Evaluacién tedrico-practica 359
EF unidades individual / Prueba mixta °
sustitutoria* unidades P
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Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (25 %) + EF (35 %)

VL.

VIL.
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