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. Introduccién

Simulacién es una asignatura obligatoria de la Facultad de Ingenieria, que cursan las
Escuelas Académico Profesionales de Ingenieria de Sistemas e Informdtica, Ingenieria
Empresarial, Ingenieria Mecatrénica e Ingenieria Industrial. Tiene como requisito haber
aprobado 120 créditos. Desarrolla, a nivel logrado, las competencias transversales:
Conocimientos de Ingenieria y Experimentacién, y, a nivel intermedio, la competencia
especifica Uso de Herramientas Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
desarrollar en el estudiante habilidades necesarias para abstraer los elementos de un
sistema para elaborar modelos de simulacidén y pronosticar resultados en diferentes

escenarios, haciendo uso de las herramientas pertinentes.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Conceptos de
sistemas, modelos, tipos de modelos; simulacidon de sistemas; dindmica de sistemas;
diagramas causales, diagramas de Forrester; corrida de modelos realimentados; simulacién
discreta; fundamentos de software para simulacién, solucién de problemas mediante

simulacion; validacion de métodos.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de formular modelos de simulacién para
el prondstico de resultados en diferentes escenarios que permitan apoyar la toma de

decisiones, empleando herramientas de simulacion pertinentes.
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Organizacién de los aprendizajes

Modelado basado en agentes - MOBA

Unidad 1 Duracién

en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de formular modelos
de la industria de la produccién y comercializacién de bienes o
servicios con metodologia de modelado basado en agentes para su
ejecucién de experimentos y busqueda de soluciones.

Ejes temdticos

1. Teoria de la metodologia basada en agentes
2. Implementacion de tipos de poblaciones de agentes
3. Modelamiento del comportamiento
4, Visualizacion de la data del modelo
5. Diagramas de estado y fransiciones
6. Propiedades, eventos y funciones

7. Configuracion multiparédmetros de agentes

8. Modelamiento de efectos de tiempo: retrasos

9. Comportamientos complejos

10. Experimentacién multiparamétrica

Modelado basado en la dindmica de sistemas

Unidad 2 Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de formular modelos
de procesos productivos, con metodologia del modelado basado en
la dindmica de sistemas, para la ejecucidon de experimentos vy
bUsqueda de soluciones.

Ejes temdticos

1. Conjuntos de composicion (variables) y relacion (relaciones)

2. Diagrama causal y de Forrester

Tipificacion de variables por comportamiento: stocks, flujos,
conversores (dindmicos, pardmetros, DataSets, TableFunction)
Ejecucion de experimentos

Extraccién de data del modelo

Experimentacion multiparamétrica

Métodos de inyeccidn y sustitucion

Creacién de ambientes de simulacién

Diseno y calibracién de experimentos
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Modelado basado en eventos discretos

Duracién
en horas

Unidad 3 o4

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de formular modelos
de cadena de suministro o produccién, mediante la metodologia del
modelado basado en eventos discretos, para la ejecucion de
experimentos y busqueda de soluciones.

Ejes tematicos

Modelado orientado a eventos discretos
Uso de recursos

Formulacién del modelo matemdtico
Creacion de redes: nodos y rutas

Uso de objetos de apilacién y coleccién
Cadenas de transporte de objetos
Diseno y uso de retrasos de tiempo

Uso de elementos de animacién

9. Animacién en 3D del modelo

10. Modelamiento de entrega y transporte de objetos
11. Modelamiento de mdquinas discretas
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Unidad 4 Duracién
Modelado de flujos continuos en horas
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de formular modelos
de flujos continuos en la industriac de bienes y servicios, con
metodologia de modelado basado en eventos discretos, para la
ejecucidn de experimentos y busqueda de soluciones.

1. Definicion de flujos continuos

2. Diseno de instalaciones

3. Diseno logico de flujos usando librerias
4. Animacién 3D de la cadena de flujos
5. Uso de elementos de toma de escenas
6

7

8

9

1

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Ejes temdaticos . - .
Diseno de servicios para los flujos

Uso de puntos de conftrol

Definicidon de la l6gica del flujo
. Uso de la conexién de origenes de datos
0. Eventos dindmicos

IV. Metodologia

En el desarrollo de la asignatura se aplicard una metodologia activa dentro de un enfoque
participativo, reflexivo y critico. Los estudiantes serdn quienes construyan su aprendizaje a
través del seminario-taller, el debate de los andlisis de lecturas y los videos, los talleres
prdcticos para resolver en clase, las exposiciones dialogadas, ejemplificaciones, el andlisis
de casos, etc.

Se desarrollardn actividades programadas en el aula virtual, utilizando medios y materiales
educativos adecuados para cada sesidon con énfasis en aquellos que permitan el desarrollo
de experiencias planificadas: multimedia e hipermedia.

Modalidad Presencial y Semipresencial - Blended

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:
- Clase magistral activa

- Aprendizaje orientado a proyectos

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje basado en problemas

- Estudio de casos

Modalidad A Distancia

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:
- Flipped classroom

- Clase magistral activa

- Aprendizaje orientado a proyectos

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje basado en problemas

- Estudio de casos
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V. Evaluacion
Modalidad Presencial

Unidad Peso Peso
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento .
parcial | total
evaluar
Evaluacioén Prerr it Primera - Evaluacion individual tedrica / 0%
de enfrada erequisiio sesion Prueba objetiva °
) . Semana - Taller de resolucion de casos / 50 %
Consolidad 1-4 RUbrica de evaluacién °
ol — 15%
Ci 5 Semana - Taller de resolucién de casos / 50
5-7 RObrica de evaluacién °
Evoluroiclcl)n 1y 2 Semana - Evaluacioén individual tedrico- 30 %
poEc; a Y 8 prdctica / Prueba de desarrollo °
) 3 Semana - Taller de resolucién de casos / 50 %
Consolidad 9-12 Rébrica de evaluacién °
02 — 15 %
C2 4 Semana - Taller de resolucion de casos / 50 %
13-15 RUbrica de evaluacién °
Evol_uouon Todas las Semana - Trabajo préctico individual / Rdbrica
final ) a .z 40%
EF unidades 16 holistica de evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las pos’rle;rlor a _ Aplica
sustitutoria*® unidades ., P
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial - Blended
ni r P P
Rubros Unidad po Fecha Entregable / Instrumento es? eso
evaluar parcial total
Evaluaciéon de .. Primera - Evaluacion individual tedrica /
Prerrequisito . . e 0%
entrada sesion Prueba objetiva
. - Actividades virtuales 15%
Consolidado 1 Semana —
Ty?2 - Taller de resolucidon de casos / 15%
C1 1-3 . ‘s 85%
RUbrica de evaluacion
EVO(';?:%?” 1vo Semana - Evaluacion individual tedrico- 30 %
P EP Y 4 prdctica / Prueba de desarrollo °
Consolidado 2 Semana - Actividades wrfggles 15%
3y4 - Taller de resolucién de casos / 15%
C2 5-7 . yt 85%
Rubrica de evaluacion
Evol_uoaon Todas las Semana - Trabajo prdctico individual /
final . P . .z 40%
EF unidades 8 Rubrica holistica de evaluacion
Fecha posterior
Evaluacién Todas las ala Aplica
sustitutoria® unidades evaluacion P
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad A Distancia
Rubros Unidad por Fecha Entregable / Instrumento Peso
evaluar total
Evaluacién de .. Primera - Evaluacion individual tedrica / Prueba
Prerrequisito - . . 0%
enfrada sesion objetiva
Consolidado 1 - Taller de resolucién de casos / RUbrica de
1 Semana 2 . s 15%
C1 evaluacion
Evaluacién cr e s L. .
parcial 1y 2 Semana 4 | Evaluacion individual tedrico-practica / 30%
EP Prueba de desarrollo
Consolidado 2 3 semana 6 | Taller de.r,esoluaon de casos / Ribrica de 15%
C2 evaluacion
Evolyooon Todas las - Trabajo préctico individual / RUbrica
final . Semana 8 ;o .z 40 %
EF unidades holistica de evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las postleorlor a Aplica
sustitutoria* unidades . P
evaluacio
n final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (15 %) + EP (30 %) + C2 (15 %) + EF (40 %)
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VII. Recursos digitales
Recursos para el modelado y simulacion
Arsham, H. (s. f.). Modelling & simulation resources.

http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/business-stat/refsim.htm

University of Cenftral Florida (s. f.). Modelling and simulation: engineering technology of

the future. https://www.ucf.edu/modeling-simulation/

FLEXSIM. (Software de computadora).
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